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RESUMO

As preocupacOes ambientais devido a degradacdo dos recursos naturais s6 ganharam
importancia efetiva nas Ultimas décadas. Os mananciais hidricos tanto superficiais
quanto subterraneos também vém sofrendo aumento intensificado nos impactos de
degradacdo e tais processos devem ser identificados, analisados e tratados com
eficiéncia e rapidez para a conservacdo ambiental. O clima semiarido, presente em
quase todo o estado do Ceard, torna ainda mais importante as preocupagfes com a
disponibilidade e qualidade desse precioso recurso. Nos polos turisticos ocorre a
sazonalidade turistica em que a alta temporada coincide com a estiagem, aumentando 0s
problemas de abastecimento de &gua. Dessa forma, objetivou-se essencialmente o
levantamento de informac@es quanto a qualidade e a disponibilidade da dgua superficial
e subterrédnea ao longo do ano em Jericoacoara, bem como as maiores degradacoes
desses recursos, como a emissdo de efluentes, a questdo do lixo e as salinizacGes. De
fato, as pesquisas realizadas confirmam as degradacBes ja constatadas em diversos
trabalhos anteriores que apontavam como maiores problemas, a questdo dos residuos
solidos que séo coletados de forma nédo seletiva, transportados em veiculos abertos e
descartados em um lixdo sem nenhum controle e, principalmente, a contaminacdo de
quase todo o lencol freatico superficial da Vila de Jericoacoara por coliformes fecais.
Entre as varias estruturas turisticas pesquisadas que possuem cacimbas, apenas aquelas
que se situam no alto da Vila ou na encosta do serrote possuem o aval de potabilidade
obrigatério emitido pela vigilancia sanitaria, de acordo com andlises feitas
periodicamente em laboratério credenciado. Os demais estabelecimentos sdo servidos
por agua encanada e/ou pogos profundos particulares, 0 que nos permitiu mapear tais
contaminacgdes cujos indices apresentam-se maiores nas areas mais baixas da Vila. A
industria do turismo continua a crescer vertiginosamente, ignorando quaisquer
problemas econémicos, politicos ou mesmo naturais. Porém, nota-se, principalmente
nos ultimos tempos, uma crescente preocupacao geral da populacédo local e dos 6rgaos
publicos com a questdo ambiental. Entdo, as informacdes obtidas procuram fornecer os
indicativos atuais para 0 manejo racional da &gua e assim contribuir com o

gerenciamento desses recursos de acordo com o desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: Jericoacoara, recursos hidricos superficiais e subterraneos,

disponibilidade hidrica, degradacéo.



ABSTRACT

Environmental concerns due to the degradation of natural resources have only gained
effective importance in recent decades. Both surface and underground water sources
have been intensified in degradation impacts, and these processes must be identified,
analyzed and treated with efficiency and speed for environmental conservation. The
semi-arid climate, present in almost all the state of Ceard makes even more important
the concerns with the availability and quality of this precious resource. In the tourist
resorts there is the seasonality of tourism in which the high season coincides with the
drought, increasing the problems of water supply. In this way, the main objective was to
collect information on the quality and availability of surface and groundwater
throughout the year in Jericoacoara, as well as the greater degradation of these
resources, such as the emission of effluents, the issue of garbage and salinization. In
fact, the research carried out confirms the degradations already observed in several
previous studies that pointed out as major problems, the issue of solid waste that is
collected in a non-selective way, transported in open vehicles and discarded in a dump
without any control and mainly contamination of almost all the surface water table of
the Village of Jericoacoara by fecal coliforms. Among the various tourist structures that
have cacimbas, only those located in the upper part of the village or on the side of the
hill, have the obligatory potability guarantee issued by sanitary surveillance according
to analyzes made periodically in an accredited laboratory. The other establishments are
served by piped water and / or private deep wells, which allowed us to map such
contaminations whose rates are higher in the lower areas of the Vila. The tourism
industry continues to grow dizzyingly, ignoring seems, any economic, political or even
natural problems. However, it is noted, especially in recent times a growing general
concern of the local population and public agencies with the environmental issue.
Therefore, the information obtained seeks to provide the current indicatives for rational
water management and thus contribute to the management of these resources according

to sustainable development.

Keywords: Jericoacoara, surface and underground water resources, water availability,

degradation.



1. INTRODUCAO

Os processos de degradacdo ambiental, com a utilizacdo inadequada dos
recursos naturais fundamentais a vida, tais como a agua, os solos, o ar, principalmente
apos a Revolucdo Industrial, tm causado sérios impactos ambientais, porém, apenas
nas ultimas décadas tais fendbmenos tém sido alvo de maiores preocupacgoes.

Os estudos dessa degradacdo nao devem ser realizados apenas sob o ponto de
vista fisico. Na verdade, para que possamos entender a questdo de forma global,
integrada, holistica, deve-se levar em conta as relacfes existentes entre a degradacéao
ambiental e a sociedade causadora e vitima dessa degradacdo. Desta forma, esses
processos devem ser identificados, analisados e tratados com eficiéncia e rapidez para a
conservacdo do meio ambiente. A base dos recursos naturais do Ceard é notadamente
fréagil, sobretudo por estar localizado, quase em sua totalidade, no semiarido (Sucupira;
Paulino, 2008). Estas caracteristicas determinam a alta vulnerabilidade dos recursos
hidricos, agravados pelos desmatamentos, remocdo de matas ciliares, bem como os
problemas antrépicos gerados pelo turismo desordenado.

Dentre os impactos acima mencionados, a poluicdo faz com que a &agua
disponivel para o consumo possa existir em quantidade muito menor do que a totalidade
da &gua doce disponivel. Os rios e lagoas sdo poluidos por residuos de lixdes e
lancamento de esgoto doméstico sem tratamento, o que acaba deixando suas aguas
impréprias para 0 consumo.

O desperdicio é também uma das principais causas da escassez dos recursos
hidricos. O Brasil é um exemplo negativo: cerca de 40% da &gua tratada é desperdigada
no pais (IBGE, 2010), onde os maiores responsaveis por esse desperdicio sdo as
proprias distribuidoras, pois a maior parte desta perda acontece entre a retirada dos
mananciais e a chegada as torneiras devido a vazamentos na rede de fornecimento e
encanamentos mal conservados. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA,
2002), os consumidores também contribuem. Entre os maus habitos estariam a lavagem
de carros, calcadas, roupas, banhos demorados, loucas, em que é desperdicada mais
agua do que é necessario, além de vazamentos (uma gota de agua caindo o dia inteiro
corresponde a 46 litros). Ainda segundo a ANA, a agropecudria e a inddstria consomem
grande parte dos recursos hidricos, muitas vezes de maneira ndo adequada contribuindo

para 0 mal uso e desperdicio.



A ocupacdo e 0 uso desordenado do solo também contribuem para a reducéo da
disponibilidade dos recursos hidricos. Some-se a isso 0 aumento da demanda, o
desperdicio e a falta de iniciativa pablica para resolver os problemas hidricos e o
resultado é milhdes de pessoas sem acesso a agua potavel.

O artigo 225 da Constituicdo Brasileira diz que “todos tém direito a0 meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo essencial & sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo
para as presentes e futuras geracdes”.

A Companhia de agua e esgoto do Ceard informa que no Ceard, nas areas
litoraneas, os aquiferos costeiros, lagoas costeiras e sistema de adugdo se constituem as
principais fontes de abastecimento. Na Vila de Jericoacoara, recorte espacial dessa
pesquisa, a captacdo ocorre principalmente em pogos publicos e particulares de
profundidades varidveis. Nos periodos de maior consumo (festas de final de ano e
carnaval) ocorre a captagdo por adutoras nas lagoas proximas, pois segundo a Cagece,
apenas 0s poc¢os locais ndo suportam a demanda que chega a aumentar em dez vezes.

Jericoacoara e proximidades passaram por grandes transformacfes num periodo
de tempo muito curto. De pequenos povoados de pescadores e agricultores de
subsisténcia para uma das praias mais famosas do mundo pelas suas belezas naturais
(Nettur, 2006). Com o incremento acelerado do turismo, 0s principais impactos
decorrentes da utilizacdo inadequada dos recursos naturais sdo visiveis (Arruda, 2007).
A poluicéo hidrica proveniente de estabelecimentos turisticos, comerciais e residenciais
que vem comprometendo o lencol freatico superficial da vila de Jericoacoara (Georgen,
1985) ou a lagoa de Jijoca, que mesmo estando em uma area de protecdo ambiental
(APA — Lagoa de Jijoca) tem recebido esgotos do municipio ainda que de forma
clandestina (Fonteles, 2004). A coleta dos residuos sélidos também € inadequada e sua
destinagdo é um lixdo a céu aberto, mesmo que em desacordo com a lei (Arruda, 2013).
As queimadas e o desmatamento da vegetacdo nativa, para a monocultura de caju e
coco, vem ocasionando processos visiveis de erosdo e assoreamento com a perda de
solos férteis e biodiversidade (Gorayeb, 2005).

Baseados na realidade da planicie litordnea de Jericoacoara, pode-se observar
que os pontos de impasse que serdo abordados nessa pesquisa deverao ser concentrados
no uso dos recursos hidricos ao longo do Parque Nacional de Jericoacoara e areas de

contencao do entorno.
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Em Jericoacora, os maiores problemas ambientais ocorrem nas altas estagdes
turisticas, principalmente em dezembro e janeiro, pois coincide com a esta¢do seca e a
consequente caréncia natural dos recursos hidricos disponiveis. Tal processo acaba se
agravando com a degradacdo do lencol freatico superficial e a contaminacéo de lagoas e
riachos, principalmente por esgotos, chorumes e salinizagdes. O préprio processo
natural do deslocamento das dunas acaba por soterrar bosques, mangues, lagoas e até
comunidades. Trata-se de um ambiente extremamente dinamico e fragil, o que acarreta
grande vulnerabilidade. Além dos atrativos paisagisticos e balnearios, a regido €
referéncia mundial para pratica de esportes edlico-aquaticos ndo motorizados (kite surf,
wind surf e outros).

Em 1985, segundo Georgen, foi registrada a presenca de coliformes fecais nas
cacimbas dos pescadores, contaminadas por suas proprias fossas residenciais. O lencol
fredtico é raso devido ao embasamento geoldgico, dominado pelo afloramento
quartzitico Pré-cambriano, popularmente denominado de serrote ou morro do farol.

Deve-se destacar também que somente em janeiro de 2010 foi implantada na
Vila de Jericoacoara uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE), que vem captando o
material da regido central da Vila e bombeando-o para a citada esta¢do. Porém,
passados varios anos, aproximadamente 13km de tubulacdo foram assentados e
considerando-se que tal estacdo situa-se cerca de 4km afastados da Vila é de se supor
gue a cobertura sanitaria total seja insuficiente (Araujo, 2013).

Quanto & distribuicdo da agua potavel, segundo a Cagece (2013), 639 domicilios
usufruem de agua tratada na area central da Vila. Também, de acordo com a Cagece (op
cit), séo seis pocos profundos (entre 18 e 60 metros) com vazdo total de 100m*h e
bombeados para os dois reservatérios com capacidade de 150m® cada um, onde é feito o
tratamento para a distribuigéo.

Segundo dados do IBGE (2010), o percentual de domicilios que possui coleta de
residuos solidos na Vila e seu entorno é de 33%, concentrados justamente no complexo
turistico central, enquanto 68% dos domicilios, principalmente nas periferias, queimam,
enterram ou jogam seus residuos em terrenos baldios adjacentes. Mesmo o material que
é coletado, ndo de forma seletiva ou racional, é descartado in natura em lixdes a céu
aberto, em area desmatada no tabuleiro costeiro do municipio de Jijoca, longe dos olhos

dos turistas.
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Eis entdo o impasse: o alto impacto do turismo mais 0 mau uso dos recursos
naturais resultam em poluicdo que degrada o meio ambiente causando menor
disponibilidade hidrica.

Sobre a realidade da planicie de Jericoacoara hoje, pode-se observar que 0s
pontos de impasse que serdo abordados pela presente pesquisa deverdo se concentrar na
disponibilidade, qualidade e uso dos recursos hidricos que vém sendo degradados,
principalmente nas duas Ultimas décadas pelo incremento desordenado do turismo,
gerando subsidios para um planejamento ambiental que ndo comprometa o0s
ecossistemas nem a qualidade de vida da populacéo local.

Em face do exposto, o objetivo geral dessa pesquisa € identificar e analisar a
disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos na area
da planicie de Jericoacoara. Os objetivos especificos sdo:

a) Avaliar a disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos para entender a

influéncia da sazonalidade e demanda turistica;

b) ldentificar os impactos ambientais naturais ou antropicos sobre 0s recursos

hidricos.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Recursos Hidricos

Todas as aguas que estejam a disposicdo para quaisquer tipos de uso sdo
chamados de recursos hidricos, sejam eles superficiais ou subterraneos. Sendo a agua
um recurso renovavel estaria sempre disponivel para 0 homem utilizar. Entretanto,
mesmo com o avango mundial nos sistemas de abastecimento de 4gua e saneamento
basico, nota-se no geral uma queda na disponibilidade e na qualidade da agua,
principalmente nas grandes metrépoles devido ao aumento gradual no consumo,
associado a poluicao por efluxos domésticos e industriais além da presenca de lixdes,
agrotoxicos e varios outros agentes contaminadores, inclusive alguns de origem natural,
0 que tem causado 0 “estresse hidrico” com crises ciclicas de abastecimento. (Costa et
al.., 2012).

Tomado como um dos grandes problemas da atualidade, o equilibrio da oferta e
demanda dos recursos naturais, econdmicos e socio-culturais é de fundamental
importancia para a minimizacdo dos conflitos de uso (Lima & Zakia, 1998).

Dessa forma, no Brasil, como na maioria dos paises do mundo foi
regulamentada a Lei 9.433/97, também conhecida como Lei das Aguas, que segue 0
conceito de gestdo integrada dos recursos hidricos para um manejo voltado para o
desenvolvimento sustentavel com acGes para preservar 0S mananciais tanto de
superficie quanto subterraneos, mantendo assim a qualidade e a quantidade disponivel
desse precioso recurso.

De fato, a preocupagdo ambiental vem ganhando grande destaque
principalmente nas Ultimas décadas preocupando toda a sociedade, sendo que as
questdes hidricas permanecem no topo das discussGes. Assim, a qualidade e
disponibilidade da agua ficam comprometidas ndo s6 por periodos longos de estiagem,
mas também pela carga de poluentes despejados (Meybeck & Helmer, 1992).

Em geral, as fontes contaminantes estdo associadas a deficiéncia ou auséncia de
sistema de esgotamento sanitario, a despejo de efluentes domésticos e industriais bem
como a implantacdo inadequada de aterros sanitarios e lixGes, para disposicdo de
residuos solidos, dentre outros (Ribeiro, 2010). Em vista da complexidade de fatores

gue determinam a qualidade da agua e a grande alternativa de variaveis usadas para
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descrever o status dos corpos hidricos em termos quantitativos, é dificil fornecer uma
defini¢do simples de qualidade da &gua.

A qualidade do ambiente aquatico é definida por uma série de
concentragdes, especificacbes e particulas fisicas de substancias
organicas e inorganicas, e a composicdo e estado da biota agquéatica
encontrada num corpo hidrico. A qualidade do ambiente aquatico
mostra as variagfes temporais e espaciais em funcdo dos fatores
internos e externos do corpo hidrico. (Meybeck & Helmer, 1992).

A qualidade da agua refere-se, entdo, a uma série de parametros
fisicos, quimicos, bioldgicos e radiolégicos que exercem influéncia
direta na integridade da bacia hidrografica que, por sua vez, esta
ligada a uma série de fatores de ordem natural e antrdpica que devem
ser observados conjuntamente”. (Silva et al.. apud Lima, 1997).

A questdo sobre os recursos hidricos e a agua no Brasil e no mundo passa por
inimeras indagacdes e questionamentos em relacdo aos seus usos. Sabe-se que muitos
estudos apontam um futuro sombrio em relacdo a 4gua potéavel e aos recursos hidricos,
isto levando em conta toda e qualquer forma de agua doce encontrada no planeta.
Segundo Setti (2001), uma situacdo de escassez envolvera cerca de cinco e meio bilhdes
de pessoas vivendo em areas com moderada ou séria falta de agua, em um horizonte de
trinta anos.

Segundo Carvalho (2002), a 4gua deve ser considerada como recurso finito e
escasso que ainda sofre alta carga de poluentes degradando-a, mesmo sendo um recurso
essencial para sobrevivéncia de todas as espécies inclusive a espécie humana.

Recurso hidrico e agua, para Pompeu (2001), se diferenciam pois “Agua é o
elemento natural, descomprometido com qualquer uso ou utilizagdo E o género.
Recursos Hidricos sdo a agua como bem econémico passivel de utilizacdo com tal fim”.

A distribuicdo da agua no planeta tem ocorrido de uma forma desigual, porém,
essa distribuicdo se da devido as caracteristicas de regimes hidroldgicos,

geomorfoldgicos e particularidades peculiares de cada regiéo.
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Tabela 1 Distribuicio de Agua no Planeta

Reservatorios Volume, kaercentual, A
QOceanos 1.320.305.000 07,24
Geleiras 29.155.000 2,14
Aguas subterrineas 8.330.000 0,61
Lagos 124.950 0,009
Mares 104.125 0,008
Umidade do solo 66.640 0,005
Atmosfera 12.911 0,001
Rios 1.250 0:0001
Total 1.358.099.876 100

Fonte: Grassi, 2001.

A abundéncia da agua pode causar falsa sensacdo de recurso inesgotavel.
Entretanto, é possivel considerar que a agua ndo é um recurso infinito e que sua
escassez poderda trazer drasticas consequéncias. O Sistema Nacional de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos, através da Lei 9.433, de 8 de janeiro de 1997, apresenta 0s
mecanismos que asseguram aos recursos hidricos o uso conforme a necessidade e
conservacdo. O uso dos recursos hidricos pode ser através de diversos setores e
atividades da sociedade. Algumas de suma importancia, dentre elas podemos destacar:
saneamento basico, agricultura e irrigacdo, energia hidrelétrica, transporte hidroviério,

uso industrial, pesca e aquicultura, turismo e lazer.

2.2 Cobertura de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario

Analisar a operacionalizacdo dos servicos de saneamento basico, em nivel
nacional, ndo é uma tarefa muito simples de se desenvolver, principalmente no caso do

Brasil, que possui extensdo continental. Mesmo o diagnéstico apresentado pelos 6rgéos
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de pesquisa estatistica ou pelos 6rgdos de desenvolvimento de atividades relacionadas
ao setor de saneamento ndo possibilita a obtencdo de um quadro exato da situagdo
brasileira. Por outro lado, as informagbes fornecidas por esses 6rgdos sdo suficientes
para a obtencdo de um panorama bastante realista dos sistemas de abastecimento de
agua e tratamento de esgotos, ressaltando-se que 0os mesmos devem ser analisados com
critério, de forma a ndo conduzirem a uma avaliagcdo errdnea do setor de saneamento
brasileiro.

Dessa forma, é quase certo que o Estado devera assumir a responsabilidade pelo
setor de saneamento nas &reas rurais, de forma a elevar o indice de cobertura dos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

No que se refere a Vila de Jericoacoara, o abastecimento de &gua tratada e
encanada pela Cagece cobre todo o perimetro urbanizado. Também ocorre a coleta dos
esgotos que sdo bombeados por turbilhonamento e tratados em duas estacOes paralelas
situadas no tabuleito costeiro distante quatro quilémetros do ponto de armazenamento
da Vila. J& nas comunidades vizinhas, a 4gua tratada e encanada ocorre nas areas mais
urbanizadas das comunidades, sendo que a coleta de esgotos ou seu tratamento sao
inexistentes. A Cagece também informa que 0s mananciais de captacdo para o
abastecimento publico sdo as lagoas e os pocos profundos. J& 0s pocos rasos sao de uso
privado. Também ocorrem inimeros pocos profundos privados que pelo seu elevado
custo, estdo principalmente nas estruturas voltadas ao turismo. Desta forma destacamos

a seguir as caracteristicas destes corpos hidricos onde a agua é captada.

2.2.1 Lagoas Costeiras

Dentre os inUmeros corpos hidricos existentes, cada um apresenta peculiaridades
proprias quanto a sua origem e principais usos: abastecimento, irrigacdo, pesca,
transportes, turismo, lazer e outros mais. Lagos e rios sdo as principais fontes de agua
potavel, mesmo constituindo, em seu conjunto, menos de 0,01% do suprimento total de
agua. Estudos recentes dizem que a agricultura utiliza um quinto da agua que escoa para
0s mares; e as previsdes indicam que essa fracdo atingiréd cerca de trés quartas partes no
ano de 2025. (Braid, 2004)

Vérios autores definem auxiliando na caracterizacdo das lagoas costeiras.
Loureiro et al. (2006) as definem como corpos hidricos em conexdo com 0 oceano
originados a partir da elevacdo do nivel maritmo durante o Holocento/Pleistoceno e da
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deposicdo de restingas arenosas pelos processos marinhos que acabaram isolando-as do
mar de forma parcial ou total.

Para Tundisi (2008), a lagoa costeira apresenta-se como um lago raso ou como
corpos hidricos ligados a um curso fluvial ou ao oceano. Segundo Kjerfve (1994), tais
corpos de agua sao rasos e, sendo costeiros, separados do mar por uma barreira em geral
paralela a costa e ligadas ainda que de forma intermitente com o oceano.

No Brasil, segundo Esteves (1998) apud Fontenele (2014), ndo importa a origem
nem a localizacdo desses corpos hidricos, pois tanto na costa quanto no interior sao
chamados como lagoas. Porém, ressalta o autor a imprecisao desse procedimentos, pois
lagoas costeiras ligadas a0 mar séo denominadas lagunas e apenas as isoladas do mar
sdo na realidade lagoas costeiras. Ainda de acordo com esses autores, 0s principais
processos que formaram tais lagoas sao 0s seguintes:

1) Lagoas formadas através de faixas de areia que isolaram um brago de mar ou

uma pequena enseada;

2) Lagoas formadas por sedimentos marinhos depositados na foz de um rio,

processo comum nos tabuleiros litoraneos do Nordeste;

3) Lagoas formadas por faixas de areia depositadas nas depressdes que formam

as restingas.

Os autores destacam ainda a importancia da compreensdo da dindmica dessas
lagoas ndo sé para o entendimento do metabolismo desses ambientes, mas para sua
conservacao e bem como sua utilizacdo racional, pois contribuem para a estabilidade
climéatica e a manutencdo do lencol freatico. Reafirmam ainda os autores a grande
importancia desses corpos hidricos para a ecologia e para a estabilidade climatica além
de serem reservatérios de dgua doce para multiplas finalidades, tais como: o turismo e
lazer, o controle de inundacGes e até o receptor de efluentes, desde que devidamente
tratados para ndo comprometerem a qualidade hidrica.

Pela resolugdo CONAMA 357/05 os recursoso hidricos devem apresentar
padrdes de qualidade fisica, quimica e bioldgica para potabilidade e balneabilidade para
seu uso adequado.

O litoral cearense estd incluido no “Dominio dos depdsitos sedimentares
cenozoicos™, constituido por sedimentos Tércio-quaternarios da Formacgédo Barreiras,
sobrepostos a depositos holocénicos de dunas, praias, mangues e aluvides em
superficies localizadas (Souza, 1988), sendo considerado ecossistema de grande

fragilidade no contexto do macrozoneamento do litoral brasileiro (MMA, 1998).
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Entdo no litoral cearense formaram-se lagoas em funcdo da somatéria do avango
das dunas e da variacdo da linha da costa. Em geral, estdo situadas nos tabuleiros
litoraneos ligando-se com o mar por percola¢do ou por pequenos cursos d’agua Matias
et al. (2003) apud Vicente da Silva (1998). Ainda segundo 0s autores, possuem em sua
maioria regimes perenes e meandros devido a terem sido antigos cursos fluviais.
Também afirmam que o complexo Jijoca-Azul-Paraiso apresenta forma em “espinha de
peixe”, por ocupar os vales interdunares. Deste modo, pode-se afirmar que o litoral
cearense possui elevado potencial hidrolégico se 0 compararmos ao interior semidrido.

Tendo sido decretada area de protecdo ambiental (Decreto Estadual
25.975/2000), as lagoas do complexo e seu entorno possuem grande riqueza floristica,
hidrica e paisagistica e, desta forma, tal decreto visa a concientizacdo da populagdo
local sobre a preservacdo ambiental através de acdes de desenvolvimento sustentavel
principalmente devido a sua maior atividade, que € justamente o turismo ecoldgico
(Matias et al., 2003).

Na planicie de Jericoacoara, os lagos e as lagoas sdo de suma importancia como
fonte de abastecimento e principalmente para recreacdo e turismo, pois em suas
margens encontram-se pousadas, restaurantes, barracas e toda uma estrutura para
pratica de esportes nauticos e edlicos ndo motorizados. Segundo Braid (2004), menos
de 0,01% de toda a &gua do planeta constitui-se de agua potéavel, fornecida
principalmente por rios e lagos que vém apresentando maior vulnerabilidade pela
intervencdo humana.

Mesmo em se tratando de uma area de protecdo ambiental, a lagoa de Jijoca e
seu entorno vém sofrendo, principalmente nas areas mais urbanizadas, o despejo de
alguns residuos, bem como a ocupacdo de suas margens com pouca ou nenhuma
estrutura de saneamento, ocasionando assim visiveis processos de degradacdo
ambiental. A atividade da carcinicultura também vem comprometendo a qualidade de
alguns corpos hidricos como constatado recentemente pela populacdo local no
complexo do Guriu, onde, devido a doenca da mancha branca, os produtores locais
realizaram uma despesca emergencial esvaziando o conteldo dos tanques ocasionando
uma considerdvel mortandade de organismos aquaticos.

“Lagoas costeiras sdo ecossistemas presentes em todos os continentes sendo
areas de acentuada importancia para as populacdes humanas em funcdo dos recursos
alimentares, através da pesca, e também, por apresentarem excelentes areas de lazer”.
(Esteves, 1998a apud Nascimento, 2010).
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Para Barroso et al. (2000), de toda a costa mundial, 15% é ocupada por lagoas
que sdo um dos ambientes mais produtivos do planeta. Também salienta que devido as
atividades humanas ligadas a alimentacdo, transporte, energia, laser e urbanismo
causam vulnerabilidade nesses corpos hidricos que possuem um equilibrio delicado que
pode ser perturbado facilmente, em geral associado a problemas econémicos que criam
situacBes muitas vezes irreversiveis.

Por isso, € fundamental o uso racional deste ecossistema que tornard aquela
regido autossustentavel e, consequentemente, ird gerar mais emprego, renda e uma
qualidade de vida melhor.

Porém, de acordo com Matias et al. (2003), o complexo lagunar de Jijoca-
Paraiso-Azul constitui-se em exemplo de uso irracional do ecossistema, pois mesmo
tendo sido decretada como area de preservacdo permanente ainda se notam alguns
problemas ambientais, embora a concientizacdo da populacdo local quanto a
importancia eco turistica vem se ampliando.

A grande visibilidade trazida pelas atividades turisticas, além da participacao de
organizages ambientalistas, tem promovido junto aos 6rgaos publicos medidas que
visam minimizar ou mesmo extinguir a origem dos problemas ambientais que impactam
essas lagoas. Varias iniciativas de revitalizacdo vém sendo tomadas, tais como
campanhas e mutirdes para coleta de residuos ao longo de suas margens.

A crescente ocupacao do litoral cearense influi para que haja maior preocupacéo
quanto ao uso adequado dos recursos hidricos e a conservacdo dos ambientes aquaticos
(Silva, 1998).
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2.2.2 Aguas subterraneas

2.2.2.1 Pogos

Sé&o retiradas através de pocos que, segundo Feitosa & Filho (1997), trata-se de
uma abertura feita no solo com a finalidade de tirar (captar) agua do subsolo. Os pocos
podem ser rasos (mais comuns) ou profundos (cidades).

2.2.2.1.1 Pogos Rasos
De acordo com Taffarel (2012), recebem a denominagdo de pogos rasos as
estruturas que captam a agua do lencol fredtico existente acima do embasamento
impermeavel mais proximo da superficie. Suas profundidades raramente sdao maiores
que 20 metros apresentando quase sempre aspecto circular. Podem ser de trés tipos:
1) Pocos rasos escavados, construidos em geral manualmente com didmetros
elevados (de 0,80 a 1,50m). Os cacimbdes, comuns no sertdo do Nordeste,
costumam apresentar mais de 2m de diametro e sdo 0s mais sujeitos a

contaminacdes. Dificilmente ultrapassam os 10 metros de profundidade;

2) Pocos rasos perfurados sdo construidos por escavadeiras ou outros equipamentos
manuais possuindo pequenos diametros (0,15 a 0,30m) e profundidades entre 8 e

20 m, por explorarem lencois freaticos de grande vazao, raros no Nordeste;

3) Pocos rasos cravados, construidos mecanicamente por tubos metalicos providos
de ponteiras por rotagdo ou percussdo com pequenos diametros (3 a 5cm) e

profundidades variaveis conforme o terreno.

2.2.2.1.2 Pogos Profundos

Segundo Feitosa & Filho (1997), recebem esse nome quando captam a agua do
lencol freatico armazenado entre duas camadas impermeaveis. Sua construgdo exige
maquinario e mao de obra especializadas e suas profundidades sdo superiores a 40 m,
podendo atingir 200m ou mais conforme o terreno e é chamado de poco jorrante quando
a agua flui naturalmente por pressdo, sem bombeamento. As aguas de tais pogos,
também chamados de artesianos, costumam ser mais livres de bactérias e impurezas
além de possuirem mais sais.

Ainda de acordo com o0s autores, os ventos e a chuva trouxeram o material

arenoso para cima das “fendas” rochosas. Ficou, entdo, o solo em cima, a formagéo



21

cristalina, a &gua e uma segunda camada cristalina novamente. Entre as duas camadas, a
agua freatica é armazenada. Aproveitando as caracteristicas dessa rocha impermeével,
deu-se a formacéo dos lencdis de agua.

Os pocos profundos hoje sdo os principais mananciais que abastecem a Vila de
Jericoacoara. Os publicos que armazenam tratam e distribuem por toda Vila e
comunidades proximas e os particulares que atendem aos empreendimentos turisticos. A
oferta hidrica subterrdnea também depende da sazonalidade climatica, pois a maior

demanda turistica coincide com as menores reservas aquiferas na estiagem.
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3. METODOLOGIA

3.1 Caracterizacdo da Area

O recorte espacial do projeto compreende a planicie litoranea de Jericoacoara
(ICMBio, 2007). Compreende a &rea ocupada pelo Parque Nacional de Jericoacoara,
sua vila e 0 entorno do parque formado pelas comunidades de Gurit (municipio de
Camocim), Mangue-Seco e Lagoa Grande (municipio de Jijoca) e Caicara e Prea
(municipio de Cruz). A morfologia de Jericoacoara é pouco frequente na costa, trata-se
de um promontério sustentado pelo afloramento rochoso quartzitico (cristalino) do Pré-
cambriano, chamado popularmente de Serrote (Meireles et al., 2002). As dunas
barcanas de grande porte sdo as feicbes mais proeminentes e que se deslocam em
direcdo L-O, seguindo a direcdo dos ventos predominantes (ICMBio, 2007).

Dentre os ecossistemas que ocorrem na regido, 0s manguezais e os tabuleiros
sd0 0s que ttm uma vegetacdo natural mais densa. Além dos extensos manguezais do
complexo estuarino do Guril, ocorrem manguezais em franja em lagoas com influéncia
de maré salgada como a lagoa da Tatajuba (Lima, 2007) e também os campos de dunas
com seus bosques e lagoas encravados além das praias.

O Parque Nacional de Jericoacoara (PNJ), onde se situa a Vila de Jericoacoara,
estd localizado no litoral oeste do estado do Ceara (Figuras 3 e 4), a aproximadamente
300 km da capital Fortaleza. A Unidade de Conservacao foi criada no dia 4 de fevereiro
de 2002, com area de 8.416 hectares, sendo ampliado pela Lei Federal n° 11.486, de 15
de julho de 2007, para 8.816 hectares. O PNJ esta inserido entre as coordenadas S
02°46°27,33015" de latitude ao norte do parque, S 02°50°49,17264°’ de latitude ao sul,
W 40°24°58,76862°" de longitude a leste e W 40°35°48,12954°” de longitude a oeste.

O mapa (Figura 3) mostra a localizagdo da area foco da pesquisa: a Vila de
Jericoacoara, o Parque Nacional homonimo, bem como o seu entorno. Embora os
recursos hidricos na planicie de Jericoacoara seja o foco do projeto, a Vila polariza toda

a regiéo tanto no consumo desses recursos como nos impactos NoS Mesmaos.
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LOCALIZAGAO DO PARQUE NACIONAL DE JERICOACOARA
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Figura 3 Parque Nacional de Jericoacoara. Fonte: ICMBIio, 2015

As areas de captacdo de aguas superficiais para abastecimento da Vila estdo
concentradas nos complexos lagunares proximos, agrupados na area de Protecdo
Ambiental da Lagoa de Jijoca que esta localizada no litoral oeste do Estado do Ceara
(2°50°10" e 2°55’32’S - 40°28°32’ e 40°24°0°°W), abrangendo area de 3.995,61ha
(Figura 3).
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Figura 4 Guarita na entrada do Parque Nacional de Jericoacoara via Mangue Seco

Fonte: Arquivo Pessoal.

3.2 Estrutura Geoldgica

A geologia do Parque Nacional de Jericoacoara é bastante diversa em tempo
geoldgico, sendo possivel encontrar rochas aflorantes desde o Pré-cambriano a
sedimentos inconsolidados holocénicos. De acordo com os Planos de Manejo (ICMBio,
2009; ICMBio, 2011c) e bem como os trabalhos de Arruda (2007) e Julio (2012),
destacam-se na area trés grandes ambientes geoldgicos distintos: o primeiro ambiente
geoldgico é a regido do Serrote ou Morro do Farol, que representa o afloramento do
embasamento cristalino (quartzitico) que remonta ao Pré-cambriano e abrange todo o
promontorio de Jericoacoara. Além dos quartzitos, a fomagdo também possui gnaisses
ferriferos cataclasiados e silicificados da formacdo Sdo Joaquim (Georgen, 1985;
Arruda, 2007 ; Julio, 2012).

De acordo com Siqueira (2011), a Formacdo Sdo Joaquim é composta
principalmente por ‘“quartzitos com variavel composicdo mineraldgica, incluindo
minerais como cianita, silimanita e muscovita com intercalagbes menores de
calcissilicaticas, xistos e metavulcanicas félsicas”.

Para Georgen et al. (1985; ICMBio, 2009), tais afloramentos quartziticos

ocorrem nas vertentes norte e nordeste da formacéo do serrote com textura “macica, cor
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creme a cinza cor creme a cinza escuro, as vezes avermelhado devido intensa
impregnacéo e percolagdo de dxido de ferro nas zonas fraturadas, e granulacéao fina”.

Trata-se de uma formacéo intensamente fraturada em varias direcGes com
predominio N60W nos principais sistemas de fraturas que, em geral, sdo preenchidas
por Oxido de ferro. Tais dobramentos nos mostram as fases de deformacgdo do
embasamento cristalino (ICMBIo, 2009; ICMBio, 2011c).

Ainda de acordo com Julio (2012) e Julio et al. (2013), tal formacdo se compde
de quartzitos dobrados com intercalaces de itabiritos que pertencem a Formacao S&o
Joaquim do Grupo Martindpole, cujas idades constituem diversos estudos que
discordam quanto a época de sua origem.

Sobre a deposicdo original das rochas pertencentes a Formacdo Sdo Joaquim 0s

autores colocam que foram

(...) depositadas em paleoambientes que transacionaram entre fluvial e
deltaico com a sedimentacdo marginal do tipo flash (sequencia de camadas
intercaladas de arenitos gradacionais e folhelhos) em placas fragmentadas do
supercontinente  Rodinia, cuja idade de fragmentacdo data do
Neoproterozoico (Periodo Toniano) a cerca de 750 a 850 Ma (Julio, 2012 e
Julio et al. 2013)

O segundo ambiente geoldgico apresenta rochas sedimentares do Grupo
Barreiras em forma de pequenas falésias e cortes em poucos locais a leste do Parque
Nacional de Jericoacoara (Arruda, 2007; ICMBIio, 2009c). Georgen et al. (1985)
também destaca tal formacao (Barreiras) na parte sul do parque. Para Siqueira (2011) e
Nunes et al. (2011), Grupo Barreiras constitui uma “cobertura sedimentar terrigena
continental e marinha de idade miocénica a pleistocénica inferior” que se estende de
forma quase continua do litoral do estado do Para ao Rio de Janeiro, enquanto a
composicdo os autores colocam que 0 grupo & composto por “uma Sequencia de
sedimentos detriticos, siliclasticos”.

Ainda sobre o Grupo Barreiras, para Georgen et al. (1985) e ICMBIo (2009), nas
areas junto a costa da Vila aparece um gregado de seixos e calhaus de quartzito e
cimento composto de arenito grosso cinza claro e materiais ferroginosos bastante
compactos com estratificacdo paralela erosiva, caracterizado como uma facies do Grupo
Barreiras fazendo parte da Formagdo Camocim.

O terceiro ambiente geologico apresenta depositos holocénicos composto por
sedimentos litoraneos (depositados nas praias). Deposi¢des eblicas e fluviomarinhas nas

praias apresentando areias finas e médias oriundas da plataforma continental contigua e
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de rochas encontradas na linha de costa com tonalidades entre o cinza claro e o creme
(ICMBio 2009; ICMBIo, 2011).

Os depdsitos edlicos sdo a maior unidade geoldgica em area do PNJ, ocorrendo
em forma de corddes com direcdo NE-SW (Figura 5). As praias do Desterro e Pred, a
leste, sdo a fonte de alimentacdo do campo de dunas (Figura 17). No PNJ sdo
encontradas principalmente dunas de primeira geragdo (paleodunas), de segunda
geracgdo (dunas parabolicas) e de quarta geracdo (dunas ativas).

¢ Direcao preferencial dos ventos
Praia receptora < A Fonte de sedimentos
dos sedimentos Ca m po de d unas moveis para a formacao
edlicos (migram em média 12 a 15m por ano, podendo alcancar mais de 30m) das dunas
(setor a oeste h (faixa litoranea
do serrote) entre o serrote e a
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Figura 5 Formacdo e migracdo do Campo de Dunas do Parque Nacional de

Jericoacoara. Fonte: http://www.ijericoacoara.com/dunas/, acesso em outubro de 2015.

3.3 Aspectos Geomorfoldgicos

De acordo com o ICMbio (2000), a planicie costeira de Jericoacoara €
delimitada pela Foz do Riacho Doce a leste e a desembocadura do Complexo
fluviomarinho do Guriu a oeste. Vale destacar também o Corrego Arrombado, situado
integralmente no interior do Parque, a oeste da Duna do Por do sol e que é alimentado
pelas lagoas perenes interdunares por processo de percolacdo. Segundo Meireles (2009),
destaca-se ainda que seus principais elementos morfoldgicos tiveram como origem
processos desencadeados durante o quaternario pelas diversas mudancgas de nivel do
mar. (Figuras 18, 19 e 20).
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Figura 9 Perspectiva espacial do Parque Nacional de Jericoacoara.
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As rochas Pre-cambrianas (quartzitos e gnaisses) apresentam claramente trés
niveis topograficos de paleoplataformas e a existéncia de rochas de praia (beachrocks)

sobre 0 embasamento cristalino justamente dispostas nesses mesmos trés niveis:

“Presenca de conchas em camadas de sedimentos lacustres, lagunares e
marinhos; geracdes de dunas barcanas e parabodlicas; alinhamentos
consecutivos e paralelos de corddes arenosos (marcas espago-temporais e
direcionais), evidenciando direcéo e sentido de migracdo de dunas barcanas;
camadas de antigas rochas coralinas e paleomangues aflorando na linha de
praia atual sobre paleoplataformas de abrasdo e antigos depdsitos de mangue
aflorando no estirdncio representaram os principais indicadores” Meireles,
2009).

Para Hopley (1986), beachrocks ou rochas de praia presentes ao longo da
planicie, em estudo em diferentes niveis topograficos, atestam flutuacbes do nivel do
mar ao longo dos tempos, que no quaternario foram definindo as paisagens atuais.
Notam-se também grutas de abrasdo marinha em diferentes niveis na encosta externa do
Serrote, 0 que corrobora os diversos niveis de linha da costa provocados pelas
transgressoes e regressdes do mar ao longo dos tempos.

Para Meireles (2009), os periodos de glaciacdo e interglaciacdo ocorridos
durante o quaternario, quando os niveis dos oceanos variaram bastante (desde dezenas
até uma centena de metros), geraram muitas alteracdes nos processos geoambientais em
todo o planeta, inclusive na costa cearense.

King (1963), Davis (1972), Sunamura (1994) e Pirazolli (1986), estudando
paleopavimentos originados por abrasdo marinha, denominaram de notches aos
registros morfoldgicos produzidos pela erosdo das ondas em costas rochosas. Os autores
ainda destacam que as flutuacdes e estabilizacdes do nivel do mar por longos periodos
criaram micro e mesoestruturas quando encontradas distantes e mais elevadas do que o
nivel atual da linha da costa, evidenciando diversos perfis topograficos ocorridos na
plataforma de abrasdo existentes proximas a Pedra Furada. Um perfil de detalhe
detectou a presenca de estruturas originadas pela acdo das ondas, porém a uma altitude
de 6,40m acima da maré baixa atual (a maré média maxima atual é de 3,55m). A
abrasdo marinha foi responsavel pela origem de um notch, construido em rochas
metamorficas (Meireles et al., 2001).

Ocorrem localmente preenchendo fraturas em rochas do embasamento cristalino
(plataformas de abrasao), indicando que o inicio do processo erosivo, que originou 0s
niveis escalonados de abrasdo, procedeu-se durante a penultima transgressao, antes da

origem das rochas de praia. Esses niveis erosivos foram retrabalhados durante a fase
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transgressiva holocénica. De acordo com Suguio et al. (1985), durante esse periodo
ocorrido até por volta de 5100 anos atras, a plataforma de abrasdo atuou como base para
a formacéo dos beachrocks , pois tal plataforma encontrava-se recoberta por sedimentos
das praias, sendo que tais rochas de praia ou beachrocks foram preservadas somente
qguando encaixadas em zonas fraturadas.

Segundo Chaves (1996), as andlises isotopicas realizadas na costa pernambucana
nos mostram que o cimento das rochas de praia ocorreu em um ambiente variado com
predominio do ambiente marinho raso ao longo do evento de transgressdo tendo sido
praticamente erodidas pela abrasdo marinha durante processo regressivo quando o nivel
do mar atingiu a cota atual. O autor ainda salienta que os intensos fraturamentos no
embasamento cristalino n&o afetaram as beachrocks, caracterizando uma certa
estabilidade nos processos neotecténicos, ndo interferindo diretamente nos diversos
niveis escalonados de abrasdo marinha.

Entdo as fraturas nas rochas de praia se devem a eventos atectdnicos, como
solapamentos basais a partir da erosdo marinha. Ainda conforme o autor, a ocorréncia
de lagunas e lagoas nos mostram importantes informacdes sobre o nivel do mar, suas
oscilacbes e principalmente sobre as variacdes climéticas durante o holoceno, onde
foram encontradas niveis de conchas marinhas, paleossolos (com a presenca de restos
vegetais, biodetritos e material argiloso), cobertos por sedimentos edélicos, durante as
fases de migracdo das dunas barcanas. A camada de sedimentos ricos em matéria
organica, situada nas barreiras de erosdo criadas pelo fluxo fluvial do riacho doce,
atingiu até 1,20m indicando provavelmente o fundo da lagoa. Nessas camadas de
sedimentos predominam diatomécias (organismos de agua doce e salobra préprios de
ambientes lacustres) além de grdos de quarzto, fragmentos de carapacas e matéria
organica. Entdo, conclui o autor que esses sedimentos foram responsaveis pela
disponibilidade de materiais para a origem nas inimeras geracdes de dunas.

A definicdo das unidades geomorfoldgicas da planicie costeira de Jericoacoara,
seus depdsitos geoldgicos e os aspectos dinamicos, proporcionaram a elaboragdo de um
dos mais completos conjuntos de evidéncias de mudangas climéticas e do nivel do mar
ao longo do litoral cearense. Estes eventos foram o0s responsédveis pela origem,
disponibilidade e transporte de sedimentos, bem como 0s processos erosivos associados,

representando importantes indicadores dos eventos eustaticos locais.
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Entdo, caracterizadas unidades geomorfoldgicas e a evolucdo dos processos
geoambientais costeiros representam uma sintese dos agentes modeladores que deram
origem a planicie de Jericoacoara.

Para a realizacdo de estudos ambientais, levando em conta a integracdo das
energias representadas localmente pela acdo dos ventos, ondas, marés, correntes
marinhas e hidrodindmica dos canais de maré, aliados a transferéncia de materiais e
processos erosivos resultantes, foi de fundamental importancia considerar as oscilagdes
do nivel relativo do mar e as varia¢fes climaticas durante o quaternario. A realizacao de
estudos palinolégicos dos sedimentos de paleomangue e lagoas antigas, para comparar
resquicios de vegetagdo dentro do depoésito fluviomarinho e lacustre, possibilitarad a
integracdo dos aspectos vegetacionais com as mudancas climaticas sugeridas. A
obtencdo da idade das rochas de praia, em seus diferentes niveis topograficos,
possibilitara definicdo da idade dos periodos de estabilizacdo e retomada do processo

regressivo, no qual o mar atinge a cota atual.
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Figuras 10, 11 e 12 “Grutas” formadas por abrasdo marinha em paleolinhas costeiras de

varios niveis. Fonte: Arquivo pessoal.



33

Figura 13 O grande fraturamento do embasamento quartzitico possibilita infiltracGes.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 14 Afloramento quartzitico na Praia da Malhada intensamente fraturado.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 15 Pilar marinho conhecido como Pedra do Frade. E possivel visualizar o

intenso faturamento do quartzito. Fonte: Meira, 2016.

3.4 Clima e Hidrografia

Segundo Matias et al. (2003), “O clima da regido € do tipo quente e umido
(Aw‘sg. Koppen, 1931), com chuvas de verdo ocorrendo de janeiro a julho, e com
temperaturas médias oscilando entre 35°C e 25°C”. O autor salienta a presenca da
estacdo seca com duracdao média de 5 a 6 meses, que ocorre ao longo do segundo
semestre e que pode ser interrompida por chuvas ocasionais em setembro e outubro.

De acordo com a Funceme (Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos), atraves da Estacdo Meteorolégica de Jijoca de Jericoacoara com dados
obtidos a partir de 2000, procurou-se caracterizar o clima da regido em funcdo da
estiagem e a consequente diminuicdo dos niveis hidricos das lagoas e dos lencdis
buscando amenizar as consequéncias da seca (Matias et al. 2003).

Como foco de destino principal dos recursos hidricos captados, o atual estudo
aborda a Vila de Jericoacoara inserida no Parque Nacional homénimo. De acordo com
ICMBIo (2007), o Parque Nacional de Jericoacoara situa-se nos municipios de Jijoca de
Jericoacoara, Cruz e Camocim, no litoral oeste do estado do Ceara, no Brasil. Possui
uma area de 8850 hectares. O perimetro do parque é de 49 929,4m.

Ainda de acordo com ICBio (2007), que administra o Parque Nacional de
Jericoacoara, 0 clima da regido é quente e itmido com temperaturas entre 22 e 35°C,

chuvas no verdo e outono, e seca de 5 a 6 meses no segundo semestre. Sua média


https://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_Nacional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jijoca_de_Jericoacoara
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jijoca_de_Jericoacoara
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cruz_(Cear%25C3%25A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Camocim
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cear%25C3%25A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
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pluviométrica anual esta por volta de 1350mm em um ambiente costeiro extremamente
vulneravel, apresentando paisagens distintas, tais como: dunas, serrote, restingas,

lagoas, manguezais, tabuleiro costeiro, praias e gramados halofiticos com vegetacao

variada como gramineas, cerrado, caatinga e herbaceas. Seu bioma é costeiro.
.

Figura 16 Direcdo dos ventos L-O. Destaque para o Serrote (no centro da imagem,

cemitério desativado). Fonte: jijocadejericoacoara.ce.gov.br

Figura 17 A direcdo do vento (abaixo a praia da Vila, ao fundo a praia da
Malhada). Fonte: arisdomar.com.br/jericoacoara.php
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Figura 18 Adensamento vegetal no alto do serrote. Fonte: Prdprio autor.

A geodiversidade é fruto da interacdo dos elementos abidticos com 0s processos
de origem enddgena (tectdnica, vulcanismo) e exdgena (clima, atividades
fitoecoldgicas). Diante disso, é atribuido elevado valor ao clima na delimitagdo de
categorias de geodiversidade, ja que uma mesma rocha pode adquirir diferentes
geoformas de acordo aos indices pluviométricos, de insolacdo, ventos, entre outros,
predominante na area. (Meira, 2016 apud Ferreira e Melo, 2005; Arruda, 2007).

O principal fator que atua no regime de chuvas e no clima da regido Nordeste
brasileira é a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). A ZCIT pode ser definida
como uma ‘“banda de nuvens que circunda a faixa equatorial do globo terrestre”
(Ferreira e Melo, 2005, p. 18) oriunda da confluéncia dos ventos alisios dos hemisférios
norte e sul em areas de baixa pressao atmosférica e altas temperaturas de superficie do
mar, resultando assim em intensa atividade convectiva e precipitacdo (Meira, 2016 apud
Ferreira e Melo, 2005; Arruda, 2007).

Dessa forma, para Meira (2016 apud Ferreira e Melo (2005); Arruda (2007),
deve-se atribuir grande importancia ao clima na caracterizacdo da geodiversidade sendo
o fator mais atuante no regime pluviométrico e climatico da regido Nordeste a
influéncia da ZCIT.

O regime de ventos é de fundamental importancia no contexto natural do Parque

Nacional de Jericoacoara, ja que 0 mesmo ¢é formado em sua maioria por um extenso
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campo de dunas moveis. Segundo o relatério do Plano de Manejo (ICMBio, 2011b, p.
6), os ventos sdo alisios controlados pela Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
com constantes correntes vindas do sudeste com velocidade entre 5,6 e 8,0km. No inicio
da estacdo chuvosa, com a chegada da ZCIT, registram-se mudancas na direcdo dos
ventos, passando a predominar os de nordeste.

Sobre o regime fluvial do estado do Ceara (Cavalcanti e Cavalcante, 2014),
caracteriza-se por apresentar majoritariamente rios intermitentes por varios fatores
sendo os principais os geoldgicos e os climaticos. Com clima semiarido predominante,
0 estado do Ceara tem indice pluviométrico anual inferior a 2000mm e altos niveis de
evapotranspiragdo com as chuvas concentradas em um curto periodo, sendo que o
processo que predomina é o de enxurradas quando o fenbmeno do escoamento
torrencial supera o da infiltracdo. Como apresenta maioria de terrenos cristalinos com
baixa porosidade, a presenca de aquiferos significativos fica restrita as zonas de
fraturamento. Assim sendo, tais caracteristicas resultam em rios com baixa vazéo e
grande sazonalidade.

De acordo com ICMBio (2001), o Plano de Manejo do Parque Nacional de
Jericoacoara destaca trés bacias hidrograficas adjascentes ao PNJ e 0s municipios em
sua zona de amortecimento, sendo elas a do Rio Acarad, Rio Aracatiagu e Rio Coread.
Entretanto, somente a bacia do rio Coreau integra efetivamente a area do Parque, sendo
a mais representativa.

Segundo Torrez e Sobrinho (2014), a bacia do rio Coreall possui uma area de
10633,67km? (7,19% do territério cearense) com 167,5km de extenséo até a foz, em seu
curso principal no periodo das chuvas.

Entretanto, na area interna ou limitrofe ao Parque os cursos hidricos mais
significativos sdo o Riacho Doce no limite leste do Parque, o Cdérrego Arrombado no
interior do Parque e o Complexo do Guriu no limite leste, além das lagoas ja citadas
anteriormente.

Deve-se destacar também que as &guas superficiais locais além das utilizagdes
tradicionais (lazer-turismo, agricultura, pesca etc.) também serviram como principal
matriz hidrica para o abastecimento publico da cidade de Jijoca, Vila de Jericoacoara e
arredores. Porém, nos altimos anos com a perfuracdo de pocos e a implantacdo das
estruturas de tratamento, armazenamento e distribuicdo implantadas pela Cagece, as
aguas subterraneas tornaram-se a principal fonte dos recursos hidricos para a Vila e

arredores sendo que apenas em alguns momentos pontuais na alta temporada turistica a
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Cagece lanca méo das aguas superficiais, através de adutoras que complementam tal
demanda utilizando-se das lagoas proximas.

O Parque Nacional de Jericoacoara, segundo o relatério de plano de manejo, esta
inserido no Bioma Zona Costeira e Marinha, o qual abrange além da zona costeira a
plataforma continental. Na &rea se desenvolvem ecossistemas costeiromarinhos
caracterizados por restingas, mangues e dunas, os quais sdo de extrema fragilidade e

reafirmam a necessidade de uma unidade de conservagdo na area.

07/06/2015 Goodle Maps

Fragevs 2015 CNES / Astvamlane 0. NOAA. LS Mavy, WEA, GERCH Dercs €0 rase ©2073 D306 2 b D

Figura 19 De leste para oeste: Riacho Doce, Complexo lagunar da Jijoca e Rio Guriu.

Fonte: google.com.br/maps/place/Vila+de+Jericoacoara
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Figura 20 Complexo Estuarino Gurit — Mangue Seco e Lagoa da Tatajuba.

Fonte: google.com.br/maps/place/Vila+de+Jericoacoara

Figura 21 Foz do Rio Guriu. Fonte: Arquivo Pessoal.
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Figura 23 Organizagdo espacial dos esportes ndutico-edlicos ndo motorizados na regido

do Parque Nacional de Jericoacoara. Fonte: Arquivo pessoal.

3.5 Recorte temporal

A Vila de Jijoca de Jericoacoara tem sua origem num aldeamento indigena que
se fixou no local desde tempos imemoriais. Um antigo registro sobre o povoado, obtido
nesta pesquisa, data de 1842, junto a Diocese de Acarad, quando um padre itinerante
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registrou sua passagem pelo aldeamento, naquela época, ja cristianizado e com
populacdo mestica, para realizar servicos religiosos, tais como batizados, casamentos,
bencdo de canoas e inauguracdo oficial da primeira capela, proxima de onde hoje se
situa a Igreja Matriz. A populacdo a época talvez ndo atingisse uma centena de
habitantes, incluindo os arredores, ainda segundo relato desse mesmo padre. Deve-se
esclarecer que no periodo colonial ndo havia registro civil, tais servigos eram

incumbidos a Igreja, que naquela época subordinava-se ao Estado (Figura 24).

Figura 24 Figura Igreja Matriz atual construida no alto da Vila de Jericoacoara com

rochas locais. Fonte: Arquivo pessoal.

De acordo com ICMBIo (2009), a riqueza da historia da Vila de Jericoacoara é
abundante com relatos ainda no século XVII de resisténcia dos locais as tentativas de
invasdo de piratas, além de conjecturas ndo oficialmente comprovadas sobre o
desembarque do navegador Vicente Pinzon em 1499, ainda antes do préprio
descobrimento oficial do Brasil. Porém, ainda de acordo com ICMBio (2009), a fixacéo
da populacdo exercendo alguma atividade comercial (pesca) se deu no final do século
XIX com a chegada de algumas familias de retirantes fugindo da seca. Vale salientar
também que a atividade pesqueira foi a mais importante até os anos 1980, tendo sido
substituida pelo turismo. Segundo ICMBIio (2009), as relacdes comerciais eram de

escambo, cujo pescado era salgado e trocado por toda a sorte de mercadorias
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necessarias, porém nos anos 1970 a pesca declinou e a Vila foi se esvaziando, s6
voltando a crescer com o advento do turismo.

De fato, os relatos dos moradores antigos, pescadores e agricultores nativos,
sexagenarios, residentes no Mangue Seco e arredores, nos contam que nos tempos
passados os pescados eram salgados, defumados e armazenados para que 2 a 4 vezes
por ano, fossem levados aos municipios e povoados do interior onde eram trocados por
produtos necessarios aos praianos. Assim eram obtidos tecidos, calgados, remédios,
ferramentas, alimentos, combustiveis e toda sorte de produtos que eram transportados
no lombo de jumentos. Tais viagens sempre duravam mais de um més e nao raro eram
alvo de salteadores, inundacdes e toda sorte de empecilhos que atrasavam a viagem,
danificavam os produtos ou até os inutilizava. Era uma verdadeira odisseia, e essa era a
Unica forma de comunicagdo com o chamado “mundo exterior”.

Outra referéncia interessante € o antigo cemitério, hoje desativado, porém muito
bem conservado, nos altos da praia da Malhada, situada no serrote, na face oposta a
Vila. Os sobrenomes nos timulos se repetem, sugerindo um pequeno numero de
familias residentes no local.

Porém, o recorte temporal foi estabelecido nos Ultimos cinquenta anos quando
do aparecimento dos primeiros turistas. Hippies, andarilhos, aventureiros, naturistas e
gente desiludida do mundo metropolitano a procura de um refugio paradisiaco e uma
vida alternativa em um local isolado e tranquilo. De fato, dormia-se em redes nos
barracdes utilizados para reparos de velas, que eram graciosamente oferecidos pelos
pescadores além da agua potavel, banhos, peixe, frutas e muito carinho e hospitalidade.
N&o havia relacdo comercial, eram todos hdspedes amigos, o turismo como atividade
econbmica era desconhecido por la.

A fama do local foi se difundindo no “boca a boca” até chegar na midia e virar
polo turistico. As reportagens na “midia” nacional e estrangeira fizeram a propaganda
inserindo-a como destino turistico diferenciado. Dessa forma rustica e desestruturada, as
atividades turisticas foram tomando corpo de modo que as primeiras pesquisas
(Georgen, 1985) ja detectaram contaminagdes nas cacimbas. Porém, foi a partir da
chegada da energia elétrica em 1995 que se deu a verdadeira explosdo da atividade
turistica. Expandiram-se enormemente ndo sé na Vila mas também no entorno do
parque e também nas comunidades vizinhas. Com o avanco vertiginoso e desenfreado
do turismo, a especulacdo imobilidria elevou os precos nas alturas, expulsou

comunidades locais e potencializou os impactos no ambiente.
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A demanda por energia foi se ampliando e encontra-se em fase final a
implantacdo de um parque edlico proximo & comunidade do Preé limite leste do parque.
O aeroporto internacional local, recentemente inaugurado, situa-se no municipio de
Cruz, nas proximidades da praia do Pred, que € ligado por estrada asfaltada a Rodovia
do Por do Sol (CE 085) e promete um incremento ainda maior no fluxo turistico. De
fato, diversas estruturas particulares de nivel internacional estdo sendo implantadas nos
seus arredores. Dessa forma, a principal via de acesso a Vila no momento é através da
praia do Prea até onde chega o asfalto.

Eis entdo o impasse! Quanto mais cresce o turismo, maiores 0s impactos
ambientais que geram degradacdo e poluicdo afetando os recursos naturais e as
paisagens que sdo justamente os maiores atrativos oferecidos. De fato, desde as
primeiras ocupacdes humanas até as modernas estruturas turisticas atuais a
disponibilidade de agua € determinante. De acordo com a Professora Niede Guidon
(1992), diretora do Parque Nacional da Serra da Capivara e do Museu do Homem
Americano, em S&o Raimundo Nonato — PI, os primeiros humanos a se fixarem nos
ambientes litoraneos e sertanejos do Nordeste brasileiro, pode ter ocorrido ha pelo
menos 20 mil anos, talvez até 40 mil. Faltam estudos e pesquisas sobre o assunto até
pelo dinamismo natural do ambiente onde apenas em areas do tabuleiro existem certa
estabilidade mais duradoura do ambiente. Ja foi detectada a presencga de sambaquis nos
tabuleiros, monturos formados principalmente por restos de conchas retiradas nos
mangues e nas praias relativamente distantes. (Viana, 2007). De fato, foi localizado um
sitio arqueoldgico na Praia da Malhada, onde foram descobertos varios objetos liticos e
ceramicos, segundo Viana (2007) (Figura 25).
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Figura 25 Figura Cemitério antigo, hoje desativado, mas muito bem conservado. Ao

lado de seu muro escavou-se um sitio arqueolégico até 2007. Fonte: Arquivo pessoal.

Atualmente, os mapas hidrogeoldgicos existentes sdo segredos comerciais, pois
representam areas com possibilidades econdmicas pela disponibilidade hidrica. Os
estudos disponibilizados para o publico geral sdo raros e imprecisos até mesmo nas
prefeituras locais.



4 REVISAO BIBLIOGRAFICA E CARTOGRAFICA

Inicialmente, foi realizado um levantamento bibliografico detalhado de trabalhos
relacionados ao tema da pesquisa e cartografico da area sobre evolucdo geoldgica,
distribuicdo da rede de drenagem, distribuicdo fitogeografica, uso e ocupacgdo e
processos associados, sendo para isso consultadas as bibliotecas setoriais das
instituicOes, tais como: Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental (DEHA) —
UFC, Departamento de Producdo Mineral (DNPM), Universidade Federal do Ceara
(UFC), Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME),
Secretaria de Recursos Hidricos (SRH), Universidade Estadual do Ceard (UECE),
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (Semace), Companhia de Gestdo dos
Recursos Hidricos (Cogerh) e Prefeituras dos municipios do trecho estudado. Com a
realizacdo da avaliacdo bibliogréafica preliminar da &rea e de posse da base cartografica,

realizaram-se viagens técnicas de campo ao longo da area de trabalho.

4.1 Sistematica técnico-operacional

Na delimitagdo dessas unidades para a area em estudo foram utilizadas as
concepcdes de Bertrand (2004), Sotchava (1978), Tricart (1981), Christofoletti (1979) e
Souza (2000).

4.1.1. Instrumento de coleta de dados

Foram realizadas visitas as entidades gestoras destes recursos hidricos do
municipio: Sisar (Anexo C), Cagece (Anexo A) e a Prefeitura Municipal de Jijoca de
Jericoacoara, representada pela Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento
(Anexo B). A partir de visitas as comunidades rurais e responsaveis administrativos por
diversas estruturas turisticas, foi realizado o levantamento dos principais tipos de usos

dos recursos hidricos e impactos associados.

4.2 Indicadores da qualidade das aguas

Os dados de qualidade das aguas para abastaecimento pablico foram gentilmente
cedidos pela Cagece, referentes ao periodo de 01/01/2015 até 31/12/2015. Neste periodo
foram coletadas 120 amostras na rede de distribuigéo, nas quais foram realizadas 540

analises. Na rede de distribuicdo, a qualidade da agua é verificada semanalmente com
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amostras coletadas em pontos estratégicos, representativos e de interesse sanitario ao

longo de toda a sua extensdo. Nestas amostras sdo feitas avaliagbes laboratoriais de

forma a assegurar a manutencéo do padréo de potabilidade até a ligacdo do cliente.

a)

b)

d)

Os parametros indicadores da qualidade da agua, segundo a Cagece, sao:

Cloro Residual Livre (CRL) — Consiste no residuo de cloro deixado na rede de
distribuicio ap06s o processo de desinfeccdo da agua. E um importante indicador
das condicbes da é&gua, funcionando como barreira contra organismos
indesejaveis. De acordo com a Portaria n°® 2914 do Ministério da Salde, a agua
entregue ao consumidor deve apresentar uma concentragdo minima de 0,2 mg/L

(miligramas por litro) de cloro residual;

Turbidez — Indica o grau de transparéncia da dgua. A turbidez é causada devido
a presenca de substancias em suspensdo. Agua muito turva dificulta o processo
de desinfec¢do. O Ministério da Saude exige um valor maximo permissivel de

5,0 uT (unidades de turbidez) na agua distribuida;

Cor — Indica a presenca de substancias naturais coloridas finamente divididas ou
dissolvidas, capazes de emprestar a propria cor a agua. Trata-se de um
parametro eminentemente estético. Geralmente ndo apresenta risco a saude. O

valor maximo permitido na adgua distribuida é 15,0uH (unidades de Hazen);

Coliformes Totais — Indicam presenca de bactérias na agua e ndo
necessariamente representam problemas para a saude. De acordo com a Portaria
n® 2914 do Ministério da Salde, a agua entregue ao consumidor deve apresentar
o limite minimo de 95% de auséncia de coliformes totais nas amostras coletadas
durante 0 més, exceto para os sistemas que coletam menos de 40 amostras por
més, as quais a Portaria admite apenas uma amostra fora dos padrdes durante o

Mmes;

Escherichia coli — Faz parte do grupo coliforme e indica a possivel presenca de
organismos que podem causar doencas. De acordo com a Portaria do Ministério
da Salde, a &gua entregue aos consumidores deve estar ausente desse

microrganismo em todas as amostras coletadas durante o més.

Quando algum resultado analitico se apresenta fora do padrdo estabelecido pela

Portaria n°® 2914 do Ministério da Saude, as seguintes medidas sdo tomadas:
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O laboratério de controle de qualidade comunica imediatamente o setor
operacional desta operadora;

Sdo efetuadas descargas de rede, isto €, por meio de registros existentes na rede

de distribuicdo deixa-se correr a 4gua para efetuar a limpeza da canalizag&o;

Verifica-se a ocorréncia de alguma interferéncia proxima ao ponto onde foi

coletada a amostra com resultado desfavoravel;

Coleta-se nova amostra para verificar se 0s procedimentos surtiram efeito.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos

A oferta de &gua superficial para consumo na area de pesquisa € altamente
irregular ao longo do ano pela sazonalidade climéatica. Abundante no periodo chuvoso,
onde nos invernos mais intensos 0s complexos lagunares se interligam formando um so
corpo hidrico continuo com mais de 70km de extensdo e, nos anos mais Secos,
diminuem de tal forma que muitas dessas lagoas chegam mesmo a secar pela sua
origem pluvial. O abastecimento fica extremamente comprometido. Outro problema que
vem ocorrendo em algumas comunidades e nas zonas rurais diminuindo a oferta de gua
para consumo é a ocorréncia de salinizagdes.

Na comunidade do Mangue Seco foram inviabilizadas diversas cacimbas
construidas ha dezenas de anos pelo contato da dgua salgada com o lencol freatico.
Também a chamada “capa rosa” (contaminacdo bacteriologica) € notada embora com
muito menor frequéncia, principalmente nas propriedades onde ocorrem currais

préximos as cacimbas (Figuras 26 e 27).
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Figura 26 A comunidade do mangue seco apresentou cacimbas salinizadas pelo avanco

da maré. Fonte: Arquivo pessoal.

Locais com alguma impactacéo no Parque Nacional de Jericoacoara
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Figura 27 Parque Nacional de Jericoacoara e arredores.
Fonte: ICMBIo, 2007. Adaptada pelo autor.
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Figura 28 A linha vermelha determina de maneira geral cacimbas ndo contaminadas na

encosta do serrate no alto da imagem. Fonte: mochileiros.com, modificado pelo autor.
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Figura 29 Perfil N — S do Parque Nacional de Jericoacoara.

Fonte: Georgen, 1985, modificado pelo autor.

Quanto as aguas subterréneas, existem seis pogos profundos publicos proximos
aos dois reservatérios da Cagece para o abastecimento. Os muitos pocos profundos
particulares estdo nas estruturas dos complexos turisticos. Também ocorrem pocos
profundos puablicos nas comunidades do entorno do parque onde a agua é tratada,
armazenada e distribuida por encanamento nas areas mais habitadas e por chafarizes nas

demais. As cacimbas e cacimbfes predominam nas areas rurais e abastecem as
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populacdes I residentes. Na Vila de Jericoacoara estas estruturas tornaram-se, em boa
parte, inviaveis para o consumo humano pelas contaminac¢des constatadas ha tempos no
lencol freatico superficial.

Em se tratando dos recursos hidricos subterraneos, foram identificadas na
pesquisa as cacimbas nas comunidades do entorno do Parque, as cacimbas da Vila de
Jericoacoara e 0s pocos profundos publicos nas comunidades e particulares na Vila e
arredores. Os pocos profundos puablicos situam-se nas comunidades adjacentes ao
Parque. Foram construidos pelos diversos 6Orgdos que atuam no setor e sao
administrados e operacionalizados pela Cagece. A agua é tratada e armazenada em
reservatorios e nas areas mais habitadas € encanada e distribuida com tarifas
subsidiadas. Nas demais, existe o sistema de chafarizes onde a populacdo se desloca
para obté-la. Embora nesses chafarizes a agua seja tratada, nem sempre estes
apresentam manutenc¢des de limpeza adequadas e periddicas, mas 0s maiores problemas
notados estdo no transporte para as residéncias dos consumidores, feito na maioria das
vezes por carrocas onde a agua é armazenada em tambores plasticos, nem sempre
adequadamente higienizados. O acondicionamento do produto nas residéncias também
muitas vezes compromete sua qualidade, podendo até tornarem-se foco de proliferacdo
de mosquitos.

Figura 30 Reservatorio no alto da Vila de Jericoacoara junto aos po¢os profundos.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 31 Estac&o de tratamento de agua no centro alto da Vila de Jericoacoara.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 32 Poco publico profundo e reservatorio nos arredores do Mangue Seco com

distribuicdo por encanamento. Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 33 Figura Posto de salde recém-inaugurado no Mangue Seco proximo ao

reservatorio. Saude e saneamento nos carentes arredores. Fonte: Arquivo pessoal.

Os pogos profundos particulares, pelo seu elevado custo, ocorrem nos
complexos turisticos, tanto na Vila quanto nas adjacéncias, sendo que 0s mais
sofisticados possuem piscinas de agua mineral corrente dia e noite, servindo inclusive
como mote publicitario (figura 35). Em uma Unica pousada com apenas seis chalés
existem dois pocos profundos captando &gua do lengol abaixo do embasamento
quartzitico, o que nos permite especular sobre o limite potencial destes depdsitos até

que seja atingido o “estresse hidrico” nesse aquifero.

Figura 34 Piscina com &gua mineral corrente (pocos profundos). Fonte:
The_Chili_Beach_Boutique_Hotel ResortJericoacoara_Jijoca_de_Jericoacoar
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As cacimbas e cacimbdes nas comunidades e propriedades rurais do entorno do
Parque sofrem com os problemas da sazonalidade climatica, muitas vindo a secar na
alta estiagem. Por serem pouco profundas (em geral, ndo mais de 10m) também estdo
mais sujeitas a contaminacfes de toda ordem, pois muitas delas estdo proximas a
currais, lavouras que utilizam agrotoxicos ou mesmo fossas domésticas. Alguns 6rgédos
publicos distribuem gratuitamente o hipoclorito para minimizar tais problemas, mas
apenas nas sedes dos municipios, o que acarreta problemas de logistica para os usuarios.
Porém, o acompanhamento técnico quase ndo existe e, pelo desconhecimento do
consumidor, as dosagens nem sempre Sd0 corretas e muitas vezes causam mais

problemas que solucdes para a saide publica.

5.2 impactos ambientais naturais ou antropicos sobre os recursos hidricos;

O movimento das dunas, 0 avanco ou recuo do mar, as salinizacdes ou até
mesmo um periodo chuvoso mais intenso num ambiente tdo fragil podem vir a causar
problemas pela sua alta vulnerabilidade. Tal critério também foi considerado na
pesquisa além das propriedades organolépticas suspeitas aparentes, bem como pesquisas
anteriores sobre 0 tema nesses mesmos locais.

A descaracterizacdo dos corpos hidricos tanto superficiais como subterraneos
tem sido um ponto muito abordado entre os especialistas que desenvolvem pesquisas
nesta area. Nao s 0s rios e mares sdo 0s ecossistemas mais impactados pelas atividades
humanas, lagoas costeiras, interiores e lagos também tém sido atingidos por diversas
atividades.

Nestes ambientes, ndo somente o0 meio terrestre € degradado, 0 meio aquatico é
submetido a diversas formas de poluigéo e contaminagdo que, muitas vezes, levam estes
recursos a um desequilibrio do meio com consequéncias muitas vezes irreversiveis a
toda fauna e flora que nele habitam e o utilizam para sobrevivéncia.

Para Soffiati (1998), os ecossistemas aquaticos fazem parte do desenvolvimento
da vida humana e tornam-se alvos impotentes das atividades por eles desenvolvidas em
seu meio. A seguir observa-se em suas palavras a verdade inserida nas modificacdes
ambientais geradas pelo homem que diz: rios, lagoas e brejos ndo mais séo vistos, pelo
novo paradigma organicista, como espaco inerte, cenario, palco para seres humanos
representarem seus dramas. Sdo também atores da historia. Uma lagoa, por exemplo, é

um ecossistema com estrutura e dindmica proprias que responde as agressdes humanas.
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Suprimir um ecossistema lagunar significa eliminar indmeros nichos ecoldgicos,
empobrecer a biodiversidade, produzir altera¢cbes no microclima e perturbar as permutas
entre aguas superficiais e subterraneas, pelo menos. Efetuar intervencdes antrdpicas
numa lagoa sem detalhado conhecimento prévio pode gerar desestratificacdo térmica,
reduzir a rica zona litoranea e perturbar todo o equilibrio ecoldgico.

Segundo Esperling (1993), os ambientes aquaticos sdo utilizados em todo o
mundo com distintas finalidades, entre as quais se destacam o abastecimento de agua, a
geracdo de energia, a navegacdo, a aquicultura e a harmonia paisagistica. A agua
representa, sobretudo o principal constituinte de todos os organismos vivos, porém, nas
ultimas décadas, esse precioso recurso vem sendo ameacado pelas a¢des indevidas do
homem, o que acaba resultando em prejuizo para a propria humanidade.

Como o estudo aqui proposto é sobre uma lagoa costeira, e por encontrar-se em
locais de alto valor imobiliario comercial, as lagoas costeiras brasileiras tém sofrido
cada vez mais a pressdo das atividades antrOpicas, com consequente degradacdo
ecologica e paisagistica. Para Leal (2002), destacam-se como principais formas de
degradacéo das condicdes naturais das lagoas costeiras:

e Lancamento de efluentes domésticos e/ou industriais;

e Aterro das margens;

e Aceleracdo do assoreamento da bacia;

e Dragagens para retirada de areia;

e Degradacdo da vegetacdo terrestre no entorno da lagoa ou ao longo de
seus tributarios;

e Introducdo de espécies de peixes exoticos, como a tilapia;

e Edificacbes as margens das lagoas.

A lagoa de Jijoca é amplamente utilizada pelos moradores das imediacdes, que
praticam pesca sustentavel, com redes e anzois e se locomovem em jangadas,
respeitando assim as condicbes da APA, que proibe qualquer tipo de atividade
potencialmente poluidora ou degradadora, que possa afetar os mananciais de agua, de
acordo com o art.3° do Decreto 25.975 (Ceard, 2000). Tambem fica proibido o uso de
embarcacdes motorizadas e similares na lagoa (Ceara, 2010).

Na lagoa do Paraiso, o turismo de aventura (modalidade que estd em expansao e
prega a conservacgdo e a utilizacdo do meio ambiente, de modo sustentavel) estd sendo

difundido através das trilhas feitas por veiculos off-road até esportes radicais, como o
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windsurf, kitesurf, mergulho livre e autbnomo e caiaque, e, além disso, sdo oferecidos
passeios de jangada aos visitantes (Atlantida, 2011).

Com a presencga das barracas e com o aumento gradativo do fluxo turistico,
surgiram problemas logisticos que implicam em prejuizos para 0 meio ambiente e para
0 uso sustentavel da lagoa. Um dos principais problemas encontrados é a ma disposi¢éo
de residuos solidos, 0 que acarreta na presenca de residuos dentro e no entorno da lagoa.

Quanto as cacimbas da Vila de Jericoacoara, desde as primeiras pesquisas
(Georgen, 1985) tém apresentado contaminacdes pela proximidade das fossas. Nessas
primeiras pesquisas efetuadas foram coletadas amostras de aguas de seis lagoas e quatro
pocos na Vila de Jericoacoara, que foram submetidas a analises fisico-quimicas e
bacterioldgicas. A partir dos resultados obtidos na época pode ser concluido sobre os
recursos hidricos em questao:

a) As lagoas contém, geralmente, um baixo teor de sais e ndo ha influéncia de

agua do mar;

b) A simples lavagem de roupas com detergentes e sabdo ja causa uma poluicao
notavel devido ao baixo volume da lagoa no periodo seco;

c) Os altos consumos de KMnQ, séo provenientes de materiais organicos em
suspensdo. Provavelmente provenientes de eutroficacdo causada pelos
fosfatos nos detergentes;

d) Os pocos analisados sdo contaminados com fezes e despejos domésticos
devido ao alto teor de coliformes totais, fecais e do nitrato;

e) A agua desses pocos ndo deve ser consumida sem prévio tratamento ou
desinfeccdo;

f) N&o ha ocorréncia de metais pesados significantes nas amostras examinadas.

Nesses primeiros estudos sobre anélise da paisagem local feitos em 1984 (Area
de Protecdo Ambiental de Jericoacoara — contribuicdo ao estudo de bases e perspectivas
para o desenvolvimento integrado) pelo Dr. Georgen e sua equipe, coordenada pelo
Prof. Dr. Luiz Cruz Lima, ficou evidenciado que os principais problemas de saneamento
na época eram “a total falta de saneamento, existindo uma sugeira excessiva que
provoca disseminacdo e aumento exagerado de parasitas e micrébios, prejudica a saude
e capacidade de producédo da populacdo. Nota-se, via de regra, que os pogos ficam bem
proximoas as fossas. A permeabilidade do solo facilita, assim, a infiltracdo da sujeira

contaminando as aguas, tendo sido estas contaminagdes comprovadas através de analise
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bacterioldgica, que demosntrou um alto indice de coliformes fecais. SO sendo esta

aconselhéavel para o uso humano apos desinfeccdo. Além disso, falta uma deposicéo

organizada do lixo, pois este é depositado indiscriminadamente em toda a area,

chegando até a praia e misturando-se a pequenos po¢os de agua estagnada”.

Embora a é&rea estudada, como foi salientada pelo autor na época, nédo

apresentasse descaracterizacdo em seu quadro natural, conseguiu identificar pequenas

alteracdes tais como:

Descontinuidade do tapete vegetal herbaceo, devido ao deslocamento
desordenado dos meios de conducdo e o favorecimento da deflacédo eodlica;
Contaminacdo da &gua subterranea na Vila por fezes e despejos domésticos,
embora no todo da APA, esse recurso apresente boa qualidade;

Auséncia de saneamento basico e deposicédo indiscriminada de lixo na Vila;
Essas alteracOes evidenciadas ndo se devem ao uso em si dos recursos e sim a
utilizacdo ndo embasada em preceitos conservacionistas dos recursos naturais.

Diante desse estudo, a equipe técnica sugeriu como medidas gerais

recomendadas:

O esforco para organizar a estrutura e manejo adequado da APA com sua
ampliacdo estendendo-se a cerca de 20 km no mar, com intuito de garantir a
conservacao dos recursos marinhos;

Sugere-se a construgdo de uma estrada principal para limitar a locomogéo;
Criacdo de uma area de pastagens especifica para os pequenos rebanhos ali
existentes;

Implantagdo de fontes alternativas de energia com o aproveitamento da
intensidade de radiacéo do sol e da acdo dos ventos;

Coleta, transporte e acondicionamento do lixo doméstico em local restrito e
apropriado;

O turismo, que estd sendo naturalmente intensificado na area, devera ser
controlado e orientado por pessoas da comunidade que estejam capacitadas a

repassar e conduzir aos visitantes a consciéncia de conservacao da APA.

Portanto, desde aquela época tais problemas foram constatando-se, ao longo do

tempo, ampliados pelo crescimento vertiginoso do turismo. Varias iniciativas vém
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sendo tomadas, mas, grosso modo, as principais situagOes descritas no passado
persistem, mas a crescente preocupagao ambiental tem procurado soluces.

O embasamento quartzitico muito fraturado, duro e pouco permeavel,
relativamente superficial, suporta uma camada de solo arenitico raso e pela elevada
permoporosidade desse terreno, o lencol freatico superficial torna-se extremamente
vulneravel as contaminacdes. Além disso, muitas cacimbas, por estarem inviaveis para
0 consumo, foram transformadas em fossas, comprometendo ainda mais a qualidade
desse recurso hidrico.

Destaca-se também que 0s servicos de coleta e destinacdo dos esgotos s6 foram
implantados na Vila em 2010 e embora exista uma estacdo de tratamento de esgotos,
nem sempre as bombas elevatdrias funcionam sendo muitas vezes necessario o uso de
caminhdes sanitarios. A propria estacdo de tratamento de esgotos, eventualmente fica
paralisada por problemas técnicos, sendo que nesses momentos nem sempre o0 sistema
suporta a demanda e enté&o os efluxos sdo despejados in natura no meio ambiente, em
meio ao coqueiral cultivado atraves de ferti-irrigacao.

Outro contaminante é o “chorume” produzido pelos residuos sélidos que sdo
coletados de forma ndo seletiva, transportados por veiculos abertos para uma area
desmatada em meio ao tabuleiro litoraneo denominada Baixio, que, como 0 nome
sugere, tende a alagar em periodos chuvosos, contaminando ainda mais o0 meio
ambiente e principalmente o lencol freatico pelo chorume. Séo depositados em um lix&o
a céu aberto, sem os devidos cuidados instituidos por lei federal n°® 12.305/2010, que
determina que a partir de 2014 nenhum municipio no Brasil poderia proceder desta
forma. Trata-se de mais uma lei que “ndo pegou” num pais cheio de leis que

permanecem indcuas, apenas no papel (Figura 36).
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Figura 35 Residuos solidos descartados em area desmatada no tabuleiro costeiro sem

nenhum cuidado ambiental, em desacordo com a Lei Federal. Fonte: Arquivo pessoal.

Os cacimbeiros

Um remanescente quilombola, também conhecido como Vila dos Pretos
Cacimbeiros, instalada num passado remoto nas proximidades do povoado de Caicara
em area de mata mais densa e afastada, nos tabuleiros litoraneos deve ser citado.

As éareas mais habitadas historicamente sdo aquelas préximas aos corpos
hidricos (lagoas, rios, estuarios) além das praias. Por questfes de seguranca, 0s antigos
quilombolas entdo preferiam habitar as areas mais distantes, porém com pouca
disponibilidade hidrica superficial. Dessa forma, desenvolveram a técnica de escavacgdo
de cacimbas para sua sobrevivéncia. Tais conhecimentos foram passados por geragdes e
nos dias atuais sdo muito requisitados e 0s que possuem grande conhecimento empirico
sobre as aguas subterrneas superficiais das imediagcGes. S0 muito simpaticos e
solicitos e ndo negam informacdes sobre seus conhecimentos centenarios.

Porém, pela sua propria origem, ndo possuem o0s conhecimentos técnicos
adequados como a compartimentacdo geoldgica, a pedologia, a geomorfologia ou
hidrologia. Até mesmo faltam nogdes comerciais, uma vez que cobram pela cacimba
que produz a agua potavel, assumindo todos os riscos que sem prévios conhecimentos
do terreno em particular e ndo fazendo sondagens, ndo é raro cavarem dois ou mais
pocos relativamente proximos até encontrarem o recurso tao desejado.

Acidentes sdo frequentes, alguns com feridos e até mortos. O trabalho, além de

muito arriscado e perigoso, € desumano. Para conseguirem respirar la em baixo,
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constroem um sistema de polias que a cada lata de material escavado no fundo que
sobe, simultaneamente, um galho de arvore cheio de folhas verdes desce, na tentativa de
arejar um pouco o ambiente quente, escuro e sufocante. Além dos acidentes pontuais
frequentes, como queda de materiais ou mesmo desmoronamentos, varias doengas como
a silicose, doengas nos olhos e de pele sdo comuns e causam o afastamento precoce
destes valentes trabalhadores por atuarem em um ambiente t&o insalubre.

De forma diametralmente oposta, as empresas escavadoras de cacimbas ou
pocos profundos simplesmente negam informacdes sobre os recursos hidricos
subterraneos, tratando-os como sigilosos e fundamentais para manter sua atividade
comercial. Ou, por outro lado, fornecem informacdes difusas, até contraditorias,
confundindo o pesquisador, desconhecendo intencionalmente a Constituicdo Brasileira
que enfatiza claramente o carater publico deste precioso recurso.

As prefeituras locais possuem alguns estudos a respeito dos mananciais hidricos
subterraneos, mas, em geral, apresentam-se incompletos e defasados, restringindo-se as
poucas areas mais habitadas, em geral no sitio urbano.

Quantos as cacimbas da Vila de Jericoacoara, vale destacar que a vigilancia
sanitaria exige um minimo de duas andlises anuais feitas em laboratério credenciado
para cada ponto de captacdo de agua subterranea, além da sua correta cloracdo para
autorizacdo para pleno uso do recurso. Foram consultadas varias pousadas em pontos
distintos da Vila sobre a qualidade da agua de seus pocos e cacimbas e, dessa forma, foi
possivel mapear, grosso modo, as areas com lencol superficial comprometido. Como
mostra a Figura 29, os estabelecimentos situados na encosta do serrote e no alto da Vila
utilizam suas cacimbas que mesmo relativamente rasas apresentam boa qualidade da
agua, porém nas partes mais baixas da Vila tais cacimbas, por estarem comprometidas,

somente sdo usadas como &gua ndo potavel para irrigacdo ou outros usos.
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Figura 36 Cacimba da praia da Vila de Jericoacoara que apresenta contaminacéo fecal

desde as primeiras analises em 1984. Continua sendo usada normalmente logo ap6s o

banho de mar. Fonte: Arquivo pessoal.
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Tabela 2: Resumo das informacBes do monitoramento dos pardmetros de maior
relevancia sanitéria da agua distribuida, incluindo o nimero total de amostras analisadas
no periodo de 01/01/2015 até 31/12/2015.

Ezcherichia N* de
ooli Amosiras 0|10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10

Amosiras 10 |10 |10 | 10 | 10 |10 | 10 [ 10 | 10 | 10 [ 10 | 10

Amostrasem ( 10 [ 10 | 10 |10 [ 10 | 9 | 10 [ 10 | 10 | 10 [ 10 | 10

Coliformes | amostra= | 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 [ 10 |10 [ 10| 10 | 10 | 10 | 10
totais Efetuadas

Exigidas
N de
Amostrasem | 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10
conformidade
Cloro N° de
Residual Amaostras 10 (10 [ 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Livre Efetuadas
N de
Amaostras 10 ( 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Exigidas
N de
Amostras em 5 5 5 5 5 5 5 5 S5 5 5 5
conformidade
N* de
Cor Amosiras 5 5 5 5 5 5 5 5 S5 5 5 5
Efetuadas
N* de
Amostras = 5 = 5 = 5 5 = 5 = 5 5
Exigidas
N de
Amostrasem | 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10
conformidade
N de
Turbidez Amaostras 10 (10 [ 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Efetuadas
N de
Amaostras 10 ( 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Exigidas

Fonte: Cagece, 2015.

Parametros Analisados




63

6. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa geoambiental sendo realizada sobre os recursos hidricos, sua
disponibilidade e qualidade ao longo das estacGes seca e chuvosa, bem como o0s
impactos naturais e antropicos por eles sofridos, apresenta-se como um importante
método para explicar o relacionamento entre os processos fisicos, bioldgicos e
antropicos observados no espaco geografico dos corpos hidricos estudados. A
identificacdo dos Sistemas Ambientais possibilitou uma melhor compreensdo da
dindmica ambiental do meio. Portanto, os principios da ecodindmica contribuiram para
a definicdo do grau de fragilidade dos Sistemas Ambientais, em virtude da acdo de
fendmenos naturais e antropicos dos sistemas estudados, a saber: complexo lagunar de
Jijoca e os recursos hidricos subterraneos da Vila de Jericoacoara e de algumas
comunidades do entorno do Parque.

Para a area estudada, com base nos resultados das amostras de agua, se faz
necessaria uma proposta de gestdo municipal para garantir a qualidade dos recursos
hidricos (QA) para percentuais mais significativos, o que reforca a necessidade de
incorporar as preocupacdes ambientais nas politicas publicas como ingrediente essencial
na conquista do desenvolvimento sustentavel.

Atualmente, as campanhas de coleta seletiva do lixo sdo instrumentos eficazes
de acdo, facilitando o manejo dos residuos sélidos por parte da administracdo publica. O
volume de lixo gerado pelo municipio pode ser compactado e armazenado para
posterior reciclagem. Ja o lixo organico, depois do processo de compostagem, pode ser
transformado em adubo para aproveitamento na agricultura.

Quanto ao tratamento dos esgotos, ha tecnologias modernas como 0s reatores
aerobicos que necessitam de um pequeno espaco para instalacdo, de facil manutencgéo e
com aproveitamento da rede de drenagem pluvial urbana para conducéo dos efluentes
tratados. Sendo importante, também, a preservacdo e o manejo de riachos, a protecéo e
a recuperacao da vegetacdo de mata ciliar.

O presente trabalho realizou um levantamento preliminar sobre os recursos
hidricos disponiveis ao longo das estacGes e 0s impactos do turismo sobre esses
essenciais recursos. Dessa forma, foram feitos questionamentos sobre a disponibilidade
e a qualidade desses recursos hidricos superficiais e subterraneos.
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Entdo, de acordo com o que foi apurado nas pesquisas, pode-se enfatizar que
devido a enorme dindmica natural da &rea ocorrem aterramento de lagoas pelo
movimento das dunas e salinizacdo de cacimbas nas comunidades.

Os impactos causados pelo homem sdo muito mais notados. A contaminacéo da
maior parte do lencol freético superficial da Vila por esgotos e a questdo do lixo, ainda
ndo totalmente resolvida, sdo 0s maiores problemas. Devemos destacar também que a
distribuicdo de agua encanada e tratada e a coleta e tratamento dos esgotos de forma
adequada tém contribuido muito para melhoria das condic¢Ges sanitarias atuais.

A disponibilidade hidrica varia muito com a sazonalidade climatica.
Ambundante nos periodos mais chuvosos, torna-se escassa na estiagem, vindo mesmo a
secar algumas lagoas e cacimbas. O maior fluxo de turistas ocorre nos finais de ano
coincidindo com o periodo mais seco, 0 que acarreta problemas de abastecimento e
escoamento e tratamento dos efluxos.

E fundamental a instrumentalizacio dos proprios municipios para lidar com a
protecdo dos recursos hidricos em escala local, como forma de dar suporte aos 6rgaos
regionais de gestdo. As decisdes sobre a ocupacdo do solo, com base nos respectivos
Planos Diretores e outros instrumentos, sdo tomadas no ambito do municipio, onde a
Agenda 21 torna-se importante para o fortalecimento local.

Embora muitos problemas venham sendo detectados desde o inicial trabalho de
gabinete, onde as entrevistas a observacdo ao longo de anos e a prépria pesquisa em
campo os tém confirmado, nos Gltimos anos algumas medidas publicas e de inciativa
particular vém proporcionando melhorias visiveis em varios problemas que impactam
enormemente o ecossistema. A coleta total dos esgotos no centro da Vila de
Jericoacoara, bem como seu bombeamento para a estacdo de tratamento, € um bom
exemplo. O sistema de distribuicdo de agua tratada encanada e a coleta de residuos
solidos também. A crescente conscientiza¢do quanto a questdo ambiental de pescadores,
bugueiros e profissionais do turismo em geral também vém dando bons resultados. O
grupo “Eu Amo Jeri”, formado na sociedade civil local, € um bom exemplo de
contribuicdo socio-ambiental. Promove o acondicionamento, coleta, transporte e
destinacdo sistematica para a reciclagem em empresas especializadas, dos residuos
solidos e gorduras culinarias. Ocorre que dos cerca de 350 estabelecimentos la
existentes apenas 66 sdo filiados e seguem o protocolo discutido e estabelecido em
audiéncia publica. Nos demais estabelecimentos sempre se nota alguma irregularidade

nos mais diversos niveis. A qualificagdo dos motoristas profissionais locais, bem como
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a fiscalizacdo sisteméatica com aplicacdo de multas, tem colaborado muito para o
disciplinamento do trénsito por praias e dunas ndo sé no interior do Parque, afinal séo
335 bugues credenciados, além dos indmeros veiculos que transportam pessoas e
cargas.

A Lagoa de Jijoca, pela maior pressdo urbana, tem sofrido os maiores efeitos
nocivos pelo despejo de efluxos e residuos solidos. De fato, algumas organizacGes
locais tém trabalhado para sua despoluicao.

A industria do turismo continua a crescer vertiginosamente, ignorando, parece,
quaisquer problemas econdémicos, politicos ou mesmo naturais. A escassez de dgua nos
periodos de alta estiagem, onde muitas lagoas secam, diminuindo drasticamente a
disponibilidade e a qualidade das aguas superficiais, vem sendo contornada com a
crescente perfuracdo de pocos publicos profundos, proximos aos reservatdrios para
tratamento e distribuicéo.

Os residuos sélidos vém sendo melhores acondicionados pelos estabelecimentos
comerciais, evitando seu espalhamento, pois vagam tranquilamente muitos animais
“exoticos” espalhados pela Vila (cées, gatos, galinhas, ratos, baratas etc.) e pelo entorno
(jJumentos, porcos, bois, cavalos etc.).

Existem planos para a construcdo do aterro sanitario em moldes adequados.
Aguardamos ansiosamente.

Desta forma, nota-se, principalmente nos ultimos tempos, uma crescente
preocupacdo geral da populacdo local com a questdo ambiental. Cooperativas e
organizacBes de profissionais ligados ao turismo, empresarios dos diversos setores
envolvidos, profissionais liberais, aposentados, professores, turistas e até, na medida do
possivel, o setor publico, vem se mobilizando e obtendo resultados positivos.

Ndo se trata apenas de uma atividade comercial, € uma questdo de

sobrevivéncia. O paraiso agradece.
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ANEXO A

Questionario aplicado & Cagece (Companhia de Agua e Esgoto do Estado de Ceara)

1. Como é feita a gestdo da 4gua em Jijoca de Jericoacoara? Que modelo de gestdo é
aplicado?

2. De onde é extraida toda a 4gua que abastece a cidade? Como € feita a cobranca? Baseia-
se em que critérios da lei? Comente.

3. Existe a probabilidade de haver a escassez de agua nessa regido, considerando o cenario
atual e a tendéncia de seu desenvolvimento até 2025, no &mbito da “Visdao Mundial da
Agua”? Comente.

4. Existe algum estudo ou avaliacdo realizado pela Cagece ou parceiros que comprovem
essas teses? Refere-se a questao trés.

5. Como é realizado o tratamento da dgua desde sua extracdo até a chegada as residéncias?
Que produtos sdo utilizados para esse tratamento?

6. E feito acompanhamento periodico dos reservatorios? Como é feita a limpeza e a
manutencao?

7. Ja houve contaminacdo da dgua de algum desses reservatdrios? Como foi feita a
descontaminacdo? Que produtos foram usados?

8. Que agentes patoldgicos sdo comuns na dgua desses reservatorios? Que produto é usado
para extermina-los?

9. As leis que regem o gerenciamento dos recursos hidricos, no Brasil e no Ceara, sdo
eficazes ou falhas? O que poderia ser melhorado? Comente.

10. Trabalham-se projetos de Educacdo Ambiental em alguma comunidade? Quais
comunidades e quais projetos?

11. Quantos imoveis, na sede do municipio de Jijoca de Jericoacoara, estdo ligados a rede
de tratamento de esgoto? E quantos imoOveis na mesma situacdo na Vila de Jericoacoara?

12. Quantas adutoras/pocos a Cagece gerencia dentro do municipio de Jijoca? Em quais
localidades do municipio estdo localizadas cada po¢o? E quantas residéncias séo
abastecidas com a dgua desses reservatorios?
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ANEXO B

Questionario aplicado a Secretaria de Agricultura e Abastecimento de Jijoca de
Jericoacoara

1. Como é o gerenciamento dos recursos hidricos do municipio? Quantos reservatorios séo
gerenciados pela prefeitura? Como € a cobranca pelo uso da dgua?

2. As leis que regem o gerenciamento dos recursos hidricos sdo eficazes ou falhas? O que
poderia ser melhorado? Comente.

3. Como ¢ realizado o tratamento da &gua? Que profissionais sdo designados para realizar
esses procedimentos?

4. A manutencéo e limpeza desses reservatdrios sao feitas de que forma? Em que periodos?
Quem realiza esse servi¢o?

5. J& houve contaminacdo de algum reservatorio? Como foi realizado o processo de
descontaminagédo?

6. Como é a cobranca da taxa pelo uso da &gua do reservatorio? Quem recebe essas taxas?
Comente.

7. Ha desperdicio de 4gua em algum dos reservatorios? Como por exemplo: vazamentos por
fissuras nos anéis, controle do tempo que 0s motores ficam ligados etc.

8. Nas comunidades, quem sdo os responsaveis pela fiscalizacdo, monitoramento e controle
desses reservatorios?

9. A prefeitura, como 6rgdo gerenciador, entende a importancia desse recurso? Realiza
projetos de economia de agua junto a populacao deste municipio? Exemplifique as acdes e
projetos realizados pelas secretarias.

10. Existe a probabilidade de haver a escassez de agua nessa regido, considerando o cenario
atual e a tendéncia de seu desenvolvimento até 2025, no &mbito da “Visdo Mundial da
Agua”? Comente.
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ANEXO C

Questionario aplicado ao Sistema Integrado de Saneamento Basico Rural (SISAR)
1. Qual o modelo de gestéo aplicado nessa regido? Comente.
2. Os orgaos gerenciadores tém ciéncia da responsabilidade?

3. Vocé, como 6rgdo gerenciador, considera a legislacdo atual, eficaz ou falha? Comente os
aspectos.

4. A cobranca feita pelo uso da agua € justa? Acha que poderia ser um valor maior pelo fato
da agua ser um recurso ndo renovavel? Como é realizada a cobranca e como € feito o
pagamento? Comente.

5. Como é feito o tratamento da agua desde sua extracao até sua chegada as residéncias?
Que produtos sdo utilizados para o tratamento?

6. J& aconteceu algum caso de contaminagdo em algum dos reservatorios de agua? Como
foi realizado o procedimento de descontaminagao?

7. Existe um sistema de monitoramento peridédico? Como ¢é realizado? Comente.

8. Quantos reservatdrios sdo gerenciados pelo SISAR no municipio de Jijoca de
Jericoacoara?

9. O SISAR oferece algum curso de capacitagdo ou de educacdo ambiental para as
populagdes rurais? Comente.



ANEXO D

Questionario aplicado aos moradores das comunidades de: Jericoacoara, Mangue
Seco, Cdorrego da Forquilha I, Il e 111, Sede do Municipio de Jijoca de Jericoacoara

1. Qual entidade gerencia a agua da sua comunidade?

() Cagece () Prefeitura
() SISAR () Associa¢Ges Comunitarias

2. O que vocé acha da qualidade da &gua que chega a sua residéncia?

() Péssima—-0a2()Boa-6a7
() Ruim—-3a5()Otima—8al0

3. O que voceé acha da assisténcia dada pela entidade gerenciadora da dgua de sua
comunidade?

() Ruim () Razoavel () Otima
4. Onde é despejado o0 esgoto de sua residéncia?

() Rede geral de esgoto () Fossas séptica
() Fossas negras () Rios, Corregos e Lagoas
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