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O'poder do
CONHECIMENTO
Nna promocao de
um futuro
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PROPOSITO

& trajetoria do [ce+




O LCE, antes LACEEMA
(Laboratorio de Conversao Energética e
Emissdes Atmosféricas), surgiu em 2014.

® 2014

Vinculado ao Centro do Ciéncias e
Tecnologia da UECE. Além de ser um dos

Laboratdrios do Mestrado em Ciéncias
Fisicas Aplicadas.

O LCE ingressou na formacao original do
‘ 2018 ambiente LAIS - Laboratdrios Associados

Q’ de Inovacao e Sustentabilidade da UECE.

P N

d

REDE NACIONAL DI
COMBUSTAQ

® 2019

Credenciamento na Rede Nacional de
Combustao - RNC

Credenciamento no Programa de Poés-
Graduacdo em Ciéncias Naturais/UECE-J

® 2020

T 8 A BAMCAD B4
CIENCIAS NATURAIS

EMBRAPA




Fortalecimento da Parceria com o

zozz Laboratério de Hidrogénio e Maquinas
Térmicas da Universidade Federal do Ceara

(UFQ)

Integra o CAPICUA, um dos Institutos
Nacionais de Ciéncias e Tecnologia - INCT

2023 do CNPq - desenvolvimento de materiais e
processos voltados a captura de CO, em
diferentes cenarios de emissao.

Credenciamento no Programa de Pos-

Grad a E haria Mecani d
2023 Trosh U::ac uacao em Engenharia ecahnica da

em solucdes tecnoldégicas sustentaveis para

C atender aos diversos setores da




ONDE ESTAMOS

|

Universidade
Estadual do Ceara

Centro de Ciéncias e
Tecnologia (CCT).
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EQUIPE
envolvida no ]QE+




COORDENAGCAO GERAL

Profa. Mona Lisa Moura de Oliveira
PhD em Engenharia Mecénica pelo IST/Lisboa

Pesquisadora de Produtividade
CNPq - PQ2

Lider do Grupo de Pesquisa em
Energia, Transportes e Poluicao
Atmosférica do CNPq

Colaboradora em diversas ICTs
(nacional e internacional)




FORMACAO

Engenheiros(as), Fisicos (as), Quimicos(as), Bidlogos (as),
Biotecnoldgicos e Administradores

Pos-Docs Alunos de Iniciagcao Cientifica
CNPq, UECE, FUNCAP /Iniciacdo
Doutores Tecnoldgica Industrial (MAI/DAI- CNPq)
Mestrandos .
Bolsistas DTI-CNPQg

Doutorandos




REDES TEMATICAS & INTC-CNPq

(NACIONAL E INTERNACIONAL)
Comités/Coordenacdo Técnica Envolvidos

Rede Nacional de Combustao

Rede tematica para o tratamento de efluentes com
microalgas do CYTED:

Comité Técnico de Combustao da Associacao Brasileira de
Engenharia e Ciéncias Mecanicas:

Coordenacao Técnica do Programa Federal Rota 2030 -
Linha V (Coordenado pela FUNDEP):

Um dos Grupos do INTC-CNPq, CAPICUA
(desenvolvimento de materiais e processos voltados a captura de CO, em diferentes cenarios de
emissao (pré-combustao, pds-combustao, direct air capture, beneficiamento de gas natural e biogas):


http://redenacionaldecombustao.org/coordenadores
https://www.cyted.org/es/320RT0005.-%20Integrantes
https://abcm.org.br/pb/comite-de-combustao
https://rota2030.fundep.ufmg.br/linha5/governanca/
http://inct.cnpq.br/
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Processos
termoquimicos

Processos
biolégicos

Combustao
(chama livre e/ou meios
porosos radiantes)

Reforma a vapor
de gas combustivel
(i.e. Biometano, Glicerol)

Producao de
biocombustiveis
de microalgas

Gaseificacao
(Biomassa vegetal)

Pirdlise

(Biomassa: vegetal e
Lodo de Estacao de
Tratamento de Esgoto)

Producao de biogas
e biohidrogénio

de residuos
agroenergéticos




Producao de Hidrogénio
renovavel usando
efluentes industriais

Sistemas embarcados
on board em veiculos

Avaliacao de Ciclo de Vida
de Produtos/Processos

Ensaios em Tunel de Vento:
(i) Avaliacao de perfis de pas e asas;
(ii) Testes de Anemometria;

(iii) Ensaios em medidores
ultrassénicos e estruturas

Preparacao de
catalisadores/adsorventes

(i.e matrizes ceramicas porosas,
materiais Micro € mMesoporosos)

Desenvolvimento
e modelagem de processo
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PROJETOS

Realizados/em
desenvolvimento




Misturas de Gas Natural/Biometano ou GLP
Queimadores convencionais ou meios porosos radiante

L o)
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PREPARACAO

de sistemas cataliticos para:

Reforma de glicerol residual;

Reforma de Biometano;

Reacado de deslocamento de agua-gas (water-gas shift reaction)
de Gases Nao Condensaveis (GNS) de pirdlise de biomassa;
Producao de combustiveis sustentaveis de aviagao (SAFs).




BIOCOMBUSTIVEL

biodigestao & microalgas

Biogas, biohidrogénio e bio-dleo
(oriundos de biomassa residual)




AVALIACAO DE

Ciclo de Vida
wecvar B Biocombustiveis;

SO Bioprodutos (i.e Biocarvéao);
Andlises de processos: gate-to-gate.

Estrutura da AVC

Aplicacées diretas:

- Desenvolvimento e melhoria
do produto

- Planejamento estratégico

- Elaboracao de politicas
publicas

- Marketing

- Outras




Projeto de inovacao com apoio da Funcap + empresas
(ESMALTEC, ENERGO, M&M)

Hidrogénio Verde OFF-GRID EOLICO A
PARTIR DE EFLUENTES INDUSTRIAS

Experimental e modelagem computacional




Projeto com apoio de agéncias de fomento + empresas
(Embrapa, Cagece)

PROCESSAMENTE E ANALISES
DE BIOMASSA

Pirdlise de biomassa vegetal ou Lodo de Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)




PROJETO no ambito do ROTA 2030

SISTEMA ON-BOARD VEICULAR

Analise do consumo e emissdes em ciclos de conducao
real - Proconve L7, L8 (i.e NOx, HC, CO, CO,, NMOGs)

Q(I)o L‘;}




MODELAGEM E SIMULACAO
Processos

Reatores, turbinas edlicas, unidades de pirdlise,
catalisadores.

Input layer Hidden layer  Output layer
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DIFERENCIAIS
do grupo @+




OS ALUNOS/BOLSISTAS NO IQE+ sao oriundos
dos cursos de:

GRADUACAO POS-GRADUACAO

o Mestrado/Doutorado

Fisica

Ciéncias Naturais (UECE/EMBRAPA)
Biologia S ,

Ciéncias Fisicas Aplicadas (UECE)
Quimica Biotecnologia (RENORBIO)
Computagao Engenharia Mecéanica (UNICAMP)
Engenharia Engenharia Mecanica (UFC)

Administracao




/

/! O LCE+ ¢ um dos dois
Unicos grupos de pesquisa que
poOssui projetos no Programa de
MESTRADO E DOUTORADO
Académico para Inovagao do
CNPq na Universidade Estadual
do Ceara.

Os bolsistas,
pesquisadores/colaboradores, durante
sua trajetodria, ja conquistam mais

de 5 PREMIOS/DESTAQUES

em eventos técnico-cientificos.
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Coordenagdo/Participagdo ewm
eventos Nacionais e Tuternacionais

bt Braziian Combustion Insttute Summer School of Combustion (SaC-ISSC) m
Wspﬁeldmn October 18 to 22. Brazil, 2021

8SCHOOL OF
COMBUSTION

@cnPq  ioesco

Highlights /VIIl EdC

Mona Lisa Moura |
Chair @,‘ngp‘ d ABEQ izt
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PUBLICACOES
LCE+ PARCEIROS

Applied Energy

s - Volume 325, 1 November 2022, 119903
ELSEVIER
Optimal design and power management

control of hybrid biofuel-electric
powertrain

Jony Javorski Eckert * o =, Fabricio L. Silva * &=, Samuel Filgueira da Silva * =,

André Valente Bueno ® &, Mona Lisa Moura de Oliveira © &, Ludmila C.A. Silva * =

* Integrated Systems Laboratory, School of Mechanical Engineering - FEM University of
Campinas - UNICAMP, Campinas, SP, Brazil

b Engines Laboratory, Mechanical Engineering Department - Federal University of
Ceard, Fortaleza, Brazil

International Journal of Hydrogen Energy
Volume 46, Issue 13, 19 February 2021, Pages 8995-5007

ELSEVIER

Exergy analysis of glycerol steam reforming
in a heat recovery reactor

Felipe Pinheiro Falco Dias *, Igor Teles Fernandes *, André Valente Bueno* 2 &,

Paulo Alexandre Costa Rocha *, Mona Lisa Moura de Oliveira *

* Universidade Federal Do Cear, Departamento de Engenharia Mecinics, Campus Do
Pici 715, Fortaleza, CE, 60440-554, Brazil

%’ﬁ Transportation Research Part D: Transport and
Ted Environment

s Volume 58, January 2018, Pages 172-185

Road vehicle emission inventory of a

Brazilian metropolitan area and insights for
other emerging economies

Nara Angélica Policarpo *, Carla Silva ®, Tamara Freitas Aragdo Lopes %

Rinaldo dos Santos Aradjo
Mons Lisa Moura de Oliveira®< 0, &=

, Francisco Sales Avila Cavalcante *, Cira Souza Pitombo ¢,

OGN
Y.

International Journal of Hydrogen Energy

; 1 Volume 38, Issue 32, 25 October 2013, Pages 13991-14001
ELSEVIER -

Glycerol steam reforming in a bench scale
continuous flow heat recovery reactor

André Valente Bueno® 9 &, Mona Lisa Moura de Oliveira ®

SPRINGER LINK

Find a journal  Publish with us Q search

Home > Chemical Papers > Artide
Review | Published: 09 Seotember 2022

Recent advances in siloxanes removal from biogas and
their efficiency: a short review

Camila M A C Alves ™ Flaia O M S Abrey Rinaklo S. Ao & Mona Lisa M. Qliveia

Chemicol Papers 77, 1-9 (2023 | Cite this article

Applied Catalysis A: General

Volume 366, Issue 1, 15 September 2009, Pages 13-21

Simulation of SCR equipped vehicles using
iron-zeolite catalysts

Mona Lisa Moura de Oliveira * Carla Monteiro Silva* 8, &, Ramon Moreno-Tost ®,

Tiago Lopes Farias *, Antonio Jiménez-Lépez %, Enrique Rodriguez-Castellén ®

Environmental Toxicology and Pharmacology
Volume 83, April 2021, 103583

ELSEVIER

Exposure to total particulate matter
obtained from combustion of diesel vehicles
(EURO 3 and EURO 5): Effects on the
respiratory systems of emphysematous
mice

Fladimir de Lima Gondim * 2, &=, Marcelle Farreira Moura *, Ruth Mesquita Ferreira °,
Daniel Silveira Serra ®, Rinaldo Santos Aradjo *, Mona Lisa Moura de Oliveira ¥,

Journal of Ethnopharmacology
Volume 252, 24 April 2020, 112633

ELSL\‘I’EI{
Effects of fixed oil of Caryocar coriaceum
Wittm. Seeds on the respiratory system of
rats in a short-term secondhand-smoke
exposure model

Daniel Silveira Serra * , g, Allison Matias de Sousa °, Leidianne Costa da Silva Andrade °,

Fladimir de Lima Gondim ®, Jogo Evangelista de Avila dos Santos

Mona Lisa Moura de Oliveira %, Anténia Torres Avila Pimenta ©

Applied Catalysis B: Environmental

Volume 88, Issues 3-4, 20 May 2009, Pages 420-429

A study of copper-exchanged mordenite
natural and ZSM-5 zeolites as SCR-NOy
catalysts for diesel road vehicles:
Simulation by neural networks approach

Mona Lisa Moura de Oliveira *, Carla Monteiro Silva * 9, &, Ramon Moreno-Tost ®,

Tiago Lopes Farias * Antonio iménez-L dpez °, Enrigue Rodriguez-Castellén

* IDMEC-Institute of Mechanical Engineering, Instituto Superior Técnico, Technical,

‘Contents lists available at ScienceDirect
1 Journal of Ti ion
Science and Technology

iournal homepage: www.elsevier.com/locate/ijtst

Assessing light flex-fuel vehicle emissions with
ethanol/gasoline blends along an urban corridor: A case of
Fortaleza/Brazil
Felipe S. Frutuoso®, Camila MAC. Alves®, Saul L. Araiijo®, Daniel S. Serra®,
Ana Luiza B.P. Barros®, Francisco SA. Cavalcante®, Rinaldo S. Aratijo®,
Nara A. Policarpo°, Mona Lisa M. Oliveira**
*State Universiry of Cewd, Av. Dr. Sikss Mnguba, 1700, 60.714-903 Fortalens. Brezi

Tz

Maia 2083, Bt
Rz ot P Bt

i®

WM&:R

Combustion of pellets produced from corn  :fuseuzz
straw and cashew nut shell in residential S —
and industrial scenarios: Chemical,
thermal and emission analyses

D01 10.117A/0734242622113
iournals sagepud.comvhome

§ sage

Fabriciany Lourenco Moreira, Gilvan Ribeiro dos Santos,
Rinaldo dos Santos Aralijo, Mona Lisa Moura de Oliveira,
Francisco Sales Avila Cavalcante and Daniel Silveira Serra®
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LABORATORIO DE
PLANCTOLOGIA

-
w 8§ UNIVERSIDADE
(M€ FEDERAL po CEARA
- LHMT

PROGRAMA DE POSGRADUAGAD EM
CIENCIAS NATURAIS T
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\/ 2. 2in
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TECNOLOGIA N rl I_

UNIDADE DE PESQUISA DO MGTI

= * rl » £
= U F PA Pl UNIVERSIDADE J
= Universidade " o FEDE R/\: 0o PIAUI
T Federal do Para UNILAB

e W g Universidade da
AR Intog acas Inpermaional )
3 Lusstoria A Brasira UNIVERSIDAD DE MALAGA

Ciéncias TECN'EO UNIVERSIDAD
ULisboa LISBOA DE SANTIAGO

= Ciemat (= ] =t )
:: Centro de Investigaciones s AN

. - ' Energéticas, Medioambientales Associagdo Brasileira
y Tecnoldgicas de Engenharia Autoemotiva

[2)

Cagece M&M @, -weishaupt-
nstrumentacao c e g a s

GAS NATURAL

Y

ELETRODOMESTICOS

SOLUCOES EM ENERGIAS BRASILEIRA DO
HIDROGENIO

l- Esmaltec :energo ’@_,\BBM ﬁg AsSOCIAGAD
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| MAI/DAI




Necessidade em
O

conhecimento cientifico
e tecnologico em acoes



mailto:lais@uece.br
http://lattes.cnpq.br/8485796147369478
http://dgp.cnpq.br/dgp/faces/consulta/consulta_parametrizada.jsf
http://dgp.cnpq.br/dgp/faces/consulta/consulta_parametrizada.jsf
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