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RESUMO

O equilibrio energético da plataforma continentdrense, alterou-se em virtude das atividades de
uso. Desta forma problemas ambientais surgiram gecwm da linha de costa, diminuigdo da biota e
do pescado. Para diagnosticar estes problemas feeeessario a analise ambiental da plataforma
continental do estado do Cearéa alicercada no mégedssistémico. Outras compartimentagfes ja
foram executadas neste ambiente mas nenhuma idemti6 sistemas ambientais. Foram
identificados 3 (trés) sistemas ambientais: plata&ointerna, plataforma média e plataforma externa.
Além destes foram mapeados 16 (dezesseis) subasstmbientais que tiveram suas caracteristicas
naturais dominantes, o estado atual, prognoselexo €nergético descritos na forma de quadros-
sintese. Para subsidiar a pesquisa foi executadmanoo de dados cartograficos com dados espaciais
na escala de 1:800.000 com informacgfes tabulacgspasto de dados ja publicados em projetos
cientificos (Reconhecimento da margem continentasileira — REMAC, Avaliacdo do Potencial
Sustentavel de Recursos Vivos na Zona Econdomicdusixa — REVIZEE, Potencialidade dos
Granulados Marinhos da Plataforma Continental Lést€eara — GRAMAR, Plataforma Continental:

a ultima fronteira da mineracdo brasileira — GEONIABlementos geoldgicos; climatologia local e
regional; caracteristicas oceanogréficas; dadopesmmdmicos de producdo e produtividade de
recursos originados diretamente da plataforma mental; frota pesqueira; producdo de petrdleo e gas
natural; informagdes sobre uso direto da platafoomao localizacdo das regides produtoras de
lagosta e de pescado, unidades de conservacaao eefirolifera, localizacdo de cabos submarinos,
gasodutos, corredores de navegacéo, regides ptepara maricultura, currais marinhos, pontos de
mergulho esportivo, locais favoraveis aos esporn#gticos, producdo de sal marinho e ainda
informagBes do aspecto juridico. Somando-se a ésidss foi desenvolvida técnica especifica para
mapeamento do fundo marinho por meio de produtcsetesoriamento remoto. Assim sendo a
identificagdo dos sistemas ambientais e subsistamasgentais desvendou a paisagem submarina do
estado do Ceara. Na medida em que se aumentosala decanalise ganhou importancia os elementos
bidticos e socioeconbmicos em detrimento aos abitiFoi identificado que a dinAmica energética
nas condicdes apresentadas esta na maior partetarad@ncia a estabilidade, excecéo feita a
plataforma interna. A prognose deste ambiente detdr a estabilidade sob a Gtica ambiental e
tendente a instabilidade no aspecto juridico-insiinal e socioecondémico, ao analisar que 0s
recursos naturais que existem na plataforma podemsgprimidos para sustentagdo do modo

econdmico e social vigente.

Palavras-chave Paisagem submarina. Sistema ambiental. Platafoomi#nental. Ceara.



ABSTRACT

The energy balance of continental shelf from Cesst@blished, changed because of use activities
developed. Thereby, problems about environment axppgesuch as regression of the coast line,
reduction of biota and fished. To diagnose thesblpms was necessary an environmental analysis of
continental shelf from Ceara state. Based on gémsys method, this analysis identified 3 (three)
environment systems: intermediate, internal angkrazl shelfs and 16 (sixteen) environmental
subsystems that had their characteristics natutimgr the current state prognosis and the energeti
flux described in the form of summary table. Tosidlze the Geosystemic methodology was made a
cartographic database with spatial data on thee sufal :800.000 with tabular information, produced
from data already published on scientific artigl@econhecimento da margem continental brasileira —
REMAC [Recognition of Brazilian continental marginfvaliacdo do Potencial Sustentavel de
Recursos Vivos na Zona Econdmica Exclusiva — REW#AZIEvaluation of sustainable potential of live
resources in the exclusive economic zone], Potktade dos Granulados Marinhos da Plataforma
Continental Leste do Ceard — GRAMAR [potentialifygpanular sea of continental eastern Ceara
shelfs], Plataforma Continental: a Ultima fronteita mineracdo brasileira — GEOMAR [continental
shelf: the last border of Brazilian mining] ); gegic elements; local and regional climatology;
oceanographic characteristics; socioeconomicsfdatadiverse sources. Productivity and production
of resources directly from continental shelf; fighifleet; manufacturing of oil and natural gas;
information of direct use of platform as localipati of regions that produce lobster and the fish,
unities of conservation, oil region, localizatioh submarine cables, pipelines, halls of navigation,
potential regions for marine fish farming; marinenp, places of sportive diving, favorable locals to
nautical sports; manufacturing of marine salt, afdrmation about judicial aspect. Adding to this
information was developed a specific techniquestafloor mapping trough remote sensing product.
Therefore, the identification of environmental gyss and environmental subsystems unveiled the
underwater landscape of Ceara state. To the eMtemtincreased scale of analysis it has gained
importance biotic and socioeconomic factors detnime abiotic. It was identified that energy
dynamics in given conditions is mostly prone tdsity, except for the inner shelf. The prognosis i
this environment is aimed at stability under envinental perspective and tending to instabilityhia t
legal-institutional and socio-economic aspect,nalgze that many of the natural resources that exis

on the platform can be suppressed for sustainingauic and social current mode.

Keywords: Underwater landscape. Environmental analysis s@gem. Ceara state.
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1 INTRODUCAO

A plataforma continental do estado do Ceara aptasena largura média de 63
km, com um maximo de 100 km no litoral oeste, praxiao municipio de Camocim
(MORAIS, 2000). Este ambiente ndo € homogéneotesrivariacdes dos fatores bioticos,
abidticos e nas condi¢des de uso e apropriacdsphge. Dentre os mais relevantes, citam-se
variagcbes no arcabouco estrutural, nas formas ddofuna luminosidade, nas correntes
maritimas, na cobertura de facies sedimentaresiote e nas formas de uso do mar contiguo
a plataforma continental (MORAI&p. cit SILVA FILHO, 2004; FREIRE, 1985; FREIRE e
CAVALCANTI, 1998; PLANO DE DESENVOLVIMENTO DA MARIGQLTURA DO
ESTADO DO CEARA, 2013; BENSI, 2005). No decorresdmos, as condi¢cbes de uso e
apropriacdo do espaco alteraram o ambiente nattmalobservacdes feitas tanto em campo
como em imagens orbitais, os usos que proporcionaraiores desconfiguracdes ambientais
séo os portos do Pecém e Mucuripe, extracao dél@ete gas e a pesca artesanal e industrial
e o crescimento das cidades litoraneas. Em lospiecéicos e com menor amplitude espacial
tem-se atividades de lazer da populacdo e extrdgdoecurso natural feito de forma

localizada como curral de peixes, aproveitamentalgies, coleta de mariscos, entre outros.

Decorrentes deste uso ou nao, problemas ambiesd@sevidentes como a
sobrepesca da lagosta com a quantidade produzmd@muiindo na relacdo corvo-lagosta,
recuo da linha de costa em varios pontos do litoegrense, diminuicdo do numero de
exemplares representativos da biota como peixes-taitarugas marinhas, a diminuicdo do
namero de pescadores profissionais, acimulo da agefaixa de praia, enfim, novos pontos
de equilibrio socionaturais estdo sendo estabe&ci(ESTATPESCA, 2000-2008;
ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA 2000-2008; CAMPOS, ARNO & FEITOSA,
2003). Ciente disso, alguns questionamentos questsglos setorizados ndo conseguem
solucionar podem ser levantados em relacdo ao aste gambiente, tais como: Qual a
dindmica energética atual dos sistemas ambierfaia® sdo as potencialidades e limitacdes
da plataforma cearense em macroescala? Qual oacéeddencial do ambiente natural em
nao se alterando os usos atuais? Para respongéasageiestdes € necessaria uma pesquisa
gue englobe as variaveis que compdem e interfeeedin@mica da natureza. Contudo, sabe-
Se gue 0s aspectos paisagisticos estao todagélaeionadas em maior ou menor grau de

integracao.
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Existem estudos sobre a plataforma continentalecsar em diversas areas do
conhecimento. Podem-se citar trabalhos que retrati@gosta (FONTELES FILHO, 1997), o
substrato oceanico (MORAIS, 1969, 2000; CAVALCANZ2Q11), a morfoestrutura (SILVA
FILHO, 2004) e a caracterizacdo de parametros ogeaficos (MORAISet al, 2006);
pesquisa que aborda o aspecto social, através dlasqbressai a figura do pescador
(RODRIGUES; MAIA, 2007). Esses trabalhos executaralise verticais e profundas sobre

uma variavel principal.

E competéncia da ciéncia geografica, em associag#o outras ciéncias que
estudam o ambiente, executar este tipo de pesqimgrativa, tendo alicerces na viséo
holistica sobre a paisagem. Com base na teor&nscst, surgiram, no ambito da Geografia,
diversas propostas de modelos conceituais, mortmége de classificagdo dos sistemas,
incluindo-se os sistemas naturais (abertos), qamigam a heterogeneidade do meio. Dentre
0s modelos mais relevantes de classificacdo do meemse o de Tricart (1977), com a
abordagem ecodindmica e a classificacdo geosststéf®OTCHAVA, 1977, 1978,
BERTRAND, 1972; MONTEIRO, 1996; CHRISTOFOLETTI, 189 Em trabalhos
realizados no Estado do Ceara utiliza-se os sistean@ientais (SOUZA, 2003), que sao

identificados a partir de uma analise da paisagem.

Como o ambiente da pesquisa € submarino, serd quet@dologia exposta
anteriormente € capaz de suportar esta aplicatidRi#ara tal foi trabalhado o conceito de
paisagem submarina, realizando uma aproximacéo etgyr&fia para este ambiente. Esta
pesquisa tem como objetivo principal fazer umaisa@mbiental da plataforma continental
do estado do Ceard, identificar os sistemas andiserd, assim, fornecer subsidios a
compartimentacdo e ao ordenamento territorial. Esteido engloba aspectos do meio
abidtico (caracteristicas climaticas, coberturairsedtar, atributos da circulagdo oceanica
como clima de ondas, morfoestrutura e formas dddyraspectos do meio biotico (fauna e
flora da plataforma), aspectos do meio social ¢vatmnémico de recursos da plataforma,
tipos de uso e potencialidade econbémica), e, aiasiaectos do meio juridico-institucional
(Convencéo das Nacdes Unidas Sobre o Direito doddar982, o Decreto N° 1.530, de 22
de junho de 1995 e o Plano Nacional de Recursos\Mzs). Para atender o que foi exposto,

0s objetivos secundarios delineados para esta isassip:

1. Adaptar o conceito de paisagem ao ambiente suboparin
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2. Descrever os aspectos naturais, juridicos e samidecicos do espaco em

estudo;

3. Montar um banco de dados cartogréaficos na escala8®®.000 da plataforma
continental do Estado do Ceard sendo utilizado cge@nciador de dados

cartograficos;

4. Identificar as potencialidades e limitagdes natuda plataforma continental

do Estado do Ceara para subsidiar a descricaaméetia energética;

5. Mapear e caracterizar 0s sistemas e subsistemakrdaid da plataforma

continental caracterizando o cenério tendencial.
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2 EMBASAMENTO TEORICO E METODOLOGICO

2.1 PLATAFORMA CONTINENTAL DO ESTADO DO CEARA COMQDBJETO DE
ESTUDO

Contextualizando a evolugdo morfolégica do ambidmtesileiro, tem-se que a
plataforma continental foi iniciada com o riftearteerda atual Plataforma Sul-americana,
principalmente nas &reas onde se situam proviesiasturais da Borborema, S&o Francisco e
Mantiqueira (PIRES, 2003; POPP, 1998). O entdo sarhanto pré-cambriano denominado
Arqui-Africa teria ocupado a parte oriental do Brasstendendo-se de Fortaleza (CE) até
Paranagua (PR). Estas provincias representariagmémrto do continente africano
abandonado no Brasil apos a abertura do Oceanatibtapelo processo de rifteamento
crustal (PIRESop. cit).

Os blocos falhados resultantes deste rompimentoafeam o substrato rochoso
das bacias marginais. Estas bacias foram origmanée lacustre-deltaica, depois
transicional, e por ultimo marinha neritica (PIRBS, cit; POPPop. cit). A medida que o
rift foi se desenvolvendo, os blocos aumentavam seudeaicurvatura em dire¢cdo ao leste,
produzindo no Cretaceo Médio uma transgressdo haargue configurou a primeira
plataforma e talude continental (POBP, cit).

Apo6s o rifteamento, ocorreu a agdo dos condici@samgeoldgicos como 0s
lineamentos estruturais. A agdo constante dassfahi@aturas associadas com as ativacoes
dos dobramentos de fundo, além de fragmentareraco ljondwanico, dispuseram a rede de
drenagem e a direcdo da linha de costa (PIRpBScit; POPP,op. cit). Configurando o
relevo da plataforma interna, associa-se aos comndictes geoldgicos o movimento das
ondas, amplitude das marés e o transporte litordaemdimentos. Desta forma, a plataforma
continental configura-se na evolucao geologica cemmdo a parte submersa do continente
até o talude continental (PIRES. cit; POPPop. cit).

A elaboracdo da plataforma continental esta ass@aafatores como controle
tectbnico, controle morfotectdnico, controle biotag variagcdes do nivel do mar, sobretudo
no Quaternario. Existem fatores condicionados pitdogia e topografia “que sdo os
principais responsaveis pela evolucdo morfogerdgiMd®RAIS, 2000, p. 116).

A plataforma continental brasileira apresenta uargura entre 25 e 250 km,
variando conforme a disposicdo do talude. A deddisle € bastante regular, apresentando

gradiente na ordem de 1:1.000, salvo areas em presemtem altos estruturais, como
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préximo a cidade de Fortaleza. Sua profundidaderi@wel, contudo, ocorre um predominio
da is6bata de 70 m como limite inferior, principatite no litoral nordestino. Na licdo de

Morais & Freire (2003), em trabalho desenvolvidoapa plataforma cearense, tem-se:

A plataforma continental € o prolongamento do cmntte submergindo
gradativamente mar adentro. E relativamente plastendendo-se desde a zona
litorAnea, logo apds a praia, e mergulhando emesuleclive até a quebra da
plataforma, onde uma mudanca repentina de inclinacd@racteriza o talude
continental, descendo abruptamente até profundidiaéelias de 2.300 metros, onde
tem inicio o sopé continental (MORAIS & FREIRE, 30@. 40).
A plataforma continental cearense possui a faixaadesicao entre a parte emersa
e submersa adjacente, caracterizada por possuitangugia minima proximo ao municipio de
Fortaleza e alargando-se a medida que se afastaptego, tanto para leste como para oeste.
Esta zona é chamada de gradiente de passagenpridstaa zona abrange a cota batimétrica
de 0 a 15 metros, “tendo uma maior frequéncia @bats de 10 metros, com declividade

média em torno de 1:670” (MORAIS & FREIR®&). cit).
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Figura 1 — Localizag&o da area de estudo, plataforancontinental do estado do Ceara
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A configuracdo final da morfolégica da margem coerital equatorial e, por
consequéncia, da plataforma cearense, procedeursagio de um sistema ativo de falhas do
tipo normal, de empurrdo, sinformes ou antifornh@snandograbensem meio da plataforma
continental j& passiva (SILVA FILHO, 2004). A figull apresentou a plataforma continental

cearense.

Esta plataforma n&o se apresenta homogénea eraaelagobertura sedimentar,
configuracdo morfologica, sedimentagdo carbondicacursos vivos. Desta forma, existem
varias compartimentacdes para este espaco, preposia objetivos distintos, possuindo
como viés metodoldgico a estrutura, a morfologi@calogia ou a biologia, por exemplo.
Estas compartimentacbes foram executadas para dedter existindo, contudo, um
paralelismo direto com a plataforma do Estado dar&&&KEMPF & MORAIS, 1967-1969).

Entre as mais importantes tem-se a compartimentécuta por Kempf (1970), que usou
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critérios bentdnicos por meio do estudo das algksidas em diferentes substratos, sobretudo

no ambiente da cidade do Recife, capital de Pernemmordeste do Brasil.

Esta compartimentacao ratificou a delimitacdo aetxesutada por Péres & Picard
(1964), que definiu as zonas da plataforma eméihforal” e “circa-litoral”, tendo a faixa de
35 a 40 m de cota batimétrica como ambiente desig@m entre estas duas zonas. Esta
transicdo € marcada pelo desaparecimentdHa@aphila decipiensOSTENFELD, como

comenta Kempf (1970):

Closer observation of its sediment and its biolagipopulation allows the
subdivision of the calcareous algal bottom intaffecent horizons. The only marine
phanerogam present in the dredgirtgalophila decipien®©STENFELD, studied by
LABOREL-DENGUEN (1963), vanishes between 35 andm0This depth thus
corresponds to the zone of transition between gtdlmus and sciaphilous algae,
establishing the limit between the “infra-littoraéind the “circa-littoral” zones as
defined by Péres (1961) and by Péres and Pica6#H{X&EMPF, 1970, p. 217).

Coutinho (1976) executou uma subdivisdo subsidedacritérios topograficos,
morfologicos e sedimentoldgicos. Foi identificadaauzona nitida entre as areias quartzosas e
0 inicio da deposicao das algas calcérias. Esta eaelimitada pela cota batimétrica de 20 m
e denominada de plataforma interna. A partir destéa surgem as algas do tipo
Lithothamniume se estendem até a cota batimétrica de 40 mfagshzaeé a plataforma meédia.
Como o limite inferior da plataforma varia entre 6090 m de profundidade em todo o
Nordeste, esta zona entre 40 m de profundidade latba de quebra do talude é denominada

de plataforma externa.

Morais & Freire (2003), realizando uma adaptacaocdmpartimentacdo de
Coutinho (1976), subdividiram a plataforma ceareaseinterna e externa excluindo a
subdivisdomédia visto que a tecnologia e 0s conhecimentos naaépéo eram capazes de
subsidiar uma compartimentacdo mais detalhada.n&eme os referidos autores que esta
subdivisdo néo fica perceptivel se forem levadoscema os aspectos morfotectonicos,

litologia e a topografia da plataforma em quesieressita-se, portanto, de mais variaveis.

A plataforma interna varia de 0 a 20 m, onde peo&h as facies arenosa e
quartoza. Na plataforma externa que se estend® ae 2té o0 inicio do talude, ocorrem as
formacdes de algas calcarias e vermitideos, dalgralevancia econémica por ser o habitat
da lagosta adulta (MORAIS & FREIRE, 2003). Nesttafbrma externa existem ainda niveis

identificados pelos autores e correspondem a farae 23 e 30 m, 40 e 45 m, e 60 e 70 m
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(MORAIS & FREIRE, op. cit). Estas compartimentacbes expostas nao sao totame
integrativas, associando somente a cobertura sethmsom a ocorréncia de algas.

2.2A PLATAFORMA CONTINENTAL COMO RECURSO NATURAL

A apropriacdo dos recursos naturais pela civiliaagéoderna é diretamente
proporcional a tecnologia e a necessidade de camsonbricada neste processo. Quanto
melhor é esse desenvolvimento tecnologico, maiddumais longe, mais rapido € possivel
alcancar. O esforco empregado na acdo altera o naigal com uma maior ou menor
velocidade. Alteracdo esta que pode ser sentidgdanda apropriacdo, tendo como exemplo a
atividade mineradora, ou em um tempo mais alongeoimo o uso do solo pela atividade

agricola.

Esta pesquisa, subsidiada nas ideias de Ventud6(30 15), entende por recurso
natural: |...] qualquer elemento ou aspecto da naturezeegtega em demanda, seja passivel de uso
ou esteja sendo usado pelo Homem, direta ou iadiette, como forma de satisfacdo de suas

necessidades fisicas e culturais em determinadmotenaspaco”.

Partindo, entdo, do pressuposto que a plataformanenatal € um recurso, para
discorrer e defini-la como recurso natural, comig@vciado anteriormente, € necessario um
resgate do conceito de natureza. Entende-se qugnodicado do conceito de natureza
subsidia o significado de recurso natural.

O conceito denatureza como idealizado pela sociedade surgiu em Nicolau
Copérnico (1473-1543), por meio do desenvolvimeataaeoria heliocéntrica (MOREIRA,
2006), e j& se reformulou diversas vezes. Essasmafacdes sempre foram atreladas ao
desenvolvimento da ciéncia em geral, e apos o mergo da Geografia Fisica, estes
“avanc¢os” passaram a incorporar as discussoes ajeay.

Nas ciéncias, o conceito de natureza evoluiu desanaturezadivina, onde
Deus centralizava todas as for¢cas do universoumig natureza como bem de producao
designado pelo fator terra. Isto perpassa ao lalggoséculos XV ao XVIlI, separando o
homem e tudo que ele representa enquanto sociedest@anatureza naturalrepresentada
pela geologia, geomorfologia, solo, clima e vegatatancando bases para a triade Natureza-
Homem-Espacgo (MOREIRAp. cit).

Em meados do século XVIII, a ciéncia geograficaudsta-se como tal e o

conceito de natureza adquiriu varios significadoslado sempre a época do recorte temporal
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desde a geografia classica até a geografia crétedumboldt a Milton SantosNa geografia
cldssica, Humboldt tem a natureza como perfeitajlibcpda e harménica, formando um
cosmos unico. Todos o0s seus elementos estavamorgdos, imbricados em perfeita
harmonia e, assim, por mais verticalizado que fossstudo, ndo havia separacdo do todo em
partes (BARBOSA, 2006).

Buscando sempre entender a natureza e suas relagiesando uma
parametrizacdo baseada mparatus matematico, cartografico, influenciado por Hegel,
agregando a historicidade humana da paisagem,usaagin Humboldt uma geografia
integradora e totalizante (BARBOS#y. cit).

Na evolucdo da ciéncia geografica, e perpassands péas varias “escolas”,
diversos foram os pesquisadores que contribuiram gaefinicdo do conceito datureza
Entre estes pesquisadores tem-se: Ritter, RatzglpfT Vidal de La Blache, Maximilien
Sorre, J. Brunhes, Sauer, Cholley, Hettner, Hartghe varios outros. Em linhas gerais, esses
pesquisadores divergem quanto da importancia epdepancia do homem sobre a natureza,
da possibilidade ou impossibilidade da analiseayagl natural e humano e sobre as leis que

regem o sistema da natureza.

Em meio a confusdo de conceitos da segunda metadgallo XX, surge a
geografia teorético-quantitativa, baseada em Chor&toddart, Harvey e outros mais.
Subsidiada de todo aparatustécnico, heranca da segunda guerra mundial, digantio as

variaveis “naturais” e transformando em mercadoria.

As colunas metodolégicas da referida escola geiografestdo contidas
principalmente na explicacdo logica e racional datbs e dos fenémenos
geogréaficos. Abandonam as especulagfes filoséfiaamdenando-as como
refutaveis e irreais, pois a realidade é mensuraueha concepcgédo logica dos
acontecimentos (BARBOSA, 2006 p. 184).

Neste momento a natureza foi reduzida somente a@aogeria ser explicado por
meio da matematica, fisica ou quimica. Era tido@omtureza se somente fosse possivel ser
espacializada dentro de encartes das cartas tdipagrau dos mapas tematicos. No entanto,
era inconcebivel ter a natureza sempre dependertasdieis. As criticas se levantaram e foi

retomado todo o debagpistémico antes renegado.

Assim sendo, a geografia entéo critica reformu®olbares para as categorias da
ciéncia geograficpaisagem, territorice espaco Deu novo impulso aos debates epistémicos
destas categorias, inclusive sobre o conceito tlgera, que € uma categoria transversal para

as ciéncias ambientais.
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Mesmo assim, nesta época (segunda metade do s€€)l@ natureza era tida
como parte de um sistema “economicista’, em quemtalismo ditava as regras, criando
necessidades e desejos na sociedade, desde cueeaanauportasse — aqui como capacidade
de suporte ambiental — satisfazer essas necessi(M@REIRA, 2006). Em meio a todo este
paradigma montado e vigente, tedricos da geogiaecaram a elucidar conceitos de
natureza aos quais incorporou, além de uma rel@edmdante e metabdlica do homem com
0 meio, uma relacdo historica. Porque a naturezgéate da histéria da humanidade e a
humanidade, em seu curto espaco de tempo na diigeo faz parte da natureza. Moreira

(op. cit, p. 73) comenta o seguinte:

A natureza ndo se reduz a um paradigma de movimewat® a uma face multipla de
gue participam tanto o movimento fisico (como unotinorganico, fragmentario e
mecanico) quanto o bioldgico (como um todo orggnimdtario e vivo) € o0 humano
(como um todo centrado no metabolismo homem-nalirgrorque a natureza é
antes de tudo historia.

Com isto posto, foi possivel embasar os traballgeabgrafia e subsidiar esta
busca incessavel da relacdo homem-meio. Faltagad@grafo incorporar estas ideias em seus
trabalhos e realizar pesquisas onde tanto incapena os dados fisicos como os dados
ambientais em analise Unica e indissociavel. Estareza posta faz parte de ambientee
nao de unmeio ambienteNa concepc¢ao de Grangeiro (2012), a pesquisadgrafo deve
buscar discutir o ambiente, tendo como pressupmsigt dupla dimensdo em movimento. A
referida autora comenta que a palambientga possui em sua semantica um sentido de um
objeto, coisa ou substancia possuidora de doisldelartanto, dizemeio ambient& errdoneo
para os gedgrafos porque ambiente deve ser unoatpet dois lados, social e natural em

movimento.

2.3DEFINICAO DE PAISAGEM PARA O AMBIENTE MARINHO

Para desenvolver um trabalho de anélise ambieatal@ambiente marinho a luz
da Geografia, € necessario evidenciar a aproximdeaGeografia com este espaco. Essa
aproximacao é executada a partir da percepcaoisigean que compde o ambiente marinho,

entendendo a paisagem como categoria fundamemgahpalise ambiental.

O desenvolvimento do conceito de paisagem atrefats® ao desenvolvimento

da Geografia Fisica. Os conceitos das categoriaandése da Geografia por vezes sao
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alterados de acordo com a corrente epistémica tagé&ssim sendo, o conceito de paisagem
esta em constante mutacdo, desde a concepcdo dgafsed-isica enquanto Ciéncia
sistematizada no século XIX.

Pela sua visédo holistica da paisagem associandtereles de natureza fisica e
humana, Humboldt sobressaltou-se com seus estudéosegconcretizaram no final do século
XVIII. Ratzel também trabalhou o conceito de pagsagsé que de uma forma antropogénica
(SCHIER, 2003).

No final do século XIX ocorreram novas reflexéebrea conceito de paisagem e
conclui-se que seria uma categoria genuinamentgr@foa para estudo do ambiente. Foi
nesta época que se estruturou a ciéncia da pais&gtenramo da ciéncia sofreu influéncia

direta da formacéo dos pesquisadores que a desenowah cada pais.

Varios fatores participaram na formacdo da ciéridaapaisagem na Ruissia: a
necessidade de inventar os meios eficazes pardaestastas extensées pouco
habitadas; as tradicdes das grandes expedi¢Oesticigacdo ativa dos militares e
engenheiros nas investigagcbes geograficas; a agdurdos naturalistas russos do
século XIX pelas ideias da Natur Philosophie; sesquecer as perturbacdes
politicas e a influéncia da ideologia marxista douto XX (FROLOVA, 2007 p.
160).

Na RuUssia, a ciéncia da paisagem apresentava-a @onumnjunto de objetos e
fendbmenos que ocorrem sobre a superficie terrestneulada ao mesmo tempo aos
fendbmenos visiveis comuns da observacdo e compost@ndmenos inacessiveis formando
a estruturacdo do espaco. Foi na percepcdo dosémd inacessiveis as técnicas da época
gue 0s novos componentes da paisagem foram atseladeua analise, como o solo
(FROLOVA, op. cit).

Ao mesmo tempo difundiam-se na Europa as basekaddschaftskundea
ciéncia da paisagem. Considerada sob aspectmtilfitendo expressdo espacial relativa a
extensdo e sua estrutura fundamentada pelas legntificamente explicaveis
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

Na Franca, no inicio do século XX, com o desenwadvito do estudo dgsays
concentrando 0s aspectos fisicos e os aspectosnbemarnou-se fundamental a insercao
destes nas analises geogréficas para o0 entendiméatosua organizacdo e seu
desenvolvimento. No entanto, ocorria uma tendéo&ia as descricdes relativas aos aspectos
fisicos serem preponderantes do que as descrigii@® S aspectos das atividades
socioecondmicas (CHRISTOFOLETTI, 1999).
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Na Alemanha, durante o século XX, na licdo de $qRi@03), Passarge utilizou o
conceito de “geografia da paisagem”. Hettner comgpageografia em trés vertentes: uma
sendo geografia geral (com as disciplinas que testmam a geografia fisica), geografia
nomotética e geografia idiografica.

A perspectiva nomotética trabalha os assuntos emafcomparativa, estabelecendo
uma tipologia de paisagem conforme determinadééricrs, enquanto a perspectiva
idiografica focaliza no conjunto especifico de ummaica paisagem, buscando
entender como ela se organiza internamente” (SCH2BB3, p. 83).

A geografia desenvolveu uma vertente predominanitrgofisica, baseada nos
ensinamentos de Humboldt e Dokuchaev, e outrantersociocultural que trabalhava com o
espaco social. Em ambos os casos existe uma dimessdacial para a paisagem
(RODRIGUEZet al, 2004). Diferente do que foi sistematizado por Haldt, nota-se que as
abordagens trabalhadas pela Geografia Fisica estsgculos XIX e a primeira metade do
século XX, entendiam a paisagem como um produt@ amda variavel sobressai sobre as
demais. A paisagem surge sempre com um adjetive, ppae ser econdmico, politico,
cultural ou morfolégico. Além disto, ela é compogta fenbmenos que aconteceram sobre a
superficie terrestre subjugada aos aspectos \8siv@inuns da observagdo. Com o advento da
Teoria Geral dos Sistemas, na segunda metade ddo 98X, a andlise da paisagem no
ambito da Geografia Fisica obteve um norte metailmoe voltou a realizar a integracéo dos
aspectos naturais. A paisagem, entdo, voltou ategrativa e descartou a adjetivacdo antes
necessaria. A Geografia Fisica entdo desenvohgrossistema, que sera tratado a posteriori
como sendo um conjunto de paisagens, variando coaf@scala, dimenséo, tipologia e
estado.

A Geografia Fisica passou a conceituar, classjfiesatender a estrutura e
dindmica dos geossistemas, enquanto iSso a paisag@muou a ser trabalhada dentro do
campo da geoecologia da paisagem. A noc¢do de paisag geoecologia é a conjugacao de
categorias geograficas analiticas e Teoria do @gesms, tido pela geoecologia como
complexo natural (RODRIGUEZt al, 2012). Paralelo a todo esse contexto expostoeexis
Geografia Cultural, criada nos Estados Unidos par Ortwin Sauer. A paisagem para a
Geografia Cultural é a consequéncia da acdo darautumana agindo por um determinado
periodo de tempo sobre o meio natural (CORREA, 1996s anos 70 e 80 a Geografia,
sobretudo a Humana, retomou a discussao do coraeiftaisagem. Acentuou-se o fato da
paisagem ser um territorio visto e sentido, sulajei elaborado pelo individuo enquanto ser
pensante. Varios autores corroboraram com esta, ideino Tuan, Cosgrove e Claval, apesar
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de, na esséncia, 0s conceitos destes autores neosqequenas divergéncias. Milton Santos
(2006) muito se empenhou em desenhar linhas casoeetre a paisagem e 0 espago, sempre
pondo na paisagem um aspecto mais estatico, emgoarm@spaco algo dinamico, mas ambos

se completam.

A palavra paisagem € frequentemente utilizada ezndeeexpressao configuracéo
territorial. Esta € o conjunto de elementos nasumaiartificiais que fisicamente
caracterizam uma area. A rigor, a paisagem € apengarcdo da configuracéo
territorial que é possivel abarcar com a visaoimsguando se fala em paisagem,
ha, também, referéncia a configuracéo territorjaéra muitos idiomas, o uso das
duas expressdes € indiferente (SANTOS, 2006, p. 67)

Nota-se que na segunda metade do século XX a Geofiigica ainda tem a
paisagem composta por fendmenos que acontecerame sobsuperficie, comuns da
observacéo, representada pela analise geossisténiBaografia Humana tem a paisagem
enquanto configuracéo territorial vista, sentiddjetiva, elaborada pela sociedade. Pelo que
foi exposto sobre o conceito de paisagem, em umgmd momento é dificil estabelecer o
ambiente marinho nele, visto que a paisagem dewdega pelos fenbmenos comuns a
observacdo que se situam sobre a superficie terreBlo entanto, ao analisar o
desenvolvimento da Geografia Fisica entende-seupagmente no século XXI a Geografia

ird trabalhar com ambiente marinho.

No desenvolvimento sistematico da Geografia Fista,se apropria de varios
conhecimentos de disciplinas conexas para as egpks sobre a dinamica do meio.
Dokuchaev efetuou importantes progressos na peioeps; solo e desenvolveu a teoria zonal
dos solos, relacionando-os com o clima e a vegetaga geologia, a teoria da deriva
continental proposta por Wegener além do progrefetaado pelos mapeamentos geoldgicos.
O Instituto Meteorolégico de Bergen observou ga¢naosfera € composta de grandes corpos
de ar com fronteiras suavemente inclinadas ou dien¢ as classificacdes climéticas de
Kdppen e Thormthwaite. Na hidrologia houve o traato do balanco hidrico por
Thormthwaite. Na biogeografia Clements propds eessfio das plantas e a abordagem
dindmica criou o conceito de vegetacdo climax, &ea@logia, o conceito de ecossistemas
desenvolvido por Tansley (GREGORY, 1992).

Desta forma comecou-se a perceber a heterogenaidadmbiente marinho em
profundidade. Passou a ser observado diferencashb@atura sedimentar do fundo marinho,

na configuracdo da morfologia do fundo, a sazoadkddas espécies da fauna e da flora, nas
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caracteristicas oceanicas como as correntes e andpsge todas estas diferencas ao se
combinarem compdem o mosaico de paisagens no aalnaminho.

A paisagem marinha é composta por parte da crestastre, que possui, em
geral, uma mesma estrutura geoldgica e esta reltaocom o desenvolvimento da mesma
forma de fundo. Alterando a morfoestrutura, alsaa paisagem. A luminosidade, a
transparéncia, as correntes marinhas, a acumutigparticulas de fundo se distribuem de
acordo com os elementos do relevo, e que existe vamnadade de condicionantes locais
micro e hidrocliméticos que influenciam neste rele8endo justamente a diversidade das
formas de relevo, dos sedimentos de fundo, dosi@ondntes oceanicos e hidrocliméticos
que determinam as variagbes das condi¢cbes de thatmiadicionando a diversidade das
biocenoses de fundo. Tudo isto serve de base paeparacdo do sistema de unidades
morfologicas e evidencia as diferencas no intefas paisagens. Desta forma, passou-se a se

diferenciar os complexos paisagisticos marinho§ FRBV, 1989).

2.4ASPECTOS TEORICOS DA ANALISE AMBIENTAL

Desde o inicio da sociedade moderna existe a ndadesde se explicar o meio
para a identificagdo da dindmica seja ambientaln@uica ou social. Pelo viés econdmico
atribuindo-se valor de uso e troca dos bens cddswu dos bens naturais. Pelo viés natural
identificando as formas distintas da paisagem dbayk o relacionamento entre estas. Pelo
lado social procura-se explicar as leis das sodesiaContudo todas as abordagens trabalham
com caracteristicas semelhantes dos sistemas eincgerno a totalidade, equifinalidade e o
isomorfismo. Atento a isso Bertalanffy (1973) estabeu principios e leis que se encaixam
em varios ramos da ciéncia moderna e a denominoo d@oria Geral dos Sistemas.

A Teoria Geral dos Sistemas — TGS é a organizagéopgrte da derivacdo das
caracteristicas dos sistemas em geral, posta dingpein varios ramos da ciéncia moderna
ocasionando os estudos da totalidade do sistem@edyrafia Fisica desde o século XIX
estava preocupada em explicar as relacdes entnearéd/eis, a dinamica entre elas e
principalmente a génese do meio, contudo, ndo tflohma metodoldgica para tal. Até
meados do século XX a juncdo de diversos ramosifaées como Climatologia, Pedologia,
Geomorfologia, Biogeografia e a Hidrologia caraetera a Geografia Fisica
(VILLANUEVA & SANJUANE, 2000). Estas ciéncias possu como embasamento tedrico
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para compartimentacéo e entendimento do meio,sagemn trabalhada e vista anteriormente.
Diante do que é exposto os sistemas ambientaidatafqggma continental configuram-se

como sendo um complexo espacial possuindo as e@siaatural, socioeconémica e juridica-
institucional, agindo sobre o territério e configndo-o, por meio dos fluxos de matéria,
energia e informacdo. Variam conforme a dimensadrda a ser estudada e compartilham

dos mesmos principios da TGS como a totalidadéfirajidade e o isomorfismo.

A percepcdo da escala trabalhada por Bertrand Y19 Zundamental para
identificar o dinamismo entre as variaveis e a gnelerancia de cada uma dentro do nivel de
analise e da abrangéncia espacial do fenbmenoaglstuBor exemplo, se formos trabalhar
uma area de 2 km2 em um tabuleiro costeiro difieiite teremos variagcdo na morfoestrutura,
mas teremos variacdo no complexo vegetacional i@ [Horanea. Monteiro (1996) esclarece
ainda a importancia das variaveis naturais e aigc@éponforme a extensao do territério e a

apropriacéo deste pelo homem.

No caso brasileiro é frequente termos que lidar tmmitérios muito vastos onde a
ocupacdo humana é incipiente ou apenas princigatel casos ndo é de esperar-se
gue as componentes antrépicas joguem um papel tamperna definicdo dos
geossistemas (MONTEIRO, 1996, p. 82).

O autor evidencia claramente que em vastas extems@eocupadas, as variaveis
naturais sobressaem-se em relacéo as antropiaé.dsque ocorre na plataforma continental
cearense onde existe uma vasta extensao, que campd®wsaico de paisagens ainda pouco

alterado pela ocupacao direta do homem. E aindancan

Nestes casos trabalha-se geralmente com escala%.660.000 e os resultados séo
levantamentos ou interpretacdes dos recursos -e @dqrtrand rotula de “potencial
ecologico” — e a estruturagdo do geossistema pisajamente, esclarecer aptiddes a
“exploracdo antropica” e sugerir precaucdes paitarey esgotamento dos recursos
e manter a qualidade ambiental (MONTEIRO, 19982).

Para trabalhar a extensao da plataforma contineeéaénse com mais de 600 km
de comprimento e variando entre 40 e 100 km deutarg sendo um espaco ainda pouco
alterado pela acao direta da ocupacao do homefigdwade Monteiro deve-se trabalhar com
escalas pequenas. Determinar a priori o potencialibgico, ou seja, até onde o sistema
podera ser alterado pela acdo do homem sem perakicaracteristicas iniciais e sem entrar

em degradacéo.
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Esse é o cenario do ambiente da plataforma comdheerarense. Sao vastas
extensdes territoriais, pouco alteradas diretamestam estudos prévios que sejam
integrativos e sem conhecer o limite inferior dotpade resiliéncia. Deve-se ainda na medida
em que for alterado, proteger sua originalidadeesolbalanco energético e fluxo de matéria

para ndo ser degradado.

2.4.1 Caracteristicas gerais dos sistemas ambiergai

Em uma pesquisa rotineira deve-se estudar ndo $enasncaracteristicas da
natureza em separado como solos, geologia, cliekeya e vegetacdo. Mais importante do
que estas caracteristicas em separado, sdo aesr@nre elas e a compreensao da dinamica

e estrutura funcional do sistema em questdo (SOTNGKA977).

A estrutura basica que compdem um sistema ambisétalos elementos, as
relagbes e o estado (CHRISTOFOLETTI, 1999). Outeascteristicas estdo relacionadas a
estas ja citadas como a prognose, a identificagio ethtradas e saidas de energia e a
retroalimentacéo, também sédo importantes para preemsao da paisagem evidenciada pelo

sistema ambiental.

Oselementosao as partes que compdem o sistema. Sao aseiaeav separado,
gue precisam ser identificadas, qualificadas e tifiGatlas na medida do possivel, para que
seja perceptivel ao investigador entender as pguesompde o todo. O elemento deve ter
tamanho suficiente para que seja mapeado ou saddegm consideracdo na analise da
estrutura do geossistema (CHRISTOFOLET0Q, ci).

Francois Doumenge (1967) j& explicita os elememmponderantes para o
ambiente marinho. Segundo o autor o ambiente naéntompartimentado em meio fisico,
com a caracterizacdo da corrente marinha e cobedfeifundo, meio biolégico com toda a
vida marinha, e 0 meio econdémico composto pelagrgs extraidas dos oceanos por meio

da pesca, caca e os produtos de origem marinha.

A relacdo é outro fator que existe entre os elementos qugpde o0 sistema e
entre os sistemas do mesmo conjunto. Os elemesifis iater-relacionados e conectados uns
aos outros por ligagdes que evidenciam seus fl(@BRISTOFOLETTI,op. cit). Este fluxo

é determinado pela matéria, energia e informacéoléda no processo.
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As relacdes sao desta forma, internas e externsistama ambiental. As relagdes
internas sdo comandadas pelas leis naturais emeldveatéria e energia, as relagées externas
sdo comandadas pelas leis naturais e socioecor®rde&sprendendo matéria, energia e
informacao (ISACENKO, 197apudBERUTCHACHVILI & BERTRAND, 1978).

Os sedimentos que sao erodidos em um sistema,bdraisios por um processo
especifico como baypasssao acumulados em outro sistema. Isto é uma fdaerfluxo de
matéria. A energia solar que esquenta a camadafisigleda rocha, ou aquece a coluna
d’agua € um fluxo na forma de energia. Fluxo nentode informacédo é definido pela forma
de uso que se da ao potencial natural do sisterbéeatal. Quando se instala uma area de
preservacdo natural submarina é porque existe wiegn@alidade especifica daquele local

gue necessita desta forma de uso para manter siilbreg energético e seu estado atual.

O estadode um sistema é definido quando se conhece o®etes) os atributos e
as relacoes (CHORLEY & KENNEDY, 1971). A manutengéipalteracdo do estado de um
sistema é definido pela sua dinamica energétickhetvironmental systems are open systems
and are characterized by the maintenance of steugiuthe face of continued throughputs of
both matter and energy” (CHORLEY & KENNEDYp. cit, p. 11). Todos estes sistemas
citados sempre tendem a encontrar o equilibriomejgressivo ou regressivo. O estado de

equilibrio de um sistema representa 0 ajustameatopteto das suas variaveis
internas as condicBes externas. Isso significa apidormas e os seus atributos
apresentam valores dimensionais de acordo com fagerinias exercidas pelo
ambiente, que controla a qualidade e a quantidadealéria e energia a fluir pelo
sistemaCHRISTOFOLETTI, 1979, p. 57).

O sistema ambiental quando esta em equilibrio daz gue os fluxos energéticos
se estabilizem, sendo indiferente a forma do flekergético (progressivo ou regressivo).
Este fluxo de energia do sistema com os demaensést é caracterizado pela entrada e saida
de energia, anput e output O fluxo de energia entre 0s componentes integigiema €
definido como retroalimentacdo. Os conceitos imlgut, output e retroalimentacdosao

aplicados nesta pesquisa de acordo com a licaddst@oletti Op. cit).

Outra caracteristica da analise sistémica é antewdinamica ambiental. Esta
caracteristica € denominagi@ognose Sotchava faz uma distincdo entre a prognose dos
elementos naturais e socioecondmicos: ptognose geografica lida apenas com o ambiente

natural do homem, enquanto a socioeconémica érastestsobre outras bases, mas tendo sempre em
vista a dinAmica do ambiente natural’ (SOTCHAVA719p. 34).
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No entanto, Sotchavabf. cit) salienta que os elementos ligados aos aspectos
socioecondmicos sdo considerados na prognose smmmemhfluirem dindmica do ambiente
natural. Esta tarefa torna-se bastante dificil perg dinamica socioeconémica € subjugada a
leis juridicas e aos aspectos institucionais dipo#i, possuindo uma dinamica nao linear de

menor previsibilidade.

Dentro desta fungao de previsibilidade ainda deveosisiderar a temporalizagéo
dos elementos. Elementos diferentes possuem tedlifmmentes para atingir seu climax.
Elementos naturais possuem variacdes temporaiaréigena evolucdo normal, ou ciclica,
alteracbes das estagbes do ano, por exemplo, terfere na dindmica do elemento, no
comportamento social e em atividades econdmica® PHFRMAIR, 2006).

Ainda segundo Troppmaiof. cit) é de importancia salutar considerar outro tipo
de temporalidade: a antropica materializada nos@tgs negativos sobre o ambiente. Uma
gueimada, desmatamento ou aterro em faixa de @alééaa de forma muito rapida o estado

do geossistema e seu complexo de paisagens rejaitesen

Pesquisa similar ja foi executada em CubDaNuevo Atlas Nacional de Cuba
apresenta 22 paisagens submarinas no ambito {jemgraficas. A compartimentacdo do
ambiente levou em consideracdo o tipo de sedimdpatimetria, posicdo geografica,
vegetacdo e dindmica oceanica. No ambito de regfirral-antropica a parte submersa de
Cuba foi compartimentada em 9 ambientes e em 2dgsazonas propositivas de uso
(GUTIERREZ, 1989).

Ainda ndo incorporando a andlise ambiental, masija a preocupacéo de zonear
para manter a integridade natural, existe a prg@ogie zonas marinhas dentro do ambito da
Politica Nacional de Recursos Marinhos — PNRM. £gtanas marinhas tém por finalidade
adequar o uso praticado, ou proposto, as cardatasisnaturais em macroescala de
planejamento. Utiliza-se sobretudo a caracteridisi@métrica, as correntes oceanicas e 0s

recursos Vivos existentes para a proposi¢cao daszon

A operacionalizagao das atividades relativas angses do mar dentro do ambito
da PNRM acontece de forma descentralizada. Divesstgres em niveis distintos de
governanca executam esta implementacdo “sempre a@reomancia com as diretrizes
estabelecidas na PNRM” (CGEE, 2007, p. 54).

O conjunto de sistemas do ambiente da plataform@atinemtal interatua

diretamente com os ambientes adjacentes como detatontinental, a zona costeira,
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plataforma situada a leste e a plataforma situamkste. O condicionante para a determinacgéo
dos ambientes adjacentes é o fator de escala Halltca Estes sistemas da plataforma
continental tiveram seus elementos analisados para#o para melhor caracterizacdo. Esta
segmentacdo foi adaptada de acordo com os gramdpesgtrabalhados incialmente por
Doumenge (1967). Os elementos analisados foram d&o nabidtico (dominio
morfoestrutural, cobertura faciolégica, formas dmdob, climatologia, correntes, ondas,
salinidade, temperatura de superficie), do meididmid(fauna, flora e outras ocorréncias
relevantes), do meio socioeconémico (recursos geradm a lagosta, pescado, petréleo, gas
natural e sal marinho, pescadores) e do meio @aridistitucional (Convencdo das Nacdes
Unidas Sobre o Direito do Mar de 1982, Decreto 1830, de 22 de junho de 1995 e o Plano

Nacional de Recursos Marinhos).

Em relacdo a aplicabilidade presente desta metgidglexistem varios tipos de
pesquisa que utilizam a teoria sistémica para tngles ambientais e ordenamento territorial.
A de maior relevancia é o zoneamento ecoldgicodnigo. Institucionalmente o art2,9
inciso Il, da Lei A6.938, de 31 de agosto de 1981 dedica ao progteEm&oneamento
Ecoldgico-Econdmico (ZEE) a funcdo de analisar doiante sob as variaveis bidticas,
abiodticas e socioecon6micas. A Medida Provis6rla9i1-8/99, Art 14°, inciso XlI, alinea f,
delega a responsabilidade da coordenacgéo técrégaceitiva na elaboracdo de Zoneamento
Ecolbgico-Econdmico ao Ministério do Meio Ambien®ar fim, o decreto n°® 4.297, de 10 de
julho de 2002, regulamentou e estabeleceu critaca Zoneamento Ecologico-Econdmico
do Brasil (ZEE).

O ZEE trabalha entdo com os mesmos grandes grgpasalise da paisagem que

a metodologia geossistémica. As principais fungdesZEE € estabelecer medidas para
assegurar a qualidade ambiental e garantir o dels@&mento sustentavel com melhoria das
condicOes de vida da populacdo (MMA, 2006). Parardgat 0 desenvolvimento sustentavel,
descrito como funcédo de um ZEE, € necessario quergeeca 0s elementos, seus estados e
sua dindmica, ou seja, realizar uma analise geéssa. No estado do Ceard ja foram
executados os zoneamentos da Zona Costeira Ceagersabrange 38 municipios do estado;
o ZEE do Bioma Caatinga e Serras Umidas do CearZEB das areas susceptiveis a
desertificagcdo em Irauguba/Centro-Norte e em InmsmdAEE das Areas de Influéncia do
Reservatorio da Barragem do Acude Castanhéo; eutres. Esta pesquisa optou em utilizar

0s sistemas ambientais alicercada nos parametisesud=a (2003).
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2.5 ASPECTOS JURIDICO-INSTITUCIONAIS

O arcabouco juridico sobre o conceito e delimitagdlataforma continental e
suas compartimentacdes legais em mar territowala zontigua e zona econdémica exclusiva,
é tratada tanto no cenario internacional como nconal. Internacionalmente tem-se a
Organizagéo das nag¢des Unidas (ONU) com a Convetaggblacdes Unidas Sobre o Direito
do Mar de 1982. Nacionalmente tém-se o Decreto.B80] de 22 de junho de 1995 e apds a
instituicdo da lei n°® 8.617, de 4 de janeiro de3199

Iniciando no cenario internacional, a Organizaca@® rhcdes Unidas criada apos a
Segunda Guerra Mundial tem como alicerce o diiaternacional entre os povos. O dominio
da ONU abrange uma variedade de questdes semprnatedlesse internacional: direitos
humanos, o desarmamento, a criminalidade internaki@s refugiados, a migracdo, entre
outros. E responséavel também pela regulacdo dos bemuns globais, como o meio

ambiente, o desenvolvimento sustentavel e as agieasacionais.

A Assembleia Geral da ONU é o principal 6rgdo dehlivo desta organizacao.
Muitos tratados séo adotados por ela e subsequenterabertos para assinatura e ratificacao

pelos Estados-Membros da ONU.

Um destes tratados € a Convencédo das NagOes (Buthas o Direito do Mar de
1982. Neste tratado sdo levantadas questdes seblienites da plataforma, conceitos e
delimitacbes de plataforma continental, mar tematp zona contigua, zona econdmica
exclusiva e plataforma continental juridica, soberasobre o mar, direito e deveres dos

Estados limitrofes e outras questdes de relevamteiaacional.

Para definir espacialmente a superficie do globenelida como plataforma
continental é necessario que se empreguem varinseitos. Os conceitos expostos e
analisados na sequéngassuem importancias distintas, seja pela abrargéspacial, pela

importancia econémica ou mesmo pelo reconhecinegtd desta zona da Terra.

A Convencao das Nac¢des Unidas sobre Direitos do(MiHtJDM) na parte VI,

artigo 76°, define plataforma continental como send

1 - A plataforma continental de um Estado costeompreende o leito e o subsolo
das areas submarinas que se estendem além do seterntarial, em toda a
extensdo do prolongamento natural do seu territén@stre, até ao bordo exterior
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da margem continental ou até uma distancia de AB@snmaritimas das linhas de
base a partir das quais se mede a largura do morial, nos casos em que o bordo
exterior da margem continental ndo atinja essaris.

2 - A plataforma continental de um Estado costa@o se deve estender além dos
limites previstos nos n.os 4 a 6.

3 - A margem continental compreende o prolongamsutbmnerso da massa terrestre
do Estado costeiro e é constituida pelo leito es@obda plataforma continental,
pelo talude e pela elevacdo continentais. Ndo ceemgle nem os grandes fundos
oceanicos, com as suas cristas oceénicas, nemsolssoio.

4 - a) Para os fins da presente Convencdo, o Estasteiro deve estabelecer o
bordo exterior da margem continental, quando essgem se estender além das
200 milhas maritimas das linhas de base, a patigdais se mede a largura do mar
territorial, por meio de:

i) Uma linha tracada de conformidade com o n.° ofm aeferéncia aos
pontos fixos mais exteriores em cada um dos quaipassura das rochas
sedimentares seja pelo menos 1% da distancia nra#sentre esse ponto e
0 pé do talude continental; ou

i) Uma linha tracada de conformidade com o néom referéncia a pontos
fixos situados a ndao mais de 60 milhas maritimaspdodo talude
continental.

b) Salvo prova em contrario, o pé do talude contamledeve ser determinado como
0 ponto de variacdo maxima do gradiente na sua base

5 - Os pontos fixos que constituem a linha dostéimiexteriores da plataforma
continental no leito do mar, tracada de conformidadm as subalineas i) e ii) da
alinea a) do n.° 4, devem estar situados a uméndiatque ndo exceda 350 milhas
maritimas da linha de base a partir da qual se raddegura do mar territorial ou
uma distancia que nao exceda 100 milhas maritireaisGbata de 2500 m, que é
uma linha que une profundidades de 2500 m.

6 - N@o obstante as disposi¢cdes do n.° 5, no casaristas submarinas, o limite
exterior da plataforma continental ndo deve exc886rmilhas maritimas das linhas
de base a partir das quais se mede a largura deemidorial. O presente nimero
ndo se aplica a elevacgdes submarinas que sejanooentgs naturais da margem
continental, tais como os seus planaltos, elevacdatinentais, topes, bancos e
espordes.

7 - O Estado costeiro deve tracar o limite extedarsua plataforma continental,

qguando esta se estender além de 200 milhas maritiazalinhas de base a partir das
guais se mede a largura do mar territorial, unimdediante linhas retas que nao
excedam 60 milhas maritimas, pontos fixos definidascoordenadas de latitude e
longitude.

8 - Informacgdes sobre os limites da plataforma ioental, além das 200 milhas
maritimas das linhas de base a partir das quaizesle a largura do mar territorial,
devem ser submetidas pelo Estado costeiro a Camndsd.imites da Plataforma
Continental, estabelecida de conformidade com oxané com base numa
representacdo geografica equitativa. A Comissé& facomendacdes aos Estados
costeiros sobre questdes relacionadas com o estabehto dos limites exteriores
da sua plataforma continental. Os limites da piaitaf continental estabelecidos
pelo Estado costeiro com base nessas recomendagEé@e definitivos e
obrigatorios.

9 - O Estado costeiro deve depositar junto do SmiveGeral das Nag¢des Unidas
mapas e informacgdes pertinentes, incluindo dadamlégcos, que descrevam
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permanentemente os limites exteriores da sua ptatafcontinental. O Secretario-
Geral deve dar a esses documentos a devida puaoleid

10 - As disposicbes do presente artigo ndo pregndia questdo da delimitacdo da
plataforma continental entre Estados com costagcadfes ou situadas frente a
frente.
Para a CNUDM a plataforma continental, via de regexfaz a superficie e o
substrato rochoso das areas submarinas e prolengi&®s do mar territorial, até a margem
externa da plataforma ou limita-se a uma distadei200 milhas maritimas a partir da linha

de base.

O Brasil como signatario da ONU estabeleceu o Dedye 1.530, de 22 de junho
de 1995 onde declarou a entrada em vigor da Coavettgs Nacdes Unidas sobre o Direito
do Mar de 1982. Este decreto foi o marco da intelagio da CNUDM na legislacao
brasileira, contudo antes deste decreto foi iridéita lei n° 8.617, de 4 de janeiro de 1993,
que dispde sobre a delimitacdo da plataforma cemt#h, zona econdmica exclusiva, zona

contigua e mar territorial.

Na legislacdo nacional a plataforma continentakkérdtada inclusive citando a
CNDUM. Esté disposto no paragrafo unico do Art. da°lei n° 8.617, de 4 de janeiro de
1993, “ O limite exterior da plataforma continental seréafio de conformidade com os
critérios estabelecidos no Art. 76° da Convenc&oNdecdes Unidas sobre o Direito do Mar”,

subsidiando a lei nacional com um codigo interrzalio

Nos Art. 129, 13° e 14° da lei citada, o EstadcsiBri@o especifica a questdo do
uso dos recursos naturais, pesquisa cientifica expdoracdo econbmica da plataforma.
Contudo, em nenhum destes artigos, o que estastiispstd em discordancia com o
CNUDM.

A CNUDM institui também dois conceitos para sergsticados pelas nacoes, 0
de mar territorial e de zona contigua. O mar it é delimitado pela CNUDM nos artigos
2° e 3° com extensdo de 12 milhas nauticas congapagir da linha de base. Neste espacgo o
Estado tem total soberania econ6mica, juridicatircsbnal, e de preservacdo das suas

fronteiras. A zona contigua € a extensdo do mataeal por mais 12 milhas mar a dentro.

Outro conceito normatizado pela CNUDM é o de ZooarBmica Exclusiva. O

inciso V artigo 55° trata da responsabilidade joadlesta zona, clarificando:
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€ uma zona situada além do mar territorial e a adjecente, sujeita ao regime
juridico especifico estabelecido na presente paggundo o qual os direitos e a
jurisdicdo do Estado costeiro e os direitos e tlades dos demais Estados séo
regidos pelas disposicfes pertinentes da presemee@cao.
Sobre a delimitagcdo da zona econdmica exclusivaigoab7° da convencéo da
CNUDM dispbe o seguinte: “A zona econdmica exclasndo se estenderd além de 200

milhas maritimas das linhas de base a partir dais ge mede a largura do mar territorial”.

Estes conceitos técnicos na forma que estdo daspost lei n°® 8.617, de 4 de
janeiro de 1993, ja confirmavam o que estava didima CNUDM. Sobre o mar territorial,
por exemplo, é dito no Art. 1° “O mar territorialabileiro compreende uma faixa de doze
milhas maritima de largura, medidas a partir dhdide baixa-mar do litoral continental e
insular, tal como indicada nas cartas nauticasrdedg escala, reconhecidas oficialmente no
Brasil.”, isso confirma o que esta disposto nog@st2° e 3° da CNUDM que cita a extensao
de 12 milhas nauticas contadas a partir da linhbade, bem como a soberania econdmica,

juridica-institucional, e de preservacao das sumddiras.

Ja sobre zona contigua a lei n° 8.617, de 4 degate 1993 dispbe no Art. 4° e
5° praticamente uma transcricdo do que esta dspustCNUDM secdo 4 Art. 33°. Na
sequéncia esta a lei brasileira.

Art. 4° A zona contigua brasileira compreende uameafque se estende das doze as
vinte e quatro milhas maritimas, contadas a pde# linhas de base que servem
para medir a largura do mar territorial.

Art. 5° Na zona contigua, o Brasil podera tomarnsdidas de fiscalizacdo
necessarias para:

| - evitar as infragdes as leis e aos regulameadosneiros, fiscais, de imigragdo ou
sanitarios, no seu territorio, ou no seu mar  teniet;

Il - reprimir as infrac8es as leis e aos regulawgnho seu territério ou no seu mar
territorial.

E no CNUDM Art. 33° esta escrito:

Zona contigua

1 - Numa zona contigua ao seu mar territorial, denada zona contigua», o Estado
costeiro pode tomar as medidas de fiscalizacacsaédas a:

a) Evitar as infraccdes as leis e regulamentosregiues, fiscais, de imigracdo ou
sanitarios no seu territério ou no seu mar teiatpr

b) Reprimir as infraccdes as leis e regulamentoseto territdrio ou no seu mar
territorial.
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2 - A zona contigua ndo pode estender-se além drilBds maritimas, contadas a
partir das linhas de base que servem para medigarh do mar territorial.

Sobre a zona econdmica exclusiva a lei brasil&@mfreduzida se comparada a
CNUDM. Porém as principais ideias sobre uso, jigéual e delimitacdo foram incorporadas
da CNUDM. No Art. 6° da lei n°® 8.617 que dispbersoa extensdo da zona econdmica
exclusiva em 200 milhas maritimas é a mesma extets@ NUDM. Nos Art. 7°, 8° 9° e 10°
da lei n°® 8.617 evidencia as outras questbes cansdicdo, soberania nacional e transito
livre de embarcacdes pacificas. A figura 2 exencplilestes limites juridicos tratados até

entdo tendo como exemplo o Estado do Ceara-Nordeddeasil.

A principal politica implementada pelo governo bea para normatizacao e
uso do espaco da plataforma continental é a RolNacional de Recursos do Mar (PNRM).
Comandada pela Comissao Interministerial para aulRes do Mar (CIRM), a PNRM
estabelece a integracdo do mar territorial e deafplana continental ao espaco brasileiro

(PRATESet al, 2012).
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Figura 2 — Limites juridico-institucionais da plataforma continental cearense

LIMITES DA PLATAFORMA CONTINENTAL
ESTADO DO CEARA - NORDESTE DO BRASIL

~
4 Legenda

/N Linha de costa
Linha de base
/N Mar territorial
/- Zona econdmica exclusiva
AN\ Zona contigua
/™ Plataforma continental estendida
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Municipios costeiros

Escala aproximada
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[ ee— e— S
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Fonte: Servigo Geolégico do Brasil — CPRM.
Projeto GEOMAR. Limite exterior da PCJB
além das 200 milhas da Zona Econdmica
Exclusiva: Plano de Levantamento da
Plataforma Continental Brasileira (LEPLAC).

T T T T c
4w 40°W 39°W 38w Isébatas a cada 25m.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Esta politica regulamenta todo tipo de exploracés dceanos como biota e
substrato mineral, que representem interesse pdesanvolvimento econémico e social do
pais ou para seguranca nacional. De acordo comtnuauea do governo brasileiro, as politicas
sao implantadas por meio de planos, a PNRM possuo@lanos para implantacdo o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) e osoBl&etoriais para Recursos do Mar
(PSRM). Estes planos se desdobram em projetosadpicde acordo com a necessidade de
cada estado, recurso pesquisado entre outras mratites (PRATES®t al 2012).

Neste item foram descritas as caracteristicas degaais importantes que
englobam o espaco da plataforma. Lista completdeide decretos-leis e resolugcdes que
normatizam, regulam e estabelecem limites legaisornatizam a utilizagdo do espaco

marinho brasileiro esta no Anexo A desta tese.

1 0 Plano Setorial para Recursos do Mar € pluriapeasita na 82 edicdo compreendendo os anos dex 205,
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3 PROCEDIMENTOS TECNICOS E OPERACIONAIS

Norteados pela metodologia apresentada, 0s proeathstécnicos operacionais
que subsidiaram a pesquisa foram compostos das di@seoleta dos dados e informacoes,
tratamento das informacOes, adequacao a pesqasicabilidade. llustra os procedimentos

operacionais o quadro a seguir (quadro 1).

Quadro 1 - Procedimentos técnicos operacionais

PROCEDIMENTO

TECNICO TAREFAS

Revisado de literatura
2.1 Coleta de Dadas

e Informacoes

Coleta dos dados analiticos e cartograficps

Execucdo do mapeamento tematico
2.2 Tratamento da ¢ P

Informacdes

\"2J

Tabulacdo dos dados analiticos

Analise dos dados

2.3 Adequacéo
qauae Identificagéo das potencialidades e

limitacbes ambientais

Identificagéo dos sistemas e
subsistemas ambientais.

2.4 Aplicabilidade

Cenario tendencial dos sistemas ambientais

3.1 COLETA DE DADOS E INFORMACOES

Na fase coleta dos dados e informagOdsei executado, o levantamento
bibliogréafico, visita a 6rgaos publicos e coletanderial cartografico. O objetivo € agregar o
maximo possivel de informacdo espacializada ouiyelsde ser espacializada para que
subsidiem a delimitacdo dos sistemas ambientais. ifiermagdes coletadas estéo

descriminadas na sequéncia.
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Limites politicos-administrativos cedidos pelo ingb de Pesquisa e
Estratégia Econbmica do Estado do Ceara (IPECEuéa@o no ambito do
Programa de Gerenciamento e Integracdo dos Recurddscos -
Progerirh/Contrato de Empréstimo — 4531/Br, Ultahaalizacdo em 2013.
Meio juridico e institucional: Convengédo das NacBesdas sobre o Direito
do Mar - CNUDM (1982) sobretudo os limites internoaais: zona
econdmica exclusiva, mar territorial e zona corgtigholitica Nacional de
Recursos Marinhos.

Folhas de Bordo da Diretoria de Hidrografia e Nag@g® (DHN) n°® 701,
600, 500, 702 e 720.

Informacdes especificas de projetos cientificoged®nhecimento da area:
Reconhecimento da margem continental brasileir&aMRC, Avaliacdo do
Potencial Sustentavel de Recursos Vivos na Zona@feiwa Exclusiva —
REVIZEE, Potencialidade dos Granulados Marinhos Bltaforma
Continental Leste do Ceara — GRAMAR, Plataforma t@ental: a ultima
fronteira da mineracdo brasileira — GEOMAR. Além G&OCOSTA e
LEPLAC.

Elementos da geologia local: elementos geoldgicodpminios
morfoestruturais e cobertura faciolégica de divergablicacdes entre elas
Morais (2000), Silva Filho (2004), Freire (1985),Feeire e Cavalcanti
(1998).

Climatologia local e regional: relatérios técni@série historica de medicao
de precipitagdo da Fundacdo Cearense de MeteaatoBiecursos Hidricos
(FUNCEME), dados de estacbes meteoroldgicas do [NMEtlas do
Potencial Edlico Brasileiro de 2001.

Caracteristicas oceanograficas: Além dos projeiestificos ja citados,
informagdes relativas ao Plano de Desenvolvimeathldricultura do Estado
do Ceara (2013), dados do Programa Nacional desBdiemperatura da
superficie do mar — SST do INMET. Clima de ondaBelesi (2005).
Econbmicas: IBGE dados do censo demografico 19900 2 2010. IPECE
série histérica do Anuario Estatistico do EstadoCaéara sobre producédo e
produtividade de recursos originados diretament@ld&aforma continental

(pescado, lagosta) entre os anos de 2003 e 2018stéfio da Pesca com
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informacgBes sobre a frota pesqueira em 2012. Agéxacional de Petroleo
(ANP) com dados de producéo de petroleo e gasatatur

9. Informacbes sobre uso direto da plataforma: loagép das regides
produtoras de lagosta, produtoras de pescado, desdde conservacao,
regido petrolifera, localizacdo de cabos submayrigasodutos, corredores de
navegacao, regides potenciais para mariculturaaisumarinhos, pontos de
mergulho esportivo, locais favoraveis aos esparésgicos, producao de sal
marinho.

10. Biota marinha: Foram trabalhados os dados publegdo variados PAN's
como tartarugas marinhas, pequenos cetaceos, graatfeeos e pinipedes,

sirénios, além de informacdes especificas de opgsguisas académicas.

3.2 TRATAMENTO DAS INFORMACOES

Na fasetratamento das informacOderam padronizados os dados coletadas e
gerados os primeiros produtos deste trabalho. Al tforam elaboradas informagbes
pertinentes as curvas batimétricas, rede irregrdargular, declividade, morfologia de fundo,

biota, formas de uso, drenagem e temperatura dafaie do mar.

Existia uma dissonancia das caracteristicas témiaacartografia levantada nas
diversas fontes. Para que pudessem ser aplicadts pesquisa ocorreu uma uniformizacao
destas caracteristicas, entédo detalhada nos pan&rabhixo.

e Datum horizontal: Sirgas 2000

» Esferoide: GRS 1980

* Projecao: Universal Transversa de Mercator

* Zona: 24 sul.

» Acréscimo de coordenadas ao leste: 500.000

» Acréscimo de coordenadas ao norte: 10.000.000

« Meridiano central de origem da coordenada UTM: -39°
» Fator de escala: 0,9996

» Latitude de origem: 0° (linha do equador)

+ Unidade linear: Métrica
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3.2.1 Curvas batimétricas

Para confeccdo das curvas batimétricas foram drgaflados das Folhas de
Bordo da Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHRE 701, 600, 500, 702 e 720. Estas
informacgdes foram previamente analisadas, trataliigisalizadas e corrigidos eventuais erros
geomeétricos por Silva Filho (2004). As folhas dedog conforme expostas na figura 3, foram
escaneadas, registradas de acordo com os paranugsostos pela DHN e apds foi
digitalizado manualmente em formasbhapecom o atributo batimétrico inserido na parte
tabular.

Estes pontos batimétricos convergiram em arquivooui\o todo foram mais de
80.000 pontos batimétricos processados. Para deseadas as curvas de nivel foi usado o
arquivo de saida do banco de dados executadont@towtilizado para a saida do arquivo foi

shapecom a geometria do arquivo em pontos.

Figura 3 — Fragmento de folha de bordo n° 21800 (DHN) escaras No detalhe, a

informacé&o batimétrica vetorizada ponto a ponto

13, 173
fgnta do Fecém

GONCALO
MARANTE

Fonte: FB DHN n°21800. Demais informacdes elabmaddo autor.

Apo6s aplicou-se o interpolador linear do softw&ilebal Mapperl13. As curvas
batimétricas foram geradas com intervalos de 5augtara efeito de visualizacdo. Concluida

a geracao das curvas, o arquivo final passou parvalidacdo com os pontos originais das
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cartas DHN tratadas por Silva Filho (2004). Foraravizados os vértices das curvas para se
assemelharem com a realidade mapeada por meiordenémtasmoothdo ArcGis 10
aplicando-se um raio de 1000m. Este raio foi o0 me&or encontrado que suavizavam 0s
vértices curvas sem interferir na localizacdo egpata curva com os vértices adjacentes
(Figuras 4 e 5).

Figura 4 - Curvas batimétricas do litoral oeste do estado dGeara executadas a partir
da interpolacéo da informacé&o batimétrica das folha de bordo da Diretoria de
Hidrografia e Navegacao (DHN) n°s 701, 600, 500,276 720

s

“\_~ Curva batimétrica
|:| Limites Municipais 3

Fonte: Limite municipal (IPECE, 2010), curva batirea elaborada pelo autor.
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Figura 5 - Curvas batimétricas do litoral leste do estado d@eara executadas a partir da
interpolagdo da informacéo batimétrica das folhas d bordo da Diretoria de Hidrografia
e Navegacao (DHN) n°s 701, 600, 500, 702 e 720

“\_~ Curva batimétrica

]:] Limites Municipais
v 6, 8 &

| = = ee— LG
o 125 25 50 7% 100

Fonte: Limite municipal (IPECE, 2010), curva batirea elaborada pelo autor.

3.2.2 Rede irregular triangular

Para geracdo da rede irregular triangular foiaadbo como amostra as curvas
batimétricas tracadas na fase anterior. No softwameGis 10.0, dentro da extenséo
3DAnalyst, aplicou-se a ferramentareate tin Utilizou-se a coluna com os valores
batimétricos como base para a criacdo da superficimterpolador usado foi delaunay
conforming.O numero de nos identificados foi de 280.450 comuUmero de triangulos
executados de 560.800. As profundidades minimas &inm foi de -5 e -90m
respectivamente (Figura 6).
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Figura 6 — Visualizacao de parte da rede triangulagerada a partir das curvas
batimétricas tracadas anteriormente. Largo do extreno leste da plataforma continental

cearense

Aracati

Itaicaba

Jaguaruana

ussas
Fonte: Limite municipal (IPECE, 2010), rede triatsgielaborada pelo autor.

3.2.3 Declividade

A declividade utilizou como base uma rede irregtiiangular. E sabido que as
técnicas de geoprocessamento discorrem sobre itachi®s da extracdo da declividade sobre
redes triangulares. Contudo para esta pesquishzag#io desta rede procedeu por limitacdes
de software. Na geracdo de uma grade regular pemigdio doArcGis 10.0 o software
gerava células de 1.815m lineares. O Spring 58jRes conseguia gerar uma grade regular,
gerando um arquivo de 50Gb de peso e finalizavglizativo. Ndo fica semelhante a
realidade gerar uma declividade com células de5m8de comprimento, algumas feicbes

importantes da plataforma sequer aparecerdao, Gmofgou-se pela rede triangular.

A extracdo das classes de declividade partindceda triangular foi executada
tendo como ponto de quebra dos triangulos as @®ptrvas batimétricas. Foram criadas 7

(sete) classes de declividade de acordo com ogyriadda plataforma continental. Executou-
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se um paralelo entre a declividade exibida peltwswé extraida com base na rede triangular
e o gradiente de declividade utilizado em estudesiwograficos (CHAVESt al 1979).

3.2.4 Modelo digital do terreno

Com base na alimentacdo dos dados batimétricospjicados na execucgdo do
mapa de declividade, foi gerado o modelo digitateteeno (MDT) no formatwoaster, para
gue quando necessario pudesse ser utilizado enmagdes: A configuracdo do MDT

executado tendo como base a rede irregular triangulada para o mapa de declividade esta
na figura a seguir (Figura 7).

Figura 7 - Modelo digital de terreno da plataforma continentddo estado do Ceara

baseado na rede irregular triangular tracada previanente

Batimetria (m)
-10 - -5

-15 - 10,001

| -20--15,001

I -30- 20,001

B <o --30,001

- =40,001

- -50,001

- -60,001

- -80,001

Fonte: Limite municipal (IPECE, 2010), modelo didjitle terreno dados da pesquisa.
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3.2.5 Morfologia de fundo

Para a analise da morfologia do fundo da platafocordinental cearense foi
necessario lancar mado de procedimentos especifipes evidenciassem as formas
geomorfolégicas. Na execucdo do mapeamento apdieoysrocedimentos técnico-
operacionais ja utilizados em pesquisas semelhamtesemplo, temos Tabosa et al. (2007),
Gomes e Vital (2010) e Araujo (2011).

As imagens de sensor orbital que balizaram pariatdgpretacdo da morfologia
de fundo foram escolhidas em maré-baixa, cruzanddoamacéo da altura da mare, de
acordo com a tdbua de mareé e a hora da aquisigatadem pelo sensor. Aléem disso, optou-
se por imagens sem cobertura de nuvens na regi@latdéorma continental e que na semana
anterior nao tivesse ocorrido precipitagdes intemsacontinente, amenizando os efeitos do
material em suspensao sobretudo em regido de fozodéutro fator importante foi a

disponibilizacdo das imagens que deveria ser gaatui

Lancando dessas caracteristicas, o satélite erseswahido para a aplicacao foi
Landsats Thematic Mappe(TM), em virtude da faixa espectral de operacabatada 1 (0,45
- 0,52um) permitir uma penetragdo em corpos de,agumndo conforme a transparéncia e a

quantidade de clorofila, subsidiando estudos baticos.

igura 8 - Banda 1 bruta do satélite Landsat 5, orbita-pont@18-62

Fonte: Limite municipal (IPECE, 2010).
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Outros satélites e sensores gratuitos foram pemipss(CBERS, CBERS 2B e
Resource-Sat 1), contudo apresentaram restric@@s/as a cobertura de nuvem, qualidade
da imagem (ruido), resolucdo espectral, cobertot@ tla regido pesquisada ou hora da
passagem do satélite sobre o alvo. Na figutar8-se uma cena na forma bruta que foi
coletada para ser aplicada nesta pesquisa. Abaixmsaico das cenas brutas de toda a
plataforma (Figura 9). O Quadro 2 explicita a @ipbnto das cenas utilizadas, satélites,

sensores e datas de aquisicao.

Figura 9 - Cenas brutas recobrindo a plataforma continental d estado do Ceara

o] o
s b s e, e
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Nidr cldrad 3
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Fonte: Limite municipal (IPECE, 2010).

Quadro 2 - Detalhamento das imagens orbitais utilizadas

OP%BI\IITI'?)- SATELITE-SENSOR DATA DA IMAGEM  |CENAS
216-63 Landsat5 - TM 06/08/2006 4,2,1,6
217-63 Landsat5-TM 03/09/2007 4,2,1,6
218-62 Landsat5 - TM 01/09/2009 4,2,1,6
216-63 Landsat 8 - OLI 23/08/2013 1
217-63 Landsat 8 - OLI 23/08/2013 1
218-62 Landsat 8 - OLI 23/08/2013 1

Fonte: Elaborado pelo autor
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Estas imagens foram registradas, filtradas e ird@gas. O registro das imagens
procedeu-se tendo como referencial geométrico agemsGeocover(.sid). Foram coletados
pontos de controle nas image@Bsocoverreconhecidamente identificaveis nas imagens que
foram registradas. A maior parte dos pontos foetamla na zona litoranea, mas foram
necessarios pontos no interior do continente paethon reamostragem das cenas. O
programa utilizado para tal foiArcGis 10.1 com a extens@yeorreferencing

Apos esse registro foi aplicado um filtro nas inmeggéandsat 5, banda 1. Este
filtro foi de convolucdo morfoldgica com angulag@be uma segunda opg¢do com angulo de
90° em softwar&nvi4.8. A mascara utilizada foi de pikels esta mascara com uma grande
quantidade depixels ja evidencia a monotonia morfolégica que aconteaeplataforma
interna e média do estado do Ceara. O resultada dpkcacéo ficou explicito na figura 10.

Figura 10 — Orbita-ponto 218-62, satélite Landsat 5. Aplicoueso filtro de convolugéo

morfolégica. Nota-se em meio a plataforma regidesigosas

i

Fonte: Limite municipal (IPECE, 2010). Tratamengoighagem dados da pesquisa.
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Foi possivel evidenciar as formas de fundo atéta loatimétrica aproximada de
45m, salvo em locais com grande quantidade de mlatem suspensao, ocasionando
espalhamento do espectro e o aumento da absorgdouttas bandas na mesma regiéo,
gerando assim falsas feicdes. Um exemplo destefats esta evidenciado abaixo (Figura
11). Em destaque tem-se o Porto do Pecém e boddegaras falsas fei¢cbes citadas. A
interpretacdo sem conhecimento prévio faz com ciasefalsas feicbes sejam mapeadas
como dunas subaquosas.

Figura 11 - Falsas fei¢es na imagem filtrada em torno do Partdo Pecém

Feicoes refletindo de
forma semelhante as
dunas subaquosas.

Na analise das caracteristicas do satélite e sémisexecutada uma composicao
para realcar o material em suspensdo, e assimidagdividas na execucdo da interpretacao
da imagem. Executou-se uma composi¢cdo RGB respautivte com as cenas 4, 2 e 1 para
ser evidenciado o material em suspensédo. A segtar & composicdo das imagens para a
plataforma continental cearense e em destaque @osigAo especifica para o porto do
Pecém (Figuras 12 e 13).
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Figura 12 - Composicdo RGB (4, 2 e 1) da plataforma contineritdo Ceara
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Fonte: Limite municipal (IPECE, 2010). Tratamensoichagem elaborada pIo autor.

Figura 13 — Composicdo RGB (4, 2 e 1), em destaquenaterial em suspensao proximo
ao porto do Pecém

Fonte: Limite uicipal (IPEC, 2010). Trmensoinhagem dados da pesquisa.

No decorrer deste trabalho de interpretacdo damafrde fundo, iniciou-se a
operacdo do satélite Landsat 8. Constelacdo cadsmgm estudos ambientais, o oitavo
satélite da série trouxe consigo grandes inovatgie®logicas como o incremento de bandas,
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a disponibilizacdo dos produtos com correcao getiraét a resolucdo radiométrica com 16
bits.

Citando as bandas que influenciam diretamente nestguisa tem-se duas. A banda 9
denominada deirrus (1.36 — 1.38 um) contempla a informacéo da preselecnuvens na

regido imageada.

A banda 1 € um grande avanc¢o para os estudos ems zosteiras. Esta banda
trabalha na faixa do azul, com o centro da regidcespectro em 0,44 (0,43 — 0,45 um)
consegue penetrar no corpo d’agua imageando aés cat 40m de batimetria no litoral
cearense. Como esta banda possui uma largura ekc&imetros, sendo a de menor largura
de todas as bandas do ser@@peracional Terra ImagefOLI), consegue diminuir o efeito do
espalhamento do espectro reduzindo a confusdo nuadiaterpretacdo visual com o0s

artefatos.

Abaixo se tem um exemplo da banda 1 do Landsah&oséLI (Figura 14). A
imagem exposta esta a uma cota batimétrica enteed®2n, observa-se com clareza as dunas
subaquosas ao largo do municipio de Beberibe. HEstagens serviram para executar a

interpretacdo da morfologia de fundo da platafocorainental cearense.

Figura 14 — Imagem Landsat 8 banda 1 ao largo do municipio deberibe, Ceara
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Por meio do projeto “Potencialidades e Manejo Amtaiena Exploracdo de
Granulados da Plataforma Continental do Estadoek& foi executada a batimetria para a
verificacdo da chave de interpretacdo da formaddaas. Os pontos da batimetria levantados
concentraram-se entre os municipios de Cascaveber®e (Figura 15). Nota-se também a
sobreposicdo do modelo digital da batimetria comagem de satélite filtrada. Desta forma
foi possivel identificar com precisdo a chave derpretacdo e extrapolar para os demais

locais da area pesquisada.

Figura 15— Visada geral da area levantada no nivel do fundoceanico acima. Abaixo

tem-se uma ampliagdo das dunas subaquosas
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Para a conclusdo das chaves de interpretacdo daloga de fundo, foram
identificadas e associadas as feicdes da imagemaafarma de fundo respectiva. A seguir
tem-se exemplos destas chaves utilizadas (Figérakrle 18):

Figura 16 — Dunas subaquosas perpendiculares ao ¢gr do municipio de Aquiraz,
litoral oeste do estado
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 17 — Dunas subaquosas paralelas ao largo do municipi@ d¢rortim, litoral oeste

do estado
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 18 — Feicao transgressiva identificada ao largo do muaipio de Icapui, extremo
oeste do estado

680000 690000

9480000

o
o
o
o
<2}
3

F

680000 690000

Fonte: Elaborada pelo autor.

Contudo a partir da is6bata de 40m a interpretagsical torna-se restrita, isto
também foi identificado por (MONTEIRO, 2011). Assgando, foi necessario executar uma
associacdo com outros elementos da natureza. Rdil@mados os elementos geoldgicos e os
dominios morfoestruturais (SILVA FILHO, 2004), aléda anomalia do relevo e da

declividade para que fosse possivel mapear as $odméundo até a quebra da plataforma.

O mapeamento de dominios morfoestruturais foi clampide Silva Filho (2004).

3.2.6 Climatologia

A espacializagéo dos tipos climéticos foi subsidipdlo IPECE na publicagéo do
Anuario Estatistico do Ceara 2012. Para o mapeamdas tipos climaticos sobre a
plataforma, o arquivo tematico foi convertido emster com resolucao espacial de 100m. A
cada célula foi atribuido um valor corresponderidipo climético e apos isso realizou-se
uma interpolacdo pdrigagem Sabe-se que os erros atribuidos pela indicagiersdvirtude
da estimativa de dados sobre a plataforma.
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3.2.7 Temperatura da superficie do mar

A temperatura da superficie do mar foi calculadiZzahdo a imagem do satélite
Landsat 5 sensor TM banda 6 (Quadro 1). As condigieteorologicas e oceanograficas na
semana da coleta da imagem ndo mostraram qualgaeraia como chuvas muito intensas
ou periodos de ressaca do mar. A correcdo geomduvicrealizada em duas etapas. A
primeira etapa ja foi mostrada anteriormente gumesistiu no registro. A segunda etapa foi a

correcao realizada pelos parametros do sistembitliel@ e angulo do sensor.

Para extrair a SST foi aplicada uma mascara daviefmelho proximo para
excluir as areas continentais. Depois que os céotasn aplicados no histograma deixando
apenas os niveis de cinza que espelhavam exclusitara temperatura de pele do oceano.
Os niveis de cinza resultante desta operacédo est#i® 130 e 139 dos 256 presentes no
sensor. Apos isso estes niveis de cinza foram cithve em calorimetria, passando de
radiancia para reflectancia, de acordo com os petram estabelecidos por Chandral
(2009), Barskt al (2003) e Barset al (2007).

3.2.8 Biota

Na execucdo do mapa de biota da plataforma comdilnemam compilados dados
de varias fontes tanto na forma espacial quantéomaa tabular e apds uma planificacao
foram plotados. Os dados pontuais sobre ocorréeciagosta, arribadas, tartaruga-marinha,
peixe-boi, baleia, boto-cinza, cagdo-espada e farasn plotados baseados em informacoes
tabulares. Desta forma a quantidade de pontos n&oessariamente o niumero de ocorréncias
e que as linhas de abrangéncia sdo determinantespago de existéncia. Mais importante

para esta informacao € a abrangéncia espaciah@mfmo.

3.2.9 Usos da plataforma

Para o0 mapa de usos da plataforma atividades coaruttura, campos de
petroleo e gas, gasodutos, cabos de telecomunga@@éo minerario, delimitacdes das areas
de preservacdo permanente foram compiladas desds/dontes jA em escala. As demais

informacdes presentes foram de origem tabular @ese@ mesmo critério do mapa de biota.
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Os mapeamentos foram executados em escala caitagtéf1:800.000. Ressalta-
se que nesta tese a escala de trabalho é na esgéngrafica, ndo sendo cartografica em
virtude da origem de informacdes utilizadas naersecartografadas, desta forma a escala é
indicativa. Os mapas em tamanho A3 foram impresaasscala de 1:1.250.000 facilitando o

manuseio no corpo da tese.

3.3 ADEQUACAO

Na fase deadequacapcom as variaveis ja definidas, mapeadas e dleedifs foi
executada a modelagem do banco de dados parasupa@istracdo de conceitos necesséaria
em projetos de geoprocessamento. Também foi idsEtd nesta fase as potencialidades e

limitagcbes ambientais da plataforma continentaCdara.

O banco de dados seguiu-se os parametros do Geo-@it€rializado no
formatogeodatabaseDesta forma foi possivel identificar as classsstelacionamentos e as
restricbes de integridade espacial entre os argunmanipulados.

Para a determinacdo da potencialidade e limitagabiestal foram utilizados
parametros ambientais em separado. ldentificou-geotancialidade por si, ndo sendo
determinante nesta fase demais variaveis. Por dmerfgp apontada a potencialidade da
mineracdo, nesta fase ndo foi levado em considersed area possuia uma batimetria que
tornasse economicamente inviavel a extracdo, som@aia erosao ou se aumentaria a pluma
de disperséo impactando na biota. Identificoa-peiori potencialidade. Da mesma forma foi

executada a limitagdo ambiental.

3.4 APLICABILIDADE

Na fase de aplicabilidadeforam identificados os sistemas ambientais da
plataforma continental cearense que, tiveram summteristicas naturais dominantes,
potencialidades e limitacbes ambientais, o certéndencial e impactos ao uso descritos de
forma qualitativa, subsidiado nos dados que comp@efmanco montado nas fases de
tratamento das informacdes e adequacdo. A confedgdmmapeamento dos sistemas e
subsistemas ambientais é o Unico dado gerado fasstala pesquisa. Ao final tem-se o banco
de dados no formatgeodatabasecom feature data setfeature class arquivosraster e

arquivos tabulares.
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4 CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

Seguindo o referencial tedrico e metodoldgico eto® capitulo 1 desta tese,
tem-se nos subcapitulos subsequentes a comparigdentio objeto de estudo nos grandes
grupos. Os grupos trabalhados foram abidtico, dmo& socioecondmico. As caracteristicas
juridica-institucionais foram expostas no referahteorico. A caracterizacdo individua de

cada grupo subsidiou a posterior execucao da anategrada.

As variaveis trabalhadas foram elencadas por io#téde importancia fisica-
estrutural, biolégica ou de uso direto da plataBbaiesde que gere receita para algum grupo
da populacdo. Um aspecto fundamental na escolhaalg@weis foi a possibilidade dela ser
mapeavel, sabendo que um dos critérios da anéigengca expostos anteriormente é que ele

carece daparatusmatematico, e a cartografia tematica cumpre igggoa

4.1 ASPECTOS NATURAL ABIOTICO

4.1.1 Climatologia

O estado do Ceara esta inserido na por¢do semuuvidardeste brasileiro. Uma
caracteristica marcante da semiaridez é um cuntdee chuvoso com um periodo seco

prolongado associado com a irregularidade dasptagbes tanto no tempo como no espago.

Zanella (2005) comenta que no litoral os indicasvipinétricos oscilam entre
1000 e 1350 mm anuais em média. Contudo esta gideide sofre variagcdo ao longo do ano
sendo representada por um periodo curto chuvogealiiel). Este periodo esta associado com

a atuacao sobre a plataforma da Zona de Conveggiertropical — ZCIT (Figuras 19 e 20).

A ZCIT esta na intersecgdo entre os alisios deastede de sudeste e de acordo
com Kayano e Andreoli (2009, pp. 214-215) apresémtavimentos ascendentes, baixas
pressdes, nebulosidade e chuvas abundantes, e asgwgides onde a Temperatura da
Superficie do Mar (TSM) é mais elevada”. Na seqi@étem-se duas figuras, a primeira esta
com a ZCIT ao norte durante o segundo semestrendloeaa segunda com a ZCIT ao sul,
durante os primeiros meses do ano, na época dgiataabre o Nordeste brasileiro.
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Outras caracteristicas subjugadas ao clima semidéd bem peculiares desta regido
brasileira. Nimer (1979) comenta que as regiddsaibas latitudes como possuem um angulo
de incidéncia maior com 0s raios solares sao asjeitmaior radiagdo, com iSSoO possuem
menor amplitude térmica e maior média de tempeaaatigso se reflete homogeneidade da

temperatura da superficie do oceano, evidenciadaapa seguinte (Mapa 01).

Figura 19— ZCIT ao norte

Fonte: http://www.funceme.br/app/gov/produtos/monitoranset@mpo-zcit.html Acesso
em 24/11/2013.
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Figura 20— ZCIT ao sul, sobre o estado do Ceara

2CIT Periodo: 16/02/2013 a 20/02/2013

Satelite: Meteosatl0 Fonte: Funceme

Fonte: http://www.funceme.br/app/gov/produtos/monitoranoei@mpo-zcit.html Acesso
em 24/11/2013.

A Fundacdo Cearense de Meteorologia e RecursosicbBd(FUNCEME)
classifica os tipos climaticos do estado do Ceard elasses. Sobre a plataforma continental
cearense ocorrem 2 tipos climaticos. O de maioargj@ncia espacial € o Tropical quente
semiarido brando ocorre em praticamente toda afplata. Somente ao largo do litoral dos
municipios de Fortaleza e Aquiraz € que esse tlpoatico varia para Tropical quente

subumido (Mapa 02).

As caracteristicas gerais destes tipos climaticis seis a sete meses sem
precipitacdes, altas e constantes temperaturaiga draplitude térmica. Localmente possuem
elevada umidade. A diferenca principal entre o alifropical quente semiarido brando e
Tropical quente subumido sédo as medias maximasedgpacao e o numero de meses secos.
Campos e Sudart em 2003 observaram que a preéipitag¢dia maxima no municipio de
Fortaleza era de 1.338mm, area de atuacdo do Tliapacal quente subumido. Partindo para
leste, no municipio de Icapui, a média das maxiprasipitacbes € de 949,2mm, area de
atuacao do clima Tropical quente semiarido braedmgrtindo para oeste, também na area de

atuacao do clima Tropical quente semiarido brarslmédias das maximas precipitacdes no



65

municipio de Camocim € de 1.032,3mm. Ambas as eé&dia inferiores a do municipio de
Fortaleza.

Os ventos também sofrem influéncia da sazonalidaderecipitacdo, sendo mais
atuante na época seca do que na época Umida. &olmkcidade e direcdo dos ventos
atuantes na plataforma continental do estado doaCea licdo de Moraist. al. (2006) nos
meses de marco e abril, 4pice da quadra inverposdomina ventos na direcdo entre 120°-
150° (em relacdo ao norte verdadeiro) durante o Diarante a noite esta direcao
predominante altera para 150°-180°. A velocidadéiangaria entre 3,5 e 8m/s, sendo 0s
maiores valores apontados entre os meses de agosteembro e oS mais baixos entre 0s
meses de fevereiro e marco (MME, 2001). A velocdattdia do vento e a sua direcdo

média estdo exemplificados nas figuras seguinigsi@21 g-igura 22).
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Mapa 2 -Tipos climaticos da plataforma continental
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Figura 21 - Dire¢do média do vento (setas em vermelho)

ﬁh%CFb.{la\eza

g ] HC ea
- . ie o s 7 ‘--‘*—L A
Fonte: a indicacao do tema é de propriedade do NB@H1). Visualizacéo a partir do Google Earth.

Figura 22 — Velocidade média do vento a 50m de altura
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Fonte: MME (2001).

Percebe-se na figura 21 a influéncia da brisa imariba direcdo média do vento
nas regides mais proximas a costa. Nota-se queliest#io, por vezes, torna-se paralela ao
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trend de recorte da linha de costa do litoral ceareisse, acarreta consequéncias na deriva
litorAnea e na direcdo das ondas. Regionalmenteert®s predominantes sdo os alisios de
direcéo leste, estes sdo constantes durante o @hanao a intensidade de atuacdo de acordo
com a quadra chuvosa. Existem também as brisaginmesi que sdo definidas como
“circulagdes locais que ocorrem em resposta aoelhorizontal de presséo que, por sua
vez, é provocado pelo contraste de temperaturgdatre oceano e continente” (CAMPOS
& SUDART, 2003 pag. 51), atuantes durante todompmrém com intensidades diferentes.

Na figura 22 tem-se a velocidade média do ventdeam atuacdo dos ventos
alisios € mais importante, visto que as brisaesok&feito da diferenca térmica diaria entre
continente e oceano. A média da velocidade desttss valisios sobre a plataforma
continental do ceara chega a 8m/s e sobre o catgim@ediatamente adjacente declina para
6m/s (MME, 2001).

4.1.2 Caracteristicas oceanograficas

A caracterizacdo das variaveis oceanograficas atafpima continental cearense
foi organizada em virtude da importancia no coetrdo processo hidrodinamico e da
abrangéncia espacial do fendmeno. Desta formaaiseicom a descricdo das correntes

oceéanicas em seguida das marés e finaliza-se condas.

A Corrente Sul Equatorial origina a Corrente Naite Brasil (CNB) segundo
dados de Silveira et al. (1994). Em torno de 10W®0latitude sul de acordo com o padrdo
geostréfico € o ponto da bifurcagdo da corrente esplatorial. Corroborando com esta
afirmagdo Amorim (2011) comenta sobre o padréo deulacdo da plataforma leste
brasileira. Cita que em torno de 10°S o padraadrdalacdo da plataforma interna nordestina
€ para o sul seguindo a direcao preferencial doksgenquanto na plataforma média e no

talude esta circulacdo é claramente dominada pelante/subcorrente Norte do Brasil.

Sobre correntes oceanicas ao largo do estado dm,Odaraiset al. (2006)
reforca a afirmacdo de Silveigt al. (1994) e Amorim (2011). Comenta que o estado do

Ceara é banhado por

aguas salinas e oxigenadas da corrente Norte @rasium ramo da corrente Sul
Equatorial que se bifurca ao largo do nordeste tisiB sazonalmente entre as
cidades de Recife e Salvador ... possui velocidatie 1 e 2 n6s em média sendo
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corresponsavel pelas correntes litorAneas em diregfioeste. No entanto, a
corrente longitudinal é primeiramente derivada géoados ventos alisios e da
incidéncia das ondas na linha de costa (p. 140).

Esta corrente contorna todo o talude da costa m&areonforme evidencia o
tracking de uma das boias do projeto ARGO (Figura 23). Npie a corrente é paralela a
linha de costa e préximo a regido do Icapui a bmiarce um movimento circular
evidenciando a existéncia de um vértice de cir@dagxclusivo desta regido em todo o
litoral cearense. O nucleo desta corrente estéam tle 100 km da linha de costa e a 200 m
de profundidade ao largo do municipio de Icapuicionando como uma grande saida de
matéria (SILVEIRAet al, 1994). As correntes em geral ndo sao influemasigublos agentes
locais.

Figura 23 — Trajeto da boia de deriva ativa nimero 102613. Ulno dado enviado
31/07/2013

Camocim

Fortaleza

Fonte: Projeto ARGO, disponivel em: http://goosibag/tiki-index.php?page=PNBOIA%?20Data.

A acdo da maré é fundamental na hidrodinamica efodioémica da zona
costeira bem como na plataforma continental. A®mdo estado do Ceara sédo semidiurnas
com influéncia de forgcas astronémicas. Apresenis pieamares e dois baixa-mares em um
periodo de um dia lunar. A maré de sizigia poss20r8 de altura méxima e o minimo de -
0,10m. A configuracdo da linha de costa se faz aamuacdo da maré em conjunto com o
regime de ondas (MPA, 2012).
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O clima de ondas é influenciado pela sazonalidame vétntos dominantes, ou
seja, o clima de ondas também é subjugado a atudga0CIT. Claudino-Sales (2006)
comprovou quando os ventos dominantes sao ossatisimordeste influenciado pela atuacao
da ZCIT, as ondas alcancam a costa cearense éraréd0 na forma dswell No decorrer do
ano com a migracao da ZCIT para o hemisfério nagegndas interceptam a costa cearense
entre 60° e 120° na forma dea Na predominancia das ondas do tipo swell o perémbtas
€ cerca de 20s, enquanto as org0 periodo é mais curto. A atuacao das osghad| com
as variacdes climaticas do oceano Atlantico, pramocegularmente a elevacéo no sentido de
ampliar a area de ataque sobre a linha de costanesistema reconhecido de ressaca (MPA,
2012).

A interacdo das correntes geradas pelo vento edesmcasionam o0 movimento
das particulas de fundo da plataforma. Bensi (288plica que existe refracdo para frente de
onda quando a origem € o0 mar aberto para ondasiades?2 m de altura. No trabalho citado
a interacdo da onda com o fundo oceénico comecarta ga isObata de 20 m e a uma

distancia entre 15 e 25 km da costa.

4.1.3 Arcabouco Geoldgico

De acordo com (SOARES®t. al. 2003 & MORAIS NETOet al, 2003) a
plataforma continental do estado do Ceara é umdgrambiente deposicional composta por
duas bacias sedimentares, a bacia Potiguar e a @& eara. A bacia do Ceara e a maior em
extensdo, seu limite oeste € a bacia de Barregipet Alto do Tutdia, o limite leste é a
bacia Potiguar pelo Alto de Fortaleza. Seu limieeso afloramento do cristalino na parte
emersa do continente, o limite norte e caracteoizsda fratura de Romanche, transicéo para
o talude. A bacia Potiguar limita-se a oeste pd#lo @de Fortaleza com a bacia do Ceara,
limita-se a leste € com a plataforma de Touros karoges norte e sul € com o cristalino, na
is6bata de 2000m e na parte emersa, respectivanfefitura 24 contextualiza estas bacias
ao largo da plataforma cearense. Ambas as bacaarn seus preenchimentos sedimentares
relacionados com as fases Pre-Rift, Sin-Rift e tPassformente. Estas fases sédo estagios
tectdnicos consequéncia da movimentacdo das plkeste o inicio da fragmentacdo do
Gondwana (MATOS, R. M. D., 1987).
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A bacia Potiguar € composta pelas formagfes PeialéPescada, Alagamar,
Acu, Ponta do Mel, Quebradas, Jandaira, Uburanam@ré, Tibau e Barreiras (SOARES
al. op. cit). Estas formacbes diferem em relacao po tie sistema depositor, época da
evolucao tectodnica, tipo de sedimento e mineralgedominante. A bacia do Ceara é
composta pelas formacdes Tigau, Guamaré, Ubaramgrabl, Paracuru e Mundau
(MORAIS NETO et al. op. ci). A figura 25 € um perfil esquematico geologico
exemplificando as camadas da bacia do Ceara.

Figura 24 —Bacias sedimentares da plataforma continental do &&lo do Ceara

Bacia do Ceal

Bacia Potigus

N
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Figura 25 — Perfil esquematico da bacia do Ceard S\NE mostrado na figura anterior
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O controle estrutural que foi fator condicionangetddo esse desenvolvimento
deposicional, que se origina desde o continenteocafalha Sobral-Pedro Il até o limite da
plataforma continental com o talude por meio de comjunto de falhas normais, é
representado na figura 26. Silva Filho (2004) et@mca analise da plataforma continental do
estado do Ceara identificando os dominios morfoestis. Nesta classificacdo foi realizado
uma analise da morfoestrutura subsidiado pelo mobatimétrico, anomalia de relevo,
quebra de declive, disposicéo e orientacdo dothestam relacdo a morfologia. Em relacéo a
estrutura o referido autor fez um histérico doesist deposicional correlacionando-os com as
respectivas eras geoldgicas além de analise désgaofO resultado final foi a identificagéo

de onze dominios morfoestruturais expostos no rapa

A plataforma continental do Ceara caracteriza-sa peuca profundidade e
formas de relevo de forte influéncia tectonica écamica, além de refletir as condi¢cdes
climaticas e geoldgicas da area emersa adjacen@RANS, 2000). Estas caracteristicas
fisicas possibilitaram o desenvolvimento no locahau plataforma predominantemente
sedimentar. A cobertura superficial da plataforma,geral, € composta de litoclasticos e

bioclasticos com texturas variadas, a deposicaocalzertura superficial ao longo da

7

plataforma sentido continente-talude € ligeirameatenpartimentada. Coutinho (2006)
comenta que uma importante sedimentacdo de cadsobaigénicos domina boa parte da
plataforma média e toda a plataforma externa, gemelo. Corroborando com esta ideia
MARTINS identifica que

“Os sedimentos terrigenos, constituidos por areatamas, acham-se
localizados nas zonas rasas. O recobrimento bitdetre de nddulos
calcarios gradua lateralmente em direcdo a martah@mra um fundo
biogénico de algas e corais, situado na zona m#sna da plataforma.” e
continua “E uma zona caracteristicamente marcadamcconfinamento da
facies arenosa a regido costeira, surgindo eméatiragnar aberto uma faixa
biodetritica de transicdo, que € seguida pela amadesenvolvimento
intenso da facies organdgena constituida predondmemte por algas”
(MARTINS, L. R et. al, 1972, p. 53).
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Figura 26 — Aspectos estruturais da plataforma coimental e zona emersa adjacente, estado do
Ceara
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Os sedimentos bioclasticos sdo formados por cissocéagdes principais maer!

foraminiferos,

areia elou dascale Halimeda,

(predominio de algas coralineas);

vermetideos e biodetritos composto por uma mistartagmentos de moluscos, briozoarios,
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algas calcarias, e outros (FREIRE, et. al., 20(Fara os sedimentos siliciclasticos
predominam as fracdes arenosas, que se encontpatiasiente intercaladas com a fracéo

lamosa predominante na desembocadura dos maiosesedrenses.

Freire & Cavalcanti (1998) classificaram a cobertsedimentar da plataforma em
dois grupos: siliciclastico, com teor de CaCO3 abale 50%, e bioclasticos, com teor de
CaCO03 acima de 50%. Além destes fatores levaramoasideracéo a textura, a mineralogia

e as associacoes bioclasticas explicadas antenteme

Trabalhando com uma disponibilidade maior de vaigwWorais (2000) utilizou

0S parametros acima mencionados na analise de Brédavalcanti (1998) e acrescentou as

diferentes estabilizacbes do nivel do mar, quengeesracos submersos, a zonacgao bioldgica
dos bentos, a geomorfologia do piso marinho, vegetaubaquatica, atributos fisicos das

correntes e a deriva litoranea. Assim Morais (@) determinou trés grandes grupos para a
cobertura sedimentar da plataforma: o terrigenmaerl e o carbonético. O grupo terrigeno

comporta sedimentos areno-quartzosos e areno-daddtuviais. O grupo maerl € composto

por algas coralina, rudacea algal, limosa e orgamiog. O grupo carbonatico € formado por

halimeda e calcéria lutacea. Esta compartimentdea@dorais (2000) utilizou a terminologia

geossistémica para determinar as unidades homagénea

O mapa 0O4evidencia as facies sedimentolégicas da platafocoatinental
cearense. Originalmente executado na escala dridgn&:2.500.000 pelo projeto GEOMAR
da CPRM. Utilizou o cédigo de tencas compatibilzgmbsteriormente para a classificacéo
publicada. Outros mapas facioldgicos da platafocmatinental também foram publicados

como os de Morais (2000) e Freire & Cavalcanti 899
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Mapa 4 - Faciologia da plataforma continental
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4.1.4 Geomorfologia do fundo marinho

Para descrever a geomorfologia da area em questAduhdamental o
levantamento prévio das condi¢cdes geoldgicas, thidigicas e oceanograficas da etapa
anterior. Concomitante a isso foram gerados o noodigital de terreno, o0 mapa batimétrico,
0 mapa de declividade além da interpretacdo desdadbre a flutuacdo do nivel do mar
durante o Quaternario no Brasil (CORREA, 1996) ecosta cearense (MEIRELES al,
2005).

Os aspectos batimétricos da plataforma cearensebadt@mnte homogéneos.
Rapidamente pode-se dizer que a plataforma ceaoamaeteriza-se por ser uma rampa de
caimento batimétrico suave da costa até a quebr@ldde continental. No entanto, uma
analise mais aprofundada da batimetria mostra deegquando em quando, esta rampa é
rompida por altos estruturais, fundos rochosog@ehnal ¢anyor) de rios afogados e outras

formas de localizada abrangéncia espacial.

O mapeamento geomorfologico teve seu primeiro néxgcutado quando da
delimitacdo da plataforma continental. A delimita¢éste e oeste foi executada sendo uma
linha perpendicular a linha do continente. A defapdio sul, que é a fronteira entre a
plataforma e a zona litoranea foi executada poronda interpretacdo de imagem de
sensoriamento remoto e fotografias aéreas, amlssitde no capitulo 2. E por ultimo, a
fronteira com o talude foi determinada sendo a zmguebra da declividade, fez-se entéo

um corte na linha batimétrica de -90 m.

Quando se associa 0 mapa de batimetria (Mapa 0bypa de declividade (Mapa
06) e o modelo digital de terreno (Mapa 07) notataeamente um degrau coincidente com a
cota batimétrica de -20 m. A declividade antesmalominantemente entre os gradientes
1:2.000 e 1:1.000 e passa para ficar entre osegriadi 1:1.000 e 1:600. Este degrau esta
associado com a flutuacdo do mar durante o Quaiem@narca a ultima regressao marinha a
6.500AP (CORRE/p. cit).

Um segundo degrau € evidenciado coincidente a lzatianétrica de -50m. O
gradiente de declividade que antes predominade &ritr000 e 1:600 passa a prevalecer entre
1:300 e 1:70. Isso marca a pendltima regressamhsagntre 10.000 e 11.000AP (CORREA

op. cit). E por dltimo tem-se a regido abaixo de 50m ddupdidade onde prevalece o
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gradiente de 1:70 ou superior. A determinacdo desieeis batimétricos associado com a
interpretacdo das imagens de sensoriamento reim@im fdecisivos para a compartimentacéo
do segundo nivel da plataforma continental, destad a plataforma foi compartimentada
em: plataforma interna, plataforma média e plataforexterna, seguindo a parte da
delimitacdo de outras pesquisas (MORAIS, 2000; REE: CAVALCANTI, 1998).
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Mapa 5 — Batimetria da plataforma continental do Estado do Ceara
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Mapa 6 — Declividade da plataforma continental
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Mapa 7 — Modelo digital de terreno
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As formas de relevo identificadas compondo o tesceivel do mapeamento
estdo descritas na sequéncia e expostas no mapa B8Bormacdes utilizadas para qualificar
as formas de relevo mapeadas ja foram previamestziths nos pontos 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3 ou
3.1.4 desta pesquisa, demais informacfes derivamefdoencial tedrico. As terminologias
utilizadas para descricéo das feicdes mapeadas falzsdo a forma de relevo ou a dindmica

natural predominante na area.

1. Nivel interno de estabilizacdo marinha: rampa c@amento topografico suave em
direcdo ao fundo marinho. Executado na Ultima gramcnsgressdo marinha.
Delimitado pela cota batimétrica de -20m. Coberfueslominantemente siliciclastica.

2. Falésia afogada: parte de falésia submergida maaittansgresséo.

Dunas subaquosas sem forma definida - plataforrrernex acumulo sedimentar
predominantemente siliciclastico sem padrdo de dadefinido em relacdo a corrente
predominante. A diferenca altimétrica da base parmista em torno de 2 (dois)
metros.

4. Dunas subaquosas perpendiculares - plataforman@mteacumulo sedimentar
siliciclastico com forma predominantemente alonggmapendicular a corrente
litordnea. A diferenca altimétrica da base pardastacem torno de 3 (trés) metros.

5. Dunas subaquosas paralelas - plataforma internanwo sedimentar siliciclastico
com forma predominantemente alongada paralela r@rter litoranea. A diferenca
altimétrica da base para a crista em torno dee8)(tnetros.

6. Costa Negra: topénimo local referente ao grandenatmide sedimentos formado na
barra do rio Acaral. Sedimentos estes com predoimde siliciclastico com textura
média fina. Area extensa com declividade em toreol®.000 representando um
estirancio compondo a plataforma interna.

7. Estrutura reliquiar: lineamento estrutural alonggdmalelo a costa identificado por
sensoriamento remoto. A diferenga altimétrica étemo de 2 metros do estirancio
gue a envolve. Estas cristas determinam o paleal-danrio Acarau no ultimo estagio
regressivo marinho.

8. Foz de rio: Area controlada pela dindmica do rigud@sibe em meio a plataforma
interna, intensa mobilizacdo de sedimentos em dertdos movimentos de mare,
sedimentos finos a lamosos.

9. Deriva litoranea: faixa de intenso revolvimento fimdo marinho em virtude da
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atuacdo das ondas e da deriva litoranea. Parteedonento nesta faixa fica
constantemente suspensa espalhando o espectroutahio a visualizagéo do fundo
marinho por meio de imagem orbital. Localiza-se edaguarda da faixa de
arrebentacao.

10.Faixa de arrebentacdo: parte mais interna da ptataf é a transicdo entre a
plataforma e a zona litoranea. Regido de intersztde energia entre mar e zona
costeira, acarretando ora erosdo e ora acumulcediensntos na faixa praial. A
intensidade energética das ondas chega ao maximzonaade arrebentacdo, pondo
parte do sedimento em suspensdo para ser mobilipgip deriva litoranea.
Sedimentos disponibilizados para a deriva litor&#@apredominantemente arenosos,
salvo em regido proximo a foz dos rios onde exasteorréncia de fracdo lamosa e
siltosa.

11.Nivel externo de estabilizacdo marinha: faixa camento topogréafico suave em
relacdo ao fundo marinho. Formada na pendltimasgra&ssdo do mar ocorrendo
pontualmente linhas de arrecifes e fundos rochasisetudo no setor leste. Surgem
nesta faixa os sedimentos carbonéticos e a cotadidta deste setor varia entre -
20m e -50m. Nesta faixa ocorrem falhas normais Iglasa a linha de costa
concentradas na por¢ao central, ao lardo do munidgSao Gongalo do Amarante.

12.Baixo fundo: Graben identificado via processamedi® anomalia do relevo.
Representa antigo nivel de base do rio Camocim eim anplataforma média.

13. Alto fundo: Horst identificado via processamentoatdi@malia do relevo, que delimita
o Graben anterior.

14.Fundo rochoso: area de maior exposi¢cdo de recitadt@os resultado da evolucao
tectdnica controlada pelas falhas da bacia potiguar

15.0mbro de Canyon: Bordas mais elevadas formadasreelm das vertentes do entédo
vale do rio Coread.

16.Paleo canal (canyon) do rio Coreau: fundo do antae do rio Coread.

17.Dunas subaquosas sem forma definida - plataformdiamé@ciumulo sedimentar
predominantemente bioclastico sem padréo de foefiaido. A diferenca altimétrica
da base para a crista em torno de 2 (dois) a §) (métros. Incide entre as cotas -20m
e -35m.

18.Dunas subaquosas perpendiculares - plataforma méamulo sedimentar
predominantemente bioclastico com forma alongadpemendicular a corrente

litordnea. A diferenca altimétrica da base pardastacem torno de 3 (trés) a 4 (quatro)
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metros. Abrange as cotas -20m e -30m podendo ecmeotas mais baixas quando
as condicdes sedimentoldgicas e oceanogréficastperm

19.Dunas subaquosas paralelas - plataforma média: ualsadimentar siliciclastico e
bioclasticos com forma predominantemente alongadlalgla a corrente litoranea. A
diferenca altimétrica da base para a crista enptden 3 (trés) metros. Abrange as
cotas -25m e -35m podendo ocorrer em cotas maiadajuando as condi¢des
sedimentologicas e oceanograficas permitam.

20.Faixa de quebra externa: zona mais externa dafqiata continental. O declive foi
fator fundamental para a separacao em relacaolateta a faixa de quebra interna.
Possui caracteristica morfométrica mais similataedode do que a faixa de quebra
interna. E uma regido de transicéo em ter plataaalude continental. e;

21.Faixa de quebra interna: primeira faixa da platatorexterna. O gradiente de
declividade € elevado em relacdo a plataforma mdétasui uma estreita zona de
transicdo onde predominam os aspectos morfogerético



Mapa 8 — Geomorfologia do fundo marinho
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4.2 ASPECTOS NATURAL BIOTICO

A biota da plataforma continental cearense € bermarsificada, contando com
sirénios, quelbnios, cetaceos, bentos, peixesineod e diversificados, além das algas e
corais. Existe um relacionamento direto desta faendlora com as caracteristicas
oceanogréficas locais, com a zona fotica, a maggfaldo fundo e a presenca de predadores.
Estas caracteristicas variam de espécie para espéopondo o mosaico de vida da
plataforma cearense. Desta forma, a biota serégemsi@da partindo dos menores para os

maiores seres Vvivos, finalizando com a caractdiizaas algas e corais.

O plancton é a base de toda a cadeia alimentavad@sos e mares. E importante
porque € a partir da fotossintese que realiza, r@carfixacdo do carbono (LALLI &
PARSONS, 1993). E compartimentado em fitoplancioantas), zooplancton (animais) e
bacterioplancton. O tamanho destes individuos véeiad,2 a 5000 micrometro$MMA,
2005), e sobre ocorréncia e abundancia do planoboBrasil e em especial no Nordeste
Brasileiro, vale ressaltar o relacionamento desémpécies com as caracteristicas

oceanograficas, hidrolégicas e climatoldgicas.

A influéncia da distribuicdo espacial do planctemvdesde a divisdo da Corrente
Sul Equatorial, onde origina-se a Corrente NorteBadasil, tratado no ponto 3.1 desta tese,
que possui condi¢cdes oligotroficas pobres. Assactain os ventos alisios que néo permite a
ocorréncia de ressurgéncias costeiras, salvo masodes de mar fechado ou estuarios onde o
plancton se desenvolve, este desenvolvimento dependlo regime hidrico do continente
(MMA, 2005). Desta forma o plancton, mesmo em codel adversas, consegue desenvolver
ao longo da plataforma cearense condicionado cowidéncia de luz, condicbes estuarinas e

de regime hidrico continental (Figuras 27 e 28).

2 Excecdo feita as dguas-vivas, meduzas e o kg de tamanhos maiores de acordo com a metodologi
apresentada no referencial teérico citado.



Figura 27 — Ovos de peixe coletados em 18 locaisplataforma cearense
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Figura 28 — Larvas coletados em 18 locais da plataima cearense
42°W W 40°W 3°W 38°W 3T°W
1 1 1 1 1 1
Zoo
o _| } ‘ i Larvas (ind/10m?) , \ | | o
™~ ’ o~
¢ c2 c3 C4 C ¢ 7 0,033105-0873201 Mz
- ; v 8 ' cs 0,873202 - 3,006462
B1 ‘
. P‘BZ B3 B4 B5 B6 B7 co 3,006463 - 5,076089
M w2 A4 e B9
b o . A6 | 5076090 - 16,757050
B MMAN G e 310010 e
( A e A% cn
| s T sy T yY A0 TR c2 + Ik
) a 2
- = ~ . A B2
Timonha river 3 3 (/ =N g & C13
z é{; < A12 B13
. sl ¢ 40 me on
BRAZIL IN LOCALIZATION = + B14
r '~ AKisa C15
' B15
® <+ _ ct6 | Lo
] = i ) X afs B8 B
A 4 c17
MO o
o ®
Q76 . CB
c%? 5/ o. Elis
0. 25 50 100 " 150 % 5 13
) ) ) | )
42°W 41°W 40°W 39°w 38°w 37°w

Fonte: Mota (2013).

88



89

Campos, Araljo & Feitosa (2003) comentam que ponseguéncia das
caracteristicas oceanograficas e bioecoldgicadatafgrma continental cearense apresenta
boa diversidade de espécies de peixes marinhogjdmieom baixos estoques. As ameacas
principais a estes peixes sdo a superexploracaestogues, a degradacdo dos ambientes
marinhos e costeiros, além da captura de espéeigeiges ornamentais. Os peixes 6sseos
mostram habitos diferentes em relacdo a mobilidadmbiente de ocorréncia e
comportamento social, desta forma a presenca tlastimada de acordo com as capturas
registradas. O quadro 03 apresenta as espéciésntggsno Ceara com valor comercial. Esta
escrita as espécies por nome vulgar em virtudeado grimario ser desta forma. O objetivo
deste trabalho é saber quais as espécies comceaimrcial e ndo necessariamente trabalhar

com um inventario da fauna de peixes existentes.

Sobre os peixes cartilaginosos existentes no Brasil 2014 eram 12 espécies
ameacadas de extincdo (ICMbio, 2014). No Cearapeegentativa a presenca de Cacéo-
espada e Raia-manteiga em aguas da plataformaams&céio para aguas oceanicas e, em
quantidade reduzida, existem o Tubardo-branco @arfio-toninha (GADIG, 2003).

Quadro 3 — Espécies com valor produtivo

Agulhinha Bonito Cioba Pargo
Albacora Cacéo Dentéo Pescada
Arabaiana Caico Garoupa Sardinha
Ariaco Camurim Guailba Serra
Arraia Camurupim Guarajuba Sirigado
Bagre Cangulo Guaraximbora Vermelho
Beijupira Carapitanga Mero Xaréu
Biquara Cavala Palombeta

Fonte: Anuério Estatistico do Ceara (2011).

A presencga de tubardes em um ambiente marinhoairadestabilidade do meio,
por serem predadores naturais e estarem no topad#ga alimentar (FOWLER et al, 2005).
A principal ameaca a estas espécies € a acdo denmommCacéo-espada e a Raia-manteiga
estdo com um esforco de pesca constatado e sueérmar espacial vem sendo reduzida
(GADIG et al, 2000). Presenca de estoques despexies estdo situados ao largo na regiao
metropolitana de Fortaleza e nos extremos lestest @la plataforma continental do estado
do Ceara (GADIG, 2003).
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A tartaruga marinha € um individuo sendo parte mapbe dos ecossistemas
marinhos. No mundo existem 7 espécies de tartamaganhas, no Brasil ocorrem 5 destas
espécies (SANTOS et al, 2011) e o Ceara ¢ priatkgié o estado brasileiro onde ocorrem

registros das 5 espécies existentes no Brasil (LIRO93).

A tartaruga verde, tartaruga-de-pente, tartarugeedeo, tartaruga cabecuda e
tartaruga oliva sdo as espécies que ocorrem ndoesia Ceara. Elas diferenciam-se em
relacdo aos habitos alimentares, preferencias alag@o e por profundidade das aguas. No
entanto para que ocorram é necessario um ambientepouca interferéncia do homem,

sendo este a principal ameaca. O mapa 09 moséreas de ocorréncia destes individuos.

Em relac&o aos sirénios, no inicio do século XX$texn duas areas de ocorréncia
no estado: no litoral extremo oeste, no MunicipoBadrroquinha e no litoral extremo leste,
nos municipios de Fortim, Aracati e Icapdistoricamente houve registros desta espécie nos
municipios de Aquiraz e Beberibe (LIMA et. al. 2D1Entre todas as areas de atual
existéncia do peixe-boi marinho, a de maior impwig € o municipio de Icapui. Costa
(2006) afirma que deve-se a presenca de bancosadealgas e capim-agulha, alimento

natural, e de olhos de 4gua doce, faz deste mimizimais atrativo naturalmente a espécie.

Costa (20060p. cit) em entrevistas realizadas com pescadores diagmostima
gqueda no numero de registros de peixes-boi. Namagt 60 anos foram avistados 32
individuos e nos ultimos 5 anos 28 individuos, quee 26,31%. Comparando com 0s demais
Estados na nacdo que possuem peixes-boi maioreegeorreram em Sergipe (extinto
12:0), Pernambuco queda de 71,42% (56:16), Paribda de 52,94% (68:32), Alagoas
queda de 29,72% (74:52) e Rio Grande do Norte qded#,34% (130:110).

No Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo dési& (ICMBio, 2011)
foram detectadas as ameacas a esta espécie. Bstagaa se fazem presentes em sua
totalidade nos municipios citados anteriormenteacéanea de presenca do peixe-boi. Entre as
ameacas estdo as naturais e as antropicas, nagasmeaturais tem-se a demorada
reproducdo, a docilidade, a movimentacdo lentareEas ameacas antropicas tem-se e a
crescente destruicdo de seu hbitat, a caca imdisada, a morte acidental em redes de

pesca; 0 assoreamento dos estuarios e a grandsnt@géo de barcos.

A fauna relativa aos bentos possui como represtntaais importante a lagosta.

No mundo existem 47 espécies dais quais aproximantan30 possuem estoques com valor
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comercial. No Brasil e no Ceara as lagostas exeseséo do génerdanurilus com trés
espéciesP. argus(lagosta vermelhalR. laevicauda(lagosta verde) . echinatuglagosta
pintada). Somente as duas primeiras citadas possestogques com valor comercial
representativo (SILVA & FONTELES FILHO, 2011).

O habitat natural da lagosta sdo as algas calceagdnicas, sobretudo as
lithothamnium algas verdes também participam da sua dieta mfamecom os géneros
halimeda Udotea e Penicillus (SILVA & FONTELES FILHO, op. cit). Por isso que é
importante a manutencdo do substrato rico em dalafa plataforma cearense para a
renovacao dos ciclos de vida das lagostas. As batasétricas que atuam variam de acordo
com seu ciclo mas vao desde a praia até -60m dengidade (SILVA & FONTELES
FILHO, op. cit). Os locais mais representativos de pesca dstago Ceara sdo os portos de

Camocim, Fortaleza e Icapui.

Sobre a OrdenCetacea no Ceard ocorrem o boto-cinza, a baleia cachalate
golfinhos (toninha-preta). O boto-cinza habita &uwasas e costeiras, tais como baias,
enseadas e foz de rio. Ocorre indistintamente ato to litoral brasileiro e possui como
principal ameaca a pesca artesanal (OLIVEI&Aal, 1995; SILVA 2003). No estado do
Ceard é espécie com maior mortalidade registramald® encalhes nos ultimos dez anos. Os

encalhes estdo mais presentes no litoral lesteMBIRA et al op. cit SILVA, op. ci).

A baleia cachalote é a segunda espécie em numerendahes, com 25
ocorréncias. Este individuo pode alcancar 18 meteosomprimento e utiliza as aguas do
Ceara como corredores migratorios (SILV@Y. cit). Normalmente utilizam o espaco da
quebra do talude para migracdo sendo comum grupcsh@arem na costa. As principais
ameacas sdo as redes de espera para pesca, colsagrandes embarcacdes e predacdo
natural (ROCHA-CAMPOS m 2011). Outra espécie déaas® em que possui ocorréncia de
encalhe é o golfinho (toninha-preta), contudo Bar(@010) n&o relaciona as causas destes
encalhes com problemas que ocorram sobre a platafoontinental. Os problemas ocorrem
fora do ambiente da plataforma como a pesca des,aespinheis sobre os bancos do

Arquipélago de Fernando de Noronha e o turismoiec@ut

O Plano de Acdo Nacional (PAN-Corais) até o an@@et ndo estava concluido.
Mesmo sabendo da importancia dos corais para a maidnha, estes ainda nao estdo
protegidos por lei. A legislacdo brasileira queersegbre as areas de preservagédo permanente
— APP é o Cddigo Florestal (lei n°12.727 de 17 dwiloro de 2012) que nado incorpora 0s
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corais como areas de preservacdo permanente — APdtendo da importancia do
ecossistema, o projeto de lei 3855/2012 tramitaamgresso para complementar a lei do

Codigo Florestal, propondo os corais como areasekervacio permanefte

Sobre as formas vegetais existentes na plataformaremse tem-se a
predominancia das algas. As microalgas e macroatgasspondem a base da manutencéo da
vida aquatica convertendo luz em matéria organidisgonibilizando este material para o
ecossistema marinho (WETZEL, 1993). As algas ooomper toda a costa cearense com 18
municipios apresentando as arribdd@@EBRAE, 2005). O mapa 09 evidencia a esta biota

descrita neste subcapitulo.

3 Até setembro de 2015 o referido projeto de le& emguardando o parecer do relator na Comissédo de
Constituicdo e Justica e de Cidadania (CCJC).
4 Arribadas: algas que no ciclo normal a parte \atyet se desprende e séo trazidas a praia na @ixeé b



Mapa 9 — Aspectos bidticos da plataforma continental cearense
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4.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICO

A descricdo do meio socioeconOmico foi executagmrdir das atividades que
ocorrem sobre o espaco fisico da plataforma cam@hedo Ceara, gerando renda,
independentemente de onde ocorram o0s desdobrametdosatividade como a
comercializacdo, beneficiamento e a materializalgioapital. As atividades detalhadas aqui
ocorrem subtraindo ou utilizando algum recurso nahtexistente sobre a plataforma,
renovavel ou ndao. Assim sendo foram trabalhadosslealativos a pesca, captura de lagosta,
frota pesqueira, petroleo, gas natural, inddstalnaira e outros usos de menor extensao

espacial como a infraestrutura instalada na platef@ontinental.

Entre as atividades que existem sobre a platafoontinental do estado do Ceara
a mais tradicional é a pesca. A pesca marinhasepta fonte de emprego e renda para uma
populacido estimada de 12.996 pescadores profissioegistradosna categoria artesanal e
63 na categoria de pesca industrial (MPA, 2015)guais estdo distribuidos em todos os
municipios do litoral do estado, destacando-se CamaAcarau, Itarema, Sdo Gongalo do

Amarante, Fortaleza, Beberibe, Fortim e Icapui.

O cadastro oficial da frota pesqueira marinha niadesdo Ceara evidenciou a
existéncia de 7.122 embarcacgbes, sendo, por oréeacatréncia, 3.163 (44,4%) paquetes,
1.585 (22,3%) canoas, 910 (12,8%) lanchas, 58%4B®tes a vela, 400 (5,6%) botes a
remo, 303 (4,3%) jangadas, 97 botes a motor (1,4@0anchas industriais (1,0%) e 5 (0,1%)
catamards (FUNDACAO PROZEE, SEAP/PR, IBAMA, 2005). No ambienmarinho
ocorrem a presenca de paquetes, jangadas, lanob&s a vela, lanchas industriais e
catamaras, no entanto estima-se pelo MPA que onalreal de embarcacOes seja de 3 a 4

vezes o registrado oficialmentgrafico 1).

Séo estas embarcacdes com pescadores artesanaisu@ enaioria homens com
idade entre 40 e 49 anos e ensino fundamental plebon(ALENCAR & MAIA, 2011) que
realizam a pesca extrativista na plataforma ceardasta pesca € executada com métodos
distintos de acordo com a espécie almejada. Nd gemmercializacdo fica a cargo do

atravessador que repassa para a industria ourdeeta para o comércio.

5> Dados referentes a consulta on-line ao SINPES&er8a Nacional de Informacédo da Pesca e Aquicultur
SisRGP - Sistema Informatizado do Registro Geratdadade Pesqueira.

¢ Ultimo cadastro que abrangeu todo o territoriceese.

" Informacé&o obtida em entrevista no escritério devem Fortaleza-CE.
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No Grafico 2, espelha-se a producdo total de peoc@wardo, lagosta e polvo
exclusivamente de forma extrativista. A producataltade pescado no geral oscilou
positivamente em 67,99%. Isto deve-se pela migrdedembarcacdes pesqueiras da lagosta

para o peixe em virtude do declinio da producaordstaceo, que sera discutido a sequir.

Gréfico 1 — Total de embarcacao por tipo na platafona continental cearense
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Jangada; 303 industrial; 70
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Lancha; 910

Fonte: FUNDAGAO PROZEE, SEAP/PR, IBAMA, 2005.

Gréfico 2 — Producdao total de pescado entre os ands 2000 e 2008
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H Peixes M Camardo & Llagosta M Polvo

Fonte: Instituto Brasileiro de Recursos RenovavdBAMA. ESTATPESCA.
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Na Tabela 1 tem-se as 0s peixes por espécies emesentativos em quantidade
ou em valor comercial. Nota-se que entre as esp€arala, Pargo, Caicé e Sardinha sdo de
maior abundancia e no geral sdo as mais comunseador em toda a plataforma. E
importante perceber que existe normativas parasaapde algumas espécies como pargo,

sardinha, anchova e mero como periodo de defesgueamentacdo de material para pescaria.

Tabela 1 — Espécies de peixes mais representatiéi@scosta cearense e total produzido
entre os anos 2000 e 2008

Espécie - Ano
2000 | 2001| 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Agulhinha 13 111 42 24 25 15 30 12 11
Albacora 74 159 112 134 169 86 137 110 369
Arabaiana 27 30 44 63 42 67 122 119 133
Ariacé 539| 618 604 725 675 625 805| 1.199| 1.519
Arraia 378 374 502 479 486 652 618 684 798
Bagre 134 143 127 215 194 161 165 159 118
Beijupira 189 171 184 223 297 347 270 224 249
Biquara 324 375 389 519 497 541 572 680 793
Bonito 120 315 260 229 233 185 251 336 224
Cacao 120 124 135 302 240 320 215 273 248
Caico 994 1.131] 1.021| 1.349| 1.590| 1.729| 1.745| 2.067| 2.554
Camurim 41 54 28 91 83 68 82 920 108
Camurupim 124 154 191 129 131 216 208 128 204
Cangulo 144 59 32 15 16 18 30 44 88
Carapitanga 199 335 235 368 308 547 306 297 125
Cavala 1.359 1.303| 1.259| 1.773| 2.257| 1.880| 1.565| 1.589| 1.666
Cioba 158 119 131 175 153 170 167 201 331
Dentéo 67 79 96 62 64 139 127 241 244
Dourado 124 288 187 249 351 200 191 237 259
Garoupa 12( 70 62 83 74 55 72 130 179
Guailba 743 1.346| 1.336| 1.442| 1.656| 2.091| 1.389| 1.493| 1.794
Guarajuba 203 249 264 384 344 353 413 527 216
Guaraximbora 12y 180 166 134 184 171 131 116 59
Mero 15 25 12 7 2 2 5 8 2
Palombeta 8% 462| 1.173| 394 884 368 282 260 243
Pargo 1.082 926 776 505 602 522 379 502 451
Pescada 9l 85 68 80 134 210 168 109 256
Sardinha 912 911| 1.528| 1.682| 1.569| 1.125| 1.425| 1.271| 1.744
Serra 606 625 617 588 732 493 597 537 625
Sirigado 252 385 280 261 185 434 214 291 449
Vermelho 18 25 16 26 52 25 32 78 25
Xaréu 18 67 59 28 124 241 152 172 191

Fonte: Anuario Estatistico do IPECE.

Outro recurso pesqueiro extrativista bastante septativo do estado do Ceara € a
lagosta. A lagosta motivou em 2013 U$$ 42.070.286sdldo positivo para a balanca
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comercial representando 2,96% da exportacao totasthdo. Dentre os produtos exportados
pelo estado ocupou em 2013 a 102 colocagéao (IPETB).

No Ceard sdo representativas as espécies doPtipargus lagosta-verdeP.
laevicaudae lagosta-pintada (IV@t al, 2012). Ocorrem em toda a costa do estado mas em
maior abundancia ao largo dos municipios de Camo&aaral, Fortaleza, Beberibe e Icapui
e a cota batimétrica mais comum onde se estabelesandividuos adultos sédo de 41-50m
para aP. arguse 31-40m para R. laevicaudalsto é reflexo de uma relacéo direta da lagosta
com o substrato de algas calcarias que € o prinogmaponente de sua dieta alimentar (IVO

et al, op. cit).

A lagosta é uma fonte importante de renda e empmgsta forma o governo
sistematiza a producg&o por meio de instrument@dempmo o periodo de defeso, legalizacao
dos apetrechos de pesca, combate a pesca predasofiscalizacdo preventiva no periodo de
defeso. Todas estas medidas sdo com o objetivoadéema producao e a produtividade do

crustaceo.

Tabela 2 — Producgé&o de lagosta por espécie e topabduzido de 1995 até 2009

Producéo (t)
Ano
P.argus | P.laevicaudq Total

1995 8.107 1431 9.538
1996 7.753 1.057 8.810
1997 5.351 729 6.080
1998 4.069 1.317 5.386
1999 3.773 1.223 4.996
2000 4.173 1.351 5.524
2001 5.231 1.907 7.138
2002 4.988 1.819 6.807
2003 4.631 1.689 6.320
2004 6.367 2.321 8.688
2005 5.076 1.851 6.927
2006 4.927 1.797 6.724
2007 4.747 1.731 6.478
2008 4.828 1.761 6.589
2009 5.325 1.942 7.267

Fonte: IBAMA e MPA tabulado por Silva & FontelesHhe (2011).



98

No entanto constantemente vé-se a producao dedadjosinuir, entre 0s anos de
1995 e 2009 o acumulado de perca foi de 23,81%pessadores sofrerem as consequéncias
desta queda na producdo. Uma delas é a migracénitidefpara o peixe ndo renovando 0s
apetrechos para a pesca de lagosta. Esta quedadugdo é reflexo do aumento do esforgo
de pesca e da adocdo de medidas ineficazes pedongodte normatizacdo da producao, além
da falta de fiscalizacdo durante o periodo de defea comercializacdo de espécies fora do

tamanho minimo permitido.

Um entrave importante para o planejamento é a ftanformacéo do governo.
De acordo com Aragao (2013) os dados estatistie@is macentes relativos a lagosta e pesca
extrativista eram gerados pelo IBAMA para ordenaulesidiar as pesquisas sobre a pesca no
Brasil. No entanto esta atividade foi encerrade260€. A geracido de dados é executada por
projetos com financiamento especificos, ndo coatios e “as vezes por ONG’s nao
comprometidas com a questdo ambiental” (ARAGAO, 3201 105). O autor levanta a
necessidade de voltar a existir um amplo e contmaoaitoramento da atividade pesqueira

para subsidio as pesquisas.

Toda esta pesca extrativista é a base de uma alloéal atraente, aliada com a
beleza das paisagens litorAneas cearenses € divodaiiestico bastante explorado, tanto pelo
setor publico como pelo setor privado. Ao setovgid coube explorar a infraestrutura
receptiva ao turista como hotéis, restaurantegshbarsimilares. Nota-se que nos mapas 10 e
11 ocorre uma concentracdo da demanda de estabeléocgmbam como de leitos de
hospedaria sobre os municipios que compdem a m@dittranea. Os locais no interior do

Estado séo polarizados pelo turismo religioso,véat@ra ou serrano.

Ao setor publico coube a instalacdo e manutencéaafdeestrutura basica como
estradas, aeroportos e grandes equipamentos gesader fluxo, além de usufruir da
arrecadacédo de impostos gerados pelo turismo.\Adadie turistica provocou uma receita
aproximada de R$ 87 milhdes em 2013, o que repiamselil% da arrecadacdo total do
estado. (CEARA, 2014).

Ressalta-se que a atividade turistica ocorre salplanicie litoranea mas utiliza
diretamente o ambiente da plataforma continented pgregar valores. Estes valores sao

segmentados em valor paisagistico com a valorizegdeisdo da paisagem marinha, valor

8 Ultimo ano do ESTATPESCA. Nos anos de 2009 e 26ilpublicada a produg&o total sem discriminagéo po
espécie e municipio. Nos anos subsequentes é adblia arrecadacdo em impostos. Os dados da pesca
continental estdo sendo contemplados pelo PerfilPdauaria Municipal — PPM, publicagdo anual de
responsabilidade do IBGE.
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natural com o equilibrio energético mantenedor ldaipie litorAnea e valor econémico por
meio do desenvolvimento de atividades como espardesicos, mergulhos e passeios de

barco gerando ocupacéao e rentabilidade a populacab



Mapa 10 — Estabelecimentos com hospedagem. Notaaseoncentragdo de

estabelecimentos na zona litordnea

100

4100

NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
COM HOSPEDAGEM - 2012

-38°00"

00

g
- fin
cRouTA
\PALHANO, [TAIGABA
PORANGA i
\ . S B
S ’ — - 8
o o gounene
i B ! &
=] & -
5- ° TABULEIRC §
&
@ALTOSANTD. 49633%
poniE
[RAGENE,
¥ HE
B
<
Legenda
@ Sede municipal
al N° de N° de
aSSeS gstabelecimentos municipios
DeOa4 (139)
| De5ats (32) A
i [ Detga3zs (10) |5
— GOVERNO po 2 o 2 50km I De40ase (02)
iPeECE= Estapo vo Ceard i e De 87 a 207 1)
:am-hdﬂhndu«h mmm%M - e a

Fonte: Anuério Estatistico do Ceara (2012).



101

Mapa 11 — Leitos de hospedaria. Nota-se a concent&o de leitos na zona litoranea
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Outra atividade econbmica existente na plataforogimental € a extracdo de
petroleo e gas natural ao largo do municipio dad®au. O mapa 12 espacializa a localizacéo
dos campos de petroleo, das plataformas e dos gasaodstalados. A producao de petréleo
marinho no estado do Ceara € insignificante quarotaparado com a producao brasileira.
Em 2013 representou 0,39%, em 2004 foi o ano deomé@esproporcionalidade na série
histérica analisada e a producao cearense repoeseM0% (Gréafico 3) (ANP, 2014).

A producdo de gas natural cearense que ocorreefzai@lproducdo de petrdleo
também ¢ insignificante se comparada a produc&ildira. Em 2013 representou 0,15%, ja
em 2004 a producéo era foi de 9,5% da producadéragGrafico 4) (ANP, 2014).

Grafico 3 — Producéo de petroleo marinho no Brasi Ceara entre os anos de 2004 e
2013
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Fonte: ANP (2014).
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Grafico 4 — Producgéo de gés natural no Brasil e Cea entre os anos de 2004 e 2013
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Fonte: ANP (2014).

Esta queda da proporcionalidade em relacdo a piiodu@sileira deve-se a uma
séria de fatores como o fato da expansao de n@mpas pelo Brasil principalmente até o
ano de 2011, a planta do parque de tancagem no gdortMuncuripe no municipio de
Fortaleza esta desatualizada tecnologicamentenda @ operacdo de desembarque do gas

pelo porto do Pecém ainda ndo esta operando capaaidade total do projeto original

Esta producdo de petrdleo e gas mesmo insigniécstomparado com o Brasil,
gera renda ao governo do estado. Estes royalti@fi¢G5), assim € denominado o repasse de
verba ao governo, é sensivel a oscilacdo do pretaudil de petréleo no mercado financeiro,
visto que o petréleo é un@mmodities Mesmo assim em 2013 o estado arrecadou R$ 60
milhdes. Esta verba dentro o do orcamento do estatimado em R$ 8 bilhdes representa
0,07%. E aparentemente insignificante mas equisateds vezes a verba de custeio das
Instituicbes de Ensino Superior — IES do Estad@eéara em 2018,

% Informacéo obtida em entrevista.
1% Informac&o obtida em entrevista.
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Gréfico 5 — Total Royaties distribuidos entre os aws de 2004 e 2013
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Fonte: ANP (2014).

Existe ainda uma série de outros usos sobre af@iata continental do estado
gue geram emprego e renda mas em escalas reduzdass a pratica do mergulho esportivo
em locais j& reconhecidos, areas com maricultwipiente, areas de preservacdo ambiental,
instalacéo de cabos de telecomunicacdes, corredosesavios, pratica de esportes nauticos,
passeios turisticos embarcados, extracdo do pepHmar em Bitupitd e peixes e corais
ornamentais ao largo de Fortaleza. Peculiaridaddéazseaqui na instalacdo de grandes
equipamentos como o0s portos do Muncuripe e Pecém movimentam toda uma economia

regional.

Estas praticas em menores escalas requerem pregesificos para coleta de
dados primarios para subsidiar a realizacdo deiagndstico sobre seu impacto na dinamica
ambiental. Desta forma as atividades possiveissgactlizacdo citadas neste subcapitulo

estdo ilustradas no mapa 12.



Mapa 12 — Usos da plataforma continental do Estado do Ceara
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5 POTENCIALIDADES E LIMITACOES DA PLATAFORMA CEAREN SE

As potencialidades e limitacbes de um determinaditdrio sao relacionadas as
caracteristicas ambientais, econdémicas ou soc@ambinadas ou em separado. Neste sentido
leva-se em consideracdo os pontos favoraveis de ca@cteristica detalhada em separado,

ainda nao considerando a unido das variaveis ddatsistema ambiental.

Desta forma este capitulo averigua as potencia&lah plataforma continental
cearense dentro do meio bidtico, abiodtico, socinéauco e juridico-institucional, subsidiado
na caracterizacdo ambiental exposto no CapitulesBadese. Assim sendo a potencialidade
irA espelhar um arranjo de elementos favoraveisusm e a limitacdo ira espelhar as
condicionantes que provocam o desequilibrio enemgéte houver uso de um determinado

recurso natural em desarmonia com as caractesstatarais.

5.1 POTENCIALIDADES DA PLATAFORMA CONTINENTAL CEARKSE

Na plataforma continental do Ceara as potenciatislas$tao relacionadas com as
caracteristicas ambientais, geografica, econdmécasciais. A potencialidade ambiental
reflete o potencial ecolégico do territorio, ou tpadele, para que possa ser usufruido
independente das perturbagcdes ambientais que esilaa vocasionar. A potencialidade
econdmica espelha as caracteristicas de comeagatizdo recurso natural com énfase ao
valor econémico no mercado nacional e internaciohgotencialidade social diz respeito se
a populacdo tem a capacidade usufruir deste recsmetudo em relacdo a pratica
extrativista ou se € um recurso com acesso comckngem certo segmento populacional.
Potencialidade geografica aborda a vantagem ddiZacao geografica da plataforma e

consequentemente dos seus recursos sobre aspatedisrmas continentais brasileiras.

Como potencialidades ambientais tem-se a pescatigidta e em curral, lagosta,
implantacdo de areas de preservagdo permanentélepetgas natural e a homogeneidade
climatica. Como potencialidade econdmica, socialgengrafica tem-se a algicultura,

mineracdo, geracdo de energia limpa, cabotagem eteadorias, incremento do turismo,
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implantagcdo de &reas de preservacdo ambientalcotelmicacdo e espaco juridico-

institucional controlado.

> Pesca extrativista e em curral

A pratica de pesca extrativista marinha ao largoplddaforma cearense esta
aumentando ano a ano. Os dados expostos no capjtitkim 3.3, apontam uma oscilagéo
positiva em mais de 60% sendo esta oscilagéo rab Igerar, sem grandes quedas no meio da
série. Consequentemente aponta uma tendéncia aleesdtes numeros, ainda distante do

ponto de resiliéncia da atividade.

A pesca ocorre em varios pontos ao longo da cosigrega mais de 12.000
pescadores. Com o incremento da atividade ocomariamcremento de numeros de postos de
trabalho e melhoria da renda das familias envadyvidém do pescado ser fonte primaria de
proteina. Sabendo que existe uma tendéncia dexittivista deve-se ter atencdo a algumas
espécies como a agulhinha e o bagre que estaarabeisem a mesma linearidade do compito
geral dos dados da pestaPontualmente se faz necessario mais controleeseapdestas

espécies.

Programas como @nais 6led? incentiva os pescadores a se manterem na
atividade e programas como o Plano Safra 2012/2013/ incentiva 0s pescadores a
atualizarem e aumentarem sua frota com financiavequdra bens de capital e custeio. Estes
programas executados pelo governo federal se @ditemos dados da pesca extrativista
marinha onde existe espaco para aumentar a praodumdointerferéncia no fluxo energético
do meio ainda desconhecida.

A pesca em cativeiro ou nos currais ocorrem paa Bodosta cearense no entanto,
€ mais abundante nos municipios de Acarad, ItarerBdupitd. No local de instalacdo do
cativeiro existe condicbes ambientais para os isug@e € uma plataforma com mar aberto e
baixo gradiente de declividade (1:2.000). O cuéraima atividade que mantém o equilibrio
ambiental do local visto que as espécies capturnaddsm ser devolvidas ao mar como as

tartarugas marinhas, em sendo necessario.

» Lagosta

11 Dados do Anuério Estatistico do Ceara — IPECE. )
12 Nome oficial do programa é Programa de Subvencéndmica ao Preco do Oleo Diesel.
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A lagosta é uma potencialidade ambiental, contudeede ter atencdo na
proximidade do ponto de resiliéncia. Ano apos amsforco de pesca vem aumentando e os
estoques estdo mantendo a producdo em regressdeceSsario movimento no sentido
contrario para que os estoques se recuperem. Ariémeta da lagosta € cultural, social e
econdmica para o estado do Ceard, gera empregecadacao, como exposto no Capitulo 3,

item 3 desta tese.

Qualquer medida que impacte na producdo da lagustdere na atividade de
milhares de pescadores. Desde que as ac¢les mastettv crustaceo comecaram a ser
adotadas, a producédo se mantem estavel em regoessgucos de producdo a cada 6-8 anos,
mas o0 acumulado ao longo da série histérica € neg@apitulo 3, item 3). Desta forma é
necessario aumentar o controle sobre a pescaiestatda lagosta, criando por exemplo

areas de excluséo da pesca.
> Areas de preservacéo ambiental

A potencialidade da plataforma continental ceareese servir de corredor
ecologico de espécies da fauna é subsidiada nstnegie ocorréncia da biota evidenciado
anteriormente (capitulo 3, item 2). O registro @a¢arugas-marinhas e tubardes induz que a
plataforma tenha um ambiente equilibrado, para enadta fauna caracteristica de ambiente

migratorio.

Desta forma, a potencialidade é enxergada na plidsite de existéncia de
corredores ecologicos que liguem pontos represengatEstes pontos podem ser dos corais
ao local da desova das tartarugas, preferenciadmeat caminho do monitoramento da
tartaruga, fazendo com que nestes locais indivitdo@sres ndo padecam a pesca ou outra

forma de captura.

Além disso tem-se os fundos rochosos, com énfaskrgo do municipio de
Icapui, que forma paisagem singular em valor coplatino e bioldgico sendo mantededouro
de espécies da fauna. Existem locais de menor gdmaim espacial mas ndo menos
importante como os paleocanais do Coreau e Acacairéncias de fundos de algas calcarias
gue fazem parte da dieta alimentar da lagosteeafes de arenito ferruginoso no municipio
de Flexeiras e varios locais com presencédeabch rockganto no litoral leste como oeste.

Estas areas em sendo preservadas podem rendetemiglode uso.

» Homogeneidade do clima
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Para que outras atividades se estabelecam e usuflm@mbiente da plataforma,
como a maricultura, algicultura, turismo, a pesdaadéivista ou ndo, a geracao de energia e a
mineracdo necessitam de condi¢cdes climaticas faeisdA homogeneidade e severidade do

clima semiarido neste caso passa a ser uma vantagem

Para as atividades de maricultura, algiculturaisituw e a pesca, a condicédo
climatica desfavoravel com presenca de precipitagéidaixas temperaturas prejudicam o
rendimento. Para geracdo de energia a ausénciandesvou a baixa luminosidade também
prejudicam. J& para mineracao ventos fortes ocasioondas mais severas e dificultam as

manobras em mar aberto.

Com a homogeneidade dos ventos, poucos meses dpitagio e taxa de
luminosidade uniforme (capitulo 3, item 1), a flataa cearense passa a ser ambiente
favoravel a estes usos. Neste casso sobressaidaeagplataforma interna por possuir acesso
facil e requerer menor custo de implantagdo dogpamentos.

» Algicultura

No item 3 do Capitulo 3 deste trabalho foi evidadoi os locais favoraveis a
maricultura no estado do Ceara por intermédio dmmd’lLocal de Desenvolvimento da
Maricultura (MPA, 2012). No primeiro momento foratontemplados os municipios de
Icapui, Trairi, Fortim, Sdo Goncalo do Amarantgpipoca e Amontada. As variaveis
levantadas neste plano foram granulometria, tedeesarbonato, condutividade elétrica,
oxigénio dissolvido, pH, transparéncia da aguanisade, temperatura, sélidos totais e a
macrofauna bentbnica com énfase nas algas. Asve@igéitadas em sendo similares em

outras areas evidenciam novas areas com potemacabplgicultura.
» Mineracao

A plataforma cearense, como exposto anteriormeca@itilo 3, item 1), é
sedimentar e composta de litoclasticos e biocl@stoom texturas variadas. Em larga escala
os sedimentos siliciclasticos dominam até a cot2@m a partir deste ponto até a quebra da
plataforma dominam os sedimentos biodentritico@ulos calcarios graduando para um
fundo biogénico de algas e corais.

Nos fragmentos de algas prevalecem as coralina@dgas vermelhas) e os

articulos das Halimedas (algas verdes). As alg&sarG@s Sdo 0S organismos que mais
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acumulam carbonato de calcio em seu interior, sendmpostas, principalmente de Ca30
MgCOz (MMA, 2000),

O potencial econémico destas algas com alto tearadeonato de calcio e de
carbonato de magnésio é alto, podendo ser utiliza@aagricultura, nutricdo animal,
tratamento das &guas, cosméticos entre outras (CEYATI, 2011). O sedimento
siliciclasticos com menos de 10% de carbonato di@docéambém pode ser empregado na
fabricacdo de cimento (CAVALCANTI, 2011). Destarfa a plataforma cearense € uma

grande fronteira para expansao da mineracao.
» Petroleo e gas

Os campos de petréleo e gas ao largo do municipidP@acuru possuem
potencial de ampliacéo, visto que existem pocoliios e ndo utilizados ainda pela estatal
brasileira detentora da batiaDesta forma quando expande-se a fronteira dalpetr

possivelmente expande-se também a fronteira doajasal.

Novas descobertas ainda podem ser feitas nas cantaddacia do Ceara,
principalmente na Formacdo Paracuru. Desta form@daando se esgotou a possibilidade de

expansao dos campos de petrdleo do Ceara.

» Geracdo de energia

Existem formas de geracdo de energia limpa queaitiecursos da plataforma.
Essa energia pode ser gerada pela forca das gedasjariacdo da altura da maré ou mesmo

com a instalacdo de torres de energia eodlica ddotespaco da plataforma.

No estado do Ceara existe um potencial de expats@&mergia edlica. Para que
ndo se ocupe mais a planicie litordnea e as susagpas de excecdo, principalmente as
dunas moveis, uma alternativa para isto € a igtaldas torres dentro da plataforma interna.
Diminui 0 impacto sobre a paisagem da planicieditea e conflitos pela terra que séo

comuns neste tipo de empreendimento.
» Turismo

A atividade turistica desenvolvida na planicie rétea utiliza diretamente a
plataforma continental. Atividades como esportestiods, passeis de barco, mergulho e
pesca esportiva ocorrem sobre a plataforma conéihietierna e média.

13 Informacé&o obtida em entrevista.
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Se faz necessario a manutencdo energética do raedo que sejam evitados
problemas como erosdo costeira, que deterioraar palisagistico e precariza manutengéo
natural do meio. Este segmento gera emprego e renmale ser incrementado em todo o

ambiente da plataforma interna, salvo as restrilgigss.
» Exportacao e cabotagem de mercadoria

Com a implantacdo do Complexo Industrial e Portudo Pecém no limitrofe
entre 0os municipios de Sdo Goncalo do Amarante ledl® aumentou a necessidade de
infraestrutura de exportacdo. Aliado ao posicionamegeogréfico da plataforma cearense no
globo, entre Brasil e Europa e entre o Brasil dricd, sendo a menor distancia (Cabo Verde)

€ viavel o incremento das atividades de cabotagexpertacdo de mercadorias.

Apoiado nesta potencialidade o Porto do Pecém restd® expansdo além da
implantacdo do terminal de movimentacdo de carggpofencialidade viabiliza-se pelo
reduzido custo de frete entre os portos fazendo qam este local seja viavel para a
cabotagem. Agregando todo o polo industrial qué esindo implantado no Complexo

Industrial e Portuario do Pecém a potencialidada paportacdo via portuaria
» Telecomunicacoes

Por ser geograficamente favoravel ao cabeamentdibde 6tica mundial, a
plataforma cearense aliada com o posicionamentwrdael em relacdo ao Caribe e Europa,
faz com que os cabos de fibra oOtica fagcam troctiadego em Fortaleza. A potencialidade é
enxergada porque que cada vez mais este setoe @emressita de novos cabos. Seria viavel
um imposto diferenciado para este tipo de atividegla como o favorecimento na construcao

da infraestrutura fisica necessaria para a trod¢eatkego.
» Espaco juridico-institucional

Existe a delimitagcdo da plataforma continental @ egpaco em mar territorial,
zona contigua e zona econdbmica exclusiva, ocomaiaimente com a Organizacdo das
nacdes Unidas (ONU) com a Convencéo das Nacdead)Biobre o Direito do Mar de 1982.
Apos a lei internacional o governo brasileiro estateu o Decreto N° 1.530, de 22 de junho
de 1995 e ap0s a instituicdo da lei n° 8.617, die janeiro de 1993.
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Desta forma sobrep0s as jurisdicbes internacionah@onal oferecendo mais
robustez juridica ao espago marinho, segurancavielabilidade juridica na 6ética da

legislacdo nacional e internacional.

» Pesquisa cientifica

A plataforma cearense € um ambiente singular pesgyisas cientificas. Por ser
aberta, com uma deriva litordnea atuante, sedimp@ntaxtensiva de algas calcérias e com
biota diversificada. Soma-se a este ambiente agsbg usos explicitados no capitulo 3, item

3 oferecem entdo um leque diversificado para agistas de desenvolverem seus trabalhos.

5.2 LIMITACOES DA PLATAFORMA CONTINENTAL CEARENSE

As limitagbes dizem respeito as caracteristicasuraat juridico ou
socioecondmico que a utilizacdo de um recurso aladista sujeita. Desta forma as principais
limitacGes da plataforma continental cearense samaentes oceanicas aliada com o regime
das ondas, a atuagcdo da deriva litoranea, a coafiga da geomorfologia da plataforma
continental, a falta de condi¢des naturais necessalnstalacdo de grandes equipamentos, 0s
aspectos sociais da populacdo dos municipios riémsy a legislacdo ambiental e as leis
internacionais. As limitacbes foram compartimensagam naturais, socioecondémicas e

juridicas.
» Limitacbes naturais

De acordo com o exposto no Capitulo 3, subitemdéste trabalho a primeira
limitacdo natural ao uso da plataforma € o regireeoddas. Estas ondas interceptam
perpendicularmente a linha de costa, desta fornadgger intervencao direta sobre o fundo
como a atividade mineradora, deve respeitar asteaisticas locais do regime de ondas e o
limite minimo de interacdo destas com o fundo nmariiem se alterando o fundo, se alterara
a caracteristica dissipativa das ondas ocasionamttfiocacbes na linha de costa. Deve-se
considerar também a turbidez que a movimenta¢gdanum marinho ocasiona, diminuindo a
luminosidade, afetando o comportamento da biotas w©orais e conseguentemente

interferindo na pesca.

Limitacdo também ocorre no transporte de sedimeeta deriva litoranea. A

pluma de dispersdo mapeada (Mapa 8) é mais evidasteotas até 5m de profundidade
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fazendo com que este transporte seja muito impaatadimplantacdo de grandes obras.
Como a corrente litorAnea esta no sentido leste,0esimpacto como a construcdo de um
porto ou dragagem de um canal sera atenuando pate, meste sentido faz-se necessario

estudos setorizados para abrangéncia do impagjaddes obras.

Os aspectos geomorfoldgicos da plataforma cearsfisdastante homogéneos.
Rapidamente pode-se dizer que a plataforma ceaoamaeteriza-se por ser uma rampa de
caimento batimétrico suave da costa até a quebréaldde continental. Desta forma a
plataforma é aberta e totalmente sensivel as iri@agpque alteram o regime de marés e
ondas.

A relevancia ecoldgica da area pesquisada € elefxamtacapitulo 3, item 2)
(IBGE, 2011) com a ocorréncia de recifes, coraiedbs rochosos que sdo ambientes de
excecdo em meio a homogeneidade da rampa da phatafDesta forma as a¢gbes de uso que

interferem na dindmica destes ambientes vivos deezroontroladas.

» Limitagdo socioecondmica

A implantagéo das atividades citadas nas poteda@ddis ambientais tem-se como
limitagdo o custo inicial de producéo. Para a é@wade novos currais de peixes 0s pontos
negativos sdo a manutencdo e uma distdncia minmi@ eles para que ndo haja
canibalizacdo espacial. O custo inicial de implg@dade um curral novo ultrapassa R$
15.000, a manutencéo anual entorno de R$ 3.00&stAndia para a comunidade onde mora o
vaqueiro também interfere no local da implantai@@smo assim sdo uma alternativa a pesca

extrativista embarcada e que possuem espaco [Jaaasso.

Para renovacdo da frota maritima de pesca artepanaxemplo, um barco a
motor de 10 metros custa aproximadamente R$ 100AO0Mfraestrutura bésica para a
algicultura com a doacéo do terreno custa aproxamadte R$ 30.000. O incremento de
atividades para subsidiar o turismo como baretauemntes, pousadas possuem custo inicial

bem elevado.

Para dirimir esta limitacdo sdo necessarias linleasrédito especial por parte de
todas as esferas de governo, visto que a poputpgéiira ser beneficiada, historicamente e
socialmente padece de recursos para investimeldm Aisso esta méao-de-obra precisa ser
treinada para serem empreendedores com conhecirdentnatematica financeira, carga

tributaria e direitos trabalhistas por exemplo.
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A configuracdo natural do ambiente também podeaaltes custos de instalacao
ou manutengcdo de um equipamento. Para a instaldgaporto por exemplo, salvo a
plataforma ao largo do municipio de Sdo GoncalcAdwrante a configuracdo natural ird
requerer uma dragagem para aumentar o calado, auebra-mar para amenizar o impacto

das ondas no desembarque de um navio de passgg®i®semplo.
» Limitagé&o juridica

A legislacéo brasileira que ordena o ambiente rhariorasileiro foi exposta no
Capitulo 3, item 4 desta pesquisa. O Brasil quastabeleceu o Decreto N° 1.530, de 22 de
junho de 1995, internalizou a CNUDM na legislacéasbeira. Isso preconizou a delimitagao

da plataforma continental, zona econdmica exclygiovaa contigua e mar territorial.

Na zona contigua e no mar territorial o estadoileies possui total soberania
econdmica, juridica-institucional e de preservadas suas fronteiras. Na zona econémica
exclusiva o estado brasileiro € o Unico que poddoexr 0s recursos, contudo a atividade
pode ser averiguada pelos tribunais internacionais.

A plataforma continental cearense estende-se akmoda contigua entre os
municipios de Barroquinha e Itapipoca, nos demdimite fisico da plataforma € semelhante
ao limite juridico da zona contigua. Neste cas@s® dp recurso natural da plataforma é de

exclusividade do Brasil, contudo a atividade deebkmda pode ser fiscalizada pela ONU.

Dentre as atividades a serem desenvolvidas, a ag@éerda plataforma surge
como alternativa a escassez do recurso na superlion relacdo a legislacédo brasileira a
mineracdo da plataforma estd sujeita ao Codigo deerdicdo de 1967 (decreto-lei n°
227/1967), uma atualizacdo deste codigo tramitacogresso nacionfdl e ao Cddigo
Florestal lei n°12.651, de 25 de maio de2012 fatelanitacdo de areas de preservacao

permanente, no entanto os corais ndo foram condelopia referida lei.

As solicitagbes para pesquisa e lavra da plataforcoatinental é de
responsabilidade do DNPM. Esta atividade é sugitdicenciamento ambiental na esfera
federal a ser emitido pelo IBAMA com autorizacdo @era por parte do DNPM.
Especificamente para obras que ocorram no limitee enplataforma e a zona costeira, sao
classificadas de alto impacto e passa a ser densabpilidade federal e estadual as analises

dos relatorios a sua autorizacdo de instalacdo. ddbe aos municipios, pelo exposto no

14 Até 20/03/2015 nao havia sido aprovado o Novo @oddie Minerag&o, Projeto de Lei n° 5807/2013.
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Diério Oficial do Estado do dia 31 de dezembro 6&42 resolugdo do COEMA n°24 que

dispde sobre o licenciamento ambiental municipal.

A plataforma interna ainda esta sob a jurisdicdgpldmo de gerenciamento da
zona costeira Como parte integrante da Politicaddatpara os Recursos do Mar - PNRM e
Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA. Destani@a qualquer intervencdo econémica

na plataforma continental esta sob a gerenciaigarithcional, internacional ou ambas.
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6 SISTEMAS AMBIENTAIS DA PLATAFORMA CONTINENTAL
CEARENSE

A plataforma continental € uma grande regido apeneente homogénea com
caracteristicas singulares deste ambiente. Na meshd que se aprofunda a andlise dos
elementos foi possivel encontrar uma heterogeneidauk identificada, possibilitou a
compartimentacdo e subcompartimentacdo em sistemsisbsistemas ambientais. Desta
forma, os sistemas e subsistemas ambientais edtimonados com a escala de abordagem
do objeto em analise.

No capitulo 1 deste trabalho foi descrita a metogial para delimitacdo do
sistema ambiental com suas principais caractasstisssim sendo, esta pesquisa segmentou
a plataforma continental do estado do Ceara emnir@ss. O primeiro nivel é a propria
delimitacdo da plataforma continental como regiatural, o segundo nivel € a primeira
segmentacdo da plataforma em plataforma exteratgafptma média e plataforma interna
como sistemas ambientais e o terceiro nivel é mee@cao de cada plataforma destas em

subsistemas ambientais (quadro 4).

Em uma regido natural prevalecem as grandes Iefgeida como lei da gravidade

e os ciclos em escala regional como ciclo hidraidgciclo das rochas, ciclo do oxigénio,
nitrogénio e o carbono, as correntes oceanicasuX® fle matéria e energia gerado nestes
ciclos, comandados pelas leis universais natussscgado a movimentagao de elementos no
sistema, determinam o balanco energético do maionsequentemente seu estado. Desta
forma abordou-se a plataforma continental do Es@mdCeara, uma regidao natural com
entradas e saidas de elementos sendo comandaddeelaniversais naturais e pelos ciclos
citados anteriormente, determinando seu estadgé&ti.

Pode-se identificar parte dos fluxos de energia ptataforma continental.
Iniciando pela luz solar que determina a zona d8endo elemento fundamental para a
fotossintese das algas. As condicfes climaticasdgudetermina a quantidade de horas de sol
influenciando na temperatura das aguas superfig@asubsuperficiais, essencial para a
manutencdo da vida em estuarios e em aguas cestases rasas. O ciclo hidrolégico
condiciona variadas entradas de energia por inthom#a agua quando precipitada ou pela

drenagem superficial e subsuperficial carreandoreaierais para dentro da plataforma.
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Quadro 4 — Segmentacdo Plataforma Continental do Edo do Ceara

REGIAO

NATURAL SISTEMA AMBIENTAL SUBSISTEMA AMBIENTAL
Subsistema Ambiental Costa Negra
Subsistema Ambiental Dunas
Subaquosas Oeste
Subsistema Ambiental Arrebentagao
Oeste
Subsistema Ambiental Arrebentagao
Leste
Subsistema Ambiental Arrebentagao

Plataforma Interna Extremo Oeste

Subsubsistema Ambiental Plataforma
Interna Extremo-Leste
Subsubsistema Ambiental Dunas
Subaquosas Leste

Plataforma Subsistema  Ambiental  Plataforma

Continental Interna Oeste

do Estado dg Subsistema  Ambiental  Plataforma

Ceara Interna Centro-Oeste

Subsistema  Ambiental Plataforma
Média Centro-Leste
Subsistema Ambiental Paleocanyon |do

Coreal

Subsistema Ambiental Fundo Rochosp
Plataforma Média Subsistema  Ambiental  Plataforma

Média Oeste

Subsistema  Ambiental  Plataforma
Média Extremo-Leste
Subsistema  Ambiental  Plataforma
Média Centro-Oeste
Subsistema  Ambiental  Plataforma
Externa

Plataforma Externa

Fonte: Elaborado pelo autor.

A atividade pesqueira desenvolvida sobre a platadprsobretudo a pesca
artesanal da lagosta, € uma forma se saida dei@n&rgrosdo que ocorre na linha de costa
em diversos pontos do litoral é outra forma deasdie energia, esta materializada pela falta
de sedimentos. A evaporacado, subtracdo de petedfEs, revolvimento do fundo oceénico
pela atuacdo das ondawell que desconfigura o ambiente entdo equilibradofigumam

demais saidas de energia da regido natural.

No geral a regido natural da plataforma contineeséh em equilibrio energético

ao longo dos seus 35.192,62 kmz2. Este equilibrigrdades regides sé € rompido na medida
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que ocorra um evento natural catastrofico cometeoto ou vulcanismo, algo improvavel
que ocorra no objeto em estudo em virtude da corH@@o do arcabouco geoldgico exposto
no capitulo 3.1.3. Contudo em locais especificasreauma regressao energética evidenciada
pela eroséo costeira, diminuicdo dos estoques peeque diminuicdo de exemplares da biota
marinha, mas na escala deste trabalho, estes dés#ngisdo diluidos no equilibrio maior
preponderante.

6.1 IDENTIFICACAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS

No entanto a aparente homogeneidade da plataf@rdastaz na medida em que
se analisa mais detalhadamente dados como dediyidatimetria, oscilacdo do nivel do mar
do quaternario, arcabouco geolégico com énfasedlansnios morfoestruturais, distribuicdo
da biota e atuacéo da deriva litoranea associadtima de ondas. Analisando estes aspectos
em conjunto, é passivel de identificacdo espacosopgéneos entre si e heterogéneos no
contexto geral. Assim sendo, compartimentou-segeoenatural da plataforma continental

em sistemas ambientais.

Para os sistemas ambientais 0s aspectos abidtiecam preponderancia sobre os
aspectos biodtios, juridico-institucionais e soct&gnico, fazendo alusdo a importancia de
cada variavel proposta por Francois Doumenge (12®artir da escala analisaaando se
relaciona a batimetria (Mapa 05), a declividade{#8@6), o modelo digital de terreno (Mapa
07) com a variacao do nivel do mar durante o Qoater (MEIRELES et. al., 2005), nota-se
a primeira regido homogénea com a cota batimépitedominante de 20m. Ocorre uma
segunda regido homogénea com a cota de -50m. @tpoo tem-se a regido abaixo de 50m
de profundidade onde prevalece o gradiente dedu®uperior. A estas regides homogéneas
foram dados os nomes de plataforma interna, platafonédia e plataforma externa. A alusao
ao nome se faz em virtude da distancia da linheodta, ndo em relacdo a compartimentacéo

geomorfoldgica.

As caracteristicas gerais dos sistemas ambienthEstificados escritas no
subcapitulo 1.5 deste trabalho foram os elemearelacionamentos, a dinamica energética,
o estado atual e a prognose. Os quadros-sinteseed®s de maneira qualitativa estas
caracteristicas da seguinte forma: elementos elasisnamentos na coluna de caracteristicas

naturais dominantes, o estado atual na coluna di@anaulnerabilidade e fragilidade. A
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prognose na parte de cenario tendencial e o flagogético fica descrito em impactos ao uso

e também em potencialidades e limitacdes ambieftfasdro 5).

Quadro 5 — Relacionamento ente a caracteristica diistema ambiental e a descrigdo no

quadro

CARACTERISTICA DO

SISTEMA ABIENTAL COLUNA NO QUADRO-SINTESE

Elementos e os relacionamentos Caracteristicasammtlominantes
Estado Dinamica, vulnerabilidade e fragilidade
Prognose Cenario tendencial

Impactos ao uso e€;
Potencialidades e limitagcbes ambientais

Fluxo energético

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os sistemas ambientais foram mapeados (Mapa 1&rarm suas caracteristicas
naturais dominantes, dinamica ambiental, vulnaddile e fragilidade, potencialidades e
limitacdes ao uso bem como possiveis impactoshdetat conforme disposto nos quadros 6,
7 e 8.



Quadro 6 — Sistema Ambiental Plataforma Interna. Aea: 17.206,93 km?2
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DINAMICA
VULNERABI POTENCIAL E RESTRI(;OES DE USO
CARACTERISTICAS NATURAIS LIDADE E IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDA AMBIENTAIS AO USO
DE POTENCIALIDADES LIMITA(;OES
AMBIENTAL
Ambiente afogado a 6.500 anos A.P. LocAmbiente Pesca extrativista e epforte deriva litoraneaEroséo da linha de costa;
de maxima atuacdo da deriva litorandéartemente curral; com equilibrio ténue;| Diminuicdo do  recurso
perfazendo contato suave com a planjcrestavel; Algicultura; Forte dissipacdo dapesqueiro pela
costeira, sendo uma zona de transicao erita Implantacdo de areas ¢energia das ondas; | superexploracao;

0 continente e o fundo marinho estendendaslnerabilidade

se até a cota de -20m. Local cobe
extensivamente por areias quartzosas €
locais especificos de areia biodetriti
Controlada pelo regime climéatico semiari
com precipitacdo mais intensa durante

répocupacao;
Alta fragilidade

cambiental.

do

> a

atuacado da ZCIT, reflete um tipo especifli(;;o

de ondasdqwel) que revolve todo o fund
marinho durante a estacdo chuvg
disponibilizando sedimentos para a der
litordanea. Local de maxima dissipacao
energia das ondas ora provocando ero
ora provocando acumulo de sedimentos
linha de costa. Gradiente de declivida
possuindo um maximo de 1:2.0(
predominando uma faixa de 1:1.000. Zg

sa,
iva
de
Sao,
na
de
0,
na

fética apresentando intensa vida marinha

sobretudo em foz de rio, presenca de co
arribadas, raias, tartarugas-marinha e pe
boi.

rais,
ixe-

preservacao ambiental
Geragao de energia;
Turismo;

Exportacao €
cabotagem por meio ¢
implantagéo oL
ampliacéao de
equipamentos
portuarios;
Telecomunicagbes pq
ser ambiente favorave
a instalacdes fisicas; e
Pesquisa cientifica.

- Susceptibilidade
erosdo na linha d
costa;

> Susceptibilidade q
goluicdo das agua
| em locais de intens
? USO COMO em portos;
Sedimentos muitg
arenosos;
prEstoque limitado  d¢

aDesmonte de corais pe

eturismo intensivo;

Construcoes
ainterromper o transporte ¢

2 construcgao civil;

podem

lo

ssedimentos  pela  deriva

olitorénea; e
Comprometimento do

pequilibrio  ambiental em
regides  estuarinas  pela

elalgumas espécie

SCENARIO TENDENCIAL

comerciais de peixes
e

Limitagdo  juridica
conforme o tipo de
uso a ser imposto.

Diminuigdo do estoque d
peixes;

* Diminuicdo do aporte d
sedimentos disponibilizadg
para deriva litoranea; e
Reconfiguracdo da linha ¢
costa ora

progradando.

5;Aumento da erosao costeira;

regredindo of

(4%

S

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2

003)



Quadro 7 — Sistema Ambiental Plataforma Média. Areal3.520,62 km?
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DINAMICA
CARACTERISTICAS NATURAIS VOISR | POTENCIAL E RESTRICOES BE USO IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDADE - AMBIENTAIS AO USO
AMBIEMNTAL POTENCIALIDADES LIMITACOES
Ambiente afogado a até 11.000 anos A.Rmbiente instave| Pesca extrativista; Profundidade Diminuicio do  recurso
Local de atuacdo moderada da deficam tendéncia almplantacdo de areas gdsuperior a 20m pesqueiro pela
litorAnea em batimetria superior a 40m, &stabilidade; preservacdo ambientpbnera atividadessuperexploracéo;
ambiente de transicdo entre a platafornveoderada sobretudo nos corais; | extrativistas mais Desmonte de corais pejo
interna e a plataforma externa sendwolnerabilidade a Turismo; intensas como aturismo intensivo;
delimitada aproximadamente pela cota deusos extensivosMineracao; mineracgao; Diminuico de espécies de
50m. Ocorre uma transicdo da faciolog@m alta| Geracao de energia; | Susceptibilidade apeixes ornamentais pela
sendo arenosa em locais com cotas de ate\@Bnerabilidade a Exportacéo e poluicao das comercializagéo;
30m, alterando para algas calcérias, casgathimeragao; cabotagem por meio da&éguas pelos CENARIO TENDENCIAL
biodetritico e areia lamosa em cotas mad#edia a baixa implantacao ou navios; Diminuicdo do estoque de
profundas. Controlada pelo regime climatjdoagilidade ampliacao de Estoque limitadq peixes e lagostas; e
semiarido com precipitacdo durante a atuaginbiental. equipamentos de algumas Erosdo no fundo marinho
da ZCIT, reflete um tipo especifico de ondas portuérios; espécies pela mineracdo, aumento da
(swel) que revolve o fundo marinho atél a Telecomunicagcbes porcomerciais de pluma de sedimentos,
cota de -30m, disponibilizando sedimentos ser ambiente favoravelpeixes; afugentamento da fauna |e
para a deriva litoranea. Gradiente |de a instalacdes fisicas; |€&Sobrepesca dacomprometimento de
declividade possuindo um méaximo de Pesquisa cientifica. lagosta; e espécies fixas como esponjas
1:2.000, predominando uma faixa de 1:800. Limitacao juridical e corais:
Penetra luz solar até a cota de -40m, variando Manutencdo precaria dos
apresentando intensa vida marinha, com a conforme o tipd aspectos paisagisticps

presenca de corais e lagosta.

de uso a se€

rsubmarinos.

imposto.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)
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Quadro 8 — Sistema Ambiental Plataforma Externa. Aea: 4.465,06 km?

DINAMICA
CARACTERISTICAS NATURAIS VULNEDRI,EAEI;ILIDA POTENCIAL E RESTRICOES DE USO IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDADE POTENCIALIDADES LIMITACOES AMBIENTAIS A USO
AMBIEMNTAL
Ambiente afogado a 17.500 anos A.RAmbiente com Pesca extrativista; Profundidade; Diminuicdo do recurso
Local de transi¢cdo da atuacdo da defitendéncia a Implantacdo de é&reas ¢é&orte declive; pesqueiro pela
litordnea e das correntegstabilidade; preservacdo ambiental;| Auséncia de luz nosuperexploracao;
oceanograficas. E uma zona |deexpressiva Turismo; fundo marinho; Diminuicdo de espécigs
passagem entre a plataforma e o talud@nerabilidade a Exportacdo e cabotagenitstoque limitado déde peixes ornamentajs
continental. Local cobertpocupacao; por meio da implantaggoalgumas espeéciegela comercializagao;
extensivamente por cascalpBaixa fragilidade ou ampliacéao de comerciais de peixes;|dDesmonte de corais pelo
biodetritico e areia lamosa. Atuacdo ¢asnbiental. equipamentos portuarioslimitacao juridical turismo intensivo;
ondas ndo revolve sua superfigie, Telecomunicacbes powariando conforme 0
possuindo um controle estrutural ser ambiente favoravel |dipo de uso a serCENARIO
determinado por uma sequéncia |de instalagbes fisicas; |@mposto. TENDENCIAL
falhas  normais.  Gradiente  de Pesquisa cientifica. Diminui¢céo do estoque de
declividade possuindo um maximo (de peixes e lagostas; e
1:300, predominando uma faixa e Manutengéo dos aspectos
1:100. Zona afotica apresentando vida paisagisticos submarinos.
marinha caracterizada por espégies
migratorias ou que ocorrem em vastas
extensbes como os tubardes.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)



Mapa 13 — Sistemas Ambientais
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6.2 SUBSISTEMAS AMBIENTAIS

Dentro da homogeneidade de um sistema ambientsteexina heterogeneidade
na medida em que se aumenta a escala de abordapebjeto, que fica evidente no
equilibrio da biota e das formas de uso que o horngpde ao meio fisico. Utilizando as
variaveis citadas para compartimentacdo dos sistemmbientais, associando ainda com as
formas de uso, as ocorréncias da biota e as falm&smdo mapeadas, foi possivel espelhar o
potencial ecoldgico de regifes distintas de cast@rsa ambiental. Este potencial ecoldgico
em sendo diferente e ocorrendo dentro do mesmecensstambiental indicou a

compartimentacdo em subsistemas ambientais.

Desta forma a plataforma continental encontra-geneatada em 16 subsistemas
ambientais cada qual com suas caracteristicas amataiominantes, potencialidades e
limitacdes, dindmica e cenério tendencial evidetasanos quadros na sequéncia (quadros 9 a
24). Aspecto peculiar procedeu nos toponimos dbsistemas ambientais. Como o0s estudos
de analise integrada sdo executados em contireeritgonimia normalmente remete a uma
cidade ou municipio mais representativo do sisteN@.caso especifico da plataforma
continental ndo é possivel utilizar topénimos retst a cidade ou municipio, utilizou-se a
configuracdo geomorfolégica predominante assoctado a posicdo geografica em relacdo a

cidade de Fortaleza.

A segmentacdo entre subsistemas ambientais quamtentou a escala de
abordagem em relacdo aos sistemas ambientais mevi@ estabelecidos, teve como
consequéncia natural evidenciar uma preponderéasi@ariaveis bidticas e socioecondmicas
em relacdo as abibticas. Estes aspectos sdo imfgrtpara a qualificacéo, identificacdo e
delimitacdo de areas homogéneas. Os abidticosativeiua escala melhorada para analise
subsidiando a nova compartimentacdo, fazendo tassdé¢talhes, antes propositalmente

ignorados em virtude da escala.

O sistema ambiental plataforma externa a partirddoos levantados poderia ser
compartimentado em dois subsistemas: plataformarrextproxima e plataforma externa
distante. Mas esta compartimentacéo seria predoieimente pelo declive em direcdo ao
talude, ndo havendo diferenca em outras variavéés ade nao ser representativo
espacialmente. Desta forma optou-se em ndo commggntiar o sistema ambiental plataforma
externa para efeito de mapeamento. A sua desangduadro de subsistema foi trabalhada
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com mais detalhes do que no quadro de sistemasemaano nivel hierarquico de abordagem

em subsistema.
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Quadro 9 — Subsistema Ambiental Costa Negra. Ared:.497,36 km?

CARACTERISTICAS

DINAMICA

VULNERABILIDA

POTENCIAL E RESTRICOES DE USO

IMPACTOS AMBIENTAIS AO

NATURAIS DE E USO
DOMINANTES FRAGILIDADE =
AMBIEMNTAL POTENCIALIDADES LIMITACOES
Toponimo local referente goAmbiente com Pesca extrativista e epBaixo declive expde Erosao costeira,
tipo dos sedimentostendéncia a curral, fragilidade frente aDiminuicdo do recurso pesquei
acumulados na barra do fiestabilidade; Implantacédo de areas descilacdo do nivel doppela superexploracéo;

Acarau. O dominio estrutur
dominante do Acarau Interiq
determinou uma faciologi
com predominancia
siliciclasticos com
média fina na parte intern
na parte externa areia cam
cascalho. Ambiente afogado

durante a dltima transgressao
marinha a 6.500 anos A.

Deriva litoranea torna-

fraca predominando a
deposicdo de sedimentos.|O
gradiente de declividade
desta area € em torno de
1:.2.000 representando um
estirancio. Zona co

diversidade bioldgica intensa
apresentando tartaruggs
marinhas, pescados variados
e lagostas.

aMulnerabilidade
ymeédia a alta par
ocupacao;
deMédia

texturafragilidade ambiental.

a

alta

preservacao ambiental
aTurismo;

Algicultura;

Presenca de lagosta,

Geracdao de energia;

Mineracéo; e

Pesquisa cientifica.

mar;
Susceptibilidade
poluicdo das aguas e

apela comercializagéo; e
nDescaracterizacdo da zona

Diminuicdo de espécies de peix

ro

es

de
sta

locais de intenso uso; | acumulagdo do sedimento “cos
Estoque limitado denegra”.
algumas espéciesCENARIO TENDENCIAL

comerciais de peixes;
Sobrepesca da lagosi
e

Limitacéo juridical
variando conforme (
tipo de wuso a sg
imposto.

& lagostas; e

Alteragéo do fluxo de sediment
da deriva litoranea ocasionan
D degradacao dos
rpaisagisticos costeiros
submarinos.

Diminuicdo do estoque de pescs

aspect

do

DS
do
0s

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)



Quadro 10 — Subsistema Ambiental Dunas Subaquosa®€e. Area: 1.561,41 km?
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CARACTERISTICAS
NATURAIS DOMINANTES

DINAMICA
VULNERABILIDADE
E FRAGILIDADE

POTENCIAL E RESTRICOES DE USO

AMBIEMNTAL

POTENCIALIDADES

LIMITACOES

IMPACTOS
AMBIENTAIS AO USO

Com a estrutura
determinada pela transicao entr

dominio Acarau Exterior e AcaralMédia/Alta

Interior, possui faciologia devulnerabilidade é
cascalho, algas calcarias | ecupacéo;
cascalho  biodetritico. Este8Baixa fragilidade
sedimentos disponibilizadosambiental.

acumulam-se na forma de dun
subaquosas em virtude da intensa

deriva litoranea interagindo com

clima de ondas, inclusive as ond
do tipo swell A declividade €
300,

aproximadamente de 1:
1:600 com cotas batimétric
variando ente -15m e -25m. Zo
fética apresentando vida marin
bastante diversificada.

geoldgicaAmbiente com tendéncia

cipstabilidade;

as

o
as

AS
na
ha

&Pesca extrativista,;
Implantacdo de areas

preservagao ambiental,

1 Turismo;
Pesquisa cientifica; e
Mineracéo

Susceptibilidade

dpoluicdo das aguas e
locais de intenso uso;
Fundo constantemen
revolvido pelas onda
swelt

aDiminuicdo do
npesqueiro

iDiminuicdo de espécie
sde peixes ornamentajs

recurs
pelz

-~

superexploragéo;
s

pela comercializacéo; e

Estoque limitado deé Susceptibilidade a eros&o
algumas espéciemno fundo marinho pela
comerciais de peixes;|enineracdo, aumento da
Limitacao juridical pluma de sedimentos,
variando conforme o¢afugentamento da fauna
tipo de uso a se
imposto. CENARIO
TENDENCIAL
Diminuigéo do estoque de

peixes e lagostas; e
Manutencédo dos aspectps
paisagisticos submarinos.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)
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Quadro 11 — Subsistema Ambiental Arrebentacdo Oestérea: 636,71 km?

DINAMICA
CARACTERISTICAS NATURAIS VULSE;?EILI POTENCIAL E RESTRIGOES DE USO IMPACTOS AMBIENTAIS
DOMINANTES FRAGILIDADE - AO USO
AMBIEMNTAL POTENCIALIDADES LIMITACOES
Estendendo-se de Fortaleza até Aonbiente  com Pesca extrativista e epforte deriva litordneaErosao da linha de costa;

municipio de Itarema é delimitac
pelas cotas 0 e -5m. E uma zona o
0S processos morfogenéticos
controlados tanto pelo no continer

q

samlnerabilidade

l@lta instabilidade;
ndéa

~

[

ntecupacao;

curral;
Algicultura;

1 Implantacéo de areas
preservagao ambiental

com equilibrio ténue;
Forte dissipacdo d
denergia das ondas;
- Susceptibilidade

Diminuigéo do recursq
apesqueiro pela superexploracé
Desmonte de recifes pe
aturismo intensivo;

D
10;
lo

er
ela

0
as

(4%

S

como pelo o que ocorre no meidlta fragilidade| Geracdo de energia; | erosdo na linha deConstru¢cdes podem interromp
submerso. Local de intensambiental. Turismo; costa; o transporte de sedimentos p
movimentacdo da deriva litoranea, é Exportacao e Susceptibilidade aderiva litoranea; e

uma zona de dissipacdo maxima |da cabotagem por meio dgoluicdo das aguas enComprometimento do equilibri
energia das ondas onde modela toda a implantacéo ou locais de intenso uscambiental em regides estuarin
linha de costa. Neste modelado, pra ampliagéo de como em portos; pela construcgéao civil,

ocorre deposigcdo ora ocorre remogao egquipamentos Sedimentos muito CENARIO TENDENCIAL

de sedimentos por diversos fatores portudrios; arenosos; Aumento da erosao costeira;
ligados a ocupacao da faixa litoranea. Telecomunicagbes porEstoque limitado deDiminuicdo do estoque d
Declividade no geral plana (1:1000), ser ambiente favoravellgumas espéciegeixes; e

mas em locais especificos € severo a instalagdes fisicas; l@omerciais de peixe$,Diminuicio do aporte d
para ser a transicdo com a zona Pesquisa cientifica. e sedimentos disponibilizada
costeira (1:50). Zona fética com Limitacao juridical para deriva litoranea.
presenca da vida marinha migrando variando conforme 0

até os estuarios, fora da PC. Possui tipo de uso a ser

ocorréncia de recifes de arenjto imposto.

ferruginoso e promontorios.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)
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Quadro 12 — Subsistema Ambiental Arrebentacdo Lestérea: 1.395,73 km?

DINAMICA
CARACTERISTICAS NATURAIS VULNERABILI POTENCIAL E RESTRIGOES DE USO IMPACTOS AMBIENTAIS
DOMINANTES DADE E = AO USO
FRAGILIDADE POTENCIALIDADES LIMITACOES
AMBIEMNTAL
Estendendo-se de Fortaleza até| Ambiente com Pesca extrativista e enDeriva litoranea com Erosao da linha de costa;

municipio de Icapui, possui largu
maxima no extremo leste com cerca
20km desde a linha de costa e alcan
cota de -10m. Process
morfogenéticos intensos como a der
litorAnea, dissipacdo méaxima das on
que interceptam a zona costeira cg
constante alteracdo na configuragao
estuarios dos rios. Os sedimentos
predominantemente arenosos oriun
do desmonte de falésias, by-pass
dunas ou carreados pela drenag
continental. S&o mobilizados
deriva, acumulando-se e depositan

se, provocando de quando em quando
erosdo e engorda da faixa praial. Zona
fética com a riqueza da vida marinha
sendo preponderante nos estuarios.
Possui ocorréncia de recifes de arenito

ferruginoso e promontaorios.

cawdnerabilidade
peCcuUpacao;

dambiental.

dos

pela

ralta instabilidade;
ddta

ivdlta fragilidade

usa
dos
SA0

de
em

O-

curral;
Algicultura;

a Implantacdo de areas

preservagcao ambiental
Geracéao de energia;
Turismo; e

Pesquisa cientifica.

comerciais de peixes
e
Limitacéo juridical
variando conforme (
tipo de uso a se
imposto.

5;CENARIO TENDENCIAL
Aumento da eroséao costeira,
Diminuicdo do estoque d
D peixes; e

rDiminuicdo do aporte d
sedimentos disponibilizadg

para deriva litoranea.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Sou

za (2003)

equilibrio ténue; Diminuigéao do recurso
Regido de dissipacagesqueiro pela
lela energia das ondas|; superexploracéo;
Susceptibilidade aDesmonte de recifes pelo
erosdao na linha deturismo intensivo;

costa, Construcdes podem
Susceptibilidade ainterromper o transporte de
poluicdo das 4guas ensedimentos pela deriva
locais de intenso usoj litoranea; e

Sedimentos muitg Comprometimento do
arenosos; equilibrio  ambiental em
Estoque limitado deregides estuarinas pela
algumas espéciesconstrucao civil.

(4%

S
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Quadro 13 — Subsistema Ambiental Arrebentacéo Extr@o Oeste. Area: 1.058,85 km?

CARACTERISTICAS
NATURAIS DOMINANTES

DINAMICA

VULNERABILID

ADE E

POTENCIAL E RESTRICOES DE USO

FRAGILIDADE
AMBIEMNTAL

POTENCIALIDADES

LIMITACOES

IMPACTOS AMBIENTAIS
AO USO

Abrange a faixa costeira entre
municipios de Jijoca d
Jericoacoara e Barroquinh
possuindo os dominios estrutur

oAmbiente com alta

einstabilidade;

aAlta

aigulnerabilidade

de Camocim e Acarau Interior ¢
faciologia

A

[e

nocupacgao;

predominantementeilta

fragilidade

arenosa. Deriva litordnea mais fraambiental.
do que nos outros subsistemas
ambientais de arrebentac&o. Apesar
de ser costeiro as ondas interceptam
em menor forga esta parte da cgsta
cearense, mesmo assim é uma faixa

de intensa dissipacéo de energi
declive varia entre 1:2.000
1:300 é uma zona fotica co
presenca marcante da biota marit
espraiada em todo o subsistema
comparando com 0s dema
subsistemas de arrebentagéo.

. O
té
m
nha
se
S

\ Pesca extrativista e e
curral;

Algicultura;

| Implantacdo de areas
preservagao ambiental
Geracdao de energia;
Turismo;

Exportacéo €
cabotagem por meio d
implantacéo oy
ampliagéo de
equipamentos
portudrios;
Telecomunicagcbes pq
ser ambiente favorave
a instalacdes fisicas;
Pesquisa cientifica.

nDeriva litordnea con
equilibrio ténue;
Dissipacao da energ

» Susceptibilidade

goluicdo das aguas e
locais de intenso us
» sobretudo em portos;
Sedimentos arenosos
Estoque limitado d¢
ralgumas espécie
elcomerciais de peixes
@
Limitacéo juridical
variando conforme (
tipo de uso a se€

lelas ondas; Desmonte de recifes pelo turisr
Susceptibilidade aintensivo;

erosdo na linha deConstru¢cées podem interromg
costa; o transporte de sedimentos p

1 Eroséo da linha de costa;
Diminuicéo do recurso pesquei
gela superexploracao;

aderiva litoranea;
nComprometimento do equilibri
cambiental em regides estuarin
pela construcgao civil; e
;Desencadeamento de proces
2 erosivos em se alterando o funa

ro

no

er

ela

as

SOS
0.

SCENARIO TENDENCIAL

5;,Aumento da erosédo costeira;
Diminuicédo do estoque de peixe
e

DDiminuicdo do aporte d
rsedimentos disponibilizados p3

imposto.

eSS,

(4%

deriva litoranea.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)
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Quadro 14 — Subsistema Ambiental Plataforma Intern&Extremo-Leste. Area: 1.201,50 km?

DINAMICA
CARACTERISTICAS NATURAIS VULNE;QI,EAEILIDA POTENCIAL E RESTRICOES DE USO IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES AMBIENTAIS AC USO
AMBIEMNTAL
Estende-se entre 0s subsistemAmbiente instavel; | Pesca extrativista,; Deriva litoranea com Diminuicdo do recurs(
Arrebentacao Leste e Dunpélta vulnerabilidade Implantacdo de areas dequilibrio ténue; pesqueiro pels
Subaquosas Leste, caracterizando |@oocupacao; preservacdo ambiental;| Dissipacdo da energ|asuperexploracao;
ser uma faixa de transicao entre ampAtia fragilidade| Turismo; das ondas; DiminuicBo de espécie
possuindo caracteristicas similares pambiental. Mineracéo; e Susceptibilidade ade peixes ornamenta
dois subsistemas. Entre as cotas de|-10 Pesquisa cientifica. poluicdo das aguas enpela comercializacao;
e -15m é coberto extensivamente por locais de intenso uso;| Desmonte de corais pe
areia média sofre acdo das ongdas Estoque limitado deturismo intensivo; e
alterando constantemente a algumas espéciedDesencadeamento ¢
configuracdo do fundo. Gradiente de comerciais de peixes;|grocessos erosivos em
declividade entorno de 1:1.000. Zona Limitac&o juridical alterando o fundo.
fotica apresentando vida marinha variando conforme 0

intensa.

tipo de uso a se
imposto.

rCENARIO
TENDENCIAL

Diminuicéo do estoque d
peixes e lagostas; e
Diminuicdo do aporte d
sedimentos
disponibilizados
deriva litoranea.

pari

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)
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Quadro 15 — Subsubsistema Ambiental Dunas Subaquasheste. Area: 2.422,10 km?

CARACTERISTICAS NATURAIS

DINAMICA

VULNERABILIDA

POTENCIAL E RESTRICOES DE USO

IMPACTOS

DE E
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES AMBIENTAIS AQ USO
AMBIEMNTAL
Disposto entre as cotas de -15 e -20&mbiente com Pesca extrativista; Deriva litoranea com Diminuicdo do recurs(
possui cobertura predominantementendéncia a Implantacdo de &reas dequilibrio ténue; pesqueiro pelz

silisiclastica. Este material a disposig
da deriva litoranea é disposto na for
de dunas subaquosas com vari
batimétrica média de 2m poden
chegar até 4m, sendo paralelas
perpendiculares a corrente litoranea
uma zona de amortecimento servir
para dissipacdo das ondas. Gradient
declividade possuindo um maximo
1:2.000, predominando uma faixa
1:1.000. Zona fética apresentando v
marinha caracterizada por espécies

e de
de
de
da
de

alta mobilidade.

dastabilidade;

mdéedia

céolnerabilidade
ocupacao;
Media

. fEagilidade
donbiental.

a

a

alta

alta

preservacao ambiental;

Turismo;

a Mineragao; e

Pesquisa cientifica.

Dissipacdo da energ

asuperexploracéo;

0O

das ondas; Desmonte de corais pejo
Susceptibilidade aturismo intensivo; e
poluicdo das aguas enbesencadeamento de
locais de intenso uso;| processos erosivos em [se
Estoque limitado dealterando o fundo.

algumas espécies

comerciais de peixes;|&CENARIO

Limitac&o juridical TENDENCIAL

variando conforme ¢ Diminuicdo do estoque de

tipo de uso a se
imposto.

rpeixes e lagostas.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)
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Quadro 16 — Subsistema Ambiental Plataforma InternaDeste. Area: 3.529,98 km?

DINAMICA
CARACTERISTICAS NATURAIS VULNE[EQI,EAEILIDA POTENCIAL E RESTRICOES DE USO IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES AMBIENTAIS AQ USO
AMBIEMNTAL
Transicdo entre 0s  subsistemasnbiente com Pesca extrativista; Deriva litoranea com Diminuicdo do recurs(
ambientais Plataforma Média Oeste tendéncia a Implantacdo de é&reas dequilibrio ténue; pesqueiro pelz
Arrebentacdo Extremo Oeste, variandestabilidade; preservacdo ambiental;| Dissipacdo da energ|asuperexploracao;
entre as cotas -8 e -20m. Local |ddédia Turismo; das ondas; DiminuicBo de espécie

atuacdo da deriva litoranea e

daslinerabilidade
correntes oceanograficas. Local cobert@upacéo;

a Geragéao de energia; e

Mineracao.

Biota representativa
diversificada;

ede peixes ornamentajs

pela comercializacéo; e

0O

S

por cascalho, areia média e algddédia fragilidade Susceptibilidade 1 Desencadeamento de

calcarias. Atuacao das ondas interce@mbiental. poluicdo das aguas enprocessos erosivos em [se

a superficie modificando-a, possuindo locais de intenso uso;| alterando o fundo.

um controle estrutural por falhas Estoque limitado déCENARIO

antiformes espelha um gradiente |de algumas espéciesTENDENCIAL

declividade predominante na ordem|de comerciais de peixes;|eDiminuicdo do estoque de

1:1.000. Zona fotica apresentando vida Limitacéo juridical peixes e lagostas; e

marinha diversificada e abundante. variando conforme ¢Manutencdo dos aspectos
tipo de uso a serpaisagisticos submarinos.
imposto.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)
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Quadro 17 — Subsistema Ambiental Plataforma InternaCentro-Oeste. Area: 3.903,24 km?

DINAMICA
CARACTERISTICAS NATURAIS VULNERABILI POTENCIAL E RESTRIGOES DE USO IMPACTOS AMBIENTAIS
DOMINANTES DADE E = AO USO

FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES LIMITACOES

AMBIEMNTAL
Local de intensa atuacdo da derjvambiente  com Pesca extrativista; Forte declive; Diminuicéo do recurso
litorAnea e das ondas. E uma zong tmdéncia a Implantacao de areas gd&usceptibilidade apesqueiro pela
transicdo entre a zona costeira e irstabilidade; preservacao ambiental; poluicdo das aguas ensuperexploracao;
plataforma externa. Batimetria varidlta Turismo; locais de intenso usoj Diminuicdo de espécies de
entre -5 e -40m com coberturaulnerabilidade a Geracédo de energia; | Deriva litoranea compeixes ornamentais pela
faciologica transicional entre materfabcupacao; Mineracao; equilibrio ténue; comercializacao;
arenoso e algas calcarias com cascalba fragilidade| Petréleo e gas; Dissipacao da energjdDesmonte de corais pelo
biodetritico. = Dominios  estruturaisambiental. Exportacéo e das ondas; turismo intensivo;
predominantes de Fortaleza e Acarad. cabotagem por meio daBiota representativa eDesencadeamento de
Os processos naturais que ocorfem implantacéo ou diversificada processos erosivos em |se
nesta regido sdo uma miscelandia entre ampliacéo de Estoque limitado dealterando o fundo;
0S que ocorrem no subsistema equipamentos algumas espéciesAumento da pluma dg
Arrebentacdo Oeste e nos subsistemas portuarios; comerciais de peixes;sedimentos, afugentamento |da

Plataforma Média Oeste e Platafor
Média Centro-leste. Gradiente

declividade possuindo um maximo
1:2.000, predominando uma faixa
1:500 e em locais especificos € de 1
Zona fética apresentando vida marin
rica, diversificada.

ma
de
de
de
70.
ha

Telecomunicacbes pq
ser ambiente favoravg
a instalacoes fisicas;
Pesquisa cientifica.

Dre
2|Limitacao juridical
evzariando conforme ¢
tipo de uso a se€
imposto.

fauna.

D CENARIO TENDENCIAL

rDiminuicdo do estoque d
peixes e lagostas;
Degradacdo dos aspect
paisagisticos submarinos; e
Aumento da forca dissipativ

(0N

a

das ondas

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Sou

za (2003)
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Quadro 18 — Subsistema Ambiental Plataforma Média éntro-Leste. Area: 3.012,92 km?

, VOINAYIS || POTENCIAL E RESTRIGOES DE
CARACTERISTICAS NATURAIS DADE E uSo IMPACTOS AMBIENTAIS
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDAD LIMITACOES ACUSO
AMBIEMNTAL ES

de atuacdo moderada da derivanbiente com Pesca extrativista; | Profundidade Diminuicéo do recurso
litordnea em batimetria superior a -4Qntendéncia a Implantacdo de areasuperior a 20m pesqueiro pela superexploracio;
abaixo disso atenua-se a deriva. Ambiente idstabilidade; de preservacaponera atividadesDiminuicdo de espécies de
transicdo entre a plataforma interna € Média ambiental sobretudpextrativistas mais peixes ornamentais pela
plataforma externa sendo  delimitadaulnerabilidade a nos corais; intensas como acomercializacao;
aproximadamente pela cota de -50m. |©@supacéo; Turismo; mineragao; Desmonte de corais pelo
dominios estruturais que ocorrem sdo AracBtixa fragilidade Mineracao; Susceptibilidade aturismo intensivo;
Interior, Fortaleza e Acaral, estambiental. Geracgéao de energia] poluicéo das Desencadeamento de processos
diversificacdo de dominios espelha |na Exportacéo e aguas pelos erosivos em se alterando | o
faciologia onde ocorre uma transicdo sendo cabotagem por meipnavios; fundo;
arenosa em locais com cotas superigres, da implantacdo ouEstoque limitado Aumento da pluma de
alterando para algas calcéarias, cascalho ampliacéo de de algumas sedimentos, afugentamento (da
biodetritico e areia lamosa em cotas mais equipamentos espécies fauna.
profundas. As ondas alteram o fundo maripnho portuarios; comerciais de CENARIO TENDENCIAL
até a cota de -30m, disponibilizando Telecomunicagdes | peixes; Diminuicdo do estoque de
sedimentos para a deriva litoranea. Gradiénte por ser ambienteSobrepesca dapeixes e lagostas;
de declividade possuindo um maximo |de favoravel a lagosta; e Degradacdo dos  aspectos
1:2.000, predominando uma faixa de 1:800, instalages fisicas; |eLimitacéo juridica paisagisticos submarinos; e
chegando até 1:70. Zona fética até a cota|de - Pesquisa cientifica. | variando Aumento da forca dissipativa

40m, apresentando vida marinha conforme o tipg das ondas.
diversificada, sendo na plataforma cearense é de uso a ser
a de maior riqueza biolbgica imposto.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)



Quadro 19 — Subsistema Ambiental Paleocanyon do Gea. Area: 1.343,62 km?
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CARACTERISTICAS NATURAIS

DINAMICA

VULNERABILIDA

POTENCIAL E RESTRICOES DE USO

IMPACTOS

DE E
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES AMBIENTAIS AQ USO
AMBIEMNTAL
Ambiente afogado entre 6.500 e 10.008mbiente com Pesca extrativista; Estoque limitado deDiminuicdo do recurso
anos A.P. é o antigo vale do rio Coreatendéncia a Implantacdo de é&reas ¢algumas espéciegpesqueiro pela
Possui  caracteristicas ligadas | estabilidade; preservacdo ambiental;| comerciais de peixes;|esuperexploracao.
dindmica ambiental da plataforménexpressiva Turismo; Limitacao juridical
média. Local com faciologiavulnerabilidade a Mineragéo; variando conforme ©CENARIO
predominante de cascalho e aretcupacao; Exportacdo e cabotagentipo de uso a SerTENDENCIAL
média. Possui cota batimétrica variandaixa fragilidade por meio da implantacdamposto; e Diminuicédo do estoque de
entre -25 e -30m. Largura médiambiental. ou ampliacédo dePouco conhecimentopeixes e lagostas; e
aproximada de 5km e comprimento equipamentos portuariospa dindmica ambiental.Manutencdo dos aspectos
estimado em 30km. Atuagédo das ongdas Telecomunicacdes por paisagisticos submarinos.
ndo revolve sua superficie por ser ambiente favoravel |a
completo. O fundo possui gradiente |de instalacbes fisicas; |e

declividade em 1:300 ou superior, ja
paredes do ombro possuem gradients

as
b de

1:20. Zona fética apresentando vida

marinha diversificada por toda a regis
inclusive lagosta.

R0,

Pesquisa cientifica.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)



Quadro 20 — Subsistema Ambiental Fundo Rochoso. Ase231,71 km?
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DINAMICA
CARACTERISTICAS NATURAIS VULNE;QI,EAEILIDA POTENCIAL E RESTRICOES DE USO IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES AMBIENTAIS AQ USO
AMBIEMNTAL
Localizado no extremo leste d@&mbiente com Pesca extrativista; Forte declive; Diminuicdo do recurso
plataforma média, possui dinamictendéncia a Implantacdo de é&reas gd&stoque limitado depesqueiro pela
ambiental  peculiar, sendo  suastabilidade; preservacdo ambiental;| algumas espéciessuperexploracao;
configuracao geomorfolégicalnexpressiva Turismo; e comerciais de peixes;| Diminuicdo de espécigs
condicionada por antigos niveis deulnerabilidade a Pesquisa cientifica. Limitacao juridical de peixes ornamentajs

oscilacdo marinha expondo

Interior, Aracati Exterior e

média, com declividade superior a 1:
Possui rica diversidade bioldgica.

rochascupacéao;
Batimetria em torno de -40m, situa{sBaixa
na transicdo entre os dominios Aracambiental.
Icapuy.
Local coberto por cascalho e argia
50.

fragilidade

variando conforme ¢
tipo de uso a se
imposto; e

D pela comercializacao;
rDesmonte de corais pe
turismo intensivo;

Escasso conhecimento

0]

cientifico.

CENARIO
TENDENCIAL

Diminuigéo do estoque d
peixes e lagostas; e
Manutencdo dos aspect

paisagisticos submarinos.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)



Quadro 21 — Subsistema Ambiental Plataforma Média €ste. Area: 5.147,44 km?
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DINAMICA

VULNERABILIDA

POTENCIAL E RESTRICOES DE USO

CARACTERISTICAS NATURAIS DE E IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES AMBIENTAIS AQ USO
AMBIEMNTAL
Delimitado entre as cotas batimétrigag&mbiente com Pesca extrativista; Profundidade superigrDiminuicdo do recurso
de -20 e -50m, é uma zona de transic@mdéncia a Implantacdo de &reas ¢da 20m onera atividadegpesqueiro pela

entre a plataforma interna e externastabilidade;

Ambiente recoberto por cascal
biodetritico, areia e lama, possuindo
controle estrutural

para plataforma externa. Atua
transporte de sedimentos por parte
deriva litoranea e acdo das ondas
configuracdo do fundo submarino

Gradiente de declividade predominante

hdMédia
urulnerabilidade
determinado pgascupacao;
sucessivas falhas normais na transicBtedia
fragilidade
danbiental.
na

a

de 1:300. Zona fética apresentando vida

marinha caracterizada por espéq

ies

migratérias ou que ocorrem em vastas

extensdes como os tubardes.

~

[

baixa

preservacao ambiental;
Turismo;

1 Petréleo e gas;
Mineracao;

| Telecomunicagdes
ser ambiente favoravel
instalagbes
Pesquisa cientifica.

fisicas;

Pq

extrativistas
intensas
mineragao;
Susceptibilidade

como

dpoluicdo  das  agugsSusceptibilidade a eros&o
gelos navios; no fundo marinho pela
eEstoque limitado demineracdo, aumento da
algumas espéciepluma de sedimentos,
comerciais de peixes;|eafugentamento da fauna e
Limitacao juridical comprometimento de
variando conforme oespécies fixas compo
tipo de uso a sercorais;
imposto.

CENARIO

TENDENCIAL

mais superexploracéo; e

aDiminuicdo de espécigs
de peixes ornamentais
apela comercializacao.

Diminuigéo do estoque de
peixes e lagostas; e
Manutencédo dos aspectps
paisagisticos submarinos.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)
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Quadro 22 — Subsistema Ambiental Plataforma Média Bremo-Leste. Area: 916,93 km?

DINAMICA

VULNERABILIDA

POTENCIAL E RESTRICOES DE USO

CARACTERISTICAS NATURAIS DE E IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES AMBIENTAIS AQ USO
AMBIEMNTAL

Abrange as cotas batimétricas entre -2Bnbiente  instave| Pesca extrativista; Profundidade superiagrSusceptibilidade a erosa
e -50m coberto por cascalho e are@@m tendéncia almplantacdo de areas ga 20m onera atividadesho fundo marinho pel
lamosa. Local de atuacdo moderadaesatabilidade; preservacao ambiental;| extrativistas mais$ mineragdo, aumento @
baixa da deriva litordanea em batimetrisloderada a altaTurismo; intensas  como apluma de sedimento
superior a -40m. E ambiente geulnerabilidade a Petroleo e gaés; mineragao; afugentamento da fauna|
transicdo entre o Subsistema Ambientasos extensivos; Mineracao; Susceptibilidade hcomprometimento d
Dunas Subaquosas de Leste e Média a  baixg Telecomunicagcbes pomoluicdo das agugsespécies fixas com
plataforma externa. Gradiente gd#&agilidade ser ambiente favoravel |gpelos navios; corais;

declividade predominando em 1:7@Gmbiental. instalacbes fisicas; |eEstoque limitado deDiminuicdo do recurse
Penetra luz solar até a cota de -40m, Pesquisa cientifica algumas espéciegpesqueiro pelz
apresentando intensa vida marinha, gom comerciais de peixes;|esuperexploracao;

a presenca de corais e lagosta. Limitacao juridical Desmonte de corais pe

variando conforme ¢
tipo de uso a se
imposto.

hturismo intensivo;

rDiminuicdo de espécie
de peixes ornamentais
pela comercializacéo;

CENARIO
TENDENCIAL

Diminuicéo do estoque d
peixes e lagostas; e
Manutencdo dos aspect

paisagisticos submarinos.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)



140

Quadro 23 — Subsistema Ambiental Plataforma Média éntro-Oeste. Area: 2.867,96 km?2

DINAMICA

VULNERABILIDA

POTENCIAL E RESTRICOES DE USO

CARACTERISTICAS NATURAIS DE E IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES AMBIENTAIS AC USO
AMBIEMNTAL

Local de atuacdo moderada a severa Almbiente  instave| Pesca extrativista; Profundidade superigrSusceptibilidade a erosa
deriva litorAnea em batimetria entre 2€om tendéncia almplantacdo de areas gda 20m onera atividadesho fundo marinho pel
e -25m. E ambiente de transicdo entfeestabilidade; preservacao ambiental;| extrativistas mais$ mineracdo, aumento @
Subsistema  Ambiental Plataformdoderada a alta Turismo; intensas  como apluma de sedimento
Interna Centro Oeste e o Subsistemalnerabilidade a Petrdleo e gaés; mineragao; afugentamento da fauna|

Ambiental Plataforma Externa. AUS0s extensivos; Mineracao; Susceptibilidade hcomprometimento d
faciologia € composta de cascalldédia a  baixg Telecomunicagbes pomoluicdo das agugsespécies fixas com
biodetritico, areia e lama. O dominifragilidade ser ambiente favoravel |gpelos navios; corais;
estrutural atuante é o Aracati Mirirambiental. instalacbes fisicas; |eEstoque limitado deDiminuicdo do recurse
Exterior. As ondas revolvem o fundo Pesquisa cientifica algumas espéciegpesqueiro pels
marinho até a cota de -30m, comerciais de peixes;|esuperexploracao;
disponibilizando sedimentos para| a Limitacao juridical Desmonte de corais pe
deriva litoranea.  Gradiente de variando conforme o@turismo intensivo;
declividade predominando uma faixa|de tipo de uso a serDiminuicdo de espécie
1:300. Penetra luz solar até a cota de - imposto. de peixes ornamentais
40m, apresentando intensa vida pela comercializacéo;
marinha, com a presenca de corais e CENARIO
lagosta. TENDENCIAL
Diminuicéo do estoque d
peixes e lagostas; e
Manutengdo dos aspect
paisagisticos submarinos.
Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)
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Quadro 24 — Subsistema Ambiental Plataforma ExternaArea: 4.465,06 km?

DINAMICA
CARACTERISTICAS NATURAIS VULNEI;QI,EAEILIDA POTENCIAL E RESTRICOES DE USO IMPACTOS
DOMINANTES FRAGILIDADE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES AMBIENTAIS AQ USO
AMBIEMNTAL
Possui duas zonas bem delimitadas pé&mbiente com Pesca extrativista; Forte declive; Diminuicdo do recurso
declividade, contudo ndo € necessatiendéncia a Implantacdo de areas ¢d&usceptibilidade apesqueiro pela
nova compartimentacdo visto que |&stabilidade; preservacdo ambiental;| poluicdo das aguas ensuperexploracao;
outras variaveis sdo semelhantes. Lodaexpressiva Turismo; locais de intenso uso;| Diminuicdo de espécigs
de transicdo da atuacdo da derivalnerabilidade a Exportacado e cabotagenitstoque limitado déde peixes ornamentajs
litordnea e das correntegcupacao; por meio da implantacdoalgumas espéciegela comercializacao;
oceanograficas. E uma zona |dBaixa fragilidade ou ampliagéo de comerciais de peixes;|/édesmonte de corais pejo
transicdo entre a plataforma e o talu@enbiental. equipamentos portuarios,Juridica variando turismo intensivo;
continental. Local cobertp Telecomunicagcbes porconforme o tipo de usp
extensivamente por cascalho ser ambiente favoravel |aa ser imposto. CENARIO
biodetritico e areia lamosa. Inexistente instalacbes fisicas; |e TENDENCIAL
atuacdo das ondas na configuragcag do Pesquisa cientifica. Diminuigéo do estoque de
modelado, controle estrutural intenso peixes e lagostas; e
por falhas normais, determinando| a Manutengéo dos aspectos
transicao para o talude. Gradiente|de paisagisticos submarinos.
declividade possuindo um maximo (de
1:300, predominando uma faixa de
1:30. Zona afética apresentando vida
marinha caracterizada por espégies
migratorias ou que ocorrem em vastas
extensbes como os tubardes.

Fonte: Estrutura do quadro adaptado de Souza (2003)



Mapa 14 — Mapa de Subsistemas Ambientais
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Mapa 15 — Mapa de Sistemas e Subsistemas Ambientais
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A plataforma continental do Estado do Ceara, sopcsttisfatoriamente bem as
premissas da analise ambiental. Esta analise sadoa no conceito de paisagem, categoria
de analise da geografia. A aproximacédo do conagtgaisagem ao ambiente submarino,
desvendando a paisagem submarina subsidiou a earzdtibiental de forma satisfatéria e

elencou quais seriam as principais variaveis arséabalhadas no sistema ambiental.

Para caracterizar cada elemento da paisagem sulamas técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto foramriemdais. A partir do banco de dados e
da uniformizacdo dos temas na mesma escala (1EDO0f6i possivel de se identificar as
unidades homogéneas do ambiente e compartimeptatadiorma em sistemas e subsistemas
ambientais. O banco de dados, executado foi oipahfornecedor de informacéo para a
confec¢cdo do mapeamento tematico apresentado.upesao e visualizacdo dos dados foi
executada de forma rapida e satisfatoria. O empdegeensor OLI do satélite Landsat 8
mostrou-se satisfatorio para identificacdo das &srehe fundo e identificacdo do material em

suspensao na coluna d’agua.

A partir da andlise dos sistemas e subsistemgmofsivel identificar os aspectos
paisagisticos que comandam a evolu¢do do ambiesua enportancia em cada nivel, sendo
preponderantes os abidticos em escala pequenangediala em que se aumenta a escala
aumenta a importancia dos aspectos bioticos e esmmdmicos. A plataforma continental
como paisagem esta relacionada com a evolucao giemldo continente, a configuracéo
geomorfolégica esta relacionada diretamente coscéagao climética, a elevacao e retracao
do nivel do mar sobretudo nos ultimos 18.000 Maetes oceanograficas, deriva litoranea
e drenagem continental. Configuraram também a gamsgorém em escala maior, a biota e

as formas de uso e apropriacdo do meio.

No geral a dinamica energética da plataforma cental € estavel e com
tendéncia a estabilidade. O ponto mais instaveténtato do sistema ambiental Plataforma
Interna com o continente, evidenciado pela eroB8ta erosdo, contudo, deve ser estudada
em detalhe para identificar qual(is) é(sado) o(dprfas) que a ocasionam. Nos dados

levantados a erosdo ndo é causada exclusivamelatedipédmica ambiental do sistema
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Plataforma Interna, devem haver fatores que existaanda Plataforma que ocasionam esta

erosao.
O mapeamento e descri¢cdo dos subsistemas ambiealiasu conclusées como:

 As potencialidades e limitacbes ambientais da folate continental estao
relacionadas as condigdes ambientais, sociais @&sled limitagdo sobretudo a
ambiental é determinante para a implantacao desrfovaas de uso.

* Usos a serem implantados muito localizados e dgpmescicomo a mineragdo devem
ter estudos realizados em escala compativel conrea de abrangéncia. As
informacdes devem subsidiar cientificamente umapastimentacdo do meio que
evidencie a dinamica energética local, evitandomaggoblemas ambientais com
pluma de disperséo, afugentamento da fauna oucedossubstrato.

* O recurso pesqueiro esta superexplorado, no entaritoma de como a pesca é
executada ndo apontam evidencias de causar prguibental, os dados apontam
para uma superexploragcédo socioecondémica.

» A producdo de sal, petroleo e gas natural a pni&oi causa degradacdo ambiental na
atualidade, sendo o equilibrio reestabelecido apggplantacéo da atividade.

» Alnstalacdo de grandes equipamentos portuariospool uma alteragdo na dindmica
sedimentar, comprovado pela pluma de dispersdalizada na imagem, mesmo
assim € prematuro afirmar que estes equipamentagh®s, ocasionam a erosao

costeira.

Para um futuro zoneamento ambiental sdo necessiadis em melhor escala,
atualizados, coletados em campanha regular, comdicéte de corrente oceanografica,
mapeamento dos corais, dados de pesca (capturaezatalizacao) e informag0des referentes
a diagnostico de biota. Diante destes dos dadant@dos serd possivel identificar com
precisdo cartografica e ambiental quais as forreassd adequadas a plataforma continental,

sSeus sistemas e subsistemas.

Com este quadro exposto pode-se afirmar que oioeieadencial da plataforma
continental cearense é estavel nas condi¢des afaiievisto que a dindmica energética ndo
esta sendo esgotada e a retroalimentacao natoraéate forma estavel. O cenario é tendente
a instabilidade nas condi¢Bes socioecondmicaddigarinstitucionais, ao analisar que muito
dos recursos naturais que existem na plataformanpa®r suprimidos para sustentagdo do

modo econdmico e social vigente.
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ANEXO A - Legislacdo ambiental que normatiza o dgs recursos marinhos

Sao também relevantes os seguintes instrumentais legra analise completa do

arcabouco-juridico institucional da plataforma aoerntal brasileire:

Lei n° 10.683, de 28 de maio de 2003, que dispbe solastratura do Poder
Executivo e atribui competéncias para a gestaasosustentaveis dos recursos do
mar, entre outras competéncias;

Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui oeBist Nacional de Unidades
de Conservacao da Natureza e da outras providéncias

Lei n° 9.966, de 28 de abril de 2000, que dispde solpreeencgéo, o controle e a
fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamentalee e outras substancias
nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdi¢cdo rel@oté outras providéncias;

Lei n° 9.636, de 15 de maio de 1998, que dispbe sobregalarizacao,
administracédo, aforamento e alienag&o de bens isxdeadominio da Uniéo;

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispbeesabrsancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividakdgas ao meio ambiente — Lei
de Crimes Ambientais;

Lei n°9.537, de 11 de dezembro de 1997, que dispGe adbeguranca do Trafego
Aquaviario em Aguas sob Jurisdicdo Nacional (Lesta)

Lei n°® 9.478, de 6 de agosto de 1997, que dispbe solpeliica energética
nacional e as atividades relativas ao monopdlipetmleo;

Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui dtitalNacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de GerenciameatRecursos Hidricos;

Lei n° 8.617, de 4 de janeiro de 1993, que dispde solaroTerritorial, a Zona
Contigua, a Zona Econdmica Exclusiva e a Plataf@orainental Brasileiros;

Lei n° 7.661, de 16 de maio de 1988, que institui o Plaaxrional de
Gerenciamento Costeiro;

Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbe sobPditica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacgiplicacéo;

Decreto i 6.065, de 21 de marco de 2007, que regulamentamis€do de
Coordenacéo das Atividades de Meteorologia, Clifogta e Hidrologia (CMCH);

Decreto A 6.047, de 22 de fevereiro de 2007, que aprovaliiddoNacional de
Desenvolvimento Regional (PNDR);

Decreto i 6.041, de 8 de fevereiro de 2007, que institui @itiPa de
Desenvolvimento da Biotecnologia,

Decreto f15.758, de 13 de abril de 2006, que institui o @I&stratégico Nacional
de Areas Protegidas;

Decreto A 5.377, de 23 de fevereiro de 2005, que aprovalitidaoNacional para
os Recursos do Mar (PNRM);

15 Lista disponivel emhttp://www.planalto.gov.br/ccivil_ 03/ Ato2007-202008/Decreto/D6678.htmAcesso
em 23/-2/2015.
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Decreto A5.376, de 17 de fevereiro de 2005, que dispdeesml@istema Nacional
de Defesa Civil e o Conselho Nacional de Defesd;Civ

Decreto i 5.092, de 21 de maio de 2004, que define regnasigantificacdo de
areas prioritarias para conservacao, utilizacaotestés/el e reparticdo dos
beneficios da biodiversidade, no @mbito das afgims do Ministério do Meio
Ambiente;

Decreto i 4.895, de 25 de novembro de 2003, que dispde sohreorizacdo de
uso de espacos fisicos de corpos d’agua de dondimidJnido, para fins de
aquicultura;

Decreto 14.703, de 21 de maio de 2003, que dispde sobregrdma Nacional da
Diversidade Bioldgica (Pronabio) e a Comissao Naida Biodiversidade;

Decreto A 4.136, de 20 de fevereiro de 2002, que dispdeesmlespecificacdo das
sancdes aplicaveis as infragdes as regras de gémjecontrole e fiscalizacdo da
poluicdo causada por lancamento de 6leo e outtedécias nocivas ou perigosas
em aguas sob jurisdicéo nacional, prevista na 18i966, de 28 de abril de 2000;

Decreto 1 3.939, de 26 de setembro de 2001, que dispbe adbieM;

Decreto A 1.265, de 11 de outubro de 1994, que aprova aidaolMaritima
Nacional;

Decreto de 5 de janeiro de 1994, que atribui fusg@dser exercidas pelo Comando
da Marinha e pelo Ministério da Ciéncia e Tecnaagha Comissdo Oceanografica
Intergovernamental (COI) da Organizacdo das Natfiedas para a Educacéao,
Ciéncia e Cultura (Unesco);

Decreto i 96.000, de 2 de maio de 1988, que estabelece msasopara a
realizacdo de pesquisa e investigacdo cientific®lataforma Continental e em
aguas sob jurisdicdo brasileira;

Decreto-Lei 221, de 28 de fevereiro 1967, que institui o Codig Pesca;
Decreto-Lei A4 227, de 28 de fevereiro de 1967, que institui ai@b de
Mineracao;

Resolucdo Hh1/97/CIRM, de 30 de abril de 1997, que aprovaagfama Piloto do
Sistema Global de Observacdo dos Oceanos/BrasiD&iBrasil) e o Programa
Nacional de Bdias (PNBOIA), que dele é parte irdatg;

Resolucdo h4/97/CIRM, de 3 de dezembro de 1997, que aproRPaograma de

Avaliacdo da Potencialidade Mineral da Platafornoatdental Juridica Brasileira
(Remplac);

Resolucdo 1 1/96/CIRM, de 11 de dezembro de 1996, que apro¥aograma

Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo;

Resolucdo $ 3/94/CIRM, de 22 de julho de 1994, que aprova ogfama de
Avaliacdo do Potencial Sustentdvel de Recursos svVima Zona Econdmica
Exclusiva (Revizee);

Portaria 8 1A, de 15 de marco de 1984, da CIRM, que crialac@uisséo para o
PSRM.



