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Resumo

A grande degradacdo ambiental verificada em varios ecossistemas em
todo o mundo tem contribuido para um aumento gradativo da consciéncia dos
limites biofisicos do planeta. A criacdo Unidades de Conservacao, tais como
areas de protecdo ambiental, parques nacionais, reservas particulares do
patrimdnio nacional, dentre outras, e a discussdo em torno do conceito de
desenvolvimento sustentavel comprovam o resultado de décadas de lutas pela
preservacao da riqgueza natural no planeta. Devido a um forte processo de
deplecdo dos recursos naturais a APA de Baturité foi criada no inicio da década
de 1990 com o objetivo de proteger a fauna e a flora do lugar, bem como
preservar os modos de vida da populagdo nativa. No entanto, os problemas
enfrentados para uma real preservacdo dos atributos naturais ainda sé&o
muitos. Esses problemas se constituem num grande entrave a implantacdo do
desenvolvimento sustentavel no territorio da APA. Um dos caminhos mais
importantes para se alcancar o desenvolvimento sustentavel € a sua
mensuracdo. Dentre as diversas tentativas de mensurar o desenvolvimento
sustentavel surgiu o método Ecological Footprint (Pegada Ecolbgica). Desde
que foi divulgada, em 1996, através de trabalhos de pesquisa realizados nos
EUA e no Canad4, esta metodologia vem ganhando espaco no meio
académico internacional, a despeito de sua timida utilizacdo em territorio
brasileiro. O método da Pegada Ecoldgica consiste na realizacao do calculo da
area necessaria de terra e agua que possa manter, através da producdo de
bens requeridos, um certo sistema e para assimilar os dejetos e residuos por
ele produzidos. Por conta da indisponibilidade de dados para a aplicacdo do
método em todo o espaco geografico da APA, optou-se pela aplicacdo de um
questionario sugerido pela ONG WWF (Fundo Mundial para a Natureza) e do
calculo de algumas categorias de analise, em nivel de experimentacdo do
método, no municipio de Palmacia. A partir da aplicacdo do questionario e do
calculo da Pegada Ecologica foi possivel observar que o estilo de vida dos
moradores do municipio de Palmacia, refletido através do seu consumo, esta
dentro dos padrdes preconizados pela WWF. No entanto, com a reforma e
ampliacdo de vias de acesso a APA de Baturité, como a CE 065, bem como a
previsdo da abertura de novas, o impacto sobre 0 espaco geografico da APA
podera se tornar mais elevado, pois o aumento no fluxo turistico e no ritmo de
construcdo de novas residéncias no rico e fragil territorio da APA gerara
maiores exigéncias de provimento de agua, alimentos, bem como a producéo
de lixo e esgoto.

Palavras-chave: Pegada Ecolégica, Geografia, Palmacia.



Abstract

The great environmental degradation observed in many ecosystems around the
world have contributed to a gradual increase in awareness of the biophysical
limits of the planet. The creation of protected areas such as environmental
protection areas, national parks, private reserves of the national heritage,
among others, and the discussion around the concept of sustainable
development show the result of decades of struggle for the preservation of
natural wealth on the planet. Due to a strong process of depletion of natural
resources Baturitt APA was created in the early 1990s with the goal of
protecting the fauna and flora of the place, and to preserve the lifestyles of the
native population. However, the problems faced in a real preservation of the
natural attributes are still many. These problems constitute a major impediment
to the implementation of sustainable development within the APA. One of the
most important ways to achieve sustainable development is its measurement.
Among the various attempts to measure sustainable development method
emerged Ecological Footprint (Ecological Footprint). Since it was released in
1996, through research work conducted in the U.S. and Canada, this
methodology has been gaining ground in international academia, despite its
tentative use in Brazil. The Ecological Footprint method consists of making the
calculation of the required area of land and water that can maintain through the
production of goods required, a certain system and assimilate the wastes and
waste it produces. Due to the unavailability of data for the application of the
method in the entire geographical area of the APA, we opted for the application
of a questionnaire suggested by the WWF (Worldwide Fund for Nature) and the
calculation of some categories of analysis, level experimental method in the city
of palms. From the questionnaire and the calculation of the Ecological Footprint
was possible to observe the lifestyle of the residents of the city of palm trees,
reflected by their consumption is well above the ideal standards recommended
by the WWF causing thus major impacts on the fragile environment of the APA
Baturité. With the renovation and expansion of access roads Baturité the APA,
as the EC 065 as well as opening new forecast, the impact on the geographic
area of the APA may become higher, because the increase in tourist flow and
the pace of construction of new homes in the rich and fragile area of APA will
generate increased demands of providing water, food, and the production of
waste and sewage.

Keywords: Ecological Footprint, Geography, Palmacia.
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Introducéo

As Ultimas décadas do século XX e a primeira década do século XXI se
apresentam como momento histérico fortemente marcado pelos avancos no
campo da ciéncia e da técnica. Este grande impulso tem sido o alicerce sobre o

qual se ergue toda a macroestrutura da sociedade contemporéanea.

Entretanto, com a mesma intensidade, tem aumentado o grau de
deplecdo dos recursos naturais do planeta. A devastacdo que ja vinha sendo
implementada desde o advento da revolugcdo industrial, foi ampliada
sobremaneira nas Ultimas décadas do século XX e primeira década do século
XXI.

Ecossistemas inteiros foram seriamente afetados pela acdo antropica.
Praticamente nenhum recanto do planeta ficou imune a acao irresponséavel de
degradacédo dos seus elementos naturais. De forma direta ou indireta o ser
humano tem contribuido para a diminuicdo, em termos numéricos e

qualitativos, da biodiversidade mundial.

As florestas tropicais, bercos incomparaveis da biodiversidade planetéria,
foram, e estdo sendo, fortemente devastadas para prover as necessidades,
nem sempre imprescindiveis, dos seres humanos. Este fato torna-se
particularmente grave na medida em que apesar de recobrirem apenas 7% da
superficie do planeta, as florestas tropicais abrigam quase metade de toda a
biodiversidade terrestre.

A floresta atlantica brasileira € um exemplo emblematico dos niveis de
deplecdo aos quais as florestas tropicais tém sido submetidas. Do total de area
recoberta pela mata atlantica, 4 época da chegada dos primeiros
colonizadores, restam apenas 8%, espalhados em superficies descontinuas em

todo o pais.

O desmatamento e a queimadas realizadas de forma irresponsavel e
indiscriminada, o aumento do numero de area plantada e o crescimento
desordenado dos grandes aglomerados urbanos, se constituem nos principais
responsaveis pelos indices de degradacdo ambiental verificados na floresta

atlantica brasileira.
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O Brasil, seguindo o que vinha sendo implementado no cenario mundial,
estabelece uma série de leis que objetivavam a protecdo da biodiversidade
nacional, dentre eles o Bioma Mata Atlantica. Dentro do grande escopos de leis
de carater ambiental, € aprovada a Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA), em 1981. A referida lei propunha a criacdo de espacos no territério
brasileiro, destinados a conservagcdo e preservacdo de atributos naturais.
Dentre estes espacos, estava configurada a Unidade de Protecdo Ambiental

(APA).

A lei federal n°® 9.985, de 18 de setembro de 2000, criou o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo. Um dos mecanismos para frear a
destruicdo da biodiversidade brasileira foi o estabelecimento, seguindo o que ja
havia sido preconizado pela PNMA de 1981, de Unidades de Conservacao.
Estas Unidades de Conservacéo estdo classificadas em dois grupos, a saber:
Unidades de Protecao Integral e Unidades de Uso Sustentavel. No ultimo grupo

estéo as Areas de Protecdo Ambiental (APAS)

A serra de Baturité, um dos resquicios desta imponente mata atlantica no
Estado do Ceara, teve, a exemplo do restante da mata atlantica brasileira, sua
dindmica seriamente afetada pela acdo humana. Desde sua ocupagéo original
até o fim do século XX, o grau de degradacao ambiental era considerado muito
elevado. Os indices de desmatamento e queimadas, acompanhados da
introducdo de espécies exdticas, desmembramentos de sitios, caga predatoria,
construcdo de segundas residéncias e crescimento dos centros urbanos,

foram, de maneira intensa e rapida, alterando a biota local.

No que tange particularmente as cidades é possivel observar que, quando
do seu crescimento, elas degradam os atributos naturais da APA porque se
constituem em megametabolismos heterotréficos que demandam grande
guantidade de matéria e energia e geram uma quantidade exorbitante de
residuos (ODUM, 1983).

As cidades modernas sdo os pontos de maximos de atracdo. Para Dias
(2002) no Brasil, por exemplo, 81% das pessoas vivem em cidades o que faz
destes ambientes urbanos um grande sistema complexo e dominador. Destarte
para o referido autor “a batalha para se alcancar a sustentabilidade, um
equilibrio entre a base dos recursos da terra e a demanda humana, sera ganha

13



ou perdida nas cidades do mundo hoje responsaveis pela emissao de 3/4 do
gas carbonico mundial” (DIAS, 2002, p.21).

Com o objetivo de minimizar os efeitos da acdo antrépica sobre a
biodiversidade da serra de Baturité foi proposta, e criada, no inicio da ultima
década do século XX, a Area de Protecido Ambiental de Baturité, mas
conhecida como APA de Baturité, com o objetivo de proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupacédo e assegurar a sustentabilidade do

uso dos recursos naturais (SNUC, 2000).

A referida Unidade de Conservacao, a despeito de todas as dificuldades
pelas quais tem passado para a sua efetivacdo de suas atribuicdes legais, tem
promovido, sem sombra de ddvidas, uma conservacdo e preservacdo dos
atributos naturais nela contidos. Certamente, o caminho a ser percorrido ainda

se apresenta longo. Entretanto, os ganhos com a conservacao sao inegaveis.

Este ganho s6 ndo € maior devido ao fato de que a lacuna existente entre
o ato de criacdo e a real implementacdo das atribuicbes legais para a
preservacao da biodiversidade nas Unidades de Conservacéao, ainda ser muito
grande. Em outras palavras, ainda existe uma distancia muito grande entre

criar uma Unidade de Conservacéo e garantir o seu efetivo manejo.

Na tentativa de garantir que as Unidades de Conservacdo promovam uma
protecdo concreta dos atributos naturais é extremamente importante que sejam
adotadas medidas que atendam o que preconiza o Desenvolvimento
Sustentavel (DS). Apesar de toda a imprecisdo conceitual que cerca esse
termo, é inegavel que suas premissas podem auxiliar na ado¢do de métodos e
estratégias mais eficientes que promovam a protecdo e conservacao da rica

biodiversidade do nosso pais.

No entanto, os principios do desenvolvimento sustentavel nédo terdo sua
eficacia garantida se ndo forem operacionalizados. Esta operacionalizacdo €
realizada através dos Indicadores de Sustentabilidade. O objetivo da
operacionalizacdo do DS é promover a sua mensuracdo. Mensurar o DS é

imprescindivel para se lograr éxito nas acdes de conservacao e preservacgao.

Os Indicadores de Sustentabilidade possuem como fungdo primordial

realizar esta mensuracdo. Através da operacionalizacdo do DS eles buscam
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dar impulso as tentativas que vislumbram garantir que os atributos naturais do
planeta sejam utilizados de forma racional pela geracdo presente, sem

comprometer a sobrevivéncia das geracdes futuras.

Dentre as diversas metodologias existentes para realizar a mensuracao
do Desenvolvimento Sustentavel, esta pesquisa utilizara o método Ecological
Footprint, mas conhecido como Pegada Ecolédgica. Este método, a despeito de
sua incipiente utilizacdo em territorio nacional, possui grande expressao no
cenario atual e tem se apresentado como importante meio de mensuracdo do
DS (CERVI ; CARVALHO, 2010).

Para Bellen (2006) a Pegada Ecoldgica calcula o espaco ecologico
necessario para sustentar um sistema, provendo recursos naturais e recebendo
os dejetos oriundos da atividade humana. O foco do método esta na
contabilizacdo dos fluxos de matéria e energia que entram e saem de um
sistema econbmico. Esses fluxos de matéria e energia sao transformados em

areas de terra e agua que sao utilizadas para manter o referido sistema.

O célculo é realizado mediante a eleicdo de categorias de analise, que
sempre devem observar a disponibilidade e confiabilidade dos dados, bem
como o nivel de importancia delas para retratar a realidade que se pretende
pesquisar. As principais categorias de analise sdo: territorio apropriado pela
utilizacdo de energia féssil, ambiente construido, jardins, terra para plantio,
pastagem, florestas plantadas, florestas intocadas e areas ndo produtivas
(BELLEN, 2006).

O calculo da Pegada Ecoldgica, apos elencar estas categorias de analise,
se baseia no ato comparativo entre area apropriada pelos seres humanos
(Pegada Ecologica) e a capacidade produtiva da é&rea estudada
(biocapacidade). A partir da comparacdo desses dois dados € possivel
conhecer o saldo ecologico da area estudada. De posse desse dado, saldo
ecolégico, é possivel verificar se os padrbes de consumo da populacdo local
estdo dentro da capacidade produtiva da regido ou se esta capacidade ja foi

ultrapassada.

Como modo de se conhecer melhor o método, esta pesquisa utilizara

como “area piloto” o municipio de Palmacia. A expectativa, com o
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conhecimento melhor da ferramenta Pegada Ecoldgica, é que ela possa ser
aplicada em todo o territorio da APA de Baturité.

A presente pesquisa esta estruturada da seguinte forma.

Na primeira parte consta a introducao, com o objetivo geral e os objetivos
especificos da pesquisa, bem como a justificativa para a realizacdo da
pesquisa.

No capitulo 1 esta estruturada a fundamentacédo tedrica da pesquisa.
Neste capitulo serd abordado a evolucdo do pensamento geografico; a
geografia e a tematica ambiental; a descricdo da serra de Baturité, da APA de
Baturité e do municipio de Palmécia; a ocupacéo dos tropicos e a destruicdo
ambiental que acompanhou esta ocupacdo; abordagem do conceito de
desenvolvimento sustentavel e sua operacionalizacdo através dos indicadores

de sustentabilidade, em especial do método da Pegada Ecoldgica.

No capitulo 2 esta exposta a metodologia da pesquisa. Foi realizada uma
delimitacdo da pesquisa e a escolha das categorias de analise, bem como o

processo de coleta de dados.

No capitulo 3 foi realizada a analise dos resultados, a partir de cada
categoria de andlise que foi elencada, a saber: consumo de energia elétrica e
de agua, a geracdo de residuos e o consumo de gasolina automotiva. Logo
apos foi realizado o calculo da pegada ecologica de cada item e o célculo da

biocapacidade acompanhado do calculo do saldo ecoldgico.

No capitulo 4 sdo apresentados os resultados finais e a discussédo. Além
disso, foram apresentadas as vantagens e limitacbes do método, com foco da

sua realizacdo no municipio de Palmacia.
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Objetivos

Objetivo Geral:

Mensurar o grau de sustentabilidade ambiental do espac¢o geografico do
municipio de Palmacia fazendo uso do método Ecological Footprint (Pegada
Ecologica).

Objetivos Especificos:

a) Analisar o grau de ocupacdo humana na area do municipio de

Palmacia e seus respectivos impactos no ecossistema local,

b) Identificar os pontos criticos referentes ao desmatamento,

gueimadas, polui¢cdo hidrica e dos solos;

C) Mensurar os impactos do estilo de vida da populacdo do
municipio de Palmacia na capacidade de suporte do

ecossistema local;
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Justificativa

Desde os primérdios da historia a espécie humana utiliza os recursos
oferecidos pela natureza para manter vivo o seu metabolismo e sustentar o seu
estilo de vida. Desta forma, por mais que a sociedade hodierna experimente
um brutal avanco no campo tecnoldgico, o ser humano sempre teré
necessidade de buscar a sua sobrevivéncia nos elementos oferecidos pela

natureza.

De acordo com Odum (1983) “a civilizagdo ainda depende do ambiente
natural, ndo apenas para energia e materiais, mas também para 0s processos

vitais, para a manutengao da vida, tais como o ciclo do ar e da agua”.

A despeito dessa realidade o modelo de desenvolvimento implantado
desde a Revolucgéo Industrial tem sido responsavel pela promocao de estragos
e prejuizos incalculdveis ao meio natural. Esta destruicdo do patriménio natural

jamais foi visualizada em toda a histéria.

As grandes corporacfes, por meio de variadas atividades econémicas,
estdo por tras desta degradacdo. Estas atividades tém atingido de formas
variadas, mas sempre desastrosas, a biota de diversos ecossistemas naturais.
A busca incessante pelo lucro, motor que move o sistema capitalista, tem
levado a extincdo varias espécies que nem sequer foram catalogados pela
ciéncia.

Desmatamento e queimadas, caca e pesca predatorias, diversos tipos
de poluicdo, bem como a ocupacdo irregular de patriménios silvestres sao
alguns exemplos do processo de deplecdo comandado pelas atividades
antropicas. Infelizmente, algumas destas agressfes, dadas o seu carater

continuo e intenso, assumem proporcdes irreversiveis (DIAS, 2002).

Grande parte dos problemas ambientais podem ser visualizados nos
espacos urbanos ou no entorno imediato desses. A construgcdo da
infraestrutura necessaria para manter o “megametabolismo” urbano contribui,
de forma direta e incisiva, para a deplecdo dos atributos naturais. Mesmo
quando as cidades ndo afetam o espaco natural de maneira direta o faz de

forma indireta, uma vez que todas as atividades realizadas nas cidades
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acabam por requerer grandes quantidades de matéria e energia que séo
providas pelos espagos naturais, muitas vezes distantes milhares de

quildmetros dos espacos citadinos.

No entanto, embora ndo com a mesma intensidade e nem na proporcao
necesséria, vem crescendo a consciéncia dos mais variados setores da
sociedade em relacdo a urgéncia de se proteger e conservar a biodiversidade,

suporte natural de toda e qualquer forma de vida.

Desta forma, a tematica ambiental, gradativamente, tem estado presente
nos grandes debates ao redor do planeta. Notaveis desastres ambientais, com
suas respectivas consequéncias nefastas, sobretudo nas décadas de 1970 e
1980, serviram de trampolim para que o debate a respeito das agressdes
sofridas pela natureza, antes restrito apenas aos meios académicos, fizesse
parte do discurso e da pratica profissional de varias areas do conhecimento,
dentre elas da ciéncia geogréfica e, em escala ainda maior, figurasse como um

dos assuntos correntes no meio popular (BELLEN, 2006).

E dentro deste panorama que o desenvolvimento sustentavel (DS) surge
como alternativa ao modelo de desenvolvimento vigente. De acordo com a
definicdo mais aceita, desenvolvimento sustentavel é “aquele que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras
geracdes satisfazerem as suas préoprias necessidades” (WCDE apud BELLEN,
2006).

O conceito de desenvolvimento sustentavel vem sendo profundamente
debatido no meio académico e nas diversas organizacdes publicas e civis. No
entanto, apesar de toda a gama de debates, ainda nédo foi possivel se chegar a
um consenso a respeito do real significado deste conceito. Isso se deve,
sobretudo, a multiplicidade de varidveis envolvidas no processo e das diversas
interpretacdes a cerca do DS (BELLEN, 2006).

Neste mesmo sentido, as Unidades de Conservagédo (UC’s) vem
ganhando importancia como instrumentos eficazes de conservacdo da
biodiversidade. Elas, sem sombra de duvidas, se constituem num meio eficaz
de conservacdo do patrimbnio natural mundial, desde que criadas,

implementadas e manejadas de modo adequado.
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De acordo com 0 que esta preconizado no Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao (SNUC), as Unidades de Conservagdo podem ser
agrupadas em duas categorias: as de Protecdo Integral e as de Uso

Sustentavel.

As Areas de Protecdo Ambiental (APASs) est&o classificadas na categoria
de uso sustentavel. Como meio de se preservar a biodiversidade, as APAs
foram implantadas em 1981, dentro do escopo legal da Politica Nacional do
Meio Ambiente. A Lei federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que cria o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagéao, veio ratificar a sua existéncia
(SNUC, 2000).

Segundo o artigo 15 do SNUC pode-se definir Area de Protecdo
Ambiental como sendo “uma area em geral extensa, com um certo grau de
ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bibticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populagdes humanas”. No mesmo artigo esta explicitado que uma APA tem
como objetivos basicos “proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo
de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais”
(SNUC, 2000).

Foi com essa finalidade que a APA de Baturité foi criada no inicio da
década de 1990. Devido ao forte processo de deplecdo dos recursos naturais,
oriundo da acgdo antrépica, o poder publico teve que intervir, de modo a
preservar o que ainda nao tinha sido destruido.

No entanto, os problemas enfrentados para uma real preservacdo dos
atributos naturais da APA de Baturité ainda sdo muitos. A insuficiéncia de
pessoal qualificado e de infraestrutura basica é sdo as maiores dificuldades. A
deficiéncia na formagdo de uma consciéncia ambiental mais consistente,
atraves de programas educativos especificos, também se constitui num grande

entrave a implantagcédo do desenvolvimento sustentavel no territorio da APA.

Além disso, a implantagdo de empreendimentos turisticos e a divisdo de
grandes glebas de terras entre familias tém pressionado negativamente o
ecossistema da serra de Baturité. A abertura de novas vias de acesso e 0

alargamento e pavimentagdo de outras, podera contribuir para a destruicdo da
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biota local, uma vez que proporcionara um fluxo maior de pessoas o0 que,
fatalmente, aumentara o consumo de recursos naturais e, da mesma forma,

fara crescer os niveis de poluicdo e degradacéo.

A falta de articulacdo politica entre as diversas esferas de governo e as
entidades publicas e civis envolvidas na preservacado da APA redunda na falta
de eficacia e eficiéncia necessarias a preservacao dos seus atributos naturais.
Uma utilizacdo mais racional do solo e dos recursos naturais da APA, dentro do
que preconiza o desenvolvimento sustentavel, promovera um incremento das
atividades econdbmicas necesséarias & manutengéo da vida da populagéo local,
sem comprometer as atividades da biota local.

Todos esses efeitos se tornam mais visiveis nas “areas de borda” da
APA. Municipios que possuem apenas uma pequena parte de sua area
circunscrita como parte integrante da APA ndo conseguem implementar, de
maneira eficaz, um modelo de desenvolvimento que contribua para minimizar

os efeitos nocivos das atividades antropicas.

O municipio de Palméacia pode ser tomado como parametro para
exemplificar esta realidade. O municipio possui apenas pequena parte de suas
terras dentro dos 32.690 hectares da APA de Baturité. Entretanto, é possivel

constatar uma grande dilapidacdo dos seus recursos naturais.

A geografia, como ciéncia de intercessdo dos conhecimentos sociais e
naturais, e historicamente comprometida com os temas que envolvem o meio
ambiente, pode contribuir significativamente para a compreenséo dos grandes
desafios que circundam a implementacdo do desenvolvimento sustentavel de

modo geral.

De modo particular, tal como se propfe este trabalho, a geografia, com
foco na tematica ambiental, podera oferecer subsidios para uma conservacao
mais eficiente dos atributos da APA e, de modo especial, para a biodiversidade
existente no municipio de Palmacia, area geografica que servira como “area

experimental” para a aplicagdo do método da Pegada Ecoldgica.
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Em seu capitulo 15 a Agenda 21 afirma que € necessario:

“iniciar a elaboragdo de metodologias ou aperfeigoar as ja existentes
e dar inicio ou continuidade, no nivel apropriado, a andlises dos
levantamentos acerca da situacdo em que se encontram 0S
ecossistemas, além de estabelecer informacdes basicas sobre os
recursos biolégicos e genéticos, inclusive os pertencentes aos
ecossistemas terrestres, aquaticos, costeiros e marinhos”.

O presente estudo fard, por meio da metodologia da Pegada Ecoldgica, a
mensuracdo do grau de sustentabilidade ambiental no espaco geogréafico do

municipio de Palmacia.

Para alcancar esse objetivo foi lancado méo da analise de imagens de
satélites, de modo a identificar os pontos criticos no que se referem a ocupacao

humana, areas ricas em biodiversidade, queimadas e desmatamentos.

Além disso, dados sobre o consumo realizado pela populacdo foram
coletados em entidades publicas e privadas, de maneira a possibilitar a
obtencdo de um perfil do padrédo de vida da populacdo de Palmacia e seu

impacto no ecossistema local.

Foram, ainda, realizadas viagens de campo, com o auxilio de maquina
fotogréfica, para o mapeamento in locu das regifes mais criticas. Ademais, foi
utilizado um modelo de entrevistas que teve como objetivo verificar o grau de
consciéncia tanto de moradores, autoridades, gestores e turistas quanto a
necessidade de preservacdao, bem como avaliar o grau de articulagdo das
esferas de governo com as entidades civis e escolares no intuito de conservar

a fauna e a flora do municipio.
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1. Fundamentacao Tedrica

1.1. Evolucado do Pensamento Geografico

Neste capitulo tentar-se-a, ndo de modo exaustivo ou com a intencéo
esgotar todo o assunto, realizar um apanhado geral da evolugcdo do
pensamento geografico. Neste mesmo sentido, buscar-se-a, também, tornar
patente o movimento histérico que (re)colocou a questdo ambiental como um

dos pilares da pesquisa geografica moderna.

Certamente, é indiscutivel o papel da geografia, enquanto ciéncia, na
estruturacdo da sociedade em todos 0s momentos historicos e,
particularmente, na atual sociedade. Tudo o que foi e é produzido pela
geografia tem servido de importante suporte para a formacédo das bases da
sociedade hodierna.

A critério, a geografia contribui para erigir parte do substrato social pelo
fato de buscar, continuamente, ser a ponte entre o conhecimento dos
mecanismos naturais do planeta, ao mesmo tempo em que tenta compreender
como se concretiza a dindmica social desse mesmo planeta (MENDONCA,
2001).

Dada a importancia do conhecimento geografico Conti (2002), de forma
incisiva, argumenta que a ciéncia geografica sempre esteve presente entre um
dos grandes interesses do ser humano, pois ela é capaz de realizar sinteses
importantes, tanto regionais como paisagisticas, para que auxiliem o homem na
compreensao do planeta como um todo. Portanto, a geografia assume um

status de muita importancia dentro do campo das ciéncias.

A geografia, como é facil de supor, ndo nasceu como conhecimento
pronto e acabado. Passou por sucessivas etapas de crescimento e evolucgao,
acompanhando o proprio desenvolver da histéria da humanidade e da prépria
ciéncia. Nesse sentido, a geografia passou por uma série de transformagfes no
gue concerne ao seu objeto formal de estudo bem como na interpretacdo do
espaco geografico (CAMARGO; JUNIOR, 2007).
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Certamente, muito antes de ser identificada como uma ciéncia, na
acepcdo moderna da palavra, o conhecimento geogréfico j& era matéria de

discusséo entre os povos da antiguidade.

A necessidade de se produzir uma geografia, mesmo que de maneira
meramente empirica, tornava o conhecimento geografico uma necessidade de
sobrevivéncia. Nesse sentido, Mendonga (2001, p. 15) afirma que a geografia
“foi por muito tempo desenvolvida socialmente sem que possuisse o rétulo que
conhecemos atualmente, pois 0 homem sempre foi um gedgrafo, no sentido

mais amplo da qualificagao”.

Entretanto, foi sé com a contribuicdo dos grandes naturalistas que
descreveram a terra minuciosamente nas suas viagens de exploracao
realizadas nos séculos XVIII e XIX e, logo depois com os estudos das escolas

alema e francesa, que a geografia ganha um corpo cientifico consistente.

Essa evolugdo historica “longa e distinta” torna patente toda a

dinamicidade da produc¢éo do conhecimento geogréfica.

A geografia, por ter passado por um longo processo histérico “herdou
varias influéncias, que, de maneira especifica, a diferenciaram de outras
ciéncias; por isso, sua caracteristica ontolégica em pesquisar a relacdo
sociedade/natureza foi unica” (CAMARGO, 2008, p. 86).

Mendonca (2001) argumenta que, ao longo da sua formacao, a geografia
€ resultado de um grande numero de ciéncias que, por seu turno, acabaram
por influenciar, de um modo dialético, a produgcéo do conhecimento geografico.
Apesar de ser possivel verificar essa mesma dinamica em outros campos do
conhecimento, ela ndo se processou com tanta intensidade como na geografia.
Nesse sentido, o referido autor afirma que, apesar de salutar, essa
aproximacdo da geografia com outras ciéncias propiciou uma indefinicdo

conceitual e metodologica quanto ao objeto da geografia.
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1.1.1. A Geografia e a Influéncia do Positivismo

A influéncia do pensamento positivista contribui significativamente,
durante muito tempo, para a indefinicdo conceitual e metodolégica da producéo

geografica.

O positivismo, como corrente de pensamento filosofico e metodolégico,
comecou a ganhar forca e a interferir na produgao do conhecimento a partir do
século XVIII. Baseados em idéias iluministas, que colocavam a razdo como
anico meio possivel para se chegar a verdade das coisas, tais pensadores
elegeram a divisdo estanque do conhecimento cientifico e a definicdo clara de
um objeto claro de pesquisa como meios de legitimacao de qualquer forma de
producado cientifica. Os seus defensores argumentavam que o conhecimento
poderia ser dividido em gavetas, sem que houvesse necessidade de manterem
nenhuma relacdo (MORAES, 2007).

Tal pensamento, como contingéncia historica, influenciou sobremaneira
todos os campos de conhecimento. De acordo com Mendonca (1989)

“nenhuma ciéncia permaneceu imune ao cerco do positivismo”.

Desta forma, a producdo do conhecimento geografico foi seriamente
afetada pelas idéias advindas do positivismo. E sobre esse pilar que se ergue
toda a construgcdo do pensamento geografico a partir do século XVIII e,
sobretudo, XIX. E sobre ele, também, que se edifica toda a chamada geografia

tradicional.

Por promover uma divisdo estanque entre os diversos campos do
conhecimento cientifico e afirmar que sé poderia ser considerado realmente
cientifico o campo do conhecimento que tivesse o seu objeto formal de
pesquisa bem delimitado, um questionamento que sempre esteve presente no
desenvolvimento da geografia era se ela poderia realmente ser considerada
uma ciéncia ou se nao se tratava, na verdade, de um conhecimento desprovido

de um cunho cientifico.

Para justificar tal posicdo chegou-se a afirmar que a geografia era uma
“ciéncia de sintese”. Para Moraes (2007, pg. 42) este pensamento “serviu para

encobrir a vaguidade e a indefinicdo do objeto... para legitimar o estudo
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geografico com base num fundamento do qual na se cumpria uma exigéncia

central”.

No entanto, a producdo geogréfica atual, ap6s um longo periodo de
amadurecimento histérico e metodologico, fruto da reflexdo de muitos que se
dedicaram a sua epistemologia e a sua pratica diaria, conseguiu experimentar
varios avancos e fugir, mesmo que ndo ainda por completo, do

“‘engavetamento” proposto pelo positivismo.

Dessa forma para Moraes (2007), considerando esse processo histérico,
a geografia passou por um importante processo de renovacdo, de tal modo que
se pode falar numa Geografia Renovada. Esta geografia renovada ndo se
prende, a exemplo do que ocorria com a ciéncia geografica em um momento
imediatamente anterior, a uma visao estanque do conhecimento cientifico. O
positivismo ndo conseguia mais imprimir toda a sua forca no pensamento
geografico, de tal forma que as barreiras impostas por esse pensamento foram
sendo, aos poucos, flexibilizadas. Esse cenério contribuiu, certamente, para

gue o leque de opc¢Bes abordados pela geografia fosse sendo acrescido.

Esta renovacdo da geografia se faz acompanhar pela ado¢do de novos
métodos de analise do espaco geogréafico que possa, por seu turno, contribuir
com a compreensdo dos novos processos que ocorrem a partir da relacao

dinAmica entre sociedade e natureza.

O método da Pegada Ecoldgica, ainda em fase de desenvolvimento no
mundo e no Brasil podera, caso seja bem adaptado a cada realidade local,
contribuir para a compreensdo desta dinamica, sem recorrer as “gavetas

estanques” propostas pelo positivismo.
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1.1.2. O objeto de Estudo da Geografia

“A Geografia € o setor da ciéncia que estuda a Terra enquanto morada do
homem e diz respeito ao espaco terrestre, sua interpretacdo e seu
entendimento” (CONTI, 2002, p. 9). A envergadura dessa afirmacdo esconde o
grande problema envolto na definicdo do objeto de estudo da geografia, pois

ele &, por si s6, motivo de controvérsia.

E essa polémica se assenta, especialmente, no fato de que a o
pensamento geografico torna-se a expressao de posicionamentos ideoldgicos e
da luta de classes reinantes na sociedade, em todas as épocas da histéria
(MORAES, 2007).

A falsa idéia de uma ciéncia neutra, assim como apregoava 0 positivismo,
totalmente imune as contingéncias sociais e as novas realidades que se
impdem, no campo da pesquisa cientifica, ndo encontra mais sustentagdo

racional.

Isso ocorre, justamente, porque a sociedade, em contato direto com o
meio natural, € muito dindmica. Em tempos de globalizacdo nada € inerte,
parado. Ao contrario, a dinamicidade € o motor da sociedade contemporanea.
A globalizagédo, como processo de integracdo mundial entre os mais diversos
paises e setores da economia, modela a direcdo e a velocidade das
transformacdes em todos os campos da vida social, inclusive no campo
cientifico, peca fundamental na compreensdo desses novos rumos da

humanidade.

Em outras palavras, a sociedade, por ser extremamente dinamica, se
fundamenta em pressupostos de mobilidade e mutabilidades permanentes.
Desta forma, o objeto de estudo da ciéncia geografica, ao longo dos séculos e
a luz de novos avangos em outros campos cientificos, vai ganhando novos
contornos. Assim sendo, “s6 através do mito da ciéncia asséptica, supra-
ideoldgica, que paira acima das paixdes, seria possivel pensar uma definicao
de objeto consensual” (MORAES, 2007, p. 46).

Outro pilar sobre o qual se edifica essa polémica, a saber, a cerca do

objeto da geografia €, sem sombra de duvidas, a divisdo, muitas vezes
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arbitraria e desnecesséria, da producdo geografica. A dicotomia da ciéncia
geografica facilitou o relacionamento dela com outras ciéncias afins, mas, ao
mesmo tempo, transformou-se em grande entrave na busca de sua unicidade
além, obviamente, de proporcionar uma fragmentacdao natural, devido a sua
dicotomia, do seu objeto de estudo (MENDONCA, 2001)

A geografia, como ciéncia que se preocupa com 0 espacgo geografico,
justamente o espaco de intercessédo entre sociedade e natureza, ocupa um
papel importante na definicAo de novos campos de pesquisas, de novas
metodologias que atendam as necessidades cientificas e sociais do tempo
presente. Tais necessidades, obviamente, ndo sdo as mesmas encontradas em

séculos anteriores.

Tal fato se evidencia nas palavras de Mendonca (2001, p.15):

‘o fato de a geografia fundir os resultados e, por vezes, os
métodos de um sem-nimero de outras ciéncias, faz dela uma
ciéncia de relacdes, ndo somente da ja celebre relagédo entre o
homem e o0 meio, a sociedade e a natureza, mas uma ciéncia
de estreita relacdo entre inUmeras outras ciéncias, de forma
particularmente muito acentuada. Esta é uma das
caracteristicas marcantes da geografia”

E nesse sentido, e tomando como base o que foi exposto acima, que a
geografia, desde 0 seu nascimento enquanto ciéncia, apresenta uma

dificuldade premente na definicdo de seu objeto e metodologia.

No atual momento da histdria os grandes desafios que se colocam para a
producdo do conhecimento geografico, tanto no campo da natureza como no
campo da sociedade, bem como na intercesséao delas duas, tem impulsionado,
ndo sem reservas, o0 desbravamento de novos meétodos de pesquisa
geografica. Esses novos métodos, que na sua esséncia ndo deixam de ser

geograficos, estdo pautados na transdisciplinaridade e na interdisciplinaridade.

A Pegada Ecolégica, como método que pretende calcular o espaco
natural consumido pela espécie humana, marca essa busca pela descoberta e
aplicacdo de novos métodos que possam ajudar a compreender toda a

dindmica e complexidade que envolvem a relagéo sociedade e natureza.
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Como todo método, ela ndo consegue abarcar toda a complexidade
dessa relagdo, mas, certamente, podera trazer novas luzes que poderdo servir
de guias para o0 entendimento da dindmica do espaco geografico

contemporaneo.

1.2. A Geografia e a Temética Ambiental

A influéncia de outros campos do conhecimento cientifico sobre a
producdo geogréafica fez com que nascessem, claramente, dois ramos com

métodos muito peculiares: a geografia fisica e a geografia humana.

Embora se busque, desde muito tempo, essa unidade, pois como afirma
Moreira (2009) “homem e natureza formam uma unidade organica, uma
identidade, nas sociedades naturais, e entes organicamente distintos e
separados nas sociedades histéricas”, € necessario considerar que esses dois
campos de pesquisa, de uma mesma geografia, ndo possuem essa unicidade
‘nem no seu aspecto tedrico e nem tampouco na pratica do geodgrafos”
(MENDONCGCA, 2001).

Se por um lado existia e existe a necessidade de ser estudar o0s
fenbmenos sociais, € bem verdade que os fenbmenos fisico-naturais nao
podem ser protelados ou esquecidos. E nesse sentido que nasce, dentro do
campo maior que € a ciéncia geografica, um campo de investigacdo especifico
“mais voltado a compreensao do quadro fisico do planeta, natural ou alterado
pela acdo do humana, denominado por alguns de geografia da natureza e, pela
maioria de geografia fisica” (MENDONCA, 2001, p.17)

No entanto, € necessario frisar que, mesmo tratando dos temas naturais
do planeta a geografia fisica ndo pode e nem deve ser confundida como uma
ciéncia natural, uma vez que ela faz parte de um escopo conceitual e
metodolégico muito superior, qual seja a propria geografia. Por estudar as
relacdes do homem e meio / sociedade natureza, dentro da organizagdo das
ciéncias, a geografia se encontra, sem duvida alguma, dentro das ciéncias
humanas (MENDONCA, 2001).
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Entretanto, quando se estuda o conceito basico da geografia, qual seja o
espaco geografico e, para a compreensdo deste, as relacdes dialéticas e
dindmicas que se concretizam entre sociedade e natureza, ndo se pode perder
de vista que existe sim uma geografia fisica que nao pode, sob qualquer
argumento, ser esquecida. Apesar das criticas é preciso se admitir a existéncia
e a necessidade de uma geografia fisica (MENDONGCA, 2001).

Nesse sentido, o autor supracitado, argumenta que, jA nas viagens dos
naturalistas Kant, Ritter e Humboldt, realizadas em pleno século XIX, se
realizavam descri¢cdes e narracdes extenuantes e pormenorizadas dos lugares
visitados. Assim sendo, “esses documentos se caracterizaram como as
primeiras bases de formacao da geografia como ciéncia, e, consequientemente,

como base também para a geografia fisica” (MENDONCA, 2001, p.30)

E no campo de atuacdo da geografia fisica que a influéncia de outras
ciéncias se faz de maneira muito palpavel. Para Mendonga (2001)
“especificamente no caso da geografia fisica, a utilizacdo de métodos de
pesquisa especificos de ciéncias como a geologia, pedologia, meteorologia,

botanica, entre outras, é caracteristica permanente do desenvolvimento dos

seus estudos”.

E nesse sentido que a geografia fisica, tentando compreender a dinamica
natural do planeta, se aproxima, mais especificamente na década de 1970, dos
estudos de cunho ecoldgico. Essas ciéncias, que ja possuiam ligacdo de longa
data, passaram a partir da segunda metade do século XX, a estabelecer lagos
de colaboracdo cada vez mais consistentes, de tal forma que uma passou a
influenciar fortemente a producéo da outra (MENDONCA, 2001).

Apesar de, num primeiro momento, essa aproximacao ter sido prejudicial
para a geografia, pode-se concluir que “esta grande aproximagao da ecologia
nao causa grandes problemas para a geografia fisica, embora se possa pensar

gue as duas estejam fazendo a mesma coisa” (MENDONCA, 2001, p.39).

Ainda seguindo a linha de pensamento do referido autor, essas duas
ciéncias ndo se confundem porque possuem métodos e objetivos distintos,

bem como meios e fins diferenciados. Enquanto a ecologia tem uma “visédo
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verticalizada” do meio natural, a geografia possui uma “visdo horizontal”, pois a

geografia se preocupa com a dimenséo espacial (extensdo) do fendbmeno.

E é dentro desse panorama social e cientifico que a tematica ambiental
surge. Alavanca-se como um “novo-velho” modo de pensar e estudar a relacéo
sociedade natureza. Na atualidade a teméatica ambiental se destaca frente a

crise ambiental que a sociedade capitalista esta imersa.

De acordo com Mendonga (2001) “a geografia, desde o estabelecimento
de sua condicdo de ciéncia moderna, tem no ambientalismo uma de suas

principais caracteristicas”.

Desta forma, compreende-se todo o esforco empreendido pelos
gedgrafos na compreensédo da relacdo dialética e dindmica que se processa,
h& muitos séculos, entre a sociedade o meio fisico-natural. Porém, nos ultimos
tempos, dada a complexidade destas relacbes e acompanhando a prépria
evolucdo do pensamento geografico, cada vez mais gedgrafos tem se dedicado
a questao do ambientalismo, pois “ele reflete a dualidade do pensamento
geografico” (MENDONCA, 2001).

Por isso, a geografia, como ciéncia que estuda 0s processos espaciais,
nao poderia ficar de fora deste debate, uma vez que estas relacbes alteram
profundamente o espaco geografico. De fato, nas Ultimas décadas a
humanidade se vé mergulhada em sérios problemas ambientais, decorrentes

do mau uso e ocupacdo dos espacos naturais.

A ocupacdo irregular e irresponsavel de espagos naturais tem se
constituido na principal causa dos desastres ambientais. A invasdo de areas,
sobretudo em grandes centros urbanos, destinadas as relagbes ecologicas,
tem promovido um aumento significativo no numero de morte pelos

famigerados desastres naturais.

A ocupacao de margens de rios, espacos antes destinados a absorver o
extravasamento das aguas no periodo de cheias, constitui-se num sério risco
ambiental para um bom numero da populacdo brasileira. A construcdo de
edificacfes, desde as mais simples até as mais sofisticadas, também tem

contribuido para o alavancamento do indice de mortes. O caso mais recente,
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ocorrido em janeiro de 2011 no estado do Rio de Janeiro, da mostras do nivel

de responsabilidade ambiental ao qual estamos submetidos.

Considerando-se 0s argumentos acima expostos €, no minimo, razoavel,
constatar que a geografia ndo podera permanecer a margem dessa discussao,
uma vez que 0 mau uso e ocupacao do solo terrestre afetam diretamente o
espaco geografico. E 0 espago geografico se constitui no principal objeto de
estudo da ciéncia geogréfica.

E necessario, portanto, buscar novos modos e métodos de interpretacdo

co espaco geografico, dentro desse grande panorama de crise ambiental.

1.3. A Serrade Baturité

O Estado do Ceara esta quase todo incluido dentro da regido semi-arida
do Nordeste brasileiro. Estudos mostram que cerca 92% do territério cearense,
aproximadamente 136.328 Km?, estdo expostos ao regime de semi-aridez
(SOUZA, 2000).

Em meio a uma vegetacao ressequida, irregularidade e insuficiéncia de
chuvas, solos rasos e temperatura sempre elevada, pode-se presenciar o
afloramento de pequenas ‘ilhas Umidas’, onde as caracteristicas climatologicas
e edéaficas mudam de forma brusca (CAVALCANTE; GIRAO, 2006).

Estas ‘ilhas umidas’ sao resquicios da imponente e rica Mata Atlantica
gue ainda persistem a despeito do elevado grau de destruicdo deste riquissimo
patrimoénio natural. A Chapada do Araripe, o Planalto da Ibiapaba, as Serras de
Maranguape, Aratanha, das Matas, do Machado, da Meruoca, Uruburetama e
de Baturité ilustram de forma clara a permanéncia destes enclaves umidos no
nordeste brasileiro (CAVALCANTE, 2005).

Dentre elas a mais importante, atrativa e majestosa €, sem duvida, a
Serra de Baturité (CAVALCANTE; GIRAO, 2006). E necessaria apenas uma
visita e algumas observacées um pouco mais alongadas para se constatar a

verdade contida nesta afirmacéo.
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Gracas a sua altitude, quase sempre acima de 400 metros, e posicao
favoravel para o recebimento dos ventos Umidos oriundos do litoral grande
parte da serra de Baturité apresenta clima ameno o ano todo, boa oferta de
chuva, fauna e flora exuberante. Além disso, a proximidade da serra com a
capital do Estado, dentre outros fatores, sdo os atrativos naturais da Serra de
Baturité. (PBR DE BATURITE, 2001, p. 34)

A Serra de Baturité possui coordenadas geograficas extremas entre 4°
02’ e 4° 32’ de latitude sul e 38° 41’ a 39° 07’ de longitude oeste. Possui area
total de 38.220 ha, sendo que cerca de 32.690 ha abrigam uma vegetacéo
tipicamente de Mata Atlantica (SEMACE,1991).

A serra de Baturité possui um numero aproximado de 2.000 propriedades
e 13 municipios, a saber: Acarape, Aracoiaba, Aratuba, Barreira, Baturité,
Capistrano, Guaramiranga, Itapiina, Mulungu, Ocara, Palmacia, Pacoti e
Redencdo. Nesses municipios vive um contingente populacional de cerca de
210.000 habitantes. Entretanto, com tendéncia de crescimento populacional
para os proximos anos, podendo chegar a 300.000 habitantes (CAVALCANTE,
2005)

No entanto, desde a sua ocupacdo inicial este oasis natural vem
sofrendo com inimeras agressdes de origem antrépica. Ao longo dos séculos,
devido as grandes secas que assolaram o Estado, o processo de ocupacéo
humana foi fortemente incrementado. Varias familias que fugiam das
intempéries vividas na area da caatinga, buscavam refagio no clima ameno,

vegetacao exuberante e solos férteis da serra.

1.3.1. Processo de Ocupacao da Serra de Baturité

Estevao Velho de Moura e outros seis potiguares deram inicio, no dia 13
de outubro de 1680, a ocupacdo da Serra de Baturité. lam desbravando as
novas terras seguindo o curso do rio Choro. Conseguiram, mediante
autorizacdo do governo, aval para realizar esta empreitada (CAVALCANTE,
2005).
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De modo lento, porém gradual, foram sendo instalados sitios e vastas
areas da floresta nativa foram sendo devastadas. Essas propriedades, aos

poucos, iam se aproximando das areas mais elevadas da serra.

Tal cenario perdurou por todo o século XVII. A medida que os atributos
da serra foram sendo conhecidas aumentava o grau de atracdo e ocupacao e,
consequentemente, de devastacdo. Nessa mesma época 0s nativos, como 0S
Silvicolas, Canindés e Jenipapos, foram sendo aldeados em um lugar
conhecido como Comum atual cidade de Baturité (op. cit.). A exemplo do que
ocorria no restante do Brasil, esses nativos tiveram as suas tradicdes e cultura

praticamente dizimadas.

A partir do século XIX, especialmente, a partir de 1824, ja com grande
conhecimento dos atributos naturais da serra, muitas familias comecaram a
migrar, vindas, sobretudo do sertdo cearense, em busca de melhores
condicdes de vida. Elas utilizavam o solo e a disponibilidade de agua existentes
na serra para o cultivo de pequenas colheitas voltadas para a subsisténcia e,

ainda, algumas delas, prestavam servicos a lavoura do café.

Além disso, 0s mesmos autores asseveram que outras atividades, em
épocas mais recentes, tais como cultivo de banana e hortalicas, extrativismo
vegetal e animal, desmembramentos de sitios e construcdo de segundas
residéncias, bem como a introducdo de plantas e animais exoéticos na
biodiversidade local tem causado sérios danos para a biota da serra
(CAVALCANTE; GIRAO, 2006).

Para os referidos autores o desmatamento e as queimadas, a erosao, o
assoreamento e poluicdo dos cursos d’agua, a caca predatoria, bem como
ocupacdo e instalacdo de empreendimentos irregulares sao alguns dos

problemas encontrados no territério da Serra de Baturité.

Este mau uso e ocupacao do solo da serra de Baturité tém ocasionado a
perca substancial da biodiversidade local nos ultimos anos. Sobretudo nas
bordas deste maci¢co o processo de depleg¢do dos recursos naturais tem sido
acentuado. A vida das populacbes autoctones tem sido constantemente

afetada.
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1.4. A APA de Baturité

Tendo como obijetivo principal tentar estancar a degradacao histérica pela
qual passa a biodiversidade mundial, as Unidades de Conservagdo (UC’s) vem
ganhando espaco nos discursos planeta afora. Elas, sem sombra de davidas,
se constituem num meio eficaz de conservacao do patrimdnio natural mundial,

desde que criadas, implementadas e manejadas de modo adequado.

Apesar dos significativos avangos no campo da protecéo e conservagao
da biodiversidade, o Brasil ainda esta longe de alcancar um patamar desejado

de preservacao dos seus atributos naturais.

Destarte, é perfeitamente compreensivel que a simples criacdo, por forca
de lei, de Unidades de Conservacgédo nao resolve a questdo da degradacao da
biodiversidade. Apesar de ser importante o ato politico de criacdo destas
Unidades de Conservagdo somente uma implementacao eficaz e eficiente das
etapas subsequiientes garantird que elas alcancem seus objetivos, qual seja
evitar a deplecdo da fauna e da flora e garantir as populag@es locais modos de
vidas que, ao mesmo tempo, sejam dignas e ndo degradem de maneira
demasiada os atributos naturais (DIOS; MARCAL, 2009, p. 183).

De acordo com o que esta preconizado no Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao (SNUC), as Unidades de Conservacédo podem ser agrupadas
em duas categorias: as Unidades de Protecado Integral e as Unidades de Uso

Sustentavel.

De acordo com o paragrafo 1° do artigo 7 da referida lei as Unidades de
Protecéo Integral ttm como objetivo primordial “preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com excec¢ao dos
casos previstos nesta lei”. As Unidades de Uso Sustentavel possuem como
objetivo basico “compatibilizar a conservagdo da natureza com o uso

sustentavel de parcela dos seus atributos naturais”.

O artigo 8 do SNUC exp0e as categorias de unidades de conservacao
que estdo dentro das Unidades de Protecdo Integral, a saber: Estacdo
Ecologica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural, Refugio

da Vida Silvestre. J& em seu artigo 14 o SNUC classifica as Unidades de Uso
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Sustentavel como sendo: Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante
Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva da
Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do

Patrimbnio Natural.

Como exposto acima as Areas de Protecdo Ambiental (APA) estdo
classificadas na categoria das Unidades de Uso Sustentavel. Como meio de se
preservar a biodiversidade, as APAs ja vinham sendo implantadas desde 1981,
data da promulgacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Para
Junior, Coutinho e Freitas (2009, p. 42) a PNMA se constitui em um
“‘instrumento significativo para gestdo ambiental brasileira, pois sistematiza a
discussdo ambiental e as diretrizes politicas da gestdo do meio ambiente no
pais”.

A Lei federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que cria o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacgéao, veio ratificar a sua existéncia (SNUC,
2000). A grande novidade do SNUC, depois de levar oito anos tramitando no
Congresso Nacional, de acordo com Junior, Coutinho e Freitas (2009, p. 45) foi
ter incorporado “ao aparato juridico-institucional e a politica de conservacao as
discussbes sobre biodiversidade, populagbes tradicionais, conhecimento

tradicional, e etc., formalizando essas discussdes no ambito nacional’.

De acordo com o artigo 15 do SNUC pode-se definir Area de Protecéo
Ambiental como sendo “uma area em geral extensa, com um certo grau de
ocupacao humana, dotada de atributos abioticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das

populagdes humanas”.

A primeira APA em territorio brasileiro foi criada em 1982, um ano depois
da aprovacdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, no municipio de
Petrépolis, no estado do Rio de Janeiro. A referida Unidade de Conservacéo
seguia 0 modelo de protecdo das paisagens que estava em vigor na Europa
(JUNIOR; COUTINHO; FREITAS, 2009)

Ainda de acordo com o supracitado artigo uma APA tem como objetivos
basicos “proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagéao e

assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais” (SNUC, 2000).
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Foi com o objetivo acima exposto que a APA de Baturité foi criada no
inicio da década de 1990. Devido ao forte processo de deple¢cédo dos recursos
naturais, oriundo da acao antropica, o poder publico teve que intervir, de modo

a preservar o que ainda néo tinha sido destruido.

No entanto, os problemas enfrentados para uma real preservacado dos
atributos naturais da APA de Baturité ainda sdo muitos. A insuficiéncia de
pessoal qualificado e de infraestrutura basica é uma das maiores dificuldades.
A deficiéncia na formacdo de uma consciéncia ambiental mais consistente,
através de programas educativos especificos, também se constitui num grande

entrave a implantacédo do desenvolvimento sustentavel no territorio da APA.

Além disso, a implantacdo de empreendimentos turisticos e a divisdo de
grandes glebas de terras entre familias tém pressionado negativamente o
ecossistema da serra de Baturité. A abertura de novas vias de acesso e o
alargamento e pavimentacdo de outras, podera, a curto e médio prazo,
contribuir para a destruicdo da biota local, uma vez que proporcionara um fluxo
maior de pessoas o0 que, fatalmente, aumentara o consumo de recursos

naturais e, da mesma forma, fara crescer os niveis de poluicédo e degradacao.

A falta de articulacdo politica entre as diversas esferas de governo e as
entidades publicas e civis envolvidas na preservacao da APA redunda na falta

de eficacia e eficiéncia necessarias a preservacao dos seus atributos naturais.

A conservacdo eficaz dos atributos naturais da serra de Baturité, um
verdadeiro “oasis” em meio a um dominio quase total do clima semiarido € de

extrema importancia, ainda mais considerando que

“existe a possibilidade de as serras Umidas existentes no Ceara
atuarem como reguladoras do equilibrio ambiental através da
manutencdo de espécies predadoras de animais nocivos as
atividades econdmicas. Desde que devidamente conservadas,
essas serras apresentam, do ponto de vista ambiental,
condicdes mais propicias para abrigar uma fauna mais
numerosa e diversificada e cadeias alimentares mais
complexas” (PBR BATURITE, 2001, p. 57)

Com toda exuberancia e beleza cénica, bem como importancia do ponto

de vista geoambiental e socioeconémico, a APA da Serra de Baturité requer,
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por parte do poder publico, da sociedade civil organizada e da populacdo de
modo geral, uma deferéncia impar que possa se materializar em preservagao e
conservagao dos seus atributos naturais, tanto para a presente como para as

futuras geracoes.

1.5. A cidade como Ecossistema

Para Odum (1983) as cidades sao ‘“ecossistemas incompletos e
heterotréficos” que se diferem ecossistemas heterotroficos naturais por trés

motivos basicos:

“(1) E um metabolismo muito mais intenso por unidade de area,
exigindo um influxo maior de energia concentrada (atualmente
suprida, na maior parte das vezes, por combustiveis fosseis)
(2) uma grande necessidade de entrada de materiais, como
metais para o uso comercial e industrial, acima e além do
necessario para a sustentacdo da prépria vida (3) uma saida
maior e mais venosa de residuos, muitos dos quais sdo
substancias mais toxicas do que os seus precursores naturais”
(ODUM, 1983, p. 46).

O referido autor argumenta (op. cit.) que os ambientes de entrada e saida
das cidades sdo mais importantes do que aqueles que se observam num
ambiente autotrofo, como no caso de uma floresta. Assim sendo, os ambientes
urbanos, na medida em que aumentam o0 seu metabolismo, merecem uma

maior atencao no seu manejo.

A populagéo do século XXI é, essencialmente, uma populagdo urbana. O
l6cus de sobrevivéncia do homem contemporaneo é a cidade. Este quadro foi
sendo moldado tendo como base os movimentos migratérios. Os movimentos
migratérios do campo em dire¢cdo as cidades foram acelerados, em todo o
planeta, desde o advento da revolucao industrial ainda na segunda metade do
século XVIII, primeiramente na Inglaterra e, logo depois, em boa parte da
Europa.

A industrializagdo sempre foi um grande vetor de crescimento das

cidades. Ao redor das instalagbes industriais sempre se aglomerava uma
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grande quantidade de pessoas que, direta ou indiretamente, dependia da

atividade industrial para sobreviver.

No Brasil ndo ocorreu de forma diferente. Desde a chegada de Getulio
Vargas ao poder, no inicio da década de 1930, a atividade industrial passou a
ditar a direcdo dos movimentos migratorios brasileiros. Uma grande leva de
trabalhadores, através do que se convencionou chamar éxodo rural, comecgou a
deixar o meio rural em direcdo as grandes cidades, onde a possibilidade de
conseguir emprego e melhorar de vida, pelo menos aparentemente, era mais

acessivel.

Estes trabalhadores, em muitos casos com toda a familia, buscavam
refugio nos grandes centros, sobretudo os localizados na regido sudeste. Com
0 passar dos anos, e a expansao da industrializacdo para outros estados, o

Brasil experimentou um expressivo crescimento de outros centros urbanos.

Dentro deste processo de crescimento dois tracos sdo marcantes. O
primeiro deles se refere a rapidez. Em 1900 a populacao rural era de 80% e a
citadina contava apenas com 20%. J4 na década de 1950, a bordo do
crescimento industrial, este percentual jA era de 50% para a populacdo do

campo e 50% para a da cidade. Os percentuais haviam se equiparado.

O segundo traco marcante se refere a desordem desse crescimento. Com
0 crescimento acelerado, aliado a uma ma gestdo dos espacos urbanos, as
cidades cresceram de forma desordenada, de tal forma que ndo puderam
acompanhar, em termos de condi¢cdes dignas de vida, o crescimento da

populacao.

E quem paga o 6nus da rapidez e desordem no crescimento urbano é
meio natural. Os mais diversos tipos de poluicdo representam o retrato fiel
desse crescimento rapido e desordenado, além de refletir também o

despreparo e negligencia do poder publico, em todas as suas esferas.

Entretanto, o que se observa é que as atitudes tomadas pelo ser humano
tém contribuido para o estabelecimento de uma verdadeira crise ambiental, de
proporc¢des ainda ndo totalmente mensuraveis, de tal forma que se pode falar

em “globalizacédo da degradagao socioambiental” (LEFF, 2007, p. 159).
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A deplecdo dos bens oferecidos pela natureza se da, em grande parte,
justamente, pela falta de percepcao de que a natureza é indispensavel para a
sobrevivéncia humana. Assim sendo, o alicerce da atual crise ambiental é a

crise de percepcao.

As raizes desta crise de percepcdo se encontram espalhadas ao longo
dos séculos de evolugdo da espécie humana, sobretudo nos trés ultimos
séculos. Camargo (2008. p. 27) afirma que “nossa percepg¢ao da natureza
envolve-se diretamente com a heranca cartesiano-newtoniana e com sua

ideologia propagada pelo lluminismo e pelo Positivismo”.

Argumentando a cerca da heranca deixada por estas duas correntes
filosoficas Camargo (2008, p. 28) expbde que “a dindmica da aceitagdo da
natureza como um processo eternamente reversivel foi acompanhada de
outros fatores, como a externalidade e a fragmentacdo do homem em relacéo

ao meio ambiente”

A vida nos grandes centros urbanos tem, por seu turno, contribuido de
forma decisiva para o incremento da distancia entre as necessidades humanas
e sua fonte fornecedora: a natureza. Em outras palavras a vida nas cidades é

um dos vetores que ajudam no crescimento da crise de percepgao.

Neste sentido Dias (2002) enfatiza que na atualidade a maior parte da
populacao vive em cidades. As grandes metropoles compdem retrato fidedigno

da composicdo urbana da atual sociedade.

No entanto, mais recentemente, impulsionado pela crescente deterioracao
da qualidade de vida nos grandes centros urbanos, as cidades médias e locais,

tém crescido de forma assustadora.

O incremento do processo de industrializacdo num passado ndo muito
distante, e o crescimento dos setores de comércio e servi¢cos, sdo 0s vetores

gue impulsionam o crescimento acelerado e desordenado das cidades.

Por isso, para Dias (2002) as cidades, de modo geral, tém atraido cada
vez mais pessoas e que, justamente por este motivo, tem se tornado “o

ecossistema mais complexo e dominador”.
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Nesta mesma linha de pensamento o autor afirma que “a batalha para se
alcancar a sustentabilidade, um equilibrio entre a base dos recursos da terra e
a demanda humana, serda ganha ou perdida nas cidades do mundo hoje

responsaveis pela emissao de 3/4 do gas carbénico mundial”’(DIAS, 2002, p.21)

Parente (2007, p. 39), tendo como parametro a revolucdo urbana
desencadeada nos ultimos 50 anos, afirma que a vida nas cidades contribuiu
para os seres humanos esquecessem “que toda espécie de vida depende dos
recursos produzidos pelas fontes naturais”. Neste mesmo sentido, o autor
ainda enfatiza que estas agressdes ao planeta terra tém “gerado aumento da
poluicdo do ar, da agua, e do solo, perda de terras férteis e da cobertura

vegetal, comprometendo a capacidade regenerativa do planeta”.

Na atualidade, com o crescimento do setor de comercio e servi¢os, a
industria tem perdido espaco. Desta forma, estes dois setores da economia,
passaram a ditar o ritmo de crescimento das cidades. E, por abrigarem grande
namero de trabalhadores, eles tém conseguido manter o nivel crescente de

inchaco das cidades.

A atividade industrial, do ponto de vista geografico, é extremamente
seletivo. Nao sdo todos os lugares que podem abrigar uma inddstria ou um
parque industrial. Dessa forma, essa atividade tem uma tendéncia a se
concentrar, mantendo relacdo direta com alguns fatores, tais como matéria-
prima, disponibilidade de energia e mao-de-obra, mercado consumidor, sistema

de escoamento de producéo, dentre outros.

Entretanto, a atividade comercial e o dos servi¢os, pode se instalar em
lugares que a industria ndo conseguiria, uma vez que elas ndo dependem de
todos os fatores locacionais que a industria requer. Dentro desse contexto,
estes dois setores tém fomentado o crescimento das cidades médias e
pequenas, aumentando, dessa forma, a pressdo ambiental em areas ate entao

preservadas.

E nesse macro-contexto que a partir do ano de 2008 mais da metade da
populacdo esta vivendo em cidades (UFNPA, 2007). No Brasil, de acordo com
Dias (2002, p.21), este percentual chega a 81%. Desta forma, 8 em cada 10

brasileiros vivem em areas urbanas. Do ponto de vista ambiental esse € um
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quadro extremamente grave, uma vez que as cidades demandam grande

guantidade de energia para manter o seu megassistema.

Para Odum (1988, p. 50):

“a cidade moderna € um parasita do ambiente natural, uma
vez, da forma em que é administrada atualmente, ela produz
pouco ou nenhuma agua e materiais organicos. De outro ponto
de vista, a cidade é pelo menos semiftica com a paisagem
circundante, pois produz e exporta mercadorias e servicos,
dinheiro e cultura que enriquecem o ambiente rural em troca
das mercadorias e servigos recebidos”

Esta preocupacao se explica pelo fato de que o crescimento de areas
urbanas, quase sempre, vem acompanhado de um processo de pressao sobre
0S recursos naturais que, via de regra, desencadeia um processo de
degradacdo ambiental. As areas verdes cedem espaco para imensas areas
construidas de prédios, casas, ruas, avenidas, dentre outros.

Dentro desse contexto de discussdo sobre a sustentabilidade das
cidades, surgem idéias opostas. De um lado, como ja exposto, alguns
especialistas acreditam que as cidades se constituem no grande vildo para o
alcance da sustentabilidade. Por outro lado, outros especialistas acreditam que

as cidades podem se constituir no grande ponto de salvacdo do planeta.

No entanto, € muito importante entender a cidade como um ecossistema,
pois “permite as pessoas perceberem o quanto € danosa a pratica de atitudes
impensadas” (PARENTE, 2007, p. 58). De fato, é necessario entender que os
ecossistemas urbanos ndo podem crescer indefinidamente as expensas da
degradacgéo dos espacgos naturais, pois esta atitude tende a agravar o grau de

depleg¢do ambiental que a humanidade ja experimenta.

s

A APA de Baturitt € composta por 8 (0ito) municipios, com suas
respectivas sedes municipais. De acordo com a classificagdo adotada pelo

IBGE toda sede de municipio é considerada uma cidade.

No entanto, o questionamento que pode ser feito é se a APA de Baturité,
em termos de extensao territorial, podera receber um processo de urbanizacéo
como se observa nas cidades do seu entorno, sem que iSSO ocasione uma

perda significativa dos seus atributos naturais.
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A APA abriga um ecossistema muito rico. Além disso, € um dos poucos
lugares que preserva espécies tipicas da mata atlantica brasileira. O Ceard ja
chegou a abrigar em seu territério 43% de biomas tipicamente da floresta

atlantica. Hoje restam menos de 5%.

Por todo esse atrativo a APA de Baturité € um polo agregador de pessoas
que buscam reflgio da agitada e estressante vida urbana. O grande afluxo de
pessoas em direcdo a esse exuberante ecossistema se d4, sobretudo, aos
finais de semana e no periodo de férias escolares e/ou do trabalho. O namero
de pessoas que buscam a serra de Baturité como area de lazer e descanso €
cada vez mais 0 que, obviamente, € muito preocupante, uma vez que quanto
maior for o contingente de pessoas sobre o espaco fisico da APA maior ser4 a

pressao exercida.

No entanto, o quadro de pressdo sobre o fragil ecossistema da serra de
Baturité ndo se resume a temporada de férias ou finais de semana. E cada vez
mais 0 numero de pessoas que buscam estabelecer moradia fixa no territorio
da APA. Os filhos de muitos autdctones que tiveram que migrar, em busca de
emprego e melhores condicbes de vida, para os grandes centros urbanos,
sobretudo Fortaleza e Regido Metropolitana, hoje estdo fazendo o caminho

inverso.

Com uma vida financeira mais estabilizada estes antigos moradores estéo
construindo residéncias sobre o territorio da APA. A desagregacdo de grandes
sitios em partes menores é cada vez maior. Este fato & particularmente grave,
tendo em vista que quando ocorre o desmembramento de sitios maiores em
glebas de terra menores, esse processo quase sempre € acompanhado de
desmatamento por conta das novas construgdes que serdo feitas. Além disso,
nao raramente, e considerando a falta de conhecimento ecolégico dos novos
habitantes, plantas exoéticas, algumas delas nefastas ao ecossistema da APA,

acabam sendo introduzidas.

E o que mais chama a atencdo é que uma vez construidas essas
residéncias atraem cada vez mais pessoas, pois estes novos moradores
trazem toda a sua familia se estabelecer na APA e, por outro lado, convidam,
para passarem finais de semana e temporada de férias, amigos e demais
parentes.
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Associado a isso tem-se um estado que apresenta quase todo o seu
territorio inserido na area semi-arida. De acordo com Souza (2007) quase 92%

do territorio cearense esta exposto ao regime de semiaridez.

Desta forma, € urgente a preservagado das poucas ‘“ilhas umidas”, dos
parcos ambientes de excecdo do estado, uma vez que a nado preservacao
podera representar a perda de um patriménio genético e paisagistico

incalculavel.

Além disso, o quadro de pressdo sob a APA se agrava devido ao seu
isolamento geografico em relacdo a outras areas que apresentam o mesmo
ecossistema. Como descreve Cavalcante (2005) tal isolamento se deve as
variacdes climaticas que ocorreram ao longo da época geoldgica conhecida
como pleistoceno. Foi ao longo desta época que a biodiversidade, até entdo
encontrada de forma contigua, foi sofrendo varias alteracdes nos seus padrdes
de distribuicdo espacial, sempre acompanhando as referidas variacbes

climéaticas.

Assim sendo, em sucessivos estados de regressao ou progressao este

ecossistema foi se tornando cada vez mais isolado (CAVALCANTE, 2005).

Outro fator que poderd aumentar o grau de pressdo sobre 0s recursos
naturais da APA é a abertura de novas vias de acesso. O alargamento da CE
065, que da acesso a APA passando pelo municipio de Maranguape, bem
como projetos que visam a abertura de novas estradas, sobretudo as que ligam
0 municipio de Palméacia ao de Redencéo e o de Canindé a Aratuba, podera
ocasionar sérios riscos a biodiversidade local, com sérios impactos também a

populacao local.

Diante de tais afirmacdes depreende-se que 0s municipios da APA,
notadamente a suas areas urbanas, ndo poderao crescer de forma indefinida,
sob pena de causar sérios danos a biodiversidade local, pois a degradacao da

natureza € uma realidade palpavel.
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1.6. Nova delimitacdo do semiéarido brasileiro

Por iniciativa do Ministério de Integracdo Nacional, no dia 29 de marco de
2004, os entdo ministros Ciro Gomes (Ministério da Integracdo Nacional) e
Marina Silva (Ministério do Meio Ambiente) assinaram a portaria interministerial
n° 6, criando o GTI (Grupo de Trabalho Interministerial) com o objetivo de

redefinir a area geografica de abrangéncia do semiarido brasileiro.

Este estudo foi motivado por algumas constatagbes. A primeira foi “a
constatacdo da inadequabilidade do critério anteriormente adotado, em vigor
desde 1989, que levava em conta apenas a precipitacdo média anual dos
municipios dessa regido” (MIN, p.1). A segunda foi a constatacdo de que a
Gltima atualizacdo da area de abrangéncia geogréafica do semiarido havia sido
realizada no ano de 1995, por meio da portaria n°® 1.181 da SUDENE. A
terceira diz respeito a comprovacao de que é ma distribuicdo das chuvas e o
alto indice de evapotranspiracao, e ndo a falta de chuvas, a principal

responsavel pela estiagem da area semiéarida (op. cit.).
Para a nova delimitacdo do semiarido foram considerados trés critérios:

“l. precipitagdo pluviométrica (isoieta) média anual inferior a 800
milimetros (periodo de 1961-1990);

Il. indice de aridez de Thorntwaite de até 0,50 calculado pelo balanco
hidrico que relaciona as precipitagbes e a evapotranspiracdo potencial, no
periodo entre 1961 e 1990; e

[1l. risco de seca (percentagem com o numero de dias com déficit hidrico)

maior que 60%, tomando-se por base o periodo entre 1970 e 1990”.

A partir da nova delimitagdo, a area semiarida brasileira aumentou dos
antigos 892.309,4 km para os atuais 969.589,4 km, apresentando um
acrescimento nominal de 90.253 km. Em termos percentuais esse
acrescimento representa um aumento de 8,66%, conforme descrito abaixo
(Tabela 6).
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Tabela 1 — Area de influéncia do semiarido:
regido anterior x nova area de delimitacéo.

Semiarido Area em km?2
Vigente 892.309,4
Nova area 982.563,3
Acréscimo Nominal 90.253
Acréscimo Relativo 9,08%

O numero de municipios também foi alterado. A antiga delimitacdo
contava com um total de 1.031 municipios. A partir dos novos critérios
utilizados esse numero saltou para 1.133. Foram acrescentados, portanto, um
namero total de 102 novos municipios, um namero bastante significativo. Isso

representa, em termos de percentual, 10,10% de acréscimo (Tabela 7).

Tabela 2 - Numero de municipios do semiérido:
regido anterior x nova area de delimitacéo.

Numero de municipios Quantidade
Vigente (a) 1.031
Incluidos (b) 102

Nova area (a + b) 1.133

Acréscimo Relativo (%) 10,10%

Para que a nova delimitagdo fosse realizada, conforme exposto acima,
foram utilizados trés critérios de classificacdo, a saber: déficit hidrico, indice de
aridez e precipitagdo/isoieta de 800 mm. Alguns municipios foram enquadrados

em mais de um critério de classificacao.

Pelo critério de déficit hidrico foram incluidos 1.108 novos municipios. Ja
pelo critério de inidice de aridez e precipitagdo/isoieta de 800 mm foram
incluidos, respectivamente, 875 e 604 novos municipios totalizando 1.133
(Tabela 8).
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Tabela 3 - Critérios de entrada dos municipios

na nova area de influencia do semiarido.

Critério de entrada Quantidade de municipios
Déficit Hidrico 1.108
indice de Aridez 875
Precipitacédo/Isoieta de 800mm 604
TOTAL 1.133

O somatdrio de municipios excede o total uma vez que, alguns municipios entram por dois ou

mais critérios.

No caso do estado do Ceara 16 (dezesseis) novos municipios foram
incluidos na regido semi-arida, a saber: Alcantaras, Aracati, Baturité,
Frecheirinha, Guaramiranga, Icapui, Itapipoca, Maranguape, Meruoca,
Mulungu, Pacoti, Palmécia, Tiangud, Ubajara, Umirim e Uruburetama. Somente
Aracati e Icapui foram incluidos pelo critério do indice de Aridez. Os demais

municipios (14) foram incluidos pelo critério de déficit hidrico.

Cerca de 56,7% da populacdo do estado esta incluida nesta nova
delimitagcdo. De acordo com o IPECE “em 2000 cerca de 4.215.735 de pessoas
ocupavam os 150 municipios integrantes da regido semiarida do Estado do
Ceara, o que representava 56,73% da populagdo do estado. Em 2007 esse
namero passou para 4.541.532, 55,61% da populacao” (IPECE, 2010)
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Mapa 1 - Nova delimitacdo do semiérido brasileiro

Embora nem sempre esteja acompanhada de resultados praticos
esperados, é incontentavel que existe, historicamente, uma preocupacao com o
semiarido brasileiro. Historicamente, também, é possivel perceber que esta
preocupacao tem se focado nas areas mais secas do semiarido, sob o dominio
do bioma das caatingas. Por seu turno, as areas mais Umidas ndo tém, ainda,

recebido a atencdo necessaria.

As serras umidas, em especial a serra de Baturité, sdo areas que
apresentam um bom crescimento demografico e que tém recebido bons
investimentos em infraestrutura e na promogéao da atividade turistica. Tudo isso
tem um forte peso sob a biodiversidade local. Por isso, sobretudo agora que
esses municipios comecam a fazer parte da nova delimitacdo do semiarido
brasileiro, as atencdes devem se voltar para estas areas, que sao verdadeiros

0asis em meio a uma vegetacao ressequida.
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1.7. O municipio de Palmacia

O municipio de Palmécia foi desmembrado do seu municipio de origem,
Maranguape, no ano de 1957, mediante a aprovacao da lei 3.779. A toponimia

Palmacia é de origem Tupi e significa “Palmeira ou Terra dos Palmeirais”.

Palméacia, dentro da divisdo administrativa do Estado do Ceara, esta
situada dentro da Regido Administrativa 8 (oito), da Macrorregido de
Planejamento de Baturité, da Mesorregido do Norte Cearense e da
Microrregido de Baturité (MAPA 1).

O municipio possui coordenadas geograficas extremas de 4° 09' 01" de
latitude sul e 38° 50' 47" de longitude oeste, tendo sua localizac&o, portanto, na

porcdo nordeste do estado do Ceara.

A uma distancia, em linha reta, de 61 km da capital do estado, Fortaleza,
Palmacia apresenta uma altitude média de 425,11. Algumas areas ultrapassam
essa altitude, o que permite 0 municipio alcancar cotas altimétricas de 600

metros, tornando-o participante da APA de Baturité.

O municipio possui uma area absoluta de 117,81 km2 o que corresponde
a 0,08 do territério do estado do Ceara. Faz fronteira com 0s seguintes
municipios: a norte: Maranguape; ao sul: Pacoti, Redencédo e Guailuba; leste:
Guaiuba e Maranguape; oeste: Caridade. Além disso, do ponto de vista de sua
divisao territorial, possui trés distritos, a saber: Palmacia (criado em 1890);

Gado dos Ferros (criado em 1963) e Gados dos Rodrigues (criado em 1994).

Do ponto de vista geoambiental apresenta o predominio do clima Tropical
Quente Umido, com pluviosidade média anual em torno de 1.386,6 mm. As
temperaturas variam em torno de 24° a 26° (°C), sendo que o periodo chuvoso

se concentra em apenas cinco meses, de janeiro a maio.

No que diz respeito ao relevo apresenta predominio dos macigos
residuais. Ja os solos se apresentam, em sua maioria, como Bruno ndo Calcico
e Podzodlico Vermelho-Amarelo. Apresenta uma vegetacdo de Caatinga
Arbustiva Densa e Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial. Ademais, faz parte
de duas bacias hidrograficas, a do Curu e a da Metropolitana.
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Mapa 2 — Localizag&o do Municipio de Palmécia
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1.7.1. Descricao da area de estudo

Os dados expostos abaixo foram retirados do Perfil Basico Municipal de
2010. O referido documento é publicado anualmente pelo Instituto de Pesquisa
e Estratégia Econémica do Ceard (IPECE), 6rgao pertencente a Secretaria do
Planejamento e Gestdo (SEPLAG).

O municipio apresentava em 1991 uma populacdo de 10.236 habitantes
(100%). Sendo que desse montante 3.725 (36,39%) habitava a zona urbana do
municipio enquanto 6.511 (63,61%) estavam presentes na zona rural. Aquela
época apresenta uma divisdo, por sexo, que compreendia 5.251 homens
(51,30% da populacéo) e 4.985 mulheres (48,70%).

Grafico 1 — Distribuicdo populacional de Palmacia no ano de 1991
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Populagao Total Populacdo Urbana Populagdo Rural

No ano de 2000, data do penultimo Censo Demografico do IBGE, os
dados ja se apresentam de maneira diferente. Existe um decréscimo no
namero de habitantes que passa a apresentar um quantitativo de 9.859
(100%). A divisdo da populacdo entre a zona urbana e rural também sofre
alteracdo, sendo que o numero de pessoas que habitavam o espac¢o urbano
passa a se aproximar daquela que habitava o meio rural. Registra, portanto,
nameros da ordem de 4.417 (44,8%) e 5.442 (55,2%) respectivamente para o
meio urbano e rural. A divisdo por sexos sofre pequena alteracdo e passa a
apresentar 5.079 (51,52) homens e 4.780 (48,48) mulheres.
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Gréfico 2 — Distribuicdo populacional de Palméacia no ano de 2000
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No ultimo Censo Demogréfico os numeros sofrem uma relativa alteracao.
A populacédo urbana passa para 4.957 (sofrendo, portanto, pequena variacédo
em relagcédo aos dados de 2000) e a populagéo rural sobe para 7.048 (essa sim
apresentando uma variacdo bem mais significativa). A populacédo total do
municipio exibe, portanto, um acréscimo, passando de 9.859 para 12.005
habitantes. Esse acréscimo populacional podera acarretar uma maior pressao
sobre o ja fragil o ecossistema do municipio.

Grafico 3 — Distribuicdo populacional de Palmacia no ano de 2010
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Em 2007 o municipio apresentava um total de 2.573 domicilios, com uma
média de 4 (quatro) pessoas por domicilio, sendo que 1.140 estavam
localizados no meio urbano com uma média de ocupacédo de 3,94 pessoas por
domicilio e 1.433 localizados no meio rural com uma média de ocupacéo de

4,05 pessoas por domicilio.

Gréfico 4 — Distribuicdo de domicilios
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Em termos de densidade demogréafica exibia, em 1991, um numero de
95,66 hab/km2. Em 2000 essa densidade caia para 65,64 hab/km2. A taxa de
urbanizacao que era de 36,39% em 1991 passa para 44,80% em 2000.

Grafico 5 — Densidade Demografica de Palméacia entre os anos de 1991 e 2000
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Gréafico 6 — Taxa de urbanizacdo de Palmécia entre os anos de 1991 e 2000
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No que tange a divisdo da populacéo por faixa etaria é possivel observar
gue a taxa de jovens caiu e a de adultos e idosos aumentou. Assim sendo, a
faixa etaria de 0 a 14 anos passou de 40,94% em 1991 para 35,62% em 2000;
a faixa etaria de 15 a 64 anos saltou de 53,22 em 1991 para 56,52 em 2000;
por fim a faixa etaria de 65 anos ou mais passou de 5,84 em 1991 para 7,86
em 2000.

Gréfico 7 — Divisdo da populagao por faixa etéria entre 1991 e 2000
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1.8. Ocupacao dos Tropicos

As grandes navegacodes, patrocinadas por uma burguesia nascente e
avida em colocar as maos em novas fontes de matérias-primas e alargar as
suas trocas comerciais, marcaram o inicio da expansao do sistema capitalista
para além das fronteiras européias. Para Conti (2002) é possivel notar que o
colonizador europeu, historicamente, marcou a sua presencga no meio tropical a

partir dos séculos XV e XVI.

Falando sobre o processo de colonizacdo europeu, o mesmo autor afirma
que “outra coisa ndo foi o movimento colonialista sendo a incorporacado dos
tropicos ao sistema produtivo das médias latitudes em condicfes, alias, muito
vantajosas para estas, como se conclui, pelo menos, huma primeira analise”
(CONTI, 2002).

O modelo de colonialismo implantado pelos europeus durante os séculos
XV e XVI, notadamente por Portugal e Espanha, excluiu do seu horizonte a
preocupacdo com o meio ambiente tropical que ocupava. De acordo com Conti
(2002) “vé-se que o europeu tinha uma viséo idilica que logo se transformaria
em interesseira”. Dessa forma, o lugar de sonho e fantasia foi, muito
rapidamente, transformado em ambiente de exploracdo intensa e irracional,

causando, desde entdo, sérios danos ao ambiente natural tropical.

Além disso, foi criada uma idéia distorcida a cerca dos ambientes
tropicais. Falando sobre o livro “Les pays tropicaux. Principes d'une
Géographie Humaine e Economique”, de Pierre Gourou, em 1948, professor de
origem belga, mas que fazia parte do grupo de intelectuais franceses, Conti
(2002, p. 18) argumenta que o referido escrito “ao longo de todo o livro, procura
enfatizar a dificil compatibilizagdo entre o0 que chama da “civilizagdo branca” e a
“‘natureza agressiva dos tropicos”, segundo ele, foco de doengas e de
insalubridade. Demoraria algum tempo para que essa Visao europeista, afinal,

desaparecesse, porque equivocada’.

Estas posturas contribuiram, sobremaneira, para a destruicdo do
patriménio natural presente dos tropicos. Ela levou a extingdo, em poucas

décadas, um grande numero de espécies da biodiversidade brasileira,
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notadamente vegetal. Um caso emblematico € do pau-brasil, planta que deu
origem ao nome atual do nosso pais, que hoje s6 existe em parques e reservas

ecoldgicas.

Este fato € particularmente grave quando se considera que “nas regides
tropicais onde o acumulo de energia imprime maior agressividade aos
processos, qualquer intervencdo incorreta abre caminho para a

desestabilizac&do do sistema natural” (CONTI, 2002)

No entanto, esta devastacdo, por seu turno, contribui para alavancar o
debate a cerca da composicao e probleméatica ambientais da zona tropical, com
vistas ao melhor conhecimento desta “zona” e, consequente, melhora no

processo de gestao dos seus recursos.

Para Conti (2002) a comunidade académica vinha gradativamente, ao
longo do processo de colonizacdo, empenhando-se em conhecer a dinamica
da zona tropical. Entretanto, “os trabalhos mais relevantes, porém, seriam
divulgados ap6s a Segunda Guerra Mundial, quando o colonialismo ja se
encontrava em recuo” (CONTI, 2002, p. 17)

Conti (2002) acrescenta, ainda, que ao se falar em zona tropical é
necessario, além de suas caracteristicas naturais e de sua conceituacdo
geografica, entender que ela apresenta significados culturais, sociolégicos,

histéricos e geopoliticos.

Por isso, ao discorrer sobre a possibilidade da existéncia de uma
Geografia Tropical, o supracitado autor afirma que “essa caracterizacéo
genérica, quando comparada as outras faixas do globo, autoriza-nos a falar,
menos de uma Geografia Tropical e, mais apropriadamente, de uma Geografia
Zonal” (CONTI, 2002, p.15). Porquanto, s6 € possivel falar de Geografia
Tropical levando-se em consideracdo um contexto mais amplo, a saber, da

Geografia Zonal.

No entanto, o que se depreende da leitura dos seus argumentos, Conti
(2002) ndo desautoriza 0 uso do termo Geografia Tropical, desde que ela
absorva toda a gama de significados e conceitos acima expostos. Para ele “o

Brasil € o maior e mais importante pais tropical do mundo e por isso deve
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ocupar a posicao de carro-chefe dos estudos nesse dominio” (CONTI, 2002, p.
21).

Ao encerrar os seus argumentos Conti (2002, p.31) afirma que:

“concluiremos estas linhas reafirmando a importancia do
conhecimento da natureza tropical, com toda a grandiosidade
de seus processos, a riqueza de sua biodiversidade e a
multivariada expressdo de suas paisagens. Ao geografo
compete estuda-la de forma competente, oferecendo sua
original contribui¢cdo para o mundo do saber”.

1.8.1. Destruicdo da Biodiversidade Tropical

Diante dos intensos e grandiosos processos de devastacao e degradacéo
ambiental verificados nos ecossistemas tropicais, notadamente os das florestas
tropicais, nas ultimas décadas do século XX e inicio do século XXI o olhar de
muitos estudiosos tem-se voltado para a protecdo da biodiversidade das
florestas tropicais. Para Conti (2002) “as florestas tropicais sado objeto de
interesse do mundo todo, pois exibem o mais alto grau de biodiversidade do

planeta”.

De acordo com Wilson (1988) esta preocupacdo é explicada por dois
motivos. Em primeiro lugar porque estes habitats, que cobrem apenas 7% da
superficie terrestre, abrigam mais da metade da biodiversidade planetaria. E,
em segundo lugar, porque esta sendo observada uma rapida destruicdo da

riqueza natural contida nestes biomas.

Para Conti (2002, p.25) “o processo de destruicdo das matas, embora,

historicamente, muito antigo, vem se acelerando em progressao geométrica”

Para Ehrlich (1988) a maior causa da devastacéo das florestas tropicais, e
consequente perda da sua biodiversidade “ndo é a exploragdo ou maldade
humana, mas a destruicio de habitats que resulta da expansdo das

populagdes humanas e suas atividades”.

Este pensamento esta de acordo com o pensamento de Murphy (1988)

para quem “com poucas excegdes, as perdas da diversidade biolégica que
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ocorre naturalmente sao relacionadas as atividades humanas”. Murphy (1988)
que estas atividades humanas estdo diretamente relacionadas a expanséo de

areas urbanas.

Murphy (1988) argumenta que historicamente as areas urbanas foram
responsaveis pelo exterminio de varias espécies da fauna e da flora planetaria.
Ainda de acordo com este autor para que um nucleo urbano seja estabelecido
‘habitats naturais s&o substituidos diretamente por casas, prédios de
apartamento, hotéis e shopping centers, assim como ruas, estradas e pelas

instalagdes que a sustentam”.

Este cenario € extremamente preocupante e nefasto para a biota de
qualguer bioma do planeta. No entanto, pela fragil dindmica apresentada pelas
florestas tropicais, tal fato causa muita inquietacdo, pois para Wilson (1988)
“apesar de sua extraordinaria riqgueza, as florestas tropicais estdo entre os mais

frageis dos habitats”.

Como fragilidades das florestas tropicais Wilson (1988) observa que elas
crescem nos chamados desertos umidos, com solos de base fragil e bastante
castigados pelos elevados indices pluviométricos e que suas sementes sao
bastante frageis. Além disso, para o referido autor, a auséncia de matéria
organica no solo que garanta o desenvolvimento das florestas apés uma forte

perturbacdo como, por exemplo, ap6s uma queimada, € um agravante.

A mata atlantica brasileira, como representante das florestas atlanticas
mundiais, néo ficou, obviamente, de fora desse processo de devastacdo. Ao
contrario, experimentou um forte processo de vilipendiacdo dos seus atributos

naturais, desde muito cedo, ou seja, desde o inicio da colonizagéo.

De acordo com Coimbra-Filho e Camara (1996, p. 9) a floresta atlantica
brasileira, quando da ocupacdo européia, “até a foz do rio Amazonas, muito
provavelmente possuia continuidade florestal representada pelo vasto bioma
silvestre atlantico brasileiro, o qual incorporava também as formacdes riparias

gue adentravam-se para o interior, ao longo dos rios”.

Para os supracitados autores o processo de devastacdao do bioma
atlantico brasileiro ocorreu de forma rapida e intensa, de tal forma que em

menos de trés séculos toda a sua fitofisionomia foi fortemente alterada.
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Devido a esta intensa devastacdo a mata atlantica brasileira, a exemplo
de varios outros ecossistemas tropicais, foi eleita como uma das areas mais
critica para a protecéo e conservacdo da biodiversidade ainda existente. E um
verdadeiro ponto quente (hotspot) da superficie terrestre e que requer um

acompanhamento detalhado de sua dinamica.

1.8.2. Devastacao da Mata Atlantica no Nordeste

No nordeste brasileiro, de modo peculiar, esta devastacdo se processou
de maneira rapida e intensa. Desde a implantacdo do ciclo de exploracdo do
pau-brasil, passando pela plantacdo de cana-de-acucar, algoddo, cacau, bem
como pela criagdo extensiva de gado e soerguimento dos primeiros nucleos
urbanos, a mata atlantica brasileira nordestina foi experimentando um forte

processo de dilapidacdo do seu patriménio natural.

Tabarelli et al (2006, p.1) tornam patente o processo de devastacao da

mata atlantica nordestina ao afirmarem que:

“A Mata Atlantica no Nordeste cobria uma area original de 255.245
kmz2, ocupando 28,84% do seu territrio. Os Ultimos esfor¢cos das
organizagbes ndo governamentais, Sociedade Nordestina de
Ecologia (SNE), Fundagdo SOS Mata Atlantica e parceiros
governamentais para mapeamento da Mata Atlantica indicam que o
bioma no Nordeste ocupa hoje uma area aproximada de 19.427 km2,
cobrindo uma area total de 2,21% de seu territorio”.

Tabela 4 - Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no Nordeste.

Area UF Remanescentes Florestais
o Km?2 Km?2 % sobre areatotal da UF
Alagoas 27.933 877 3,14 %
Bahia 567.295 12.674 2,23 %
Ceara 148.825 1.873 1,26 %
Paraiba 56.585 656 1,16 %
Pernambuco 98.938 1.524 1,54 %
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Piaui 251.529 7.791 3,10 %

Rio Grande do

53.307 432 0,81 %

Norte
Sergipe 22.050 1.367 6,20 %
Total 1.226.462 27.194 2,21 %

Fonte: Tabarelli et al (2006)

1.8.3. Devastacao da Mata Atlantica no Cearé

No Estado do Ceara existe um predominio do clima semiarido. De acordo
com Souza (2000) quase 92% do territério cearense esta exposto ao regime de
semiaridez. A Caatinga, como bioma caracteristico da area semiarida da regiao

nordeste, esta presente na quase totalidade do estado.

Assim sendo, a partir dos dados apresentados pelo referido autor, pode-
se compreender que apenas 8% do territério cearense nao estdo expostos ao
regime climéatico de semiaridez. Estas éareas, ainda de acordo com Souza

(2000), localizam-se préximas ao litoral ou em serras Umidas.

Nas areas litoraneas ocorrem tipos vegetacionais bem peculiares, a
saber, 0 mangue, as restingas e a vegetacdo sobre dunas. Ja nas serras
umidas existe a ocorréncia de resquicios da Mata Atlantica brasileira. Estas
areas, por se apresentarem como destoantes das suas areas semiaridas
circundantes, uma vez que se mostram como areas com padrdes
fitogeograficos e geoambientais diferenciados do restante do estado, sé&o
conhecidas como areas de excecao, verdadeiras “ilhas umidas” em meio a uma

vegetacao predominantemente de caatingas (SOUZA, 2000).

Seguindo o padrdo de ocupacao estabelecido pelos colonizadores
europeus, a vegetacao tropical presente no estado do Ceara foi apropriada de
maneira intensa e irresponsavel, de tal maneira que grande parte deste bioma

presente no estado foi degradada.
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Os atrativos paisagisticos e climaticos das serras umidas, bem como a
possibilidade de cultivo bem especificos, como o café, associados as
intempéries da seca se constituem nas principais causas da ocupacdo
desordenada destes espacos, desde o século XIX (CAVALCANTE, 2005).

Campos (1912) apud Coimbra-Filho e Camara (1996, p.11), apresenta
uma tabela onde estdo expostas, em termos de porcentagens, as areas do
nordeste brasileiro que eram recobertas por matas, excetuando-se as

caatingas.

Tabela 5 - Percentual da superficie dos diferentes estados primitivamente

coberta por matas, n&o incluindo as caatingas.

Estados Percentuais
Maranhao 42,71
Piaui 27,00
Ceara 43,10
Rio Grande do Norte 25,43
Paraiba 36,53
Pernambuco 34,14
Alagoas 27,95
Sergipe 41,07
Bahia 36,67

Fonte: Campos (1912) apud Coimbra-Filho e Camara (1996, p.11)

Verificando a tabela acima é possivel destacar que as areas recobertas
por matas no nordeste, a época do descobrimento, eram bastante amplas.
Entretanto, atualmente, grande parte da riqgueza florestal do nordeste foi
destruida. Observando a tabela da pagina 47, que traz os percentuais
referentes aos “Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no Nordeste”, é

possivel notar o quanto foi perdido.
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No estado do Ceara, de modo especifico, essa perda foi bastante

significativa, pois a partir dos dados expostos na tabela acima é possivel

perceber que o estado que mais apresentava percentual de sua superficie

recoberta, originalmente, por matas, era o estado do Ceara.

A tabela abaixo apresenta o quanto resta de vegetacao, excetuando-se as

caatingas, no estado do Ceara.

Tabela 6 - Vegetacao por area mapeada.

Regides de Tipologia de Area de Total de Total de
mapeamento vegetacéo vegetacdo | vegetagao | vegetagao
(ha) (ha) (%)
Chapada do Araripe Mata amida 4.485,00 39.782,28 21,24
Cerrado 35.297,28
Litoral Manguezal 17.113,76 | 91.632,97 48,93
Restinga 74.519,21
Chapada da Ibiapaba | Mata Umida | 25.893,22 | 25.893,22 13,83
Serra da Aratanha Mata Umida | 4.251,25 4.251,25 2,27
Serra de Baturité Mata Umida | 20.567,47 | 20.567,47 10,98
Serra do Machado Mata Umida 72,21 72,21 0,04
Serra das Matas Mata Umida 21,29 21,29 0,01
Serra de Maranguape | Mata Umida 1.471,64 1.471,64 0,79
Serra da Meruoca Mata Umida 3.205,99 3.205,99 1,71
Serra de Uruburetama | Mata Umida 388,09 388,09 0,21
Total Geral 187.286,41 | 187.286,41 100,00

Fonte: SNE (2002) adaptado por Tabarelli et al (2006)

A partir da tabela acima é possivel depreender que o estado do Ceara

apresenta um grande percentual de sua vegetacdo remanescente associado as
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matas Umidas. Diante dos atributos naturais de tais areas, € necessario que

acdes que promovam a conservacao esta biodiversidade sejam cada vez mais

eficazes e eficientes. A criagdo de Unidades de Conservagdao, embora nao

represente a Unica solucdo possivel, ja se apresenta como importante meio de

conservacao da rica biodiversidade presente nas matas Umidas cearenses.

As tabelas que seréo apresentadas a seguir expdem, respectivamente, o

quanto da vegetacédo do estado do Ceara, incluindo as areas de serras umidas,

estd sendo protegida por Unidades de Conservacao e o quanto ele possui de

mata atlantica e ecossistemas associados.

Tabela 7 - Vegetacéao por Unidade de Conservacao.

Unidade de Nivel Unidade de Tipologia | Vegetacao | Vegetacao
conservacao Conservacao de na na
¢ no Ceara (ha) | Vegetacdo | Unidade Unidade
(ha) (%)
APA da Federal 578.603,66 Cerradao 16.905,85 2,92
Chapada do
: Mata 2.524,46 0,44
Araripe i
Umida
APA da Serra | Estadual 6.448,29 Mata 4.116,57 63,84
da Umida
Aratanha
APA da Serra | Estadual 32.690,00 Mata 15.848,36 48,48
de Umida
Baturité
APA da Serra Federal 379.771,10 Manguezal 14,37 0,004
da Ibiapaba Mata | 14.187,78 3,74
Umida
APA das Estadual 3.909,60 Restinga 324,04 8,29
Dunas de
Paracuru
APA Delta do Federal 20.329,21 Manguezal 3.784,17 18,61
Parnaiba Restinga | 2.582,40 12,70
APA do Estadual 881,94 Manguezal 59,45 6,74
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Estuario do Restinga 49,64 5,63
Rio Curu
APA do Estadual 1.596,37 Manguezal 389,72 24,41
Estuario do -
Restinga 84,64 5,30
Rio Mundau
APA do Estadual 1.884,46 Restinga 3,94 0,21
Lagamar
do Cauipe
Floresta Federal 38.262,33 Cerraddo 18.391,45 48,07
Nacional do
Mata 1.960,53 512
Araripe .
Umida
Parque Federal 8.416,08 Manguezal 71,22 0,85
Nacional de -
Restinga 138,85 1,65
Jericoacoara
Parque Federal 6.288,00 Mata 1.048,54 16,68
Nacional Umida
de Ubajara
Tl Lagoa Federal 1.641,01 Manguezal 8,82 0,54
Encantada Restinga | 747,47 45,55
Tl Tapeba Federal 4.752,15 Manguezal 412,56 8,68
Tl Tremembé Federal 4.803,15 Manguezal 121,45 2,53
de Amofala Restinga 242,12 5,04
Total 1.090.277,35 84.018,40 7,71

Fonte: SNE (2002) adaptado por Tabarelli et al (2006)
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Tabela 8 - Vegetacéo de Mata Atlantica e

Ecossistemas Associados no Estado do Ceara.

Area do estado | Tipologia Area de Areade | Vegetacdo | Vegetagdo
(ha) de Vegetacdo | Vegetacdo | Protegida | Protegida
Vegetacdo | no Estado | no Estado (ha) (%)
(ha) (%)
14.882.560,20 Cerraddo 35.297,28 0,24 35.297,30 100,00
Mata 60.356,16 0,41 39.686,24 65,75
Umida
Restinga 74.519,21 0,50 4.173,10 5,60
Manguezal | 17.113,76 0,11 4.861,76 28,41
14.882.560,20 187.286,41 1,26 84.018,40 44,86

Fonte: SNE (2002) adaptado por Tabarelli et al (2006)

Apesar de constituirem em importantes instrumentos de conservagcao da
biodiversidade, as Unidades de Conservacdo muitas vezes nao alcangcam o
objetivo para a qual foram criadas, pois: “somente a criacdo de unidades de
conservacgao nao € suficiente para assegurar o patriménio natural e cultural de
uma nacao” (DEBETIR, 2006, p.1).

Isso ocorre porque “a intensificacdo da ocupacdo do espaco nos
municipios brasileiros, e o0 aumento populacional, ndo tém sido acompanhados
pela criacdo de estruturas técnicas e administrativas necessarias para a boa

gestdo das areas naturais protegidas” (op. cit).

Desta forma, ndo obstante o fato do estado do Ceara ja esta mantendo
boa parte de sua biodiversidade protegida em Unidades de Conservagéo sera
necessario, tendo em vista uma conservagdo mais eficiente da biodiversidade
do estado, de modo a garantir que 0S seus processos haturais sejam mantidos,
a implementacdo de uma ampla politica de manejo destas areas incluindo,
também, as areas imediatamente localizadas proximas as Unidades de
Conservacao, denominadas zonas de amortecimento (DEBETIR, 2006).
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1.9. Desenvolvimento Sustentavel

O recorte histérico que pode ser visualizado a partir da revolucao
industrial iniciada na Europa e, particularmente todo o século XX e inicio do
século XXI, tem se apresentado como o periodo da historia em que mais a
humanidade avancou em termos de conhecimento cientifico e,
consequentemente, no desenvolvimento de tecnologias potencialmente

capazes de melhorar a estadia humana sobre a terra.

Infelizmente esses avancos encontram alguns entraves. O primeiro deles
€ que se mostram extremamente seletivos. Nem todas as pessoas tém acesso
aos grandes avancos experimentados no campo da tecnologia. A maior da
populacdo mundial, sem acesso a orcamentos familiares dignos, vive a
margem das grandes revolucdes tecnolégicas. O segundo, e ndo menos grave,
consiste no fato de que para sustentar esse desenvolvimento, ou seja, 0S
avancos tecnolégicos na sua integridade, estdo sendo demandadas

guantidades cada vez maiores de matéria e energia.

Esse mega consumo de matéria e energia tem gerado impactos
significativos nos mais diversos ambientes naturais. Nesse sentido, tem
aumentado sobremaneira a pressdo da sociedade (antroposfera) sobre os

elementos naturais do planeta (ecosfera) (BELLEN, 2005).

Ambientes naturais inteiros estdo sendo degradados para atender a
necessidade de grandes corporacbes com campo de atuacdo global que
controlam boa parte da economia e do poder politico mundial.

O aumento das éareas de deserto, a destruicdo da biodiversidade de
mares e oceanos, o desmatamento e queimadas que afetam a fauna e a flora
de diversos ambientes terrestres sdo apenas algumas das consequéncias

nefastas da atividade humana sobre o ambiente fisico terrestre.

Esse fato se torna particularmente grave na medida em que é sabido que
todos os bens essenciais necessarios a existéncia do homem sédo oriundos da
natureza. Essa mesma natureza que vem sendo destruida de maneira

contundente.
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O quadro a seguir, adaptacao realizada por Bellen (2006) a partir das
observacdes realizadas por Moldan e Bilharz (1997), apresenta, de modo claro,
quatorze principais beneficios oferecidos diretamente pela geosfera ao homem.
Sem essas benesses da natureza a vida do homem, como a conhecemos hoje,

se tornaria insustentavel.

Quadro 1
Valores, servigos e bens fornecidos pela geosfera

Manutencdo de uma interface de protecdo contra a interagdo cosmica

Manutencdo de uma temperatura adequada (média, distribuicdo no tempo,

prote¢&o contra ocorréncia de extremos)

Manutencdo relativamente estavel de condicbes geofisicas (estabilidade da

crosta terrestre, atividade geoldgica)

Manutencéo da qualidade do ar

Multiplos servi¢cos de agua e ciclos da 4gua, incluindo oceanos

Ciclo de nutrientes

Reciclagem dos residuos e desintoxicagdo de substancias

Provimento de espaco na superficie terrestre

Provimento de fontes de energia nas mais diversas formas

Fornecimento de materiais (elementos quimicos, minerais, biomassa,

substéancias especificas)

Provimento de solo fértil

Bases para a construcao

Base para a ocorréncia da biodiversidade e seus multiplos servigos

Manutencdo de condicdes microbiais sustentaveis (nivel de microbios:

patogénicos, alergénicos etc.)

Fonte: Bellen (2006) adaptado de Moldan e Bilharz (1997)
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O quadro acima exposto torna patente a necessidade premente de
protecdo e preservagdo desses valores, servicos e bens fornecidos pela
geosfera.

No entanto, o que se observa, em nivel planetario, € um processo intenso
de degradacdo dos atributos naturais oferecidos pela geosfera. Bellen (2006)
citando um trabalho realizado pelo Conselho Consultivo Alemao para
Mudancas Globais (WBGU, 1996), apresenta 0os dezesseis principais tipos de
pressfes ambientais existentes no planeta. Essas pressdes estdo levando
habitats inteiros a destruicdo ou a reducéo de sua capacidade de fornecimento

de bens e servigos.

Quadro 2
Principais elementos de degradacdo ambiental

Cultivo excessivo das terras marginais

Exploracdo excessiva dos ecossistemas naturais

Degradacdo ambiental decorrente do abandono de praticas de agricultura

tradicional

Utilizacdo nao-sustentavel, pelos sistemas agroindustriais, do solo e dos

corpos de agua

Degradacao ambiental decorrente de deplecéo de recursos ndo-renovaveis

Degradacao da natureza para fins recreacionais

Destruicdo ambiental em fungéo do uso de armas e decorrente dos conflitos

militares

Dano ambiental da paisagem natural a partir da introducdo de projetos de
grande escala

Degradacdo ambiental decorrente da introducdo de métodos de agricultura

inadequados e/ou inapropriados

Indiferenca aos padrbes ambientais em funcdo do rapido crescimento

econdbmico

Degradacao ambiental decorrente do crescimento urbano descontrolado
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Destruicdo da paisagem natural em funcdo da expansdo planejada da

infraestrutura urbana

Desastres ambientais antropogénicos cim impactos ecologicos de longo prazo

Degradacdo ambiental que ocorre a partir da difusdo continua e em grande

escala de substancias na biosfera

Degradacdo ambiental decorrente da disposicdo controlada e descontrolada

de residuos

Contaminacéo local de propriedades onde se localizam plantas industriais

Fonte: Bellen (2006) adaptado de WBGU (1996)

Embora ndo com a mesma intensidade e hem na propor¢ao necessaria,
vem crescendo a consciéncia dos mais variados setores da sociedade em
relacdo a urgéncia de se proteger e conservar a biodiversidade, suporte natural

de toda e qualquer forma de vida.

Para Camargo (2003, p. 14) “as décadas que se seguiram a Segunda
Guerra Mundial foram fortemente marcadas pela discussdo a respeito do
modelo de desenvolvimento e crescimento econdmico predominante desde a

revolugao industrial”.

JA no final da década de 1960 esses debates ganham forca. As
discussbes abordavam temas referentes ao desenvolvimento a todo custo e
suas respectivas conseqiéncias no ambiente natural. Comecava-se a
compreender, de maneira mais clara, a incompatibilidade entre o modelo de
desenvolvimento estabelecido desde a revolucéo industrial e os ciclos naturais.
Desta forma, os intensos debates foram mostrando que o modelo de
desenvolvimento adotado por quase todas as nacdes do planeta atendiam de
maneira incompleta e ainda causava, por Sseu turno, graves processos
dilapidadores do patriménio natural (CAMARGO, 2003).

No comeco da década de 1970, devido aos grandes apelos sociais
oriundos da observacéo da deplecao dos recursos naturais, bem como da fome

e da miséria extremas em boa parte do planeta, varios debates foram
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realizados com o intuito de se conhecer melhor o problema a ser enfrentado e,

dessa forma, solucdes fossem encontradas para supera-lo.

Desta forma, a teméatica ambiental, gradativamente, tem estado presente
nos grandes debates ao redor do planeta. Os desastres ambientais, com suas
respectivas consequéncias nefastas, registrados a partir da década de 1940,
também serviram de trampolim para que o debate a respeito das agressdes
sofridas pela natureza, antes restrito apenas aos meios académicos, fizesse
parte do discurso e da pratica profissional de varias areas do conhecimento,
dentre elas da ciéncia geografica e, em escala ainda maior, figurasse como um

dos assuntos correntes no meio popular (BELLEN, 2006).

O quadro abaixo apresenta os principais acidentes ambientais, ocorridos
no Brasil e no mundo. Foi a partir da analise e divulgacdo das consequéncias
danosas desses desastres que a consciéncia ambiental mundial foi sendo

formatada.

Quadro 3 — Os principais acidentes ambientais do século XX

Década de 1940 | e Efeitos devastadores da segunda guerra mundial,
culminando com o langcamento de duas bombas atébmicas
sobre o Japéo.

e A partir de 1945 (e até 1962) sdo anunciadas 423
detonacdes nucleares que ocorrem nos EUA, na Unido
Soviética, na Gra-Bretanha e na Franca.

Década de 1950 | e 1952 — chuva de granizo com caracteristicas de
presenca de radioatividade ocorre na Australia, a menos
de trés mil quildmetros dos testes nucleares realizados na
Inglaterra.

e 1953 — chuva 4cida em Nova York, tendo como provavel
causa testes nucleares no deserto de Nevada.

e 1954 — teste com bomba de hidrogénio nos Estados
Unidos, realizado no Pacifico Ocidental, contamina 18 mil
quildbmetros quadrados de oceano em decorréncia da
nuvem radioativa de cerca de 410 quilébmetros de extenséo
e 75 quildbmetros de largura. Ocorre a contaminacao de
peixes e pescadores. Esse episédio gerou campanha
extensa de repudio a testes nucleares, com participacao
inclusive de Albert Einstein e do Papa Pio XII.

e 1956 — sdo registrados casos de disfuncoes
neuroldgicas em familias de pescadores e em gatos e aves
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gue se alimentavam de peixes da baia de Minamata, no
Japao. A contaminacdo vinha ocorrendo desde 1939,
gquando uma inddstria quimica la se instalou. Altas
concentracbes de mercurio sdo encontradas em peixes e
moradores, que morrem em virtude da chamada “Doenca
de Minamata”. Desastres similares sdo observados em
varios outros locais do Japao, gerando mais de 450
campanhas antipoluicdo no pais até 1971.

Década de 1960

e 1967 — ocorre o naufragio do petroleiro Torrey Canion,
na Inglaterra, com derramamento de 6leo de grandes
proporcoes.

e 1969 — ocorrem mais de mil derramamentos (de pelo
menos 100 barris) de petréleo em dguas americanas.

Década de 1970

e 1976 — desastre industrial em Seveso, na Itélia, em
uma fabrica de pesticidas, ocorrendo liberacéo de dioxina.

e 1977 — acidente em estacdo de tratamento de esgoto
nos EUA, com contaminacgéo por hexaclorociclopeno.

Década de 1980

e 1980 - sdo detectados casos de problemas
pulmonares, anomalias congénitas e abortos espontaneos
em moradores de Cubatéo, no Brasil, em decorréncia do
elevado nivel de poluicdo atmosférica.

e 1984 — em Cubatdo, no Brasil, duas explosbes e 0
incéndio por vazamento de gas causam a morte de 150
pessoas em Vila Socé.

e 1984 — acidente com gas liquefeito de petréleo no
México causa a morte de 500 pessoas e deixa quatro mil
feridas. O acidente ficou conhecido como “México City: o
dia em que o céu pegou fogo”.

e 1984 — vazamento de 25 mil toneladas de isocianato de
metila, ocorrido em Bhopal, na India, causa a morte de 3
mil pessoas e a intoxicagcao de mais de 200 mil.

e 1986 — acidente na usina de Chernobyl, na entao
URSS. O incéndio de um reator nuclear lanca na
atmosfera um volume de radiacéo cerca de 30 vezes maior
do que a bomba de Hiroshima. A radiacdo espalha-se,
atingindo varios paises. Ha previsao de que cerca de 100
mil pessoas sofrerdo danos genéticos ou cancer nos 100
anos seguintes ao acidente.

e 1986 — acidente na Suica, com derramamento de 30
toneladas de pesticidas no rio Reno, deixando 193
quildmetros do rio sem vida.

e 1987 — acidente com material radioativo Césio-137 em
Goiania, no Brasil, quando uma capsula de Césio-137
desaparece do Instituto Goiano de Radioterapia e é
vendida em um ferro-velho como sucata. Causa a morte de
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guatro pessoas e hoje se acredita que o numero de
pessoas que morreram ou adoeceram por causa do
acidente tenha sido bem maior.

e 1989 — o petroleiro Exxon Valdez derrama no Alasca 40
mil metros cubicos de petréleo. No acidente morreram
aproximadamente 260 mil aves, entre outras espécies de
animais. Até hoje sdo estudadas as consequéncias do
acidente sobre a fauna e a flora marinhas da regiéo.

Década de 1990 | e 1991 — durante a guerra do Golfo, o Iraque incendeia
mais de 700 pocos de petroleo do Kuwait, que queimam
durante meses. Foi o0 maior derramamento de petréleo da
histdria, cerca de 25 vezes a quantidade derramada pelo
Exxon Vadez.

e 1993 — o0 petroleiro Braer derrama O6leo nas ilhas
Shetland no Reino Unido, numa quantidade duas vezes
maior do que o Exxon Valdez.

e Repetidos derramamentos de Oleo no Brasil, pela
Petrobras.

Elaborado por Camargo (2003) baseado em Ambiente Global (2001)

O Clube de Roma, uma associacao que congregava diversos cientistas e
empresarios, foi o primeiro movimento responsavel, a nivel planetario, por
tornar patente o debate a cerca dos limites do planeta (BELLEN, 2006). Apés
lancar o documento intitulado Os Limites do Crescimento (The limits to growth)
a tematica ambiental passa a figurar como um dos assuntos debatidos em todo

0 mundo.

Nesse mesmo ano, em Estocolmo, na Suécia, foi realizada a primeira
conferéncia mundial da ONU destinada e debater, de forma clara e direta, os
impactos da economia e da agdo do homem sobre o meio ambiente. Tanto a
conferéncia em si, bem como os debates preparatdrios que a antecederam,
geraram importantes eixos de discussdes a cerca da tematica meio ambiente e
desenvolvimento. Foi a primeira grande conferencia da ONU a abordar

diretamente esse assunto.

No entendimento de Bellen (2006) a conferéncia reconheceu que o0s
problemas ambientais ocorriam em escala planetaria e estava crescendo

rapidamente. Reconhecia, ainda, pela primeira vez com a idéia equivocada de
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que podia se crescer a qualquer custo. Em outras palavras rompe-se com o

pensamento de que néo existia limites para o crescimento.

A partir dos debates travados durante a conferéncia de Estocolmo surgiu,
ja em 1973, o conceito de ecodesenvolvimento. O ecodesenvolvimento
buscava definir uma proposta de um desenvolvimento baseado na
sustentabilidade ambiental. O referido conceito, algum tempo depois de sua
primeira utilizagdo, passou a ser substituido pela expressdo desenvolvimento
sustentavel (CAMARGO, 2003).

O final da década de 1970 e inicio da década de 1980 € marcada pelo
intenso debate a cerca de modelos de desenvolvimento alternativos aquele que
vinha sendo colocado em pratica desde a revolucdo industrial. Dentro desse
grande escopo de debates o conceito de desenvolvimento sustentavel comeca

a ser utilizado com mais frequéncia.

O ano de 1987 é visto como 0 ano em que o conceito de desenvolvimento
sustentavel passa a ser mais visualizado. O relatério Nosso Futuro Comum,
também conhecido como relatério de Brundtlant, lancado pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma), foi o grande responsavel pela
divulgagdo massiva do conceito para além dos circulos académicos
(CAMARGO, 2003).

Vinte anos apds a realizacdo da primeira conferéncia da ONU para
debater a relacdo entre meio ambiente e desenvolvimento, em 1992, é
realizada na cidade do Rio de Janeiro, a Il Conferencia Mundial da ONU para
debater as questdes ligadas ao meio ambiente.

A ECO 92, como ficou conhecida, foi responséavel pela consolidacdo da
preocupacdo ambiental e do conceito de desenvolvimento sustentavel, que ja
vinha sendo utilizado durante a década de 1980, mas sem alcance planetario.
Os grandes debates que ocorreram entre os dias 3 e 14 de junho daquele ano
foram responséaveis pela consolidacdo da discussdo em torno dos grandes
problemas socioambientais que acometiam a humanidade em varios recantos

do planeta.

A referida conferéncia favoreceu, também, que esse debate saisse dos

circulos académicos e passasse a fazer parte dos temas propagandeados
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pelos meios de comunicacédo, bem como debatidos os mais diferentes setores

da sociedade.

No ano de 2002 foi realizada na cidade de Johannesburg, na Africa do
Sul, uma nova Conferéncia da ONU para debater a relacdo entre meio
ambiente e desenvolvimento. Essa conferéncia, também conhecida com
Rio+10, tinha como objetivo principal analisar os avancgos e retrocessos dos
acordos firmados na ECO 92. O foco das discussfes girou, pela primeira vez,

em torno do conceito de desenvolvimento sustentavel (CAMARGO, 2003).

No decorrer da conferéncia foram identificadas varias dificuldades na
implantagédo de um desenvolvimento mais preocupado com a dinamica natural

do planeta, tal como preconiza o desenvolvimento sustentavel.

Ao longo de todo esse tempo o conceito de desenvolvimento sustentavel
vem sendo profundamente debatido no meio académico e nas diversas
organizagbes publicas e civis. E possivel notar que “a literatura sobre o
desenvolvimento sustentavel cresceu sensivelmente nos Ultimos anos.
Dezenas de definicdes e de estudos foram realizados na tentativa de encontrar
os limites exatos do termo”. (CAMARGO, 2003, p. 71)

No entanto, apesar de toda a gama de debates, ainda néo foi possivel se
chegar a um consenso a respeito do real significado deste conceito. Isso se
deve, sobretudo, a multiplicidade de variaveis envolvidas no processo e das

diversas interpretacdes a cerca do DS (BELLEN 2006).

Entretanto, as dificuldades que envolvem a caracterizacéo precisa desse
conceito, ndo podem ser transformadas em empecilho, pois “apesar da
diversidade de abordagens, todas parecem buscar traduzir o espirito de
responsabilidade comum e sinalizar uma alternativa as teorias e aos modelos
tradicionais de desenvolvimento, desgastados numa série infinita de
frustragdes” (CAMARGO, 2003, p. 74).

E dentro deste panorama que o desenvolvimento sustentavel (DS) surge
como alternativa ao modelo de desenvolvimento vigente. De acordo com a
definicdo mais aceita, desenvolvimento sustentavel é “aquele que satisfaz as

necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras
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geracOes satisfazerem as suas préoprias necessidades” (WCDE apud BELLEN,
2006).

Ainda tratando sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel Bellen
(2006) afirmar que ele aborda particularmente “uma nova maneira de a
sociedade se relacionar com seu ambiente de forma a garantir a sua propria

continuidade e a de seu meio externo” (p.22).

Nas palavras de Camargo (2003) “o desenvolvimento sustentavel revelou-
se uma nova maneira de perceber as soluc¢des para os problemas globais, que
nao se reduzem apenas a degradacdo ambiental, mas incorporam também

dimensdes sociais, politicas e culturais”.

Por fim, Bellen (2006), citando Robert et al (1995), apresenta um quadro
gue mostra as condi¢cdes que devem ser alcangcadas para que um sistema 92
natureza) alcance a sustentabilidade, sem depender diretamente de sua

avaliagcado econdmica.

Quadro 4
Condicdes do sistema para alcancar a sustentabilidade

Condicdo 1 — as substancias na crosta terrestre ndo devem aumentar

sistematicamente na ecosfera

Condicao 2 — as substancias produzidas pela sociedade ndo devem aumentar

sistematicamente na ecosfera

Condicao 3 — a base fisica para a produtividade e a diversidade da natureza

nao deve ser sistematicamente reduzida

Condicao 4 — os recursos devem ser utilizados correta e eficientemente com

relacdo ao alcance das necessidades humanas

Fonte: Bellen (2006) adaptado de Robert et al (1995)

75




1.10. Indicadores de Sustentabilidade

A discussdo em torno da sustentabilidade, embora envolva uma série de
controvérsias, notadamente como relacao caracterizacao clara do seu conceito,
precisa ser mensurada, de tal forma que possa oferecer elementos concretos,
mesmo que parciais, para uma gestdo mais eficiente dos atributos naturais.

Trata-se, na verdade, da operacionalizagcéo do conceito de sustentabilidade.

A cerca da operacionalizacdo do conceito de sustentabilidade escreve
Bellen (2006)

“a operacionalizagdo deve auxiliar na verificagdo sobre a
sustentabilidade ou ndo do sistema, ou, pelo menos, ajudar na
identificacdo das ameacas a sustentabilidade de um sistema.
Para isso ha a necessidade de se desenvolver indicadores que
fornecam essas informacdes sobre onde se encontra a
sociedade e a natureza em relagdo a sustentabilidade” (p. 28)

Portanto, operacionalizar o conceito de sustentabilidade significa tira-lo do
campo da mera abstragdo conceitual e transforma-lo em um meio eficiente e
eficaz na busca por modelos de desenvolvimento que respeitem a dinamica

natural do planeta.

Se ndo existe uma precisdo conceitual para o tema da sustentabilidade,
muito menos existe um consenso no que diz respeito a sua mensuracdo. No
que diz respeito especificamente aos indicadores de sustentabilidade, meios

pelos quais a sustentabilidade € mensurada, existe uma grande discussao.

A prépria definicho a cerca do que venha a ser um indicador de
sustentabilidade ja € motivo de muitas divergéncias. Essas divergéncias
decorrem do fato de o termo indicador esta cercado de conceitos associados
(BELLEN, 2006). N&ao existe um consenso nem em torno do termo principal,
indicador, nem sequer desses conceitos auxiliares, a saber: indice, meta e

padrao.

Para Siche et al (2007, p. 142) “quando se trata de indicadores ou indices
de sustentabilidade, o debate esta apenas se iniciando, pois ndo ha, até o
presente momento, uma formula ou receita consensual para avaliar o que é

sustentavel ou o que € insustentavel”.
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Apesar das grandes divergéncias que se criaram em torno da
operacionalizagcdo dos indicadores de modo geral, e dos indicadores de
desenvolvimento sustentavel em particular, € possivel afirmar que “a crescente
utilizacao de indicadores mostra que eles sdo importantes ferramentas para a

tomada de deciséo e para melhor compreender tendéncias” (BELLEN, 2006)

De maneira genérica um indicador € apenas um dos meios que existem
de transmitir informacdes. De modo mais particular, de acordo com Bellen
(2006), um indicador é uma maneira rapida de simplificar e resumir
informacdes e torna-las mais aparentes para o publico e para os tomadores de

decisoes.

Para a Organizacdo para Cooperagcdo e Desenvolvimento Econdmico,
orgédo vinculado a Organizacédo das Nacdes Unidas, OECD (1993) apud Bellen
(2006, p. 42) “um indicador deve ser entendido como um parametro, ou valor
derivado de parametros que apontam e fornecem informagdes sobre o estado

de um fendbmeno, com uma extensao significativa”.

Os indicadores, para serem realmente confiaveis, devem aproximar-se o
qguanto possivel da realidade. Entretanto, sendo a realidade, por sua propria
natureza, muito complexa e dindmica, nem sempre é possivel se alcancar o
objetivo desejado. Por isso, Bellen (2006) afirma que “os indicadores sédo de
fato um modelo da realidade, mas ndo podem ser considerados a prépria

realidade”.

Desta forma, € necessario saber que os indices ou indicadores de
sustentabilidade oferecem dados sobre a realidade presente. Funcionam como
uma fotografia do presente. O quadro que se apresenta é, portanto, estatico. A
dindmica natural e social, com toda a sua complexidade e dinamicidade, ndo
conseguem ser totalmente incorporados, sobretudo no que se refere aos
avancos tecnologicos e as adaptacdes sofridas pelas sociedades (SICHE et al,
2007).

Entretanto, de uma maneira mais geral, € possivel reconhecer algumas

funcBes basicas referentes a qualquer grupo de indicadores.
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Quadro 5
As principais funcdes dos indicadores

Avaliacado de condicOes e tendéncias

Comparacéo entre lugares e situacdes

Avaliacdo de condic¢des e tendéncias em relag@o as metas e aos objetivos

Prover informac0es de adverténcia

Antecipar futuras condicdes e tendéncias

Tunstall apud Bellen (2006)

Quanto aos indicadores que podem ser utilizados na mensuracdo do
desenvolvimento sustentavel, eles ainda sdo pouco e estdo, na maior parte das

vezes, em um estado de melhorias e aprimoramentos (BELLEN, 2006)

Para o mesmo autor, ainda, um indicador, em especial um indicador de
sustentabilidade, deve possuir relevancia politica, de tal modo que possa
interferir no processo de tomada de decisfes, principal meio responsavel pela a
alteracdo do quadro de degradacdo ambiental, uma vez que as instituicbes
publicas podem estabelecer politicas publicas de grande alcance e, dessa
forma, atenuar os niveis de destruicAo socioambiental aproximando-se,

portanto, do que preconiza o desenvolvimento sustentavel.

Para Gallopin (1996) apud Bellen (2006) os indicadores de
sustentabilidade, quando de sua elaboragcédo, devem seguir, de maneira geral,

alguns principios gerais, a saber:
- 0s valores dos indicadores devem ser mensuraveis (ou observaveis);
- deve existir disponibilidade de dados;

- a metodologia para a coleta e o processamento de dados, bem como

para a construcao dos indicadores, deve ser limpa, transparente e padronizada

- 0S meios para construir e monitorar os indicadores devem estar

disponiveis, incluindo a capacidade financeira, humana e técnica,
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- 0s indicadores ou grupo de indicadores devem ser financeiramente
viaveis; e
- deve existir aceitacdo politica dos indicadores no nivel adequado;

indicadores néao-legitimados pelos tomadores de decisdo sdo incapazes de

influenciar decisoes.

Os indicadores, ainda, cumprem funcdes basicas. Para Bellen (2006, p.

58) as principais sao:

- funcéo analitica: as medidas ajudam a interpretar os dados dentro de um

sistema coerente, agrupando-os em matrizes ou indices;

- funcdo de comunicagdo: as ferramentas tomam os tomadores de
decisdo familiarizados com o0s conceitos e métodos envolvidos com a
sustentabilidade. Os indicadores ajudam no estabelecimento de metas e

também na avaliacdo do sucesso em alcanca-las;

- funcéo de aviso e mobilizacdo: as medidas ajudam os administradores a
colocar os mecanismos de uma forma publica, publicacbes anuais os simples

relatérios com indicadores chaves;

- funcéo de integracdo: um sistema de medidas e relatérios deve integrar

dados de diferentes areas e coletados por agéncias distintas.

Quadro 6
Principais Projetos em Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel
Ordem Nome da Ferramenta Org&o Responsavel
PSR (Rressure / State / Response) Organization for Economic
01 Cooperation and
(Presséo/ Estado/Resposta) Development (OECD)
DSR (Driving — Force / State / Response) United Nations Comission
02 on Sustainable
(Forca Orientada / Estado / Resposta) Development (UN —CSD)
GPI — Genuine Progress Indicator Clifford W. Cobb and John
03 B. Cobb, Jr; University
(Indicador de Progresso Genuino) Press of América.
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HDI — Human Development Index

United Nations

04 i Development Programm
(Indice de Desenvolvimento Humano) (UNDP)
MIPS — Material Input per Service Wuppertal Institut
05 ; : Germany
(Entrada de Material por Servico)
DS — Dashboard of Sustainability International Institut for
06 Sustainable Development
(Painel de Sustentabilidade) — Canada
07 EFM - Ecological FootprlnF Model (Modelo de Wackemagel and Rees
Rastro Ecologico)
L The World Conservation
o8 BS — Barometer of Sustainability Union (IUCN) e The
: o International Development
Medidor de Sustentabilidade
( ) Research Centre (IDRC)
09 SBO - System Basic Orientors Kassel University: Wealth
(Orientador basico de sistema) of Nations —World Bank
WN — Wealth of Nations (Riqueza das World Bank (Banco
10 Nacgodes) Mundial)
SEEA — System of Integrating Environment
11 and Economic (Sistema d? I\/_Iem Ambiente United Nations Statistical
Integrado Econbmico) Division
NRTEE - National Round Table on the
12 Environment and Economia (Mesa Redonda Human/Ecosystem
Nacional em Ambiente e Economia) Approach — Canada
Holland. IWGSD -
. . Interagency Working
s PPI — Policy Performance Indicator Group on Sustainable
; - Development Indicators —
Indicador de Performance Politica
( ) US President Council on
Sustainable
IWGSDI - Interagency Working Group on
Sustainabre Development Indicators U.S. President Council on
14 Sustainable Development
(Grupo de Trabalho Interativo em Indicadores Indicator Set
de Desenvolvimento Sustentavel)
WBCSD — World Business
15 EE — Eco Efficiency (Eco Eficiéncia) Council on Sustainable
Development
SPI — Sustainable Process Index Institute of Chemical
16 Engineering — Graz

(Indice de Processo Sustentavel)

University
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EIP — European Indices Project ESI - Environmental
17 _ o Sustainability Index —
(Projeto Eurostat. Europeu de Indices) World Economic Férum
ESI — Environmental Sustainability Index
18 i World Economic Forum
(Indice de Sustentabilidade Ambiental)
. L CERES - Coalizdo para
Lo GRI — Global Reporting Initiative Economias
(Iniciativa de Noticia Global) Amb'e“ta"f“er.‘te
Responsaveis
CS — Compass of Sustainability Australian Government —
20 Department of the
(Compasso de Sustentabilidade) Environment and Heritage
DSIR - Driven, Pressure, State, Impact, European Environmental
21 Response (Direcao, Pressao, Estado, Agency (EEA). Agéncia
Impacto, Resposta) Ambiental Européia (EEA).
(4 KM) Four Capitals Model Professor Paul EKins,
22 (Modelo dos quatros capitais) (Capital Ugvle.rs'tg o;We:I;tml_nster -
Humano, Natural, Social e Econémico) olicy Studies Institute.
EnSp — Environmental Space (Espaco Wouppertal Institut —
23 :
Ambiental) Germany
HEI — Human Environment Index Center for Statistical
24 o _ Ecology and
(Indice do Ambiente Humano) Environmental Statistics
25 SM - Swedish Model = (Modelo Sueco) Cato Institute
- Ecco — Evaluation of Capital Creation Options Slesser, M., King, J.,
(Avaliacdo das opcdes de criagio de capital) | Revie, C., and Crane, D.
. . Gunter Pauli — Fundacéao
21 Metodologia Zeri ZERI Mundial — Genebra
28 Gerenciamento Ecolégico Capra, F.; Callenbach, E.;
Goldman, L.
29 The Natural Step = (O Passo Natural) Dr. Karl-Henrik Robert -
Projeto Sueco
Organizacao das Nacles
30 Agenda 21 Unidas (ONU)

Principais Projetos em Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel (Parente, 2007, p. 34)

Para Veiga (2009, p. 432) “é impossivel vislumbrar alguma forma de
mensurar o desenvolvimento sustentavel , ou tdo somente a sustentabilidade
ambiental, que possa vir a ter ampla aceitacdo. Todavia, vém surgindo muitas

iniciativas que procuram se aproximar de td4o ambicioso proposito”.
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1.11. Pegada Ecoldgica

Para Bellen (2006, p. 45) “existem poucos sistemas de indicadores que
lidam especificamente com o desenvolvimento sustentavel, em sua maioria em
carater experimental, e foram desenvolvidos com o proposito de melhor

compreender os fendmenos relacionados a sustentabilidade”.

Para Cervi & Carvalho (2010, p. 16) “dentre os muitos indicadores de
sustentabilidade, a Pegada Ecologica, tem tornado-se um dos mais utilizados e
difundidos mundialmente”. Para Bellen (2006, p.102) “a grande quantidade de
informacdes e as varias aplicacbes da ferramenta para diferentes sistemas
explicam o alto grau de reconhecimento obtido pelo método junto aos

especialistas”.

Bellen faz essa afirmacdo apOs realizar uma pesquisa que tinha como
objetivo principal comparar os principais indicadores de sustentabilidade

disponiveis para mensurar o desenvolvimento sustentavel.

Para tanto, o referido pesquisador enviou, via correspondéncia, um
guestionario para o0s principais pesquisadores que trabalham com indicadores
de sustentabilidade. Excetuando-se aqueles que n&o responderam ao
questionario, os dados obtidos, em termos absolutos, estdo dispostos no
quadro abaixo (Quadro 7).

Quadro 7

Numero de indica¢fes obtidas pelos diferentes métodos
de avaliacéo de sustentabilidade

Metodologiac Numero de indicagbes Percentual
(absoluto) (%)
Ecological footprint method (EFM) 11 13,92
Dashboard of sustainability (DS) 10 12,66
Barometer of sustainability (BS) 7 8,86
Human development index (HDI) 5 6,33
Pressure, state, response (PSR) 5 6,33
Driving force, state, response (DSR) 5 6,33
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Global reporting initiative (GRI) 4 5,06

Genuine progress indicator (GPI) 4 5,06

Interagency working group on sustainable 4 5,06
development (IWGSD)

European indices project (EIP) 3 3,80
System basic orientator (SBO) 3 3,80
Environmental Sustainability Index 3 3,80
Compass of Sustainability 2 2,53
Policy Performance Indicator 2 2,53
Driving, pressure, state, impact, response 2 2,53
(DSIR)

Wealth of nations (WN) 1 1,27
Four capitals model (4KM) 1 1,27
Material input per service (Mips) 1 1,27
National round table on the environment 1 1,27

and economy (NRTEE)

Environmental space (EnSp) 1 1,27

System of integrating environment and 1 1,27

economic account (Sieea)

Human environment index (HEI) 1 1,27
Swdish model (SM) 1 1,27
Evaluation of capital creation options 1 1,27
(Ecco)

Fonte: Bellen (2006, p. 97)

Para facilitar a compreensao e analise dos resultados do levantamento
realizado por Bellen (2006) a tabela abaixo apresenta os dados da pesquisa

em forma de barras.
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Gréfico 8 - Niumero de indicacGes obtidas pelos diferentes métodos
de avaliacéo de sustentabilidade (absoluto)
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A pegada Ecolégica, conforme os dados acima expostos, foi a
metodologia para mensurag¢do do desenvolvimento sustentavel mais lembrada

entre os pesquisadores.

O trabalho pioneiro a cerca da Pegada Ecoldgica foi lancado em 1996
com o titulo Our ecological footprint (nossa pegada ecolégica). A mencionada
pesquisa foi desenvolvida pelos pesquisadores Wackernagel e Ress (BELLEN,
2006).

O governo da Suica foi o primeiro a utilizar, em larga escala, a Pegada
Ecolégica como ferramenta para realizar a mensuracdo do desenvolvimento
sustentavel (CERVI & CARVALHO, 2010).

A partir de entédo esta metodologia tem sido amplamente divulgada a nivel
internacional. De acordo com Bellen (2006) podem ser encontrados mais de 4
mil websites que versam sobre a utilizagdo da metodologia nas suas mais

diversas aplicagoes.

Varias Organizagdes N&o Governamentais estdo fazendo uso desta
metodologia para divulgar resultados concernentes a dinamica da atividade
antrépica e o seu respectivo impacto no meio natural. Dentre elas € possivel
destacar a WWF (World Wildlife Fund), mais conhecida como fundo mundial

para a natureza, além da ZSL (Zoological Society of London), que promove a
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conservacdo de animais e de seus habitats, e da GFN (Global Footprint

Network), responsavel direta pela melhoria e propagacéo desta ferramenta.

A cada dois anos estas organizagbes, em parceria com outras
entidades, lancam o documento intitulado Planeta Vivo. Este documento realiza
um apanhado de dados disponibilizados por 6rgdos governamentais e nao-
governamentais e traca um perfil da utilizacdo dos recursos disponibilizados
pela natureza, revelando se existe um déficit ou superavit no consumo de
determinado recurso (PLANETA VIVO, 2010).

A pegada ecoldgica utiliza o conceito de capacidade de carga, mas o
operacionaliza de modo invertido. Enquanto originalmente esse conceito
preconiza a quantidade de pessoas que podem ser suportados em
determinado espaco, a Pegada Ecoldgica aborda o quanto um determinado
ambiente pode oferecer sem que a sua capacidade de suporte seja excedida.
Em outras palavras ao invés de se perguntar quantas pessoas podem ser
colocadas em determinado lugar pergunta-se quanto a area pode oferecer sem
gue a sua dinamica natural seja alterada de forma dilapidadora (ANDRADE,
2006).

A definicdo original de capacidade de carga € inadequada, uma vez que:

“a carga ndo € apenas decorrente da populagdo humana, mas
também da distribuicdo per capita do consumo dessa populagéo.
Como resultado dessa distribuicdo, a pressao relativa sobre o meio
ambiente esté crescendo proporcionalmente de forma mais rapida do
que o crescimento populacional” (BELLEN, 2006, p. 103)

Para se calcular o impacto das atividades antropicas sobre o meio natural
nao se pode somente considerar o quantitativo populacional, mas também “o
nivel de consumo, o desenvolvimento de tecnologias, a importagcdo e
exportacdo de produtos, a eliminacdo de espécies concorrentes, a eficiéncia da
producdo e a administracdo dos recursos naturais, precisam ser considerados”
(ANDRADE, 2006, p. 37).

Por isso, a pegada ecolégica “representa a quantidade de hectares
necessarios para sustentar a vida de cada pessoa no mundo, isto €, quantos
hectares uma pessoa necessita produzir o que consome por ano” (CERVI &
CARVALHO, 2010, P. 16).
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Para Cervi & Carvalho (2010, p.16) “este método consiste em um indice
de sustentabilidade que mede o impacto do homem sobre a terra, um indicador
da pressdo exercida sobre o ambiente, e permite calcular a area de terreno

produtivo necessaria para sustentar o nosso estilo de vida”.

Para Bellen (2006) a Pegada Ecolégica calcula o espaco ecoldgico
necessario para sustentar um sistema, provendo recursos naturais e recebendo
os dejetos oriundos da atividade humana. O foco do método esta na
contabilizacdo dos fluxos de matéria e energia que entram e saem de um
sistema econémico. Esses fluxos de matéria e energia sdo transformados em

areas de terra e 4gua que sao utilizadas para manter o referido sistema.

Para Dias (2002, p. 185) a pegada ecoldgica “trata-se de um instrumento
que permite estimar os requerimentos de recursos naturais necessarios para
sustentar uma dada populacdo, ou seja, quanto de area produtiva natural &
necessario para sustentar o consumo de recursos e a assimilacdo de residuos
de determinada populacdo humana”.

Desta forma, pode-se entender que toda e qualquer atividade realizada
pelos seres vivos é capaz de deixar uma “marca”, “um rastro” na superficie do
planeta, no que tange aos recursos naturais necessarios para a manutencao
dos seus respectivos metabolismos. E a extensdo dessa “marca’ e desse

“rastro” que o método pegada ecoldgica tenta contabilizar.

Figura 1 - A dinamica do Sistema Urbano e a sua dependéncia dos recursos naturais.
Fonte: Andrade (2006) Adaptada de Mathis Wackernagel (2003).
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Por fim, de acordo com Andrade (2006, p. 38), o calculo da Pegada

Ecolbgica devera seguir, pelo menos, cinco principios basicos:

a. Os dados referentes ao consumo da populacdo devem
constar em organizacdes nacionais ou internacionais. Alguns
paises contém informacdes mais detalhadas do que outros, a
disponibilidade de dados sobre producdo e consumo colabora para
o resultado de uma Pegada Ecolégica mais completa e menos
distorcida da realidade. Para a determinacdo da PE de cidades ou
regibes menores, deve-se procurar utilizar dados locais ou
regionais, no intuito de estar o mais proximo da realidade local
possivel;

b. A quantidade de recursos bioldgicos apropriados pelo uso
humano esté diretamente relacionada ao montante de area de terra
necessaria par a regeneracao desses recursos e a assimilacdo dos

residuos gerados.

c. Uma éarea ndo pode ser contabilizada duas vezes, ainda
que, ofereca mais de um tipo de servi¢o as atividades humanas. A
Pegada Ecoldgica considera somente uma funcao denominada de
Funcdo Primaria. Por exemplo, em uma dada &rea existe a
plantacdo de arvores para fornecer madeira para producdo de
papel ou energia e um corrego que fornece agua para a agricultura
em uma outra unidade de terra. Deve-se considerar apenas a area
correspondente a plantacdo de florestas. A agua fornecida para a
agricultura é considerada no célculo da area correspondente ao

cultivo de alimentos.

d. A Pegada Ecologica reflete a demanda das atividades
humanas enquanto a Biocapacidade representa quanto o0s
recursos naturais tém capacidade de suprir. Eles podem ser
comparados entre si, pois a area que resulta cada um deles esta
em unidades de produtividade global (gha) que permitem a

comparacdo. Quando a area demandada (a Pegada Ecoldgica)
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excede a capacidade de suporte (Biocapacidade) tem-se um Déficit

Ecoldgico.

e. As comparacbes entre regides a nivel nacional e
internacional devem ser realizadas utilizando uma unidade padréo
de medida, pois cada regido possui um nivel de produtividade
diferente em funcdo das condi¢cdes climaticas ou tecnologias

disponiveis.

A metodologia da Pegada Ecologica ainda passa por sucessivos
aprimoramentos, realizados tanto pelos idealizadores do método como por
outros pesquisadores. Essa atitude de aprimorar a metodologia €
extremamente positiva, na medida em que nenhuma metodologia, nho campo
das ciéncias humanas ou naturais, é estruturada como pronta e acaba da noite

para o dia.

No entanto, quando se trata da metodologia da Pegada Ecoldgica
aplicada ao territério brasileiro, esse grau de experimentacdo se torna ainda
mais patente. Sao poucos os trabalhos, considerando o tamanho do pais e a
realidade socioambiental na qual estamos imersos, realizados utilizando-se

dessa metodologia.

De acordo com Carmo (2008, p. 48) “no Brasil, a PE ndo tem sido
utilizada efetivamente pelo poder publico como ferramenta de gestdo. no setor
académico, as pesquisar sobre a PE ainda estdo incipientes diante a sua

potencialidade”.

E quando se passa a aplicacdo do método pegada ecoldgica a Unidades
de Conservagdo 0 pais encontra-se na estaca zero. Em ampla pesquisa
realizada em bancos de dados de diversas universidades brasileiras, néo foi
encontrado nenhum trabalho que aborde a aplicagdo do método em areas
protegidas. Um dos fatores responsaveis por esse quadro é, certamente, a

indisponibilidade de dados para a realizagéo do célculo.

A metodologia da Pegada Ecolégica ja foi adotada no estado do Ceara.
Leite (2001) estudou o consumo na Regido Metropolitana de Fortaleza. A

pesquisa mostrou que o consumo da RMF ja estava muito acima da
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capacidade de suporte desta area geografica, sendo necessaria, portanto, a
importagcdo de quase tudo do que era consumido. Entretanto, mesmo que

superficialmente, € possivel supor que a situacdo ndo tem melhorado.

Dias (2002) adotou a metodologia da Pegada Ecoldgica para mensurar o
desenvolvimento sustentavel de trés cidades satélites de Brasilia: Taguatinga,
Ceilandia e Samambaia. De acordo com as conclusdes do trabalho de
pesquisa, o autor afirma que a area de estudo ultrapassou a sua capacidade de
suporte. O estudo também apresentou o avanco nos indice de desmatamento e
gueimadas e do aumento substancial nos niveis de gases de efeito estufa na

atmosfera da area pesquisada.

Andrade (2006) desenvolveu a metodologia no municipio de Florianépolis.
Focou a sua pesquisa na dinamica do turismo daquela cidade, realizando uma
avaliacdo do consumo de recursos naturais nos periodos de alta e baixa
estacdo e, logo depois, fazendo uma comparacdo entre os dois periodos. A
pesquisa concluiu que houve uma extrapolagdo da capacidade de carga da

regido no periodo da alta estacao turistica.

Parente (2007) analisou a sustentabilidade ambiental no municipio de
Joinville — SC, sob a 6tica da pegada ecoldgica. O estudo revelou o grau de
degradacdo proveniente das atividades humanas realizadas no espaco
geografico pesquisado e apresentou algumas sugestdes, concomitantemente,
da melhoria da qualidade de vida da populacédo e para o respeito a dinamica

ambiental.

Carmo (2008) aplicou a metodologia na cidade de Salvador. Além de
utilizar o método convencional de célculo, a pesquisa buscou o aprimoramento
da ferramenta realizando, ao mesmo tempo, a afericdo do desenvolvimento
sustentavel através da consolidacdo de dados locais que pudessem
corresponder, de modo mais fidedigno, a realidade do espaco geografico
estudado. O referido trabalho mostrou a disparidade entre ambos os calculos,

bem como o nivel de dilapidacdo do patriménio natural no territorio estudado.
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1.11.1. Escolhadas Categorias de Analise

7

Quando da realizagdo do calculo da Pegada Ecologica € necessario
escolher as categorias de consumo que mais impactam na realidade do local
pesquisado. A disponibilidade de dados primarios € um condicionante

importante para a escolha das categorias que serdo avaliadas.

Para Carmo (2008, p. 50):

“para calcular a pegada, € necessario determinar as categorias de
consumo a serem analisadas; por exemplo: alimentacdo, habitacéo,
energia, bens e servicos etc. Cada categoria por sua vez, é formada
por componentes de analise, por exemplo, a categoria alimentacéo
tem como elementos: frutas, verduras, graos, carnes etc. Ainda, uma
categoria podera ter sub-categorias, por exemplo: alimentacdo tem
como sub-categorias “vegetal” e animal’. Os componentes por sua
vez podem ser subdivididos em unidades, tais como 0 componente
“frutas” pode ter as unidades: mac3, laranja, uva etc.”

A falta de dados e, quando da existéncia desses, a desconfianca quanto a
sua fidelidade a realidade local, se constituem em grandes entraves a
aplicacdo do método.

Dados referentes ao consumo das nacfes sdo mais faceis de serem
encontrados em diversos O6rgdos de ambito nacional e até mesmo
internacional. No entanto, dados referentes ao consumo detalhado de
municipios e cidades ainda séo poucos.

Diante desse quadro, os idealizadores do método orientam a escolha das
categorias mais significativas para a realidade local. No entanto, a falta de
dados a nivel regional e, sobretudo, a nivel municipal limita muito a aplicacao
de mais categorias no calculo da Pegada Ecoldgica o que pode torna o

resultado do calculo subestimado.

O método original ndo considera o consumo de agua, mas somente de
terra. Ao consumo de terra associam-se oito categorias (CARMO, 2008). As

oitos categorias estao descritas no quadro abaixo:
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Quadro 8 — Categorias de Analise

Categoria

Caracterizacao

Territério de Energia

Territorio apropriado
pela utilizacdo de

energia fossil

Territorio de energia ou
CO2

Territério consumido

Ambiente construido

Territorio degradado

Territorio atualmente

Utilizado

Jardins

Ambiente construido

reversivel

Terra para plantio

Sistemas cultivados

Pastagem

Sistemas modificados

Florestas plantadas

Sistemas modificados

Territério com avaliacéo
Limitada

Florestas intocadas

Ecossistemas produtivos

Areas n&o produtivas

Desertos, capa polar

Fonte: Bellen (2006, p. 108) adaptado de Wackernagel e Rees (1996).

Para Bellen (2006) o calculo da Pegada Ecolégica deve seguir o0s

seguintes passos:

1) Primeiro se calcula a média anual de consumo de itens particulares de

dados agregados, nacionais ou regionais, dividindo o consumo total

pelo tamanho da populacéo.

2) O segundo passo consiste em determinar, ou estimar, a area

apropriada per capita para a producao de cada um dos principais itens

de consumo, dividindo-se o consumo anual per capita (kg/capita) pela

produtividade média anual (Kg/ha)

3) O terceiro passo é calcular a area da Pegada Ecologica média por

pessoa. Ela é calculada pelo somatorio das areas de ecossistema

apropriadas por item de consumo de bens ou servigos.

4) No final, quarto passo, a area total apropriada € obtida através da area

meédia apropriada multiplicada pelo tamanho total da Populacéo.
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Figura 2: Método de célculo da PE e da biocapacidade adotado para as nagdes.
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Fonte: Adaptado por Andrade (2006) a partir de Wackernagel et al. (2005).
NOTA: FE = Fator de equivaléncia (Equivalence Factor) e FP = Fator de producéo (Yield Factor).
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1.11.2. Fator de Equivaléncia e Fator de Producéo

Para fins de padronizacdo e posteriormente comparagdes entre 0s
resultados obtidos nos mais diversos recantos do planeta, sdo adotados dois
fatores de conversdo. Esses fatores de conversdo estdo focados na

produtividade mundial.
Andrade (2006, p. 39) descreve esses fatores como sendo:

a) Fator de equivaléncia (equivalence factor): representa a produtividade
média mundial de um determinado tipo de terra bioprodutiva, dividida
pela produtividade média mundial de todos os tipos de terra
bioprodutivas. A unidade do fator de equivaléncia € denominada
Global Hectar (gha), que é igual a um hectare com a mesma
produtividade média dos 11,2 bilhdes de hectares bioprodutivos da

terra.

b) Fator de producdo (yield factor): descreve quanto uma &area
bioprodutiva de um dado pais € mais, ou menos, produtiva que a
média mundial do mesmo tipo de area bioprodutiva. Cada pais tem

seus proéprios fatores de producéo para cada tipo de terra bioprodutiva.

1.11.3. Biocapacidade

Andrade (2006) citando (CHAMBERS et al. 2000; WACKERNAGEL et al.,
2005) afirma que:

“a superficie do Planeta corresponde a 51 bilhdes de hectares, sendo
gue apenas 11,2 bilhdes sdo areas bioprodutivas. Deste montante,
8,8 bilhbes séo areas de terra e 2,3 bilhdes 44 sdo areas maritimas.
As éareas de terra bioprodutivas correspondem a 1,5 bilhdes de
hectares de &rea de cultivo, 3,5 bilhdes de hectares de area de pasto,
3,6 bilhdes de hectares de area de floresta e 0,2 bilhdes de hectares
para areas construidas”

A biocapacidade “é compreendida como sendo a area local produtiva,

desprezando, portanto, as areas consideradas improdutivas; tais como: os
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desertos, semi-aridos e icebergs” (REES e WACKERNAGEL, 1996 apud
CARMO, 2008, p. 53).

A partir dos fatores de equivaléncia e producdo é possivel calcular a
biocapacidade de uma area. Essa biocapacidade € variavel, pois depende de
fatores naturais, tais como tipologia dos solos, clima, condicdes
geomorfologicas, bem como depende diretamente do tipo de tecnologia
empregada.

Pode-se entender o calculo da biocapacidade, sempre considerando

como unidade padréo o hectare global (gha), da seguinte maneira:

Biocapacidade (gha) = area (ha) x fator de equivaléncia (gha/ha) x fator de producao

1.11.4. Saldo Ecoldgico

Quando se compara a Pegada Ecologica de uma regido com a sua
biocapacidade pode-se calcular o seu saldo Ecologico.
O célculo do Saldo Ecolégico pode ser expresso da seguinte forma:

Saldo Ecolagico (gha) = Pegada Ecoldgica (gha) - Biocapacidade (gha)

Para Andrade (2006, p. 46) é importante ressaltar “que Saldo Ecoldgico
com sinal negativo (-) indica Biocapacidade maior que a Pegada Ecoldgica e a
auséncia de Déficit Ecologico, existindo uma Reserva Ecoldgica”.

Se a Pegada Ecoldgica for maior do que a biocapacidade, entdo a area
vai apresentar um overshoot, ou seja, 0 consumo estara maior do que a
capacidade de regeneracao da natureza. Neste caso, 0 saldo ecoldgico ficara
com sinal positivo. Caso contrario, o0 consumo nao estara excedendo a
capacidade de suporte natural. Nesse segundo caso, o sinal da equacao ficara

negativo.
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O calculo do Saldo Ecolégico pode ser visualizado da seguinte forma:

a) Déficit Ecolégico b) Auséncia de Déficit
Saldo Ecolégico (+) Saldo Ecoldgico (-)
PE > Biocapacidade PE < Biocapacidade

Figura 3 - Saldo Ecolégico.
Fonte: Andrade (2006, p. 47) Adaptada de Mathis Wackernagel (2003).
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2. Metodologia

Diante de tudo o que foi exposto até o momento torna-se patente a
necessidade de se mensurar o desenvolvimento sustentavel. Nao obstante das
dificuldades que se apresentam neste percurso, fato que decorre da propria
indefinicdo conceitual a cerca do termo desenvolvimento sustentéavel, é preciso
gue sejam implementadas metodologias que sirvam de suporte para medir o
grau de sustentabilidade de uma determinada area.

De maneira peculiar isto se realiza mediante a aplicacdo de Indicadores
de Sustentabilidade. Dentre os diversos indicadores disponibilizados pelos
mais diversos autores e instituicbes, a presente pesquisa trabalhara com o
Ecological Footprint, ou seja, 0 método Pegada Ecoldgica.

Serao elencadas algumas categorias de analises que, sobretudo, possam
representar, de maneira significativa, a realidade socioambiental do municipio
de Palmécia. Entretanto, a escolha destas categorias estard diretamente

correlacionada com a disponibilidade de dados fidedignos.

2.1. Delimitacdo da Pesquisa

A presente pesquisa apresentard um carater descritivo e tera uma

caracteristica de estudo de caso.

Para Cervo e Bervian (1996, p.46) uma pesquisa de carater descritivo é
aquela que “procura observar, registrar, analisar e correlacionar fenébmenos
sem a sua manipulagao”. No entendimento de Gil (1991, p. 46) apud Andrade
(2006, p. 72) “as pesquisas descritivas (...) sdo aquelas que habitualmente

realizam os pesquisadores sociais preocupados com a atuacgao pratica”.

Tendo como obijetivo analisar, de modo experimental, a Pegada Ecoldgica
do municipio de Palmacia para depois transpor esta metodologia para a
realidade de toda a APA de Baturité o referido trabalho fard uso de um estudo
de caso que para Gil (1991, p. 59) apud Andrade (2006, p. 72) “devido a sua

flexibilidade, ele & recomendavel nas fases iniciais de uma investigacao sobre
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temas complexos, para a construcdo de hipéteses ou formulacdo de

problemas”.

A unidade experimental escolhida para a aplicacdo do método Pegada
Ecologica, como exposto acima, foi o municipio de Palmacia, localizado na
serra de Baturité, estado do Ceara. Alguns principios basicos nortearam a

escolha deste municipio:

e E 0 municipio pertencente & APA de Baturit¢ mais préximo da
cidade de Fortaleza, o que o torna um ponto muito procurado por
moradores da capital do Estado. Tal fato ocasiona uma maior
pressao sobre os seus atributos naturais.

e Ser o municipio mais afetado, direta e indiretamente, pelo
alargamento e melhora nas condi¢cdes de trafego da CE 065 o
gue, certamente, acabara por aumentar o transito de veiculos e
pessoas aumentando, também, a pressao sobre o ambiente
natural.

e Ter experimentado, nas Ultimas duas décadas, um significativo
processo de crescimento desordenado de sua area urbana
apresentando, inclusive, um processo de favelizagcdo em curso.

e Apresentar-se como municipio localizado nas bordas da APA de
Baturité, fato que o transforma em um alvo facil para processos
de degradacao ambiental, uma vez que nem sempre experimenta
um processo de fiscalizagao ideal.

e A inexisténcia de um indicador de sustentabilidade municipal que
possa mostrar quais sado 0s pontos mais criticos no que tange a
acao predatéria do homem.

e A possibilidade do fornecimento de informacdes Uteis para os

tomadores de decisao.

Como parametro temporal buscou-se analisar os dados referentes ao

periodo compreendido entre os meses de janeiro a dezembro de 2009, uma
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vez que nem todos os dados referentes ao ano de 2010 se encontram

disponibilizados pelas instituicdes publicas ou privadas.

2.2. Categorias de Analise

As categorias escolhidas para o calculo da Pegada Ecologica do
municipio de Palmécia seguiram, respectivamente, o critério da importancia na
representacdo da realidade socioambiental do municipio e a disponibilidade de
dados em instituicdes publicas e privadas.

Algumas categorias, sobretudo aquelas ligadas a alimentacdo da
populacdo do municipio ndo puderam compor a base de calculo devido a

indisponibilidade de dados.

Destarte, foram elencadas as seguintes categorias de analise:

e Consumo de energia elétrica,
e Consumo de agua;
e Geracao de residuos;

e Consumo de gasolina automotiva;

Para o calculo de cada categoria foram seguidos 0s seguintes principios:

e Consumo total de energia elétrica no ano de 2010, incluindo os
padrdes de consumo do espaco urbano e rural do municipio;

e Consumo total de agua no ano de 2010, incluindo a area urbana
e rural do municipio;

e Producéo total de residuos sélidos no ano de 2010, incluindo,
também, o produzido em todo o municipio;

e Consumo geral de gasolina automotiva no ano de 2010, tanto por

veiculos registrados no proprio municipio como aqueles que nao
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sdo registrados, mas que circulam nas areas municipais, bem

como aqueles que se encontram apenas de passagem.

Apesar de subestimado, o calculo, ainda sim, contempla categorias

importantes que fornecerdo um retrato relativamente proximo da realidade.

2.3. Coletade Dados

Os dados foram coletados em instituicbes publicas e privadas, sempre
através de pesquisa documental, utilizando-se de meios impressos e
eletrdnicos, bem como visitas as instituicdes privadas, a saber, ao Unico posto

de combustivel do municipio.

As seguintes instituicbes publicas foram consultadas:

e |IPECE (Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara).

e CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceard).

e PMP (Prefeitura Municipal de Palmacia).

e SEMACE (Superintendéncia do Meio Ambiente do Estado do
Ceara).

¢ |IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)

e DETRAN-CE (Departamento Estadual de Transito do Ceara)

As instituicbes privadas consultas foram as seguintes:

e COELCE (Companhia Energética do Ceara).

e Posto Palmécia (Unico Posto de Combustivel localizado no municipio).

Para formatar o escopo desta pesquisa foi necessario realizar 0s
levantamentos basicos referentes ao método da Pegada Ecoldgica. Além das
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dissertagcbes e livros adotados, os sites das seguintes ONGs foram

consultados:

o  WWF - www.wwf.org.

e Redefining Progress - www.rprogress.org.

e Global Footprint Network - www.footprintnetwork.org.
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3. Analise dos Resultados

3.1. Consumo de Energia Elétrica

A energia consumida pela populacdo do municipio de Palmacia é
distribuida pela Companhia Energética do Ceard. O consumo anual de energia
elétrica, em nimeros absolutos, é de 3.494 megawatts.

Em todo o municipio existem 2.931 consumidores regularmente
atendidos, sendo que a maior parte € composta por consumidores residenciais,
gue apresentam um total de 1.838 consumidores, consumindo um montante de

1.395 megawatts.

O consumo rural aparece em segundo lugar apresentando um total de
895 consumidores, que utilizam 1.223 megawatts hora por ano. E importante
salientar que até mesmo as localidades mais distantes do municipio ja sédo
atendidas pela rede de abastecimento de energia elétrica. Alguns locais que
eram desprovidos deste servico foram, hd pouco tempo, em um trabalho

conjunto das trés esferas de governo, recentemente atendidas.

O consumo realizado pelo setor publico, a saber, pela sede da prefeitura
municipal, cdmara municipal de vereadores, hospital, postos de salde, escolas,
biblioteca publica, cadeia publica e demais entes da administracdo publica
aparece em terceiro lugar, apresentando numeros de 635 e 68 para,
respectivamente, consumo em megawatts por ano e nimero de consumidores

atendidos.

A atividade comercial consome de 239 megawatts anualmente e a rede
de distribuicdo abastece um total de 128 consumidores. A atividade industrial,
quase nula no municipio, apresenta um consumo anual de apenas 2

megawatts ano, atendendo apenas 2 consumidores.

O municipio, conforme dados consolidados na tabela abaixo, nao
apresenta nenhum ponto de produc¢éo propria de energia, nem mesmo aqueles
oriundo de geradores de energia artificial. Os dados referentes a revenda de

energia sao inexistentes.
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A tabela abaixo exibe de modo claro o consumo de energia elétrica, divido

por faixa de consumo e numero de consumidores atendidos.

Tabela 9 — Consumo e Consumidores de Energia Elétrica - 2009

Total 3.494 2.931
Residencial 1.395 1.838
Industrial 2 2
Comercial 239 128

Rural 1.223 895
Publico 635 68
Proprio . .
Revenda L .

Fonte: Companhia Energética do Ceard (COELCE)/IPECE

3.2. Consumo de Agua

Com relacdo ao consumo de 4gua e sistema de esgotamento sanitario
existentes no municipio, ambos os servicos séo oferecidos pela Companhia de
Agua e esgoto do estado do Ceara (CAGECE).

A exemplo do que ocorre em muitas partes do Brasil e do estado do
Ceard, nem todas as residéncias do municipio sdo atendidas por estes dois
servicos. Apenas 88,71 % da populacdo do municipio € atendida, de forma
regular, pelo abastecimento de agua tratada.

Quando se trata de esgotamento sanitario a situacdo é ainda pior, uma
vez que a cobertura sanitaria no municipio s6 alcanca 27,35%, fato que se
constitui em um agravante em potencial dos problemas de saude da populacdo
palmaciana. Os numeros reais de ligacdes de esgotamento sanitario somam
apenas 340, sendo que somente 324 encontram realmente ativas. Desta forma,
depreende-se que grande parte do esgoto produzido pela populagdo do
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municipio ndo recebe nenhum tipo de tratamento, sendo jogada in natura no

meio ambiente, causando a polui¢cdo do solo e da agua do municipio.

As duas tabelas abaixo exibem os numeros relativos ao numero de
domicilios atendidos, respectivamente, pelo abastecimento de agua e pelo
sistema de esgotamento sanitario, mostrando, inclusive, a taxa de cobertura

municipal e sua participacdo quando comparadas as estatisticas estaduais.

Tabela 10 — Abastecimento de Agua - 2009

Municipio Estado % Sobre o Total do Estado

LigacOes reais 1.309 1.378.913 0,09
Ligacdes ativas 1.228 1.271.747 0,10
Volume produzido (m3) | 154.470 |324.077.910 0,05

Taxa de cobertura
88,71 92,15

d"agua urbana (%)

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE)/ SEINFRA/IPECE

Tabela 11 — Esgotamento Sanitario — 2009

Municipio Estado % Sobre o Total do Estado

Ligacdes reais 340 430.744 0,08

LigacOes ativas 324 411.19 0,08

Taxa de cobertura
27,35 32,15

urbana de esgoto (%)

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE)/ SEINFRA/IPECE
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3.3. Geracdao de Residuos

A coleta de lixo no municipio de Palmacia é realizada por meio da
Secretaria de Obras e Meio Ambiente (SOMA). De acordo com a referida
secretaria todo o territério do municipio é atendido, semanalmente, pela coleta

de lixo.

7

No entanto, esta coleta ndo € realizada de forma seletiva. O total de
residuos recolhido € encaminhada para um ‘lixdo” que fica localizado na
localidade de BU, distante cerca de 20 km da sede do municipal, bem préximo

da divisa do municipio com Maranguape.

O “lixado” anterior ficava localizado a uma distancia de menos de 10 km da
sede municipal, em uma area de vegetacdo secundaria de mata atlantica. Além
disso, estava postado bem proximo de cursos de agua que servem de afluente
para o rio Salgado, que faz parte da Bacia Hidrografica Metropolitana. Por
conta do lancamento de chorume, subproduto dos lix6es e muito mais poluente
que o proprio lixo, a area foi interditada por meio da SEMACE. Ademais, o

municipio foi obrigado a pagar uma multa e mudar o local do lixao.

Ao todo sé&o recolhidas, em média, 3,2 toneladas por dia o que totaliza,
aproximadamente, 91 toneladas por més. No ano de 2010, ano de referéncia

para o calculo da Pegada Ecoldgica, foram recolhidas 1.164 toneladas.

A coleta é realizada, de modo ininterrupto, de segunda-feira ao sabado,
por meio de dois veiculos, uma caminhdo e uma cagcamba, ambos veiculos
comuns e ndo adaptados para a coleta do lixo. O centro da cidade, por ser a
area mais urbanizada e, portanto, que produz a maior quantidade de residuos
recebe a coleta quatro dias por semana. De acordo com os dados fornecidos
pela SOMA ao final da semana o caminhdo que recolhe o lixo tem percorrido
uma distancia de 311 km.
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3.4. Consumo de Gasolina Automotiva

Os dados referentes ao consumo de combustivel no municipio foram
repassadas pelo proprietario do Unico posto de combustivel do municipio, o

Posto Palmacia, o senhor Edson Reinaldo.

Existem trés bombas de combustivel instaladas no posto, uma de 6leo
destinada ao abastecimento dos carros que utilizam 6leo diesel, outra para o
fornecimento de gasolina e outra ainda para o fornecimento de alcool

combustivel.

Além dos carros que circulam diariamente no municipio, os veiculos que
estdo de passagem, em direcdo a outros municipios da serra de Baturité, sdo
abastecidos no referido posto. Desta forma, o célculo preciso do quanto de
gasolina automotiva é “queimada” nos limites do municipio é tarefa das mais
arduas, e até impossivel, uma vez que a localizacdo estratégica do municipio
em relagdo aos demais municipios da serra de Baturité permite, como
informado acima, que varios veiculos que sao abastecidos neste posto tenham
o consumo de gasolina observado em outros municipios. Ademais, devido a
proximidade do municipio em relacdo as cidades de Maranguape e Maracanad,
e até mesmo da capital do estado, muitos veiculos que fazem a queima da

gasolina nos limites do municipio tenham sido abastecidos em outros lugares.

De acordo com os dados passados pelo proprietario, mediante
apresentacdo e analise das notas fiscais de compra do produto as
distribuidoras, € possivel notar que a maior parte do consumo de combustivel
esta vinculada a utilizacdo de gasolina automotiva. Em termos absolutos o
consumo deste tipo de combustivel atinge o montante, aproximado, de 300 mil

litros por ano o que, em média, representa um consumo mensal de 25 mil litros.

O consumo de 6leo diesel se encontra em torno 60.000 litros anuais,

apresentando uma média mensal que gira em torno de 5 mil litros.
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Tabela 12 — Frota de Veiculos Registrada no municipio de Palméacia - ATE JUNHO / 2011

Automoveis Camioneta | M. Onibus | Onibus | Reboque | S.Reboque | Motocicleta Motoneta | Caminhdo | Caminhonete Outros | Total
N° Total 219 15 18 10 7 0 683 22 38 39 0 1.051
Alcool 18 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 21
Gasolina 152 9 1 0 0 0 630 22 0 8 0 822
Diesel 0 0 14 10 0 0 0 0 38 23 0 85
G. Natural 2 5 3 0 0 0 0 0 0 3 0 13
Outros 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 7
Alcool/Gas 47 0 0 0 0 0 53 0 0 3 0 103
Aluguel 6 2 17 4 0 0 9 0 30 1 0 69

Fonte: DETRAN - CE
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3.5. Pegada Ecolo6gica por itens

3.5.1. Consumo de Energia Elétrica

Consumo em Consumo em Pegada Pegada Pegada Pegada
Populacao Kw Gigajoule Ecolégica (hec) | Ecoldgica (hec) | Ecoldgica (gha) | Ecologica (gha)
Ano (1) da Populagéo Per capita da Populacéo Per capita
) ®3) (4) (5) (6) (7)
2009 12.005 3.494 (mwh) 12.578,4 125,784 0,010 172,38 0,014
Notas*:

a M wDh e

6.
de
7.

Populacédo Residente (IBGE, 2010).
Consumo mensal de acordo com o relatério da COELCE (2009).

A transformacéo do consumo e Kwh para Gigajoules foi realizada no site www.onlineconversion.com/energy.htm.

Considerando que 1 hectare absorve 100GJ de energia, calculo-se a PE dividindo o total consumido pro 100.
Pegada Ecoldgica per capita = PE da populacéo total dividida pela populagéo total.

PE populacdo em global hectare (gha) = multiplicagdo da PE em hectare pelo fator de equivaléncia 1,37 referente a bioprodutividade global
terra de energia.

Calcula-se a Pegada Ecologica per capita dividindo o consumo pela populagéo total, achando o consumo per capita, e em seguida divide-se

por 100.

8.

A soma total do consumo mensal em Kw resulta em 853.766,093. Contudo, quando transformado em GJ resulta em 3.073.557,9348 GJ.

Entretanto, esse valor ndo corresponde a soma total do consumo mensal em GJ, devido a diferenca nos fatores de conversdo de kwh para GJ.
A diferenca € muito baixa o que ndo representa uma limitacdo para a realizacdo do calculo da PE anual. Assim, para o célculo foi utilizado o
montante consumido em GJ convertido a partir da soma total mensal do consumo em Kwh (célula d17).

* Os passos utilizados para o calculo da PE foram retirados de Andrade (2006)
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3.5.2. Consumo de Agua

Consumo de Consumo de | Total de CO2 | PE (ha)da | PE per capita | PE(gha)da | PE per capita
Ano Popl(Jllt)algéo Agua em ms ma(g;;iterrgs emitidos (t) populagéo (ha) Populago (ha)
) ®3) (4) (®) (6) @) (8)
2009 12.005 154.470 154,4 57,1 57,1 4,75 78,2 6,5

Notas:

1. Populagao Residente (IBGE, 2010).
2. Consumo anual de acordo com o relatério da CAGECE (2009).

3. Segundo Chambers et al (2000) apud Andrade (2006), 1 litro é igual a 0,001 m3 e 1 mega litro é igual a 1.000,00 m3. Converteu-se o total
de 4gua consumido em metros cubicos para mega litros dividindo-o por 1.000,00.

4. De acordo com Chambers et al (2000) apud Andrade (2006), o tratamento, o encanamento e a distribuicdo de 1 mega litro de dgua as
pessoas, emite 370Kg de CO2 para a atmosfera. Considerando que 370Kg é igual a 0,370 toneladas, defini-se o total de CO2 emitidos em
toneladas.

5. Segundo o IPCC, 1 hectare absorve 1,0t de CO2. Assim, obtém-se a Pegada Ecoldgica dividindo a emisséao total de CO2 por 1,0.
6. PE per capita = PE da populacéo dividido pela populacéo.

7. Transformacéo da PE (hec) para PE (gha). Foi utilizado o Fator de Equivaléncia 1,37 referente a produtividade da area de floresta.

* Os passos utilizados para o céalculo da PE foram retirados de Andrade (2006).
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3.5.3. Geracdo de Residuos

L L PE (ha) PE(ha)
Populacio Gefagéo de Gelra(;éo de Emissédo de | Emisséo Populacéo i Pc?pl)zufgzgo PE _(ha) Per Pziu(?;gago pF;IE c(:%g?t{al
Ano ) resulju((i)s er; res:<cjuos em | CO2 im Kg | deCO2 | (emissdo CO2) (erE‘iesrsCé?)pICt?)Z) (CO2 e CH4) capltal_i(L(fOZ (CO2 e (CO2 e
toneladas (2) g (3) (4) ) (5 ) ) ®) e CH4) CH4) (9) CH4)
2009 12.005 1.164 1.164.000 | 388.000 388 388 0,323 766 0,064 1.049,42 | 0,087
Notas:

a M wDbh

6.
ha

8. Considerando que para cada 1kg de CO2 é gerado 1Kg de Metano (CH4). Assim, apenas multiplica-se por 2 o total de terras requeridas.

Populacéo Residente (IBGE, 2010).
Geracao de residuos anual, de acordo com o relatério da Secretaria de Obras de Palmécia (2010).

Producao de residuos em quilos, multiplica-se a producdo em toneladas por 1000.
Se 3 libras de lixo emitem 1 libra de CO2, e 1libra = 0,45Kg, entdo 1,35 emitem 0,45 Kg de CO2

1000kg equivalem a 1 tonelada.

Segundo o IPCC, 1 hectare de terra absorve 1,0 t de CO2, logo, regra de trés entre emissdo de CO2 da populagéo total multiplicado por 1,0
divido por 1,0 t de CO2.

7. PE per capita = divisdo da PE total pela populacéo.

9. PE em (gha) = multiplicacdo da PE em hectare pelo fator de equivaléncia 1,37 referente a bioprodutividade global de terra de energia.

* Os passos utilizados para o célculo da PE foram retirados de Andrade (2006)
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3.5.4. Consumo de Gasolina Automotiva

Ano Populacéo Consumo Emisséo Total Pegada Pegada Pegada Pegada
() Gasolina Auto de CO2 em Ecolégica Ecolégica per Ecolégica Ecolégica per
Lt toneladas Total (ha) capita (ha) Total (gha) capita (gha)
@) ) (4) (5) (6)
2009 12.005 312.000 820,63 820,63 68,35 1.124,27 0,094

Notas:

1. Populagéo Residente (IBGE, 2010).
2. Consumo anual estimado de acordo com relat6rio emitido pelo Unico posto de gasolina do municipio, o Posto Palmécia (2010).

3. Sabendo que 1 litro de gasolina queimando libera 2,63 kg de CO2 e que 1000 kg corresponde a 1 tonelada. Multiplica-se o total de litros
consumidos no més por 2,63 e divide o resultado por 1000. Obtém-se o total de toneladas de CO2 emitidos com aquele consumo.

4. Conforme os dados do IPCC, adotou-se a relacdo de que para cada 1 tonelada de CO2 emitida € necessario 1 hectare de area para sua
absorcéo.

5. PE per capita = PE total divido pela populacdo
6. PE em (gha) = multiplicagdo da PE em hectare pelo fator de equivaléncia 1,37 referente a bioprodutividade global de terra de energia.

* Os passos utilizados para o célculo da PE foram retirados de Andrade (2006)
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3.6. Célculo da Biocapacidade

Palmacia apresenta uma area territorial total de 124,8 km?, o que

corresponde a 0,08% da area do estado do Ceara.

Deste total 1,7 km2, ou cerca de 1% da area do municipio, estédo
recobertos por corpos hidricos superficiais, correspondente aos rios e corregos,
bem como agudes de portes variados. A area construida é de 1,6 km? (1%). A
area desmatada corresponde a 24,1 km2 ou cerca de 19% da éarea total do

municipio que foi degradada.

A maior parte da superficie do territorio esta recoberta por areas verdes,
compostas tanto por vegetacdo nativa como por areas de cultivo. As areas
verdes do municipio correspondem a 97,4 km2, ou seja, 78% do total da area
do municipio. Entretanto, € importante salientar que uma parte consideravel
dessa area verde, sobretudo aquela destinada aos mais diversos cultivos, sofre
com um processo histérico de devastacdo, sobretudo através dos
desmatamentos e queimadas. Desta forma, mesmo que estas areas nao
possam ser classificadas como areas desmatadas, € preciso considerar que

elas passaram por um forte processo de degradacgéao.

Os dados expostos estdo consolidados na tabelas e no grafico abaixo.

Tabela 13 — Categorias em km2 e percentual

Categoria Soma Area Classes (km?) Percentual
Agua 1,7 1%
Area Construida 1,6 1%
Area Desmatada 24,1 19%
Area Verde 97,4 78%
Total 124,8 100%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Gréafico 9 — Areas do municipio de Palmécia

W Agua
® Area Construida

Area Desmatada

W Area Verde

Fonte: Elaborado pelo autor

3.6.1. Area Verde

O municipio de Palmacia tem parte de suas terras localizadas dentro dos
limites da APA de Baturité. Além de apresentar espécimes vegetais tipicos da
mata atlantica brasileira, sobretudo nas partes com cotas altimétricas mais
elevadas, 0 municipio possui area verde correspondente as espacos
recobertos por vegetacdo de caatinga, em especial nas areas com cotas
altimétricas mais reduzidas.

Apesar do grande processo de degradacdo observado nos limites do
municipio é possivel notar que, em termos numeéricos, a area verde ainda se

apresenta com valores significativos. E importante, entretanto, ressaltar que
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estas areas verdes ndo sado areas intocadas. Muitas delas sofreram grande

deplecédo dos seus atributos naturais.

De acordo com os dados apresentados acima o municipio de Palmacia
apresenta uma area verde que corresponde a, aproximadamente, 9.740

hectares, ou 78% da area total do municipio.

No momento do levantamento das imagens de satélite, e consequente
confeccdo dos dados apresentados acima, ndo foi possivel realizar a
diferenciacdo da area verde referente as areas de vegetacdo e areas verdes

referentes as areas de cultivo.

Em um segundo momento, estes dados foram levantados junto ao IBGE,
mediante pesquisa virtual realizada para a comprovagdo da Producéo Agricola
Municipal 2009.

Desta forma, diante dos dados levantados junto ao IBGE, neste calculo
deve ser abstraido o valor de 3.610 hectares que correspondem a area
destinada as plantagcbes, tanto de culturas permanentes como de culturas
temporarias. Desta forma, dos 9.740 hectares de area verde do municipio, que
correspondem a 100%, restam apenas 62,94 % (ou seja, 6.130 hectares), uma
vez que os 3.610 hectares correspondem a 37,06% da area verde total do

municipio.

3.6.2. Area Plantada

Os dados expostos abaixo foram retirados do Perfil Basico Municipal de
2009 fornecido pelo IBGE, mediante consulta eletrénica disponivel no endereco

(http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1, acesso: 10/08/2011).

Os dados mostram que 0 municipio produz muito pouco daquilo que
consome. Os principais produtos sdo: arroz, banana, café (em grao), cana-de-
acucar, castanha de caju, fava, feijao, laranja, mamé&o, mamona, mandioca,
manga, maracuja, milho e tomate. A maior producédo € de banana e a menor &

de café. Quase que a totalidade do que é produzido se destina a abastecer a
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cidade de Fortaleza e municipios da Regido Metropolitana, pois estes produtos
sdo comercializados na CEASA-CE (Centrais de Abastecimento do Ceara).

De acordo com a tabela abaixo, a area total plantada corresponde a 3.610
hectares, ou seja, 37,06% da area verde total do municipio.

Tabela 14 - Area plantada do municipio de Palmacia em hectare

Tipo de Area Arga Quantidade | Rendimento
cultura plantada | colhida produzida médio
(hec) (hec) (ton) (kg/hec)
Arroz 724 724 947 1.308
Banana 1.700 1.700 12.240 7.200
Cafe (em 2 2 1 500
grao)
Cana-de- | 4,g 125 5.020 40.160
acucar
Castanha 26 26 7 269
de caju
Fava 65 65 29 446
Feijao 238 238 50 210
Laranja 3 3 27 9.000
Maméao 8 8 256 32.000
Mamona 25 25 8 320
Mandioca 5 5 37 7.400
Manga 10 10 75 7.500
Maracuja 5 5 38 7.600
Milho 666 666 590 885
Tomate 8 8 272 34.000
Total 3.610 3.610 19.597 148.798

Fonte: IBGE (2010)




3.6.3. Area de Pastagem

Palméacia ndo apresenta, sobretudo por conta das condi¢Bes de clima e

relevo, uma grande vocacao para a pecuaria. A criacdo de animais, através do

fornecimento de carne, leite e seus derivados e demais benesses, se destina,

basicamente, ao atendimento das préprias familias e, quando muito, para o

abastecimento do mercado interno.

Os animais, de modo geral, sdo criados soltos. Poucos sédo os rebanhos

que sao criados confinados. Desta forma, h4a um predominio da pecuaria

extensiva 0 que ocasiona, inevitavelmente, uma maior pressdo sobre o

ecossistema do municipio.

De acordo com os dados fornecidos pelo IBGE, através do levantamento

da Producéo da Pecuaria Municipal 2009, o municipio de Palmécia exibe os

seguintes numeros para a producao agropecuaria.

Tabela 15 — Producéo agropecuéria do municipio de Palméacia

Pecuéria Quantidade de cabecas
Bovinos 2.888
Equinos 137
Asininos 73
Muares 166
Suinos 1.247
Caprinos 110
Ovinos 2.083
Frangos 22.739
Total 29.443

Fonte: IBGE, Producédo da Pecuéria Municipal 2009. Rio de Janeiro: IBGE, 2010.

(http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1, acesso em 1°/08/2011)
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O total de animais criados no municipio € de 29.443, incluindo todas as
espécies. No entanto, pela falta de dados que comprovem o quanto de &rea é
demandada para a criagdo das demais espécies animais, somente o rebanho
bovino sera considerado nesse célculo, ou seja, as 2.888 cabecas de gado

bovino.

Como referéncia para o célculo da &area de terra destinada a pecuéria
bovina utilizou-se a relagéo descrita por (DIAS, 2002, p.236). Para este autor
para a criacdo de 1 boi sdo necessarios 4 hectares de terra. Desta forma, o

calculo se baseou na simples multiplicacdo do nimero total de animais por 4.

Assim sendo, o numero de hectares obtidos para garantir a criacdo de

bovinos no municipio foi o seguinte:

Tabela 16 — Area utilizada para a criacdo de bovinos — em hectares

NUmero de bovinos Area utilizada
(por cabeca) (em hectares)
2.888 11.552

3.7. Célculo do Saldo Ecolégico

O saldo ecoldgico é calculado a partir da subtragdo da area da pegada
ecologica da area bioprodutiva. Desta forma, como descrito anteriormente, o

saldo ecoldgico pode ser obtido a partir da seguinte equacao:

Saldo Ecoldgico (gha) = Pegada Ecoldgica (gha) - Biocapacidade (gha)

O municipio de Palméacia apresenta uma area de 124,8 km2, ou seja,
12.480 hectares. Assim sendo, quando se realiza a soma de todas as areas

bioprodutivas o niumero de hectares é de 21.292, o que ultrapassa, e muito, a
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area total bioprodutiva. Este valor foi alavancado pela enorme area destinada a

pecuaria.

Desta forma, para que a area total bioprodutiva ficasse maior do que a
area total do municipio foi necessario realizar um ajuste: a area inicial de
11.552 hectares necessarios para a criacdo do rebanho bovino foi reduzida

para 2.740 hectares.

Somando-se todas as areas de pegada ecoldgica, por item de consumo,

obtém-se o total de 1.769,4, conforme a tabela abaixo.

Tabela 17: Pegada Ecolégica por item de consumo — em hectare

Area em Area em
Iltens hectare global
hectare (ha)

(gha)

Energia 125,7 172,3

Agua 57,1 78,2
Geracdao de residuos 766 1.049,4
Gasolina automotiva 820,6 1.124,2
Total 1.769,4 2.424,1

Somando-se todas as areas bioprodutivas obteve-se o montante de

12.480 hectares, conforme tabela abaixo.

Tabela 18: Biocapacidade do municipio de Palméacia — em hectare

Area bioprodutiva Area em Area em hectare
hectare (ha) global (gha)
Area verde 6.130 8.398
Area plantada 3.610 7.581
Area de pastagem 2.740 1.315
Total 12.480 17.294
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No célculo da area total em hectares globais (gha) das terras

bioprodutivas foram utilizados os seguintes fatores de equivaléncia.

Tabela 19: Areas produtivas e seus fatores de equivaléncia (gha)

Area Bioprodutiva

Fator de Equivaléncia (gha)

Area de cultivo (Cropland) 2,10

Area de pasto (Pasture Land) 0,48

Area de floresta (Forest - areas

disponiveis para corte de madeira e

areas destinadas a conservacdo da 1,37

biodiversidade e/ou assimilacdo de

CO2)

Area de Energia (Féssil Fuels — areas

de florestas necessérias para 137

absorver o CO2 emitido pela queima '

de combustiveis fbésseis e para

provimento de carvao vegetal)

Area maritima (Fisheries Land) 0,36
2,10

Area construida (Built up Land)

Fonte: Wackernagel et al. (2005, p.12) apud Andrade (2006, p.40)

Para a realizacdo do calculo do saldo ecoldgico foi adotada a equacao

anteriormente descrita:

Saldo Ecoldgico (gha) = Pegada Ecoldgica (gha) - Biocapacidade (gha)

Assim sendo,

Saldo Ecoldgico = 2.424,1 - 17.294 /| Saldo Ecolégico = - 14.870

O saldo ecologico com sinal negativo indica que o municipio de Palmacia

nao excedeu ainda a sua capacidade de suporte.
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4. Consideracdes Finais

A necessidade da espécie humana de manter vivo 0 seu metabolismo tem
gerado, em niveis variados, a deplecdo dos elementos naturais. No inicio da
ocupacdo humana sobre a superficie terrestre o impacto de suas atividades era
praticamente nulo, uma vez que o modo de vida se apresentava como ndémade
e 0 numero de individuos era muito reduzido. Desta forma, os impactos eram

insignificantes quando se considerava toda a dinamica planetaria.

Com o passar dos anos, entretanto, a espécie humana adquiriu a
capacidade de modificar de maneira mais rdpida o meio que ocupava. O
dominio das técnicas de agricultura e a domesticacdo de animais outorgaram
ao homem a possibilidade de deixar a vida ndbmade e se estabelecer em

determinados lugares. Dava-se inicio a vida sedentaria.

Neste momento, um pouco mais abrigados das intempéries naturais e
tendo a sua disposicdo uma quantidade maior de alimentos, a humanidade
passou a se multiplicar de maneira mais rapida. Desta forma, a partir desse
momento a humanidade, embora ndo de maneira exponencial, passou a
crescer. A medida que crescia o nimero de individuos crescia também o

impacto que eles causavam na superficie terrestre.

Transcorridos varios séculos de crescimento lento, porém continuo, as
revolucdes industriais, tendo seu estopim na segunda metade do século XVIII,
aceleraram sobremaneira a capacidade do ser humano de modificar o espaco

imediato que o circunda e, um pouco mais tarde, o espaco mundial.

Esta capacidade de realizar modificagbes a nivel planetario, aliada as
outras premissas do sistema capitalista, bem como ao crescimento
demografico frenético foram as bases sobre as quais se erigia uma degradacao

ambiental mais rapida, intensa e continua.

O impacto das atividades humanas, antes restritas a poucos espacos
terrestres, passou a promover uma deplecdo dos recursos naturais em nivel
mundial. Desmatamento e queimadas com a consequéncia eliminagcdo ou
reducdo de habitat inteiros; erosao, salinizacdo, compactacao e poluicdo dos

solos; aceleracdo dos processos de desertificacdo; poluicdo hidrica, do ar,
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sonora e visual, caca e pesca predatorias; extrativismo desordenado;
assoreamento e mudanc¢a do leito dos rios; impermeabilizacdo dos grandes
centros urbanos com a sua consequente alteracdo ambiental e produgéo
exacerbada de lixo sdo alguns graves problemas que se apresentam para a

resolucao da sociedade moderna.

Diante dos graves problemas ambientais encontrados sobre a superficie
terrestres e que, de maneira direta e concreta, ndo deixam de ameagar a
prépria existéncia humana, varias pessoas e instituices publicas e privadas

passaram a promover uma reflexdo a cerca dos limites biofisicos do planeta.

Apéds a segunda metade do século XX, impulsionado pela a percepc¢éo da
devastacao causada pela Segunda Guerra Mundial e pela fome que assolava a
maior parte da populacdo mundial, bem como pela ocorréncia de varios
desastres ambientais, os debates em torno da qualidade ambiental e

preservacao dos atributos naturais ganhou contornos importantes.

E dentro desse contexto que surge o conceito de desenvolvimento
sustentavel. As premissas desse conceito, cujo centro esta em garantir a
sobrevivéncia da geracdo presente sem comprometer o futuro das geracdes
vindouras, tem norteado grande parte das acOes de muitas pessoas ou
instituicoes.

Entretanto, permanece uma grande polémica a cerca da definicdo desse
conceito. Nao existe consenso em torno dele. Ao contrario, podem ser
encontradas varias definicdes e atribui¢cdes. Isso se deve, entre outros fatores,
a quantidade de dimensdes, por si sO complexas, envolvidas na sua definicao.
Devem ser consideras as dimensdes social, econdmica, cultural, politica e

ambiental no debate a cerca do desenvolvimento sustentavel.

Mais complexo do que definir o conceito é operacionalizado. Em outras
palavras € uma tarefa ardua fazer com que este conceito deixe de existir
apenas no campo da abstracdo para torna-se concreto de tal forma que as
suas premissas possam garantir uma melhora nas condigcdes ambientais do

planeta.

Embora ndo se constitua em uma tarefa de facil execucéo operacionalizar

0 conceito de desenvolvimento sustentavel, através de métodos e ferramentas,
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€ um passo importantissimo para se alcancar a manutencdo do metabolismo
da espécie humana e das demais espécies terrestres, bem como a
preservacao dos demais atributos naturais do planeta.

Neste sentido, o método da Pegada Ecologica, como Indicador de
Sustentabilidade Ambiental, tem se apresentado a nivel mundial, como

importante ferramenta para mensurar o desenvolvimento sustentavel.

A grande degradagdo ambiental verificada, em todos os ecossistemas
planetarios, tem pressionado as esferas de poder, a sociedade civil organizada
e a populacdo de modo geral, a encontrarem uma saida viavel para a solucéo
da equacao que envolve o desenvolvimento socioecondmico e a preservacao

dos elementos naturais do planeta.

Diante desta realidade premente, a presente pesquisa, que elegeu como
objetivo geral mensurar o grau de sustentabilidade ambiental do espaco
geografico do municipio de Palmacia fazendo uso do método Ecological
Footprint (Pegada Ecoldgica), oferece algumas indagacdes importantes.

\

A primeira delas diz respeito a constatacdo da incipiente producao
académica brasileira no que tange a utilizacdo do método da Pegada Ecoldgica
(PE), a despeito de seu grande potencial de aplicabilidade nas mais variadas
escalas espaciais. No estado do Ceard o método foi utilizado apenas uma vez

para o calculo da Pegada Ecolégica da Regido Metropolitana de Fortaleza.

Se a producdo académica mais geral ainda é parca, no que se refere a
aplicacdo do meétodo em Unidades de Conservacdo (UCs) ela é inexistente.
N&o foi encontrada, ap0s uma ampla pesquisa nos bancos de dados dos
grandes centros de fomento de pesquisa em escala nacional, nenhuma
pesquisa que tivesse como premissa basica a aplicacdo do método em UC.
Desta forma, a presente pesquisa, no ambito da producdo académica nacional,

sem que tivesse essa pretensao inicial, torna-se pioneira.

A segunda importante indagacao se refere a precariedade ou falta total de
dados para serem incorporados no calculo da PE e, desta forma, tornar a
mensuracdo mais completa e fidedigna. Os 6rgdos publicos, tanto estaduais

como municipais, ndo conseguem disponibilizar um banco de dados satisfatério
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e confiavel. Assim sendo, o calculo da Pegada Ecolégica torna-se uma tarefa

ardua e, ndo raramente, impossivel.

A terceira constatacdo importante, quando se adota como referéncia a
APA de Baturité no seu conjunto, € a falta de consciéncia da existéncia da
mesma. A maior parte da populacdo sequer sabe da existéncia desta unidade

de conservagao.

Fato mais grave foi evidenciado nas redes escolares, tanto estaduais
como municipais: sdo poucos os alunos que sabem da existéncia da UC e
menos ainda sdo aqueles que sabem definir, com uma precisdo minima, qual €

0 objetivo e fungcédo da mesma.

Os 6rgaos estaduais, de maneira particular a SEMACE e as escolas
estaduais, bem como os 6rgdos municipais, mais precisamente as Secretarias
Municipais de Meio Ambiente e as escolas municipais, ndo conseguem criar,
através de um programa de educagdo ambiental, uma consciéncia coletiva de

conservacgao dos atributos naturais da APA.

Desta forma, como consequéncia direta desta falta de percepcao
ambiental por parte da populacdo, é que os niveis de degradacdo ambiental,
sobretudo em municipios que se encontram nas bordas da APA, ainda se

encontra bastante elevado.

A guarta observacao diz respeito ao estilo de vida adotado pela maioria

da populacdo do municipio de Palmacia.

No que se refere ao modo de locomocéo, os moradores, por falta de
opc¢éao, adotaram como meio principal os veiculos automotores e motocicletas.
A inexisténcia de um transporte publico que atenda todo o municipio favorece o
incremente de meios de transporte pouco sustentaveis. Desta forma, as
motocicletas se apresentam como predominantes. Desta forma, apesar de
serem veiculos econdmicos, quando considerados em seu conjunto, as
motocicletas consomem uma considerdvel parcela de combustivel,

notadamente gasolina.

Por dltimo, a pesquisa observou que, a despeito de todos os problemas
ambientais verificados no municipio, ele ainda ndo excedeu a sua capacidade

de suporte. Esta situacdo, porém, ndo minimiza os impactos a médio e longo
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prazos, uma vez que a pegada ecoldgica mostra somente um retrato do

presente.

No entanto, os dados levantados pela presente pesquisa revelam os
pontos criticos no que se refere ao ambiente natural do municipio, fato que

obriga os gestores publicos a tomarem algumas medidas preventivas.
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