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RESUMO

Tendo como objetivo avaliar a utilizacdo do fruto desidratado da carnaubeira em cabras
durante o pos-parto, 28 fémeas receberam dietas contendo feno de Tifton e ragdo comercial
ou feno de Tifton e ragdo comercial com o fruto da carnaubeira em substitui¢do ao milho.
Noventa dias pos-parto o estro foi sincronizado e as cabras submetidas a monta natural. No
grupo alimentado com o fruto da carnaubeira foi observada uma reducdo significativa
(p<0.01) do consumo de matéria seca. Nao houve diferenga entre os grupos no tempo de
retorno do primeiro corpo luteo funcional, em média aos 66 dias. No momento da
sincronizagdo estral, o grupo alimentado com fruto da carnaubeira apresentou uma menor
(p<0.03) espessura do tecido adiposo subcutaneo esternal e, sucessivamente a monta, uma
menor taxa de gestacdo (p<0.02). Nao foi observado efeito da dieta para a taxa de
crescimento da vesicula embrionaria e do comprimento cranio-caudal, assim como no
didmetro biparietal, toracico e abdominal aos 45 dias de gestagdo. Ao parto, a taxa de
partos multiplos e a prolificidade foram similares entres os grupos. Desta forma,
concluimos que a substitui¢do total do milho pelo fruto da carnaubeira no concentrado

fornecido as fémeas caprinas no periodo pds-parto ndo apresentou efeitos positivos.

Palavras-chave: Carnauba. Caprinos. Taxa de gestacdo. Progesterona.



ABSTRACT

In order to evaluate the use of dried fruit of the carnauba in goats during the postpartum, 28
does received diets containing Tifton hay and concentrate and Tifton hay and concentrate
with dried fruit of Carnauba wax palm replacing corn. Ninety days postpartum does had
oestrus synchronized and mated. In the group fed with the dried fruit of Carnauba wax
palm was a significant reduction (p<0,01) of dry matter intake. There was no difference
between groups for the time to return the first functional corpus luteum, which averaged 66
days. At the time of estrous synchronization, group fed with dried fruit of Carnauba wax
palm had a lower (p<0,03) thickness of subcutaneous sternal adipose tissue, and also after
mate showed a lower pregnancy rate (p<0,02). There was no effect of diet to the growth
rate of the embryonic vesicle and the crown-rump length, as well as the biparietal, thoracic
and abdominal diameter at 45 days of pregnancy. At parturition, the twinning rate and litter
size were similar between groups. Thus, we conclude that in goats the total replacement of
corn by the dried fruit of Carnauba wax palm in concentrate furnished during the

postpartum period did not shows any useful effects on reproductive response.

Keywords: Carnauba. Goats. Pregnancy rate. Progesterone.
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1. INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro ¢ a regido que concentra a maior parte do rebanho nacional de
caprinos, com a deten¢do de aproximadamente 91% desse rebanho (IBGE, 2010). Com
este contingente e com a falta de preparo dos criadores, ¢ comum a ocorréncia de grandes
oscilagdes na disponibilidade de alimentos para os rebanhos, consequentemente, existe
uma grande variabilidade na oferta de produtos oriundos dessa atividade, como a carne, o
leite e a pele. Além disso, essa regido ¢ periodicamente afetada por periodos de estiagem,
que intensificam a escassez de alimentos. Durante esses periodos de restricdo alimentar, as
fémeas que estdo no periodo poés-parto passando pelo balango energético negativo, com
diminui¢do da ingestdo, perda de peso e escore da condi¢dao corporal, sdo as mais afetadas
dentro do rebanho.

Uma opg¢do para essa oscilagdo na disponibilidade de alimentos para os rebanhos
seria a utilizagdo de alimentos alternativos. Os subprodutos da agroindustria sdo bastante
disponiveis na regido Nordeste, incluindo os oriundos do processamento da cana de agucar,
frutas, café, algodao, dentre outros (RODRIGUES, 2010). Na regido Nordeste existe ainda
uma extensa diversidade em recursos florestais, passiveis de uso para a alimentagdo
animal, em especial de ruminantes (ARAUJO FILHO et al., 1990; SOUZA; MARTINS e
LIMA, 1980). Dentre os recursos florestais, a carnaubeira possui grande
representatividade, com seu extrativismo oferecendo ocupacdo e complemento de renda
para inimeros trabalhadores rurais no periodo de estiagem. Trata-se de uma planta nativa
da regido Nordeste do Brasil, bastante adaptada ao clima e com diversas possibilidades de
uso, podendo-se especular sua utilizagcao na alimentacao animal, como fonte alimentar para
os rebanhos durante os periodos de estiagem.

Diversos estudos ja foram realizados no tocante ao aproveitamento de diferentes
partes ou produtos oriundos da carnaubeira na alimentagdo animal, a saber: uso das folhas
da carnaubeira na alimentacao de bovinos e caprinos (ANDRADE et al., 2008); uso da
bagana de carnaubeira na alimenta¢ao de ovinos (GOMES et al., 2009); e uso da cera de
carnaubeira na alimentacao de roedores ¢ caes (ROWLAND et al., 1982; PARENT et al.,
1983a, 1983b). Contudo, até o presente momento nenhum estudo foi conduzido no intuido
de averiguar o efeito da utilizagdo do fruto da carnaubeira na alimentacdo de cabras

durante o periodo pos-parto.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Importancia da caprinocultura

A caprinocultura ¢ uma atividade econdmica explorada em todos os continentes,
estando presente em 4reas sob as mais diversas caracteristicas climaticas, edaficas e
botanicas. No panorama mundial, os maiores detentores de rebanhos caprinos sao a China,
a India, o Paquistao, o Sudao e o Bangladesh, que concentram, respectivamente, 183, 120,
54,7, 42 e 36,9 milhdes de cabecas. O Brasil, por sua vez, encontra-se na 11* posi¢do, que
segundo o IBGE (2010) possui um efetivo de caprinos de 9.312.784 cabegas,
representando um aumento de 1,6% em relacdo a 2009. Desse rebanho total, a regido
Nordeste mantém 8.458.578 animais, ou seja, o contingente caprino da regidao Nordeste
corresponde a aproximadamente 91% do rebanho caprino nacional, estando o Ceara
classificado como 4° maior produtor da regido (IBGE, 2010).

O tultimo Censo Agropecuario, realizado em 2006, mostra que boa parte do
efetivo de caprinos existentes no Brasil encontra-se distribuidos em 286.553
estabelecimentos. Estes dados apontam para o fato de que a criagdo de caprinos no Brasil ¢
uma atividade exercida predominantemente por pequenos produtores e servem para
confirmar a importancia social da caprinocultura, visto que o nimero médio de animais por
estabelecimento no Brasil ¢ de 25 animais. Os principais produtos oriundos da
caprinocultura sdo a carne, a pele, o leite e seus derivados. Atualmente sdo muitos os
produtos carneos caprinos disponiveis, como os cortes, as visceras € os miudos, além dos
derivados, como embutidos, produtos curados, defumados, fermentados, desidratados ou
secos, entre outros (BENEVIDES, 2010). No entanto, em funcdo da falta de organizacao
produtiva da caprinocultura, ndo existe uma padronizagdo no fornecimento ou mesmo na
qualidade dos produtos ofertados, dando espago para as importagdes.

Segundo especialistas, o potencial de crescimento desse setor ¢ enorme, pois a
carne caprina apresenta diversos fatores favoraveis em relagdo as outras carnes, como ser
uma carne saudavel, ndo possuir restri¢ao religiosa (DESOUZART, 2009) e ser bastante
apreciada pelos consumidores, entrando para o cardapio dos principais restaurantes e nas
grandes redes de supermercado. Além disso, o destaque para a carne caprina se deve
especialmente ao fato de ser, dentre as carnes mais consumidas no mundo, a que contém o

menor teor de gordura, sendo inclusive mais magra do que a carne de frango (MA, 2013).
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Em relagdo a produgdo de leite caprino, o mercado também apresenta uma grande
variedade de apresentacdes, produzindo e comercializado leite pasteurizado, leite em po,
iogurtes, sorvetes, doces e queijos. Contudo, os produtores devem se atentar a dois fatores
de fundamental importancia, a qualidade do produto e a produtividade do rebanho. No
ambito brasileiro, o Censo Agropecudrio avaliou que no periodo de um ano (1995/96) a
producdo de leite caprino foi de 21,9 milhdes de litros em todo o pais. A regido Nordeste
foi responsavel pela produgdo de cerca de 15,2 milhdes de litros, estando os estados da
Bahia, Pernambuco e Ceara com os maiores quantitativos da regidao (IBGE, 2007).
Ressalta-se que, como consequéncia dos gargalos tecnoldgicos, que incluem
sistemas de alimentagdo deficientes, especialmente nos periodos criticos; baixa qualidade
genética dos rebanhos; problemas sanitarios, especialmente verminose; e principalmente o
manejo reprodutivo deficiente, a oferta de carne e leite caprino no mercado € precaria,
verificando-se uma grande irregularidade na disponibilidade desses produtos ao longo do
ano. Além disso, a regido Nordeste do Brasil sofre com secas periddicas que acabam
causando restricoes em relagdo ao suprimento de forragens, afetando a producdo dos
rebanhos. Tais restricoes muitas vezes acarretam no fornecimento de uma alimentacao
inadequada, que ¢ um dos fatores de maior limitacdo no potencial reprodutivo devido,
principalmente, ao prolongado anestro pds-parto (MAIA e COSTA, 1998). Desta forma ¢
essencial que se compreenda os principais fatores relacionadoS a nutri¢do no periodo pos-

parto.

2.2. Nutri¢ao e Pos-parto

O parto ¢ um evento de suma importancia para os rebanhos, tendo em vista que se
caracteriza pelo inicio de uma nova lactagdo e o nascimento de mais uma cria. No periodo
compreendido entre o final da gestacdo e apds o parto, ocorre um déficit no balango
energético que persiste durante o inicio da lactacdo, caracterizando o balango energético
negativo (BEN). O balango energético pode ser definido como a diferenca entre a energia
consumida e a energia utilizada para atender aos requerimentos nutricionais nos diferentes
estagios fisiologicos dos animais (HEUER, 2000). Assim, o BEN ocorre quando a energia
proveniente do consumo alimentar ¢ insuficiente para manter a producdo de leite e as

necessidades fisiologicas da parturiente (JORRITSMA et al., 2003).
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Em fémeas que se encontram no periodo de transi¢do, correspondente as trés
semanas antes e apds o parto, o BEN caracteriza-se por uma diminui¢do na ingestdo de
matéria-seca (HAYIRLI; BERTICS E GRUMMER, 2002), e defasagem entre o pico de
ingestdo e producao de leite (GRUMMER, 1995), além de perda de escore da condicao
corporal e de peso corporal (COPPOCK, 1985). As fémeas nessa condi¢do mobilizam suas
reservas de energia, na forma de glicogénio do figado e de gordura do tecido adiposo
corporal, que reflete em um aumento das concentragdes plasmaticas dos acidos graxos nao
esterificados (BERTICS et al., 1992; VAN DEN TOP et al., 1995; DE VRIES et al., 1999).
Desta forma, o monitoramento das reservas corporais de gordura se mostra como uma
ferramenta indispensavel para avaliagdo da condi¢do nutricional das fémeas, ndo s6 no
periodo de transi¢do, mas ao longo de todo o ciclo, permitindo assim que se avalie a
intensidade do BEN. Dentre as formas de acompanhamento da condi¢ao nutricional das
fémeas estd a avaliagdo do escore de condi¢do corporal (ECC) que, apesar de indireta,
fornece indicadores confidveis do nivel de reserva de energia pela estimativa dos depdsitos
de lipidios corporais.

Em cabras, a avaliacdo do escore da condicao corporal ¢ feita através da palpacao
da regido lombar e da regido do esterno do animal (RIBEIRO, 1998), no entanto, trata-se
de uma medida subjetiva. Nesse sentido, a utilizagdo da ultrassonografia em tempo real
torna-se uma ferramenta mais precisa e confiavel para este tipo de avaliacdo e que ja vem
sendo utilizada (ALAPATI et al., 2010; RIPOL et al., 2009). Em vacas, sabe-se que um
ECC muito alto ao parto pode limitar a ingestao voluntaria de alimentos no periodo pds-
parto e predispor as fémeas a perda do ECC. Com um ECC muito baixo, as fémeas chegam
ao parto com poucas reservas de nutrientes, podendo, consequentemente, ocorrer pouca
perda do ECC (WATHES et al., 2007).

Nos ruminantes domésticos, baixo ou alto ECC ao parto parecem predispor os
animais a desenvolverem desordens metabolicas, problemas de parto, baixa producdo e
baixo desempenho reprodutivo, em virtude da mobilizagdo excessiva de reservas corporais,
principalmente no inicio da lactagdo, o que mostra um efeito direto da nutricdo sobre a
reprodu¢ao (LENTS et al., 2008; GRUMMER, 1995). Além disso, o desempenho
reprodutivo sofre também efeitos indiretos da nutri¢do, por meio do seu impacto sobre as
concentragdes hormonais e de metabdlitos circulantes (ROBINSON et al., 2006). Desta
forma, fica evidente que tanto a intensidade como a duracdo do BEN durante o inicio da

lactagdo influencia diretamente o intervalo do anestro pds-parto e a taxa de concepgao
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(WATHES et al., 2007). Segundo Butler (2000), quanto maior o BEN, maior ¢ a redugao
de concepc¢ao e consequentemente menor a taxa de fertilidade.

A relagdo entre reproducdo e nutrigdo ¢ bastante evidente em ruminantes
(ARREGUM et al., 1997), onde o fator nutri¢do pode interagir com a genética, ambiente
ou manejo, influenciando diretamente a duracdo do anestro pds-parto, considerado
fisiolégico em ruminantes (MONTIEL e AHUJA, 2005). Embora estas interacdes ndo
estejam claramente estabelecidas, certamente os mecanismos hormonais estdo amplamente
envolvidos (JOLLY et al., 1996). Além disso, ja se sabe que a duracdo do anestro pds-
parto estd mais correlacionada com a nutricdo no periodo pré-parto do que com a nutrigao
no periodo pos-parto (RANDEL, 1990). Durante o periodo pds-parto ocorre uma série de
adaptagdes anatomicas e fisiologicas no utero (ABABNEH e DEGEFA, 2005;
GREYLING e VAN NIEKERK, 1991), e no ovario (Mbayahaga et al., 1998), como
consequéncia das alteracdes metabdlicas e endocrinas ocorridas durante a gestagao.

Segundo Eloy et al. (1999), o anestro pds-parto ¢ diretamente dependente do
retorno da funcionalidade ovariana, que por sua vez, ¢ dependente do reestabelecimento da
atividade hormonal compativel com o ciclo estral. Tanaka et al. (2002), apontou a
ocorréncia da subnutrigdo no periodo poOs-parto como causa da diminuicdo do peso
corporal, suprimindo a secre¢do de progesterona durante a fase luteal, que também se
mostra dependente da época de paricdo em cabras do Nordeste do Brasil (ELOY;
PINHEIRO e SIMPLICIO, 1999). Além disso, a continua perda de peso corporal induziu
uma parada estatica dos ovarios no inicio da fase folicular acompanhada da supressao de
secrecdo de estradiol e, consequentemente, anovulagoes (TANAKA et al., 2002).

O retorno da atividade ovarina no pds-parto em cabras e ovelhas esta geralmente
associado a diferentes fatores, onde os principais seriam a nutrigdo (GONZALEZ et al.,
1987, MBAYAHAGA et al.,, 1998), o fotoperiodo (DELGADILLO et al., 1998) ¢ a
amamentacdo, onde as fémeas que continuam amamentando apresentam um anestro pos-
parto prolongado (MANDIKI; BISTER e PAQUAY, 1990; SCHIRAR et al., 1990), pois
nao apresentam ovulagdes durante o periodo de amamentacao (TAKAYAMA; TANAKA e
KAMOMAE, 2010). Existe ainda o papel de hormoénios como insulina e leptina, que
podem mediar os efeitos do metabolismo energético sob a reproducdo ou modular a
disponibilidade de combustiveis metabdlicos no cérebro e sistema periférico
(SCHNEIDER, 2004), nao estando totalmente estabelecidos os seus mecanismos de acao

sobre o sistema reprodutivo.
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Com base no exposto, fica claro que a busca por alimentos alternativos durante
periodos de escassez alimentar ¢ de grande importancia para a manutengdo dos rebanhos,
principalmente para as fémeas que se encontram no periodo pos-parto. Assim, €
fundamental que todas as opg¢des de alimentos da regido sejam exploradas e avaliadas, no

intuito de se instituir diferentes op¢des alimentares a serem utilizadas pelos produtores.

2.3. Utilizacao de alimentos alternativos na producio animal

Frente as transformagdes econdmicas pelas quais o pais vem passando, em que as
margens de retorno econdmico das atividades pecudrias se encontram cada vez mais
restritas, os produtores devem buscar formas de reduzir custos e/ou aumentar receitas, no
intuito de obter resultados econdmicos satisfatorios na atividade, sem comprometer a
produtividade. Além disso, instabilidades climaticas em regides produtoras de graos, como
milho e soja, que sdo os principais constituintes dos concentrados ofertados para animais
de producdo, provocam reacdes nos pregos destes insumos. Esse fator ¢ mais relevante
ainda quando se trata da regido Nordeste do Brasil, visto que essa regido apresenta uma
baixa produtividade de graos para a formulagdo de ragdes concentradas (VASCONCELOS
et al., 2002), em funcdo das grandes estiagens que ocorrem nessa regido. Desta forma, ¢
notavel a necessidade da busca por alimentos que possam substituir parcial ou
integralmente os alimentos comumente utilizados, mantendo ou até mesmo melhorando os
indices de produtividade desses rebanhos. Esses alimentos alternativos surgiram tanto para
diminuir os custos com a alimentagdo, como para serem utilizados nas épocas de escassez
de alimentos, em virtude das variagdes climaticas.

Nesse contexto, o uso de subprodutos constitui uma alternativa consideravel para
a alimentacdo, principalmente de ruminantes e pode consistir uma op¢ao vidvel para os
produtores desde que alguns critérios sejam levados em considera¢dao, como a composi¢ao
quimica, o preco, a facilidade de armazenamento, a presenga de compostos toxicos e/ou
anti-nutricionais na tomada de decisdo para adquiri-los e inclui-los nas ragdes. Além dos
fatores ja citados, devem ser consideradas também as quantidades produzidas e sua
sazonalidade, para que seja possivel encontrar solu¢des economicamente viaveis para o

aproveitamento dos subprodutos. Dentre os alimentos alternativos utilizados com fins na
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alimentagdo animal estdo aqueles com maior teor proteico, com maior teor energético, e ha
ainda os utilizados como volumosos.

Os subprodutos mais utilizados para a alimentacdo animal na regido NE do Brasil
incluem aqueles provenientes da agroindustria, principalmente os oriundos do
processamento da cana de agtlicar, frutas, mandioca e café, que sdo energéticos; e residuos
de sementes oleaginosas (algoddo, girassol, amendoim) residuos da industria cervejeira,
cascas e rejeitos de graos, que sdao proteicos. Além dos subprodutos da agroindustria, na
regido NE do Brasil, os recursos florestais também podem ser explorados, € ja ha relatos de
sua utilizagdo para a alimentacdo de pequenos ruminantes, como a utilizacdo da jurema-
preta (Mimosa tenuiflora) e da favela (Cnidoscolus phyllacanthus; ARAUJO FILHO et al.,
1990; SOUZA et al., 1980), possuindo ainda um considerdvel papel no contexto
econdmico e social. Seus produtos constituem, segundo os Relatorios sobre Inventarios
Florestais e Pesquisas Socioecondmicas do Projeto PNUD/FAO/IBAMA, 1991/1993, além
de fonte de energia primdria, um importante complemento de renda. Outro recurso florestal
com potencialidade de uso na alimentacdo animal, disponivel no semiarido, sao os frutos
de arvores nativas, como a carnaubeira, que ¢ um dos recursos florestais mais importantes

do semiarido.

2.4. Carnaubeira

A carnaubeira, cientificamente denominada Copernicia prunifera, pertencente a
familia Arecacea ¢ nativa da regido Nordeste do Brasil, sendo encontrada também na
regido Central e em outros paises. O Decreto-Lei n® 27.413, de 30.03.2004, instituiu a
carnaubeira como simbolo do Estado do Ceara, representando ainda o estado do Piaui. E
conhecida como “arvore da vida”, denominagdo estabelecida pelo naturalista Humbolt,
tendo em vista as numerosas e significativas finalidades, estando no grupo das arvores
mais assediadas pelo consumo humano (CRESPO, 2007).

A carnaubeira ¢ uma palmeira que chega a atingir at¢ 20 m de altura e 15 a 25 cm
de diametro. Trata-se de uma planta de crescimento lento que possui um sistema radicular
fibroso abundante, desenvolvendo-se a grandes profundidades e adaptado ao clima seco
com solos arenosos e alagadicos, varzeas e margens dos rios de regides de clima quente.
Essa planta apresenta na ponta superior um feixe de folhas em leque peciolado de cor

verde esbranquicada, recoberta por um pelicula de cera, resultado de uma condigdo
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genética da planta, um mecanismo natural de defesa contra agentes externos,
principalmente a incidéncia de elevadas temperaturas, tipicas dos periodos secos
(HENDERSON et al., 1995 e CRESPO, 2007).

A exploragdo extrativista dos recursos oferecidos por estas palmeiras sdo
seculares, tendo sido descrita, pela primeira vez, por volta do ano 1648, por Maregravius e
Piso e, posteriormente, ratificado por R. Miiller, em 1768, quando relatou as primeiras
experiéncias para obter cera para ser usada como vela. A carnaubeira ¢ um dos suportes da
economia dos estados do Maranhdo, Piaui, Ceard e Rio Grande do Norte, que sdo os
maiores produtores de cera, contribuindo com 86,2% do total produzido no Brasil, sendo
encontrada também nos Estados da Bahia, Alagoas e Sergipe, como pode ser observado na
Figura 1 (SUDENE, 1967 ¢ LORENZ et al., 1996). Consequentemente, o extrativismo da
carnaubeira oferece ocupacao e complemento de renda para intimeros trabalhadores rurais
numa ¢época extremamente dificil para obtencdo de alguma renda monetéria, ou seja, no

periodo de estiagem.

MARANHAO ’ !
PRIQ GRANDE DO NORTE

Figura 1. Distribuigdo da carnaubeira no Nordeste brasileiro.
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2.4.1. Possibilidades de uso da carnaubeira

A economia da carnaubeira decorre do aproveitamento integral dessa palmeira.
Suas folhas fornecem o pd, principal matéria-prima da cera da carnaubeira, e também sdo
utilizadas na cobertura de casas e na confec¢do de pecas de artesanato. O caule ¢ utilizado
na construgdo civil, e a raiz possui substancias medicinais. A cera da carnaubeira ¢
utilizada como matéria-prima em setores de grande destaque mundial, como ¢ o caso da
industria de informdtica. Por seus atributos fisico-quimicos, ¢ exportada para mais de
quarenta paises, com destaque para os Estados Unidos, o Japdo e a Alemanha.
(OLIVEIRA; GOMES, 2006). Mesmo sendo reconhecida a importancia s6cio-econdmica
do extrativismo da carnauba para milhares de familias rurais, sdo poucas as referéncias na
literatura quanto ao nimero de empregos diretos e geracdo de renda. Segundo dados
estimativos do IPECE (2005), o Estado do Ceara entre os meses de outubro até o inicio da
estacao chuvosa, oferece em torno de 200 mil empregos ao ano com a atividade extrativista
da carnaubeira.

No que diz respeito as possibilidades de uso da carnaubeira, Silva et al. (2005),
avaliaram se o fruto da carnaubeira possuia atividade antioxidante e observaram que
extratos do mesocarpo e do epicarpo indicaram um bom potencial para a retirada de
radicais livres. Nessa mesma linha, Rufino et al. (2010 e 2011) avaliaram a capacidade
antioxidante de extratos de diversos frutos, incluindo o da carnaubeira, ¢ também
observaram que o fruto apresenta capacidade antioxidante. Os estudos conduzidos
recentemente com a carnaubeira incluem o realizado por Ayres et al. (2008), que avaliaram
a atividade antibacteriana de diferentes plantas e constituintes quimicos da raiz da
carnaubeira. Neste estudo, observaram que os extratos da carnaubeira apresentaram-se
apenas parcialmente ativos ou ndo apresentaram atividade significativa para todas as
bactérias avaliadas.

Em relagdo a utilizagdo de produtos do extrativismo da carnaubeira na
alimentacdo animal, Parent et al. (1983a) submeteram cdes da raca Beagle a dietas
contendo cera da carnaubeira e ndo observaram evidéncia de toxicidade ou efeitos
patolégicos. Além disso, constataram que o ganho de peso corporal, o consumo alimentar,
as caracteristicas bioquimicas e hematologicas, a analise de urina e o peso dos 6rgaos dos

animais alimentados com a cera foram semelhantes ao grupo controle. Rowland et al.
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(1982), alimentaram ratos com cera da carnaubeira e observaram que nao houve diferengas
com o grupo controle em relacio ao peso corporal, ingestdo de 4agua, valores
hematoldgicos, atividade de enzimas séricas, concentragdo urindria, peso dos 6rgaos ou
achados histopatoldgicos. Trabalhando com a mesma espécie, Parent et al. (1983b),
avaliaram a resposta reprodutiva de ratos alimentados com cera da carnaubeira e
observaram que os tecidos e 6rgdos ndo apresentaram nenhum efeito microscopio.

Recentemente, Andrade et al. (2008) relataram que bovinos alimentados apenas
com folha da carnaubeira chegaram a obito apos dois meses de consumo. Além disso,
forneceram as folhas da carnaubeira para dois caprinos, que apresentaram aumento de
consisténcia das fezes, fraqueza, decubito e morte. Como principais alteragcdes patologicas
observaram degeneracdo e necrose do epitélio tubular renal e necrose hepatocelular
centrolobular associada com congestao e hemorragia. Os animais chegaram a obito apos 31
e 56 dias de ingestdo. Ainda nesse contexto, Gomes et al. (2009), concluiram que, a bagana
de carnaubeira ndo representa uma fonte de volumoso apropriada para a terminagdo de
ovinos. Nesse estudo, os pesquisadores avaliaram a viabilidade da substituicao de feno de
capim Tyfton 85 pela bagana de carnaubeira com diferentes niveis de uréia, como fonte de
volumoso para borregos em terminagao. Observou-se, no entanto, que o grupo de animais
que consumiram volumoso composto apenas pelo feno de capim Tyfton apresentaram
melhor desempenho (147 g/animal/dia), enquanto no tratamento em que o volumoso era
unicamente a bagana, o ganho de peso médio diario foi de apenas 20 g/animal/dia.

Em outro estudo, Gomes et al. (2010), avaliaram caracteristicas da carcaca de
ovinos alimentados no periodo de terminacdo com diferentes niveis de bagana de
carnaubeira em substitui¢do ao feno de capim-tyfton 85 na dieta. Nesse trabalho, os
pesquisadores observaram que o peso ao abate, peso de carcaca quente, peso de carcaga
fria e os rendimentos de carcaga quente e de carcaca fria diminuiram a medida que o feno
era substituido pela bagana. Notaram ainda que os valores dos comprimentos de carcaca e
de pernil, pesos de pernil, paleta ¢ lombo foram menores nos grupos alimentados com
bagana.

Desta forma, nota-se que ja foi avaliada a utilizagdo de diferentes produtos da
carnaubeira em diversas espécies e sobre parametros distintos, no entanto os resultados
obtidos ainda ndo fornecem embasamento suficiente para que se estabeleca suas formas de
uso. Além disso, nenhum estudo foi conduzido no intuito de avaliar a utilizagdo do fruto da

carnaubeira na alimentagdo de animais de produgao.
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3. JUSTIFICATIVA

Em regides comumente afetadas pela estiagem uma alternativa para a alimentacao
dos rebanhos seria a utilizagdo dos recursos florestais. Dentre os recursos florestais
disponiveis na regido Nordeste, a explora¢do da carnaubeira tem recebido grande destaque
em funcdo do seu extrativismo ja& estabelecido para a obtencdo da cera. O interesse pela
carnaubeira ¢ decorrente das diversas possibilidades de uso desta planta e da existéncia de
vastos carnaubais no Nordeste do Brasil, pois ¢ uma planta nativa dessa regido e bem
adaptada ao clima. No entanto, nos ltimos anos o interesse pela exploracdo dessa palmeira
tem diminuido, sendo necessario reativar a cadeia produtiva da carnaubeira com a

utilizacao de outros produtos oriundos desta planta.

Uma alternativa para o restabelecimento da cadeia produtiva da carnaubeira
(Copernicia prunifera) seria a utilizacdo de resultados de pesquisas que ja estdo sendo
desenvolvidas avaliando a potencialidade das demais partes da carnaubeira em diversas
areas. Dentre essas pesquisas, destacam-se as realizadas com as raizes, para avaliagdao dos
constituintes quimicos e atividade antibacteriana; com o pericarpo, para avaliagdo da
atividade peroxidésica; e com o fruto, para avaliagdo da producdo de geleia, para a
investigacdo da capacidade antioxidante e de componentes bioativos, para a observacao da
capacidade de eliminacdo de radicais livres para verificagdo da qualidade para consumo in
natura e apds processamento.

Em relagdo a sua utilizacdo na alimentagdo animal a carnaubeira ja teve sua
utilizagdo avaliada através do uso da folha na alimentacdo de bovinos e caprinos, com
resultados desfavoraveis, da bagana para ovinos, ndo se apresentando como boa op¢ao para
a substituicao do feno de capim-tyfton 85 e da cera na alimentacao de caes e de ratos, nao
causando quaisquer alteracdes patologicas. No entanto, em relagdo a utilizagdo do fruto na
alimentagdo animal ainda ndo existe nenhum trabalho técnico-cientifico, havendo apenas
relatos populares e um estudo relatando que o fruto ¢ bastante procurado para consumo

pelos animais.
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4. HIPOTESE CIENTIFICA

A utilizacao do fruto da carnaubeira em substituicdo ao milho na alimenta¢dao de
cabras no periodo pos-parto ndo afeta ou afeta positivamente a resposta reprodutiva apos a

sincronizagdo de estro das fémeas.
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5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo geral
Avaliar o efeito da utilizacdo do fruto da carnaubeira na alimentagdo de cabras
durante o periodo pds-parto, analisando seus efeitos sobre o retorno da atividade luteal,

sincronizagao do estro, fertilidade e desenvolvimento fetal inicial.

5.2. Objetivos especificos

e Avaliar a resposta a resposta a sincronizagao do estro de cabras alimentadas com o
fruto da carnaubeira;

e Avaliar a atividade luteal pds-parto de cabras alimentadas com fruto da
carnaubeira;

e Avaliar a taxa de gestacdo e taxa de pari¢do de cabras alimentadas com o fruto da
carnaubeira;

e Avaliar o desenvolvimento fetal inicial de cabras alimentadas com o fruto da

carnaubeira.
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6. CAPITULO 1

Resposta reprodutiva de cabras suplementadas com fruto da carnaubeira

desidratado (Copernicia prunifera) submetidas a sincronizacio de estro no pos-parto.

Reproductive responses of post-partum oestrus synchronization in goats

supplemented with dried fruit of Carnauba wax palm (Copernicia prunifera).



Periodico: Pesquisa Agropecuaria Brasileira (Submetido em novembro de 2013).
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Resumo

Tendo como objetivo avaliar a utilizagdo do fruto desidratado da carnaubeira em cabras
durante o pos-parto, 28 fémeas receberam dietas contendo feno de Tifton e ragao comercial
ou feno de Tifton e ragao comercial com o fruto da carnaubeira em substituicdo ao milho.
Noventa dias pds-parto o estro foi sincronizado e as cabras submetidas a monta natural. No
grupo alimentado com o fruto da carnaubeira foi observada uma redu¢do significativa
(p<0.01) do consumo de matéria seca. Nao houve diferenca entre os grupos no tempo de
retorno do primeiro corpo luteo funcional, em média aos 66 dias. No momento da
sincronizagdo estral, o grupo alimentado com fruto da carnaubeira apresentou uma menor
(p<0.03) espessura do tecido adiposo subcutineo esternal e, sucessivamente a monta, uma
menor taxa de gestacdo (p<0.02). Nao foi observado efeito da dieta para a taxa de
crescimento da vesicula embrionaria € do comprimento cranio-caudal, assim como no
diametro biparietal, tordcico ¢ abdominal aos 45 dias de gestagdo. Ao parto, a taxa de
partos multiplos e a prolificidade foram similares entres os grupos. Desta forma,
concluimos que a substituicdo total do milho pelo fruto da carnaubeira no concentrado

fornecido as fémeas caprinas no periodo pds-parto ndo apresentou efeitos positivos.
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Resposta reprodutiva a sincronizacio de estro no pdés-parto em cabras suplementadas

com fruto da carnaubeira desidratado (Copernicia prunifera).
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Resumo - Tendo como objetivo avaliar a utilizacdo do fruto desidratado da carnaubeira em
cabras durante o pds-parto, 28 fémeas receberam dietas contendo feno de Tifton e ragdo
comercial ou feno de Tifton e ragdo comercial com o fruto da carnaubeira em substitui¢do
ao milho. Noventa dias pos-parto o estro foi sincronizado e as cabras submetidas a monta
natural. No grupo alimentado com o fruto da carnaubeira foi observada uma reducdo
significativa (p<0.01) do consumo de matéria seca. Nao houve diferenca entre os grupos
no tempo de retorno do primeiro corpo luteo funcional, em média aos 66 dias. No
momento da sincronizagdo estral, o grupo alimentado com fruto da carnaubeira apresentou

uma menor (p<0.03) espessura do tecido adiposo subcutaneo esternal e, sucessivamente a
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monta, uma menor taxa de gestagdo (p<0.02). Nao foi observado efeito da dieta para a taxa
de crescimento da vesicula embrionaria € do comprimento cranio-caudal, assim como no
diametro biparietal, tordcico e abdominal aos 45 dias de gestagdo. Ao parto, a taxa de
partos multiplos e a prolificidade foram similares entres os grupos. Desta forma,
concluimos que a substitui¢do total do milho pelo fruto da carnaubeira no concentrado
fornecido as fémeas caprinas no periodo pos-parto nao apresentou efeitos positivos.

Termos para indexacao: Carnauba, caprinos, taxa de gestagcdo, progesterona.

Reproductive responses of post-partum oestrus synchronization in goats
supplemented with dried fruit of Carnauba wax palm (Copernicia prunifera).
Abstract — In order to evaluate the use of dried fruit of the carnauba in goats during the
postpartum, 28 does received diets containing Tifton hay and concentrate and Tifton hay
and concentrate with dried fruit of Carnauba wax palm replacing corn. Ninety days
postpartum does had oestrus synchronized and mated. In the group fed with the dried fruit
of Carnauba wax palm was a significant reduction (p<0,01) of dry matter intake. There was
no difference between groups for the time to return the first functional corpus luteum,
which averaged 66 days. At the time of estrous synchronization, group fed with dried fruit
of Carnauba wax palm had a lower (p<0,03) thickness of subcutaneous sternal adipose
tissue, and also after mate showed a lower pregnancy rate (p<0,02). There was no effect of
diet to the growth rate of the embryonic vesicle and the crown-rump length, as well as the
biparietal, thoracic and abdominal diameter at 45 days of pregnancy. At parturition, the
twinning rate and litter size were similar between groups. Thus, we conclude that in goats
the total replacement of corn by the dried fruit of Carnauba wax palm in concentrate
furnished during the postpartum period did not shows any useful effects on reproductive

response.
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Index terms: Carnauba palm, does, pregnancy rate, progesterone

Introducio

O semiarido brasileiro ¢ caracterizado por uma baixa e irregular pluviosidade, com
ma distribui¢do das chuvas, afetando a oferta de alimentos para os rebanhos nos periodos
de estiagem. Desta forma, a busca por alimentos alternativos que possam suprir as
necessidades dos rebanhos e que estejam disponiveis em periodos de seca sdo cada vez
maiores. Diante disso, as principais estratégias adotadas para minimizar o impacto sobre o
desempenho produtivo e reprodutivo dos rebanhos tem sido a utilizagdo de residuos
agroindustriais e/ou recursos florestais.

Diversos subprodutos agroindustriais tém sido utilizados com sucesso na
alimentacdo de pequenos ruminantes, incluindo o bagago da cana de agucar (Souza &
Santos, 2002), a torta de cupuagu (Pereira, 2009), o farelo de mamona (Silva et al., 2013),
o bagaco de caju (Rodrigues et al., 2011) e a raspa de mandioca (Arruda et al., 2013). Por
outro lado, os recursos florestais tém sido pouco explorados, tornando-se necessario a
investigagdo de novas fontes alimentares que apresentam bom valor nutritivo e de baixo
custo. Dentre os recursos florestais mais importantes do semidrido, destaca-se a palma da
carnaubeira. Entretanto, o seu uso como fonte alimentar alternativa para pequenos
ruminantes tem sido limitado devido a grande caréncia de estudos.

Em bovinos e caprinos foi demonstrado que a administragio da folha da
carnaubeira como Unica fonte alimentar causou alteragdes patoldgicas e obito dos animais
(Andrade et al. 2008). Em ovinos em fase de terminagdo, a utilizacdo da folha em forma de
bagana amonizada ocasionou um menor desempenho produtivo em fungdo da baixa
qualidade deste subproduto (Gomes et al., 2009, 2010). Por outro lado, a inclusdo da cera

da carnaubeira na alimentacdo de roedores e cdes ndo apresentou efeitos toxicos,
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patologicos ou reprodutivos (Rowland et al., 1982; Parent et al., 1983a, 1983b). Apesar
destas investigagOes, ainda nao existem estudos que avaliaram o efeito da utilizagdo do
fruto da carnaubeira na alimentag¢dao de pequenos ruminantes.

Os frutos da carnaubeira estdo abundantemente presentes durante os periodos
criticos de estiagem e sdo bastante procurados pelos animais (Alves & Coelho, 2006),
podendo ser uma excelente alternativa para manter um plano nutricional adequado durante
o periodo pos-parto. Portanto, realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliar o efeito
da utilizagdo do fruto da carnaubeira na alimentacao de cabras durante o periodo pds-parto,
analisando seus efeitos sobre o retorno da atividade luteal, sincronizacdo do estro,
fertilidade e desenvolvimento fetal inicial.

Material e Métodos
O estudo foi conduzido na Fazenda Campo da Semente, localizada no municipio de
Guaiuba-CE, situada a 4° 2° 23”” S e 38° 38’ 14”> W, no periodo de 2012 a 2013. Foram
utilizadas 28 cabras mestigas adultas, pluriparas e gestantes. Os animais foram divididos a
partir do parto em dois grupos, homogéneos em peso, escore da condi¢do corporal e idade
(38,40 = 1,83 kg; 2,1 £0,11; 26,9 + 1,32 meses; p>0.05; média geral, respectivamente). No
primeiro grupo de fémeas (n=15; GSFC), a dieta consistiu de uma mistura de feno de
Tifton triturado e concentrado comercial. No segundo grupo (n=13; GFC), a dieta consistiu
em Feno de Tifton triturado ¢ concentrado com fruto da carnaubeira em substituigdo do
milho. Todos os concentrados eram isonitrogenados (14,5% PB com base na MS). A
composicao dos ingredientes das ragdes concentradas ¢ apresentada na Tabela 1 e a
composi¢ao quimica dos ingredientes e dos concentrados sdo apresentados na Tabela 2.
Todos os animais receberam dietas em quantidades para satisfazer os requerimentos de
lactacdo inicial para fémeas adultas ndo leiteiras, de acordo com o NRC (2007), e

apresentaram a mesma propor¢do concentrado:volumoso (40:60). Em todos os grupos
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experimentais as dietas foram fornecidas duas vezes ao dia (07:00 e 15:00) durante 138
dias, a partir do parto (Dia 0) e até os 45 dias apo6s a monta. Os animais experimentais
foram colocados em baias coletivas, recebendo sal mineral e agua ad [libitum. As crias
permaneceram com as fémeas e foram desmamadas aos 60 dias de idade.

Todos os procedimentos realizados neste estudo foram aprovados pelo Comité de Etica
para o Uso de Animais da Universidade Estadual do Ceara (protocolo n® 12780187-1).
Origem e processamento do fruto da carnaubeira

O fruto da carnaubeira foi colhido diretamente da planta antes da sua completa maturagao,
quando a coloragdo externa dos cachos era prevalentemente verde. A colheita foi realizada
no periodo de abril a maio no municipio de Aracati, Ceara. O fruto foi entdo transportado
até a fazenda experimental e desidratado em secador ao ar livre, sendo revolvido vérias
vezes ao dia para que a desidratacdo fosse homogénea. Apds a desidratacdo, o fruto foi
triturado e armazenado em sacos de polietileno para posterior utilizagdo.

Escore da Condi¢ao Corporal e Ultrassonografia Esternal

Semanalmente as cabras foram pesadas e tiveram seu escore da condi¢do corporal
determinado de acordo com Morand-Fehr & Hervieu (1999), até o dia da sincronizagao.
Neste mesmo periodo foram obtidas imagens ultrassonograficas do esterno seguindo a
metodologia de Teixeira et al. (2008) com adaptagdes. Resumidamente, o transdutor foi
colocado perpendicular ao esterno na altura da terceira esternébra para mensuracdo da
gordura subcutinea esternal. Para tanto foi utilizado um transdutor linear na frequéncia de
5 Mhz acoplado a um ultrassom (Mindray DP 2200 VET, Shenzhen, China). As imagens
eram capturadas em triplicatas e mensuradas utilizando o programa ImageJ® (Image J,
National Institutes of Health, Millersville, USA), previamente calibrado.

Sincronizacio do estro e monta natural
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Noventa dias apds o parto todas as fémeas tiveram o estro sincronizado utilizando um
dispositivo intravaginal (CIDR®) impregnado com 0,33 g de progesterona (Eazi-Breed
CIDR®, InterAg, Hamilton, New Zealand), que foi mantido na por¢do cranial da vagina
por 5 dias. Apds a remocao do CIDR®, as fémeas receberam 1 mL de prostaglandina
PGF2a (Lutalyse®, Upjohn, Kalamazoo, USA) e 24 horas apés a remogao do dispositivo
elas foram expostas a dois machos de fertilidade comprovada, equipados com marcador
esternal, que permaneceram com as fémeas por 72 horas consecutivas (Silva et al., 2011).
Colheitas de sangue

Foram realizadas colheitas de sangue semanais, a partir da 3* semana poOs-parto até o
momento do tratamento de sincroniza¢ao do estro. Realizou-se ainda cinco colheitas de
sangue nos dias 4, 8, 12, 16 e 20 apos a retirada do CIDR. O sangue foi obtido através de
venopungdo da jugular, utilizando tubos heparinizados (BD Vacutainer®, Sao Paulo,
Brasil) que eram submetidos & centrifugacdo a 3000 rpm por 15 minutos. Apds a
centrifugacdo, o plasma foi recuperado e posteriormente armazenado. Os niveis de
progesterona foram avaliados utilizando um kit comercial (Immulite® 2000 Progesterone —
Siemens Healthcare Diagnosticos LTDA, Llanberis, United Kingdom) e um aparelho
especifico para o kit (Immulite® 2000 — Siemens Healthcare Diagnosticos LTDA,
Llanberis, United Kingdom).

A sensibilidade de ensaio do kit era de 0,1 ng/mL e os coeficientes de variacdo intra e
interensaio foram 9,71% e 12,21%, respectivamente.

Atividade luteal no pos-parto

O monitoramento da atividade luteal foi realizado pela avaliagdo dos niveis plasmaticos de
progesterona, para determinar a presenga de corpos luteos. O corpo lateo (CL) foi
considerado funcional quando a progesteronemia alcangou valores acima de Ing/mL em

pelo menos duas coletas consecutivas; ndo funcional quando a progesteronemia foi acima
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de Ing/mL em menos de duas coletas consecutivas; e ausente quando nao houve medidas
de progesteronemia acima de Ing/mL (Morales-Teran et al., 2004).

Diagnostico de gestacao e desenvolvimento fetal

Aos 30 e 45 dias apds a monta foram realizados diagnosticos da gestacdo por
ultrassonografia transretal (Mindray DP 2200 VET, Shenzhen, China) usando transdutor
linear de 5 MHz. Foram mensurados o didmetro da vesicula e comprimento cranio-caudal,
de acordo com o método proposto por Santos et al. (2004). Aos 45 dias de gestacao
também foi mensurado o diametro biparietal, abdmonial e toracico fetal, de acordo com
Lee et al. (2005). Para a mensuragdo das estruturas de interesse, exames ultrassonograficos
foram obtidos na forma de videos, seguidos de capturas e mensuragdes de trés imagens
para cada estrutura. A mensuracdo foi realizada utilizando o programa Image J (Image J,
National Institutes of Health, Millersville, USA), previamente calibrado. Em casos de
gestacdo gemelar, a média dos dois embrides/fetos foi considerada, seguindo o método
descrito por Bulnes et al. (1998). As mensuragdes foram utilizadas para calcular as taxas de
crescimento do embrido/feto (mm/dia).

As falhas na concepcdo ou perdas gestacionais foram classificadas nas cabras negativas ao
diagnéstico de gestacdo por ultrassonografia, de acordo com Silva et al. (2011). A falha na
gestacdo (0-20 dias) foi considerada quando os niveis de progesterona até o 20° dia apos a
remocao do CIDR foi menor que 2 ng/mL, enquanto a mortalidade inicial (21-45 dias) foi
observada quando os niveis de progesterona até¢ o 20° dia ap6s a retirada do CIDR foram
acima de 2 ng/mL.

Analise Estatistica

Todos os dados foram analisados utilizando o programa Statistica (StatSoft Inc., Tulsa,
OK, USA). Para o peso e condi¢do corporal e a prolificidade ao parto, os dados foram

analisados utilizando a GLM e os fatores usados no modelo para a andlise de varidncia
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(ANOVA) incluiram a dieta (GSFC, GFC), tipo de parto (simples ou multiplo) e interacao
dieta vs. Tipo de parto. Os dados sobre a prolificidade ao parto foram transformados em
valores de logl0. Os parametros descritivos obtidos pela ultrassonografia (espessura do
tecido adiposo subcutaneo esternal e fetometria) tiveram seus resultados analisados
utilizando a ANOVA do procedimento GLM para medidas repetidas. Os fatores utilizados
no modelo incluiram a dieta, o tipo de parto e interacao dieta vs. tipo de parto. As imagens
obtidas das estruturas (1, 2, 3) foram a varidvel de medida repetida.
Para o niimero de cabras marcadas, taxa de gestagdo, taxa de gemelaridade, taxa de
paricdo, tipos de mortalidade e analise do corpo luteo, o efeito da dieta e do tipo de parto
foram analisados usando o Kruskal-Wallis ANOVA teste. As comparagdes entre médias
foram determinadas pelo teste ¢ student enquanto as comparagdes entre numeros foram
realizadas utilizando o teste do qui-quadrado.
Resultados e Discussao

A utilizagdo de mensuragdes do tecido adiposo por meio de ultrassonografia tem
sido correlacionada com as reservas de gordura da carcacga (Alapati et al., 2010), sendo a
regido esternal o ponto de avaliagdo mais confidvel em cabras (Teixeira et al., 2008). Além
disso, o acompanhamento do peso e do escore da condi¢do corporal ¢ uma importante
ferramenta para a avaliagdo da condi¢do nutricional, principalmente no periodo pds-parto
(Hesselink e Taverne, 1994). No presente estudo foi verificado que ingestdo de matéria
seca e a espessura do tecido adiposo subcutianeo esternal foram influenciadas pelo tipo de
dieta. Na medi¢do precedente a sincronizacdo, o grupo GFC apresentou um consumo
(p<0,01) e uma espessura do tecido adiposo subcutdneo do esterno inferior (p<0,03) aos
animais do grupo GSFC (Tabela 3). Estes resultados indicam que os animais do grupo
GFC tiveram menor habilidade de recuperar as reservas corporais durante o periodo

experimental, resultado este ocorrido em fun¢do da significativa redugdo da ingestdo de
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matéria seca. Esta reducdo ocorreu provavelmente em virtude do elevado teor de fibra
presente na dieta contendo fruto da carnaubeira, ocasionando uma menor aceitagao da
mesma. Uma elevada fibrosidade pode contribuir para uma menor palatabilidade e
consumo de matéria seca, resultando em uma menor disponibilidade de nutrientes contidos
na dieta. Assim, quando as exigéncias nutricionais do animal ndo sdo atendidas, o
organismo passa a utilizar a energia armazenada na forma de glicogénio, proteinas e
principalmente triglicerideos, resultando em uma diminuicao das reservas corporais.

O monitoramento da atividade ovariana através da dosagem de progesterona ja esta
bem estabelecido (Morales-Teran et al., 2004), uma vez que reflete diretamente a funcao
do corpo luteo. Neste estudo, o retorno da funcionalidade ovariana foi considerado quando
a concentracdo de progesterona atingiu niveis superiores a 1,0 ng/mL, conforme descrito
por Mbayahaga et al. (1998). Os resultados relativos a atividade luteal durante o periodo
experimental estdo ilustrados na Tabela 4. Nao houve efeito do tipo de dieta na frequéncia
de CL funcionais e ndo funcionais, bem como na ocorréncia do primeiro CL funcional,
detectado cerca de 60 dias pds-parto. Neste estudo verificou-se ainda que o numero de
animais com auséncia de CL foi superior (p <0,05) em relacdo ao numero de animais que
apresentavam CL funcional ou ndo funcional. Estes resultados indicam que a baixa
condicdo corporal dos animais ao parto (em media 2,1 + 0,1) tenha sido a principal causa
da baixa func¢ao luteal. Em caprinos, a condi¢ao corporal ao parto bem como a intensidade
do déficit energético no pos-parto usualmente estdo relacionados com a extensdo do
periodo anovulatério e o atraso no retorno da ciclicidade ovariana (Malau-Aduli et al.,
2005; Santiago-Miramontes et al., 2009).

Em ambos os grupos foi observada uma elevada resposta ao estro (Tabela 5),
observando um numero médio de 96,4% de animais marcados. Este resultado se deve ao

protocolo de sincronizagdo adotado, que tem se mostrado altamente eficiente para a
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sincronizagdo do estro de cabras (Oliveira et al., 2001). Silva et al. (2011) trabalhando com
cabras com diversas condi¢des corporais ao parto e Ciccioli et al. (2005) em bovinos no
pos-parto, ressaltaram uma alta eficiéncia do tratamento de sincronizagao,
independentemente da condigdo corporal do animal. De acordo com Rhodes et al. (2003) a
administracao de progesterona exogena aplicada durante o periodo de anestro sensibiliza o
eixo hipotalamo-hipoéfise-ovario diretamente ou indiretamente, além de agir desbloqueando
a liberacao de gonadotrofinas estimulando assim a indugdo do estro em uma grande
propor¢ao de animais.

Apesar da boa resposta a sincronizagao do estro, a taxa de gestacdo, assim como a
taxa de paricdo mostrou uma marcada reducao (p < 0,05) no grupo GFC, onde menos de
50% das fémeas (6/13) estavam prenhes ao exame ultrassonografico. Estes resultados
associados ao fato de ter ocorrido uma maior mobilizagdo de reservas energéticas nas
cabras que receberam GFC indicam que o balanco energético negativo foi mais acentuado
nessas fémeas, afetando a fertilidade no pés-parto e consequentemente, interferindo na taxa
de gestagdo. Em outro estudo, Silva et al. (2011) também observaram menores taxas de
gestacdo em cabras que apresentavam menores reservas energéticas (ECC) durante o
periodo pds-parto.

Na tabela 5 estd representada as perdas gestacionais decorrentes de falhas na
gestacdo da monta até o 20° dia apds a retirada do CIDR e do 21° ap6s a retirada do CIDR
até o diagnodstico de gestacdo, que se distribuiram com uma frequéncia similar (p>0,05)
nos dois grupos. Os valores de progesterona plasmatica referentes a estas perdas
gestacionais sdo apresentados na figura 1. Diversas causas podem levar a falhas na
concepg¢do ou perdas de gestagdo precoce como falhas na ovulacdo, na fertilizagdo ou no
processo de reconhecimento materno. Tais perdas podem estar relacionadas com as baixas

concentragdes de progesterona circulante, durante o ciclo imediatamente antes da monta,
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bem como no inicio da fase luteal do ciclo seguinte, resultando um ambiente uterino
inadequado para o desenvolvimento embriondrio e assim a falha dos sistemas de
reconhecimento materno da gestacdo (Spencer et al., 2004). Vasconcelos et al. (2001)
verificaram que a ovula¢do de pequenos foliculos (11,5 = 0,2 mm) em vacas lactantes
resultaram em corpos liteos menores, em baixas concentragdoes de progesterona € menores
taxas de concepcao, quando comparados com as ovulagdes de foliculos maiores (14,5 + 0,2
mm).

Neste estudo os niveis de P4 em animais com perda gestacional até a os 20 dias,
nao alcangaram 1,0 ng/mL, enquanto os que apresentaram perda apos os 20 dias mostraram
niveis de P4 superiores a 1,0 ng/mL a partir do 8° dia apds a remocao do CIDR, achado
semelhante foi relatado por Silva et al. (2011). De acordo com Martinez et al. (1998), a
taxa de mortalidade embriondria no primeiro més de gestacdo ¢ de aproximadamente 40%
em caprinos, sendo que esta incidéncia de mortalidade embrionaria pode estar associada
com a presenca de anormalidades tanto no odcito quanto no embrido.

Ao parto, a prolificidade resultou estatisticamente similar (p > 0.05) entre os
grupos, com uma média geral de 1,39 = 0,11. Em relag¢do a taxa de partos multiplos, nao
foram verificadas diferengas entre os grupos, com valores proximos dos relatados por Silva
et al. (2011) e Rodrigues et al. (2011), para pequenos ruminantes. Em relagdo ao
desenvolvimento embriondrio e fetal inicial os resultados evidenciaram que nos animais
gestantes do grupo GSFC houve um didmetro da vesicula embriondria superior (p < 0,05)
em relagdo ao GFC aos 30 dias de gestacdo, assim como ao avaliar o comprimento cranio-
caudal do feto mensurado aos 45 dias de gestacdo (Tabela 5). Para os demais parametros
de fetometria ultrassonografica analisados ndo foram observadas diferencas significativas.
A ultrassonografia em tempo real ¢ uma ferramenta ndo invasiva e com elevada acuracia

para o diagndstico da gestagdo e avaliagdo do desenvolvimento do concepto. Dentre as
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medidas mais utilizadas estdo a mensuracdo da vesicula embrionaria/fetal, comprimento
cranio-caudal, didmetro abdominal, diametro toracico e didmetro biparietal (Santos et al.,
2004). Apesar das diferengas encontradas nas mensuragdes fetais, os valores de ambos os
grupos encontram-se dentro do esperado para o periodo de avaliagdo e para a espécie em
questao (Santos et al., 2004). A ndo influéncia dessa diferenga entre os grupos ¢ reafirmada
pela taxa de crescimento, que nao mostrou distingdo entre os grupos para os diferentes

parametros.

Conclusbes
Concluimos que a utilizagdo do fruto de carnaubeira desidratado na formulagdo de
ragcdes concentradas em substituicao total ao farelo de milho em cabras, durante o periodo
poOs-parto, nao apresentou efeitos positivos. A reducao na aceitagdo da ragdo com o fruto da
carnaubeira levou nas nossas condi¢des experimentais a uma diminui¢do das reservas
corporais das matrizes, principal causa da diminui¢do da taxa de gestagdo registrada no
presente trabalho. No entanto, futuros estudos serdo necessarios para testar diferentes
niveis de inclusdo produto para verificar a viabilidade na alimentagdo em caprinos.
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Tabela 1. Ingredientes das racdes concentradas %%n

base na matéria seca.

Constituintes (% MS) Dieta 399
GSFC Glf‘ 0
Milho moido 83,75 -401
Fruto da carnaubeira - 79,%12
Farelo de soja 10,70 14,84
Ureia 1,00 1,013
Vitaminas e minerais 4,55 4,3%) 4
405
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Tabela 2. Composi¢ao quimico-bromatologica do feno, fruto da carnaubeira e das ragdes concentradas fornecidas,
com base na matéria seca. 409

Composic¢ao (% MS)

. 410
Ingredientes
MS PB EE Cinzas FDN FD%1 .
412
Feno de Tifton 88,81 10,81 2,59 7,35 72,62 35,00
Fruto da carnaubeira desidratado 87,60 6,30 6,36 5,32 61,03 42 3513
Ragoes concentradas 414
Dieta GSFC 86,26 14,52 5,19 4,09 16,37 3,36
Dieta GFC 86,93 14,50 5,35 11,62 48,37 35,051

416

417  MS: Matéria Seca; PB: Proteina Bruta; EE: Extrato Etéreo; NDF: Fibra em Detergente Neutro; FDA: Fibra em Detergente Acido



418

Tabela 3. Ingestdo de matéria seca, peso corporal, escore da condi¢do corporal e espessura do tecido adip43§0
subcutaneo da regido esternal ao parto e antes da sincronizacdo de fémeas alimentadas ou ndo com o fruto da

carnaubeira no periodo pds-parto. Valores sdo expressos em média + erro padrdo da média. 420
Parametros avaliados Dieta Valor de probabilidade 4,,
GSFC GFC Dieta TP Dx TP
422
No. de fémeas 15 13
Ingestao de matéria seca g/d 739,29 + 3,24 646,48 + 11,03 0,01 - 4
Peso corporal, kg 424
Parto 39,84 +2,17 36,73 + 1,98 0,36 0,35 0,75
Sincronizagao de estro 36,73 £ 1,67 33,65+ 1,45 0,08 0,05 0,2@5
Escore corporal 16
Parto  2,03+0,11 2,19+£0,15 0,45 0,63 0,99
Sincronizagao de estro 2,07 £0,11 2,02 +£0,11 0,48 0,15 0,2407
Espessura do tecido adiposo 18
subcutaneo esternal, mm
Parto 13,89 £ 0,59 13,29 £ 0,60a 0,75 0,82 0,14»9
Sincronizagao de estro 13,69 £ 0,57A 11,93 +£0,45bB 0,03 0,44 0,67
a,b p <0.05 comparagao na mesma coluna; A, B comparacao entre colunas. D = dieta; TP = tipo de parto 430
431

432
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Tabela 4. Intervalo entre o parto e o aparecimento do primeiro CL funcional, nimero de fémeas com CL funcional, ndo funcional
ou auséncia de CL de fémeas alimentadas ou nao com o fruto da carnaubeira no periodo pos-parto.

Parimetros avaliados Dieta Valor de probabilidade
GSFC GFC Dieta TP Dx TP
No. de fémeas 15 13
Intervalo entre pari¢do e primeiro corpo luteo funcional, dias 63 70 0,99 0,18 0,22
Corpo luteo (CL), n
CL funcional 3a 3a 0,83 0,19 -
CL néo funcional la 2a 0,46 0,24 -
CL ausente 11b 10b 0,82 0,17 -

a,b p <0.05 comparagdes na mesma coluna.
D = dieta; TP = tipo de parto
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Tabela 5. Resposta reprodutiva e mensuragdes fetais de fémeas alimentadas ou ndo com o fruto da carnaubeira no periodo pds-

parto. Valores sdo expressos em média + erro padrao da média.

Pardmetros avaliados Dieta Valor de probabilidade
GSFC GFC Dieta TP Dx TP
No. de fémeas 15 13
Fémeas marcadas, % (n/n) 100 (15/15) 92,31 (12/13) 0,28 0,45 -
Taxa de gestagdo, % (n/n) 86,67 (13/15)A 46,15 (6/13)B 0,02 0,51 -
Falha na gestagdo, % (n/n) 50,00 (1/2) 57,14 (4/7) 0,10 0,82 -
Mortalidade inicial, % (n) ~ 50,00 (1/2) 42,86 (3/7) 0,22 0,52 -
Fetometria ultrassonografica
Diametro da vesicular embrionaria, mm
30 dias de gestagcdo 25,59 + 0,42aA 24,49 + 0,87aB 0,02 0,31 0,01
45 dias de gestagdo 51,20 £0,35b 51,12+ 0,51b 0,12 0,03 0,04
Taxa de crescimento, mm/d 1,71 £0,03 1,47 +0,13 0,41 0,74 0,94
Comprimento cranio-caudal, mm
30 dias de gestagdo 12,30 = 0,22a 12,16 = 0,34a 0,34 0,91 0,04
45 dias de gestagdo 37,03 = 0,30bA 39,68 + 1,00bB 0,42 0,01 0,09
Taxa de crescimento , mm/d 1,65 +£0,02 1,56 £0,13 0,67 0,55 0,93
Diametro biparietal 45 dias, mm 10,80+ 0,11 10,86 £ 0,18 0,22 0,05 0,26
Diametro toracico 45 dias , mm 8,66 0,11 8,16 £0,11 0,07 0,97 0,65
Diametro abdominal 45 dias , mm 11,88 +£0,11 11,89 +£0,18 0,92 0,80 0,90
Taxa de pari¢do, % (n/n) 86,67 (13/15)A 46,15 (6/13)B 0,02 0,51 -
No. de crias 18 7
No. de crias/fémea 1.40+£0.16 1,38+ 0,14 0,94 - -
Taxa de gemelaridade, % (n/n) 38,46 (5/13) 16,67 (1/6) 0,35 - -

a,b p <0.05 comparagao na mesma coluna, A, B comparacao entre colunas. *Falha na gestagao da monta até os 20 dias apos a
remocao do CIDR. **Mortalidade do dia 21 ap6s a remogdo do CIDR até o diagnostico da gestacdo. D = dieta; TP = tipo de

parto.
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Figura 1: Concentra¢do plasmatica de P4 em cabras negativas ao diagndstico de gestacdo, até o dia 20 apos a remocao do CIDR. Valores

expressos em média + erro padrao da média.



53

7. CONCLUSOES

Desta forma, concluimos que a utilizacdo do fruto da carnaubeira desidratado na
formulacao de ragdes concentradas em substitui¢do total ao fareclo de milho em cabras,
durante o periodo pos-parto, ndo apresentou efeitos positivos. A redugdo na aceitagcdo da
racdo com carnauba levou nas nossas condigdes experimentais a uma diminui¢do das
reservas corporais das matrizes, principal causa da diminuicao da taxa gestacao registrada

no presente trabalho.
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8. PERSPECTIVAS

Os resultados obtidos neste estudo poderdo servir como base para o aprimoramento
na elaboracdo de dietas com o fruto da carnaubeira, que fornecam condi¢des de
desenvolvimento dos animais sem comprometer sua condi¢ao corporal. No entanto, futuros
estudos serdo necessarios para testar diferentes niveis de inclusdo do fruto da carnaubeira

para verificar a sua viabilidade na alimentagdo em caprinos.
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