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RELATORIO INDIVIDUAL DE EXECUGAO DA MISSAO DE TRABALHO

IES/IP:

Universidade Estadual do Ceara (UECE)

Instrugdo: Informar o nome da IES/IP cuja missdo de trabalho estard vinculada.

Tema:

PROJETO: AVALIACAO FARMACOLOGICA DE PRODUTOS NATURAIS PROVENIENTES DO SEMIARIDO
DO NORDESTE UTILIZANDO O ZEBRAFISH (DANIO RERIO) COMO MODELO ANIMAL

Instrugéio: Informar o TEMA cuja missdo de trabalho estard vinculada.

Programa de Pds-Graduagao (PPG):

Programa de Pds-Graduagdao em Ciéncias Naturais (PPGCN)

Instrugéo: Informar o PPG cuja missdo de trabalho estard vinculada.

Nome do Beneficiario do:

Hélcio Silva Dos Santos

Instrugdo: Informar o beneficidrio do cujo recurso da missdo de trabalho serd financiado.

Dados do beneficiario da missdo de trabalho (autor/agente da missdo):

Nome: CPF: Telefone:
Hélcio Silva Dos Santos 770.450.503-30 55+(85) 9 9928-9200

Tipo de beneficiario da missao de trabalho

Brasil Exterior
o Gestor (Pro-Reitor) e Membro do Grupo Gestor
Ana Paula Ribeiro Rodrigues
Pré-reitora de Pés -Graduagao Sandra Paiva

e Membro do Grupo Gestor
e Coordenador do projeto de Cooperagdo | Pré-Reitora: Projetos Cientificos e Gestdo da
Internacional Investiga¢ao
Hélcio Silva Dos Santos

e Membro Docente ou Pesquisador

Fundacgdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - FUNCAP
Av. Oliveira Paiva, 941 - Cidade dos Funcionarios « CEP: 60822-130
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Andreia Ferreira de Castro Gomes -
e Membro Docente ou Pesquisador Docente
Jane Eire Silva Alencar de Menezes -
Docente
S6nia Maria Costa Siqueira - Docente
Hélcio Silva dos Santos
Instrugdo: Informar a identificagcdo do beneficidrio da missdo de trabalho. Em caso de missGo com
mais beneficidrios, replicar este conjunto de informagdes aos demais, clicando dentro da tabela e
depois clicar no sinal de que aparece ao final desta

DETALHES DE EXECUGCAO DA MISSAO DE TRABALHO

Identificacdao do Plano de Aplicagao:

A Vice-Diretora do Centro de Biologia Molecular e Ambiental da Escola de Ciéncias da Universidade
do Minho, Prof. Dr.2 Andreia Ferreira de Castro Gomes em missao de trabalho no Programa de Pds-
Graduacdo em Ciéncias Naturais (PPGCN).

Instrugdo: Informar o nome/identificagéo da missdo de trabalho previsto no Plano de Aplicagdo.

Periodo de Afastamento:

Trecho da Ida: Data de Saida: Data de Chegada:
Lisboa-Fortaleza- 09/03/2025 09/03/2025

Trecho da Volta: Data de Saida: Data de Chegada:
Forataleza-Lisboa 15/03/2025 16/03/2025

Instrugdo: Informar os dados sobre o periodo de afastamento para realizar a misséo de trabalho
incluindo os trechos de ida e volta. Poderdo ser adicionadas linhas, caso sejam necessdrias.

Local de Afastamento:

Cidade de Origem: Pais:
Braga Portugal

Fundacgdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - FUNCAP
Av. Oliveira Paiva, 941 - Cidade dos Funcionarios « CEP: 60822-130
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Cidade de Destino: Pais:
Fortaleza Brasil

Instrugdo: Informar dados sobre o local do afastamento que serd realizada a missdo de trabalho.

Despesas com o afastamento:

Despesas da missdo de trabalho Quantidade | Valor Unitario (RS) Valor Total
(R$)
Passagem 02 7.824,88 7.824,88
Didria Nacional 06 354,84 2.140,00

Didria Internacional

Seguro-Saude - - -

Total 9.964,88

Instrugéo: Informar todas as despesas da missdo de trabalho e detalhes da sua execugdo.

Finalidade da missao de trabalho (minimo de 250 caracteres):

A presente missdo cientifica busca estabelecer ou consolidar relagcbes académicas entre a
universidade Estadual do Ceard e a Universidade de Minho, localizada em Portugal, promovendo a
troca de conhecimento e a colaboracdo em pesquisa. O objetivo prioritario foi fortalecer a
internacionalizacdo no Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias Naturais (PPGCN) por meio de
colaboragdes e parcerias com pesquisadores e instituicdes de Portugal com expertise na pesquisa
farmacoldgica e no uso do modelo animal zebrafish (Danio rerio).

Ademais, a missao visa o desenvolvimento de projetos de pesquisa conjuntos em que os alunos de
doutorado selecionados possam desenvolver ou aprimorar suas pesquisas através do acesso a
recursos, tecnologias e expertise disponiveis na universidade anfitria com a supervisdao conjunta
por pesquisadores de ambas as instituicGes. Além de proporcionar aos alunos de doutorado um
ambiente de aprendizado e pesquisa avan¢ado, com acesso a novos métodos, laboratdrios de ponta
e oportunidades de aprendizado interdisciplinar.

Através dessas colaboragbes, serd ampliado o campo de estudo, compartilhado conhecimento
através de palestras e discursdes, além de promover a disseminac¢do de descobertas cientificas em
escala global, consolidando assim, a internacionalizagdo do programa através do fortalecimento das
linhas de pesquisa do PPGCN e ampliando o comprometimento institucional com o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Instrugdo: Informar a finalidade para a qual a misséo de trabalho serd necessdria para o projeto a
que estard vinculada.

Atividades/Fatos Transcorridos/Pessoas Contatadas (minimo de 250 caracteres):
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Ministragao aos alunos da disciplina de tépicos especiais |

Tema da disciplona : Neurociéncia Translacional com Peixe-zebra: Da Toxicidade a Terapia

No 1¢ dia da disciplina, a professora Dra. Andreia Ferreira de Castro Gomes abordou a relevancia
do peixe-zebra no estudo de doencgas neurodegenerativas, como Alzheimer e Parkinson, explicando
como esse modelo tem sido empregado para entender a progressdo dessas patologias e seus
mecanismos de acdo. Sobre o Alzheimer: Foi discutido como a deposicao de placas beta-amiloide
e a hiperfosforilacdo da proteina tau impactam a funcdo cognitiva e neuronal. O peixe-zebra
permite a investigacdo desses processos por meio de modelos geneticamente modificados e testes
comportamentais que avaliam a memaria e o aprendizado. Sobre o Parkinson: A degeneracdo dos
neurénios dopaminérgicos e o acumulo da proteina alfa-sinucleina foram destacados como
caracteristicas-chave da doenca. No 2 2 dia da disciplina, o objetivo foi explorar o uso do peixe-
zebra em neurociéncia e Toxicologia. O minicurso também abordou o uso de nanotransportadores,
estruturas projetadas para melhorar a entrega de farmacos ao sistema nervoso central. Foram
discutidos diferentes tipos de nanotransportadores, como Lipossomas: sistemas que encapsulam
farmacos, protegendo-os da degradagao e melhorando sua absor¢ao. Nanoparticulas poliméricas:
utilizadas para liberar compostos ativos de forma controlada, aumentando a eficacia e reduzindo
efeitos colaterais. Nanoparticulas metalicas: investigadas por suas propriedades antioxidantes e
capacidade de atravessar barreiras bioldgicas, como a barreira hematoencefalica. Foi abordado, a
importancia do peixe-zebra para testes com nanofarmacos. Foi um momento muito rico em
aprendizado e vivencia com uma docente internacional para os alunos do programa, pela primeira
vez na histéria do programa do pds-graduagao em ciéncias naturais.

Fundacao Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - FUNCAP
Av. Oliveira Paiva, 941 - Cidade dos Funcionarios « CEP: 60822-130
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PARTICIPACAO DA PROFA. ANDREIA NO SIMZEBRA ( | Simpésio Cearense de zebrafish na Ciéncia)
Titulo da palestra: O embrido do peixe-zebra no desenvolvimento de nanoterapias. Palestrante:
Dra. Andreia Ferreira de Castro Gomes - UMINHO (Braga/Portugal).

No primeiro momento a palestrante professora Dra Andreia Ferreira de Castro Gomes relatou sobre
sua trajetdria no meio académico, sobre seu doutorado na Suécia e como iniciou as pesquisas na
universidade de UMINHO. Na sequéncia iniciou falando sobre o que sdo particulas nanoméricas,
suas unidades, tamanhos, tipos e como elas podem ser utilizadas para o tratamento de doencas,
principalmente, do parkinson e do alzheimer. Como ocorreu o funcionamento das células no corpo.
Elucidou sobre o como o alzheimer modifica o funcionamento do sistema nervoso central se dando
principalmente através da hiperfosforilacdo. O uso de dleos essenciais sdo utilizados desde a
antiguidade e tendo em vista a busca de novos farmacos com menor efeito adverso é uma
alternativa, em seus estudos a professora utilizou o 6leo essencial de curcumina. A utilizacdo de
modelos animais tém auxiliado no desenvolvimento de possiveis farmacos, assim, podemos
observar como esses possiveis medicamentos funciona no organismo, a professora Dra. Andreia
Gomes comparou o principal organismo suas vantagens e desvantagem como o embrides de
zebrafish como modelo animal sdo um estudo promissor pois auxilia em estudos mais detalhados
sobre como ocorre o seu funcionamento no organismo. Além disso, em seus estudos, a professora
Dra Andreia Gomes relata sobre o uso de aluminio para inducdo do Alzheimer nos embrides, através
da petrosamina. Doengas neurodegenerativas estdo se tornando cada vez mais presentes e estudos
referentes a tais doencgas auxiliam no desenvolvimento de novos farmacos e para novos
tratamentos, em especial, de origem natural como proposto pela professora Dra Andreia assim
auxiliando nos processos cognitivos.

Fundacao Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - FUNCAP
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A Vice-Diretora do Centro de Biologia Molecular e Ambiental da Escola de Ciéncias da Universidade
do Minho, Prof. Dr.2 Andreia Ferreira de Castro Gomes visitou os laboratdrio do programa do pds-
graduacdo em ciéncias naturais.

No final a Prof. Dr.2 Andreia Ferreira de Castro Gomes se reuniu com os docente do programa do
pos-graduacdo em ciéncias naturais com o objetivo de tracar metas para que os alunos de
doutorado selecionados possam desenvolver ou aprimorar suas pesquisas através do acesso a
recursos, tecnologias e expertise disponiveis na universidade anfitrid, com a supervisdo conjunta
por pesquisadores de ambas as instituicoes.

Instrugdo: Detalhar as atividades, fatos e pessoas envolvidas com a missdo de trabalho e sua
relevdncia, no contexto do projeto ao qual estejam vinculados.

Sugestoes dos beneficios que poderao ser auferidos a partir da missdo de trabalho (minimo de 250
caracteres):

A viabilizacdo das missdes por parte dos docentes do PPGCN promovera a consolidacdo de rela¢des
interinstitucionais de maneira a contribuir com a institucionalizacdo de parcerias multilaterais em
projetos de pesquisas. A meta é viabilizar a consolidacdo de dois ou trés parcerias com projetos
entre o PPGCN e InstituicGes Internacionais nos proximos 4 anos.

Desta forma foi confirmado e estabelecido as diretrizes para a ida de 4 alunos de doutorado para
realizar parte de suas pesquisas estabelecidas no projeto de internacionalizacdo. As atividades
serdo realizadas no laboratdrio da profa. Andréa, em que serdo realizados os ensaios de
embriotoxicidade.

Além da UMinho, a convite da professora Paula Inés Domingues, foi realizada uma visita técnica
também a Universidade de Aveiro para conhecer o laboratdrio de zebrafish, localizado no centro de
estudos do ambiente e do mar. O grupo de pesquisa tem como interesse de investigagdo:
ecotoxicologia aquatica e contaminantes emergentes. Trabalham com a avaliagdo da toxicidade de
agua doce e marinha utilizando embrides de zebrafish como modelo animal.

Foi estabelecida uma cooperagdo em que ficou prevista a ida de uma aluna de doutorado que
trabalha com o seguinte projeto: Avaliagdo da ecotoxicidade no estudrio do rio Cocé frente a
espécie Danio rerio (zebrafish): uma abordagem espacial e sazonal.

Ap0s a visita aos diferentes laboratérios, foram contatados diferentes professores em que outros
alunos do PPGCN-UECE que atuam em outros grupos de pesquisa, poderiam ser beneficiados.
Através das parcerias firmadas, pretende-se elevar o nimero de artigos publicados por ano em
periddicos internacionais qualificados e com fator de impacto relevante.

Instrugdo: Detalhar as sugestbes de beneficios com a missdo de trabalho, para o projeto vinculado.

Conclusdes/Resultados alcangados com a missdo de trabalho (minimo de 250 caracteres):
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Resultados Alcang¢ados:

1. Fortaleciemento da Parcerias: A parceria com a Universidade de Minho foi formalizada, com
acordos de cooperacdo definidos, permitindo o intercdmbio de conhecimento e de
pesquisadores entre as instituicdes.

2. Acesso a Infraestruturas e Recursos da UMinho: Os alunos de doutorado poderao ter acesso
a laboratdrios e recursos tecnolégicos avancados na Universidade de Aveiro, contribuindo
diretamente para o desenvolvimento de suas pesquisas.

3. Supervisao e Orientag¢do Conjunta: Foi estabelecido um plano de orientacdo académica
conjunta entre os professores das universidades de Minho e de Aveiro, aumentando a
gualidade e a internacionalizacdo dos projetos de pesquisa dos alunos.

4. Colaboragdao em Projetos de Pesquisa: Iniciativas de pesquisa conjunta foram iniciadas, com
a perspectiva de futuras publicacbes académicas em parceria e apresentacbes em
congressos internacionais.

5. Desenvolvimento de Competéncias Académicas: Os alunos aprimorarao suas habilidades de
pesquisa, através de contato com novas metodologias e fortalecerdo suas competéncias em
um ambiente académico internacional.

6. Publicacé@o de Artigos: Foram publicados 06 artigos provenientes da parceria.

7. Intercambio Internacional : Permitiu aos alunos do programa um momento muito rico em
aprendizado e vivencia com uma docente internacional, pela primeira vez na historia do
programa do pds-graduacdo em ciéncias naturais.

Conclusdo:

A visita técnica da Vice-Diretora do Centro de Biologia Molecular e Ambiental da Escola de Ciéncias
da Universidade do Minho, Prof. Dr.2 Andreia Ferreira de Castro Gomes visitou ao programa do pos-
graduagdo em ciéncias naturais representou um avanco significativo para o projeto de internacionalizagdo
do programa. A missdo permitiu consolidar relacées académicas entre as instituices, proporcionou recursos
valiosos para o desenvolvimento das pesquisas dos alunos e abriu novas oportunidades para colaboracdes
futuras. Essa troca de experiéncias fortalece a formacdo dos alunos e contribui para o avanco cientifico em
um contexto global, com perspectivas promissoras de resultados de alta relevancia para a comunidade
académica internacional.

Até o presente momento jad foram publicados 06 artigos relacionados ao projeto de
internacionalizagao.

Artigo 1: Liberato, H. R. ; Maciel, J. B. ; Silva, A. W. ; Bezerra, M. E. U. ; Brito, L. S. O.; Silva, J. ; Ferreira,
M. K. A. ; Marinho, M. M. ; Marinho, G. S. ; Pessoa, O.D.L ; Guedes, M. I. F. ; Silva, P. G. B. ; Gomes,
A.F. C.; Menezes, J. E. S. A. ; Santos, H.S. . Neuromodulation of acid-sensitive ion channels (ASICs)
and anti-inflammatory potential by Lichenxanthone in adult zebrafish (Danio rerio): Experimental

and docking studies. CHEMISTRY & BIODIVERSITY:m, v. 21, p. e202400063, 2024.
https://doi.org/10.1002/cbdv.202400063
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Artigo 2: Maciel, J. B. ; Liberato, H. R. ; Silva, A. W. ; Silva, J. P. V. ; Pinto, F. C. L. ; Reboucas, E. L. ; Silva,
F. S. H.; Ferreira, M. K. A. ; Marinho, M. M. ; Marinho, E. S. ; Pessoa, O. D. L. ; Silva, P. G. B. ; Coelho-
De-Souza, A. N.; Gomes, A. F. C. ; Guedes, M. I|. F. ; Menezes, J. E. S. A.;Santos, H. S..
Withanicandrin Isolated From Datura Ferox Promotes Antinociception By Modulating The Asics And
Trps Channels And Anti-Inflammation In Adult Zebrafish. CHEMISTRY & BIODIVERSITY icr, p.
€202400538, 2024https://doi.org/10.1002/cbdv.202400538

Artigo 3: Liberato, H. R. ; Maciel, J. B. ; Silva, A. W. ; Silva, A. E. F. ; Brito, L. S. O. ; Silva, J. ; Silva, F. S.
H. ; Bezerra, A. S. ; Ferreira, M. K. A. ; Marinho, M. M. ; Marinho, G. S. ; Pessoa, O.D.L ; Silva, P. G. B.
; Coelho-De-Souza, A. N. ; Guedes, |. F. ; Gomes, A. F. C. ; Menezes, J. E. S. A. ; Santos, H. S. . Tropane
alkaloid isolated from Erythroxylum bezerrae exhibits neuropharmacological potential in adult

zebrafish (Danio rerio) model. CHEMISTRY & BIODIVERSITYcr, v. 21, p. 202400786, 2024.
https://doi.org/10.1002/cbdv.202400786

Artigo 4: ROMAQ, I. C. ; COSTA, S. M. O ; FERREIRA, M. K. A.; SILVA, A. W. ; MARINHO, M. M. ;
RIBEIRO, W. H. F. ; GOMES, A. F. C. ; MENEZES, J. E. S. A. ; SANTOS, H. S. . Molecular docking,
ADMET and the effect of chalcone derived from the natural product cinnamaldehyde on behavior,
memory and anxiety in adult zebrafish (Danio rerio). CHEMISTRY & BIODIVERSITY s, v. 21, p.
€202400935, 2024. https://doi.org/10.1002/cbdv.202400935

Artigo 5: LEMOS, C. G. ; SILVA, A. W. ; MACIEL, J. B. ; FERREIRA, M. K. A. ; MARINHO, M. M. ;
MARINHO, E. S. ; ROCHA, M. N. ; PINTO, F. C. L. ; Pessoa, O.D.L ; GOMES, A. F. C. ; MENEZES, J. E. S.
A.; SANTOS, H.S. . Robinin Isolated from Solanum asperum Exhibits Pharmacological Actions in
the Central Nervous System of Adult Zebrafish (Danio rerio). CHEMISTRY & BIODIVERSITY icr, v, 21,
p. 202402173, 2024. https://doi.org/10.1002/cbdv.202402173

Artigo 6: Ribeiro, J. ; Araujo-Silva, H. ; Fernandes, M. ; Silvab, J. A. ; Pintoc, F. C. L. ; Pessoa, O. D.
L. ; Santos, H. S. ; Menezes, J. E. S. A.; Gomes, A. C. . Petrosamine isolated from marine sponge
Petrosia sp. demonstrates protection against neurotoxicity in vitro and in vivo. Natural Products And
Bioprospectingicr, v. 14, p. 16, 2024. https://doi.org/10.1007/s13659-024-00439-x

Artigo 7: Lucio, Francisco N.M. ; Gomes, Akenaton O.C.V. ; Bandeira, Paulo N. ; Ferreira, Maria K.A.
; Ribeiro, Walber H.F. ; Romao, lvana C. ; Roberto, Caio H.A. ; Marinho, Marcia M. ; Teixeira,
Alexandre M.R. ; Marinho, Emmanuel S. ; De Gomes, Andreia F.C. ; De Menezes, Jane E.S.A. ; Dos
Santos, Hélcio S. . Synthesis, characterization, anxiolytic and anticonvulsant activity, DFT, molecular
docking, DMPK studies of chalcone derived from maleic anhydride. JOURNAL OF MOLECULAR
STRUCTURE

Instrugdo: Descrever as conclusées e resultados alcancados com a misséo de trabalho e como estas
conclusdes e resultados alcangados impactam no projeto ao qual estejam vinculados.

Observagoes:
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<Inserir observa¢ées que julgar relevante no contexto da misséGo de trabalho e que ndo foram
abordadas nos itens anteriores.>

Instrugédio: Descrever as observagoes que julgar relevantes no contexto da misséo de trabalho e que
ndo foram abordadas nos itens anteriores.

Documento assinado digitalmente
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Verifique em https://validar.iti.gov.br
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