Anexo 11
Descricéo das teméticas das dissertacdes propostas na Chamada Publica

Adaptacdo as mudancas climaticas com tecnologias sociais para populagdes rurais isoladas do
semiarido do nordeste do Brasil (Arndbio de Mendonga Barreto Cavalcante).

As mudancas climaticas impulsionadas pelo aquecimento global antropogénico tém ganhado
grande espaco na literatura cientifica mundial. Para nossa realidade mais préxima, o semiarido brasileiro,
diversos trabalhos apontam para uma aridizacdo com efeitos negativos sobre a producdo de alimentos,
recursos hidricos, biodiversidade e desertificacdo. Ademais, comunidades rurais que habitam o semiarido
em areas relativamente isoladas que ja sdo vulneraveis, certamente, também serdo fortemente atingidas
pelos efeitos do corrente fendmeno climatico. Um dos principais fatores de vulnerabilidade em
comunidades rurais isoladas é o grau de dependéncia aos recursos naturais, tornando-as extremamente
suscetiveis aos impactos imediatos e futuros previstos. Sob a Gtica de levar medidas de adaptacdo e
promocao de qualidade de vida a essas comunidades, as tecnologias sociais tém surgido como resposta para
tornar essas populagdes mais resilientes frente as mudangas climaticas. Nesse contexto, o projeto de
pesquisa tem por objetivo elencar medidas de adaptacdo para o desenvolvimento da resiliéncia em
comunidades rurais vulneraveis do estado do Ceard, por meio de Tecnologias Sociais. A metodologia usada
nos estudos consiste em trés etapas, a primeira de levantamento bibliografico sobre as mudancas climéticas
antropogénicas, impactos, adaptacao, vulnerabilidade, resiliéncia e Tecnologias Sociais. A segunda busca
selecionar municipios cearenses vulneraveis aos efeitos negativos das mudancgas climaticas. Por Gltimo, a
terceira etapa consiste em avaliar os municipios selecionados quanto as suas caracteristicas sociais e
ambientais para nortear a recomendacdo do uso de Tecnologias Sociais capazes de minimizar danos
(adaptacdo) e apoiar a resiliéncia de comunidades rurais isoladas do Estado do Ceara.

Analise socioambiental de projetos de abastecimentos de dgua e energia elétrica com uso de energia
solar fotovoltaica no semiérido brasileiro (Albemerc M. de Moraes e Marcos Antonio Tavares Lira).

A oferta de dgua potdvel e de energia elétrica para atendimento das necessidades humanas vem
sendo comprometida devido ao alto crescimento populacional, poluicdo dos recursos hidricos e alteragfes
climaticas observadas, em particular em regides semiaridas de todo o mundo. Especula-se que estas
alteracGes climaticas sdo devido a queima de combustiveis fosseis, que por sua vez lanca uma grande
quantidade de didxido de carbono para a atmosfera desde o periodo da Revolugdo Industrial. Estas
alteracBes climaticas causam impacto ambiental e prejudicam as popula¢fes mais vulneraveis do planeta,
COmo as que vivem na regido semiarida brasileira. Diante deste cenario e das preocupagdes, 0 objetivo desta
proposta € desenvolver estudos sobre o uso apropriado das energias renovaveis e obter respostas e
orientacOes para o enfrentamento deste problema, e assim, auxiliar no desenvolvimento e na implementagédo
de politicas publicas de convivéncia das comunidades da regido semiérida brasileira com as alteragdes
climaticas.

Anélises de emiss@es de gases de efeito estufa com énfase em mudancas no uso da terra, dos residuos,
dos transportes e das termelétricas (Alexandre Araujo Costa).

As mudangas climaticas estao diretamente relacionadas a emissao dos gases de efeito estufa (GEE)
na atmosfera, sobretudo o aumento do dioxido de carbono (CO2), emitido para a atmosfera por diversas
fontes, tais como no uso da Terra pelo agronegécio, nos transportes individuais e coletivos, e pelo
acionamento das usinas termeltricas de geracdo de energia elétrica. Este aumento se intensificou a partir da
Revolugao Industrial com a procura por novos modos de producdo e por novas fontes de energia para
atender a demanda da sociedade (SELBY, 2014). Em decorréncia desse processo, 0 consumo de
combustiveis fosseis, carvao mineral e energia elétrica cresce de forma exponencial no mundo ao longo
dos anos impulsionado pelo crescimento econémico. Neste contexto, este projeto propfe investigar as
emissdes de gases de efeito estufa nas diversas regifes do pais, através de inventarios e da Calculadora
Global, que por sua vez apresenta forte relacdo com a poluigdo atmosférica observadas nestas regides, com
o0 alto consumo de agua e de energia elétrica nestas regides. Por fim, menciona-se que se espera obter



através dos resultados e conclusdes dos estudos desenvolvidos nesta tematica, os cenarios de emissdes de
gases e de poluicdo atmosféricas nas comunidades no entorno das termelétricas, nas cidades em funcéo da
queima dos combustiveis fosseis por veiculos e industrias, € no campo pelas praticas agricolas adotadas,
principalmente, por grandes fazendas produtoras do agronegdcio.

Cenario atual e futuro dos recursos de energia solar e edlica no nordeste do Brasil, considerando os
impactos das mudancas climéticas (Domingo Cassain Sales e Francisco José Lopes de Lima).

A seguranca energética vem se tornando mais dependente do clima & medida em que cresce a
inclusdo de fontes renovaveis na matriz energética mundial, tornando este topico recorrente na agenda
cientifica internacional. No Brasil, devido a diversidade de fontes energéticas de elevado potencial, e sua
grande extensdo territorial, esta tendéncia tem-se confirmado especialmente com a expansdo do parque
edlico e solar. Quantificar o risco futuro sobre o setor energético passa por compreender melhor as relagdes
entre as projecdes climaticas e a disponibilidade do recurso energético renovavel em territério nacional,
conforme discutido em diversos trabalhos. Desta forma, este plano de trabalho visa desenvolver estudos
que permitam uma avalia¢do do risco futuro sobre o setor de geracao de energia solar e eélica no Brasil, a
partir de proje¢des climaticas futuras. Serdo avaliados impactos ndo apenas na disponibilidade média dos
recursos, mas também quanto as alteracfes na sazonalidade. Neste contexto, ressalta-se que o plano de
trabalho proposto tem como objetivo principal a geracdo de bases climatolégicas de irradiacdo solar e vento,
que servirdo como referéncia para a avaliagdo dos modelos do CMIP6 para o periodo histérico e avaliacdo
dos impactos dos cendrios futuros nas energias renovaveis, solar e edlico. Para realizar esta atividade, serdo
necessarias manipulacbes em diversos conjuntos de dados (observados e modelados) em diferentes
resolucBes espaciais e temporais. Os estudos a serem desenvolvidos nesta tematica, devem propor auxiliar
0S governos e as empresas a planejar suas politicas e investimentos em energias renovaveis e a estimular a
necessidade de adaptacdo aos impactos das mudangas climaticas.

Educacdo ambiental para o enfrentamento dos efeitos das mudancas climéticas no semiérido do
nordeste do Brasil, com énfase na educacdo basica (Erica Silva Pontes).

A proposta de pesquisa nesta tematica deve versar sobre o processo de ensino-aprendizagem de
estudantes dos ensinos fundamental e médio; as interagGes e brincadeiras no desenvolvimento de criancas
pequenas na educacdo infantil, voltada para o enfrentamento dos efeitos das mudancas climaticas. Além
disso, pode estar relacionada também a formagdo continuada de professoras e professores que trabalhem
com os conteddos relacionados a climatologia e meio ambiente, na educagdo basica, considerando as
variabilidades e as mudancas climaticas observadas na regido semiarida do nordeste do Brasil. As propostas
metodoldgicas devem estar coerentes com uma educacdo ambiental dial6gica, podendo fazer uso de
metodologias ativas, Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIDC) para elaboracdo, formulacéo,
coleta de informagdes, bem como para as respectivas analises e discussdes de resultados. Espera-se que
através dos resultados obtidos nos estudos se possam tecer reflexdes criticas sobre a relacdo entre a
educacdo ambiental e a educacdo climética e a mitigacdo dos possiveis efeitos das mudangas climéticas
observadas nesta regido. Em adicdo, espera-se obter subsidios para sugerir que a inclusdo da educacéo
climatica nas rotinas escolares seja posta como politica educacional, capaz de preparar estudantes para
exercer um papel relevante na sociedade, tendo responsabilidade ambiental e podendo contribuir para a
construcdo de uma sociedade sustentavel.

Energias renovaveis como forma de mitigacdo dos possiveis efeitos das mudancas climaticas no
semiarido brasileiro (Albemerc Moura de Moraes e Marcos Antdnio Tavares Lira).

A regido semiérida brasileira apresenta potencial reconhecido para aproveitamento de energia
solar fotovoltaica. Numa perspectiva de desenvolvimento regional sustentavel esta energia é considerada
uma importante aliada para a redugdo da emisséo de gases do efeito estufa e pode ser uma alternativa de
levar energia elétrica para as regiGes mais remotas, onde ndo existe o abastecimento de energia elétrica de
forma convencional, assim, pode ser utilizada também para o0 bombeamento de agua, contribuindo para o
abastecimento humano e para as atividades associadas a agricultura familiar. Nessa perspectiva a presente



proposta tem por objetivos desenvolver estudos que possam auxiliar a avaliagdo e difusdo das tecnologias
aplicadas para a geracao de energia solar fotovoltaica em regides semiéridas do nordeste brasileiro, como
forma de mitigar os efeitos das possiveis mudancgas climaticas na regido.

Variabilidade interanual e decadal e extremos climaticos, recursos hidricos e o0s impactos
socioeconémicos no semiarido brasileiro. (Francisco das Chagas Vasconcelos Janior).

A presente proposta tem como objetivo propor a realizacdo de estudos para investigar a relagéo
entre a variabilidade climética e a ocorréncia de eventos extremos nos recursos hidricos disponiveis, e
assim, obter reflexdes sobre os impactos socioecondmicos da ocorréncia destes eventos na regido semiarida
do nordeste brasileiro. Assim, prop8e-se o0 uso dos indices de monitoramento de seca como instrumentos
para identificar a frequéncia, intensidade e duracdo, bem como as consequéncias da ocorréncia destes
eventos nas regides das bacias e reservatdrios hidroldgicos. Dessa forma, espera-se que através dos
resultados dos estudos concluidos possa indicar qual(is) indice(s) sdo mais adequados para o
monitoramento das condi¢des de seca nesta regido de interesse econdmico para o pais. De modo que as
informagdes fornecidas por estes indices podem ser incorporadas a politicas proativas, com foco na
preparagdo e no planejamento das agdes de enfrentamento as secas, proporcionando uma diminui¢do dos
danos causados a economia e dos custos envolvidos na recuperacdo desses desastres naturais.

Impactos da variabilidade e das mudangas climaticas no meio ambiente e nas energias alternativas
no semiarido do nordeste do Brasil (José Maria Brabo Alves).

A proposta de pesquisa visa investigar a relacdo entre a variabilidade climética e as possiveis
mudancas climéticas nas atividades humanas, no meio ambiente e dos recursos energéticos renovaveis
disponiveis na regido semiarido do nordeste do Brasil. Em adicdo, objetiva-se investigar os impactos
causados da variabilidade climatica na producéo de gases tipo metano e sélidos volateis em residuos sélidos
urbanos (RSU) enterrados, atividades que podem auxiliar a monitorar e mitigar os efeitos da producéo e
lancamento na atmosfera destes gases em Aterros Sanitarios instalados na regido. Também serdo
investigados os cendrios de emissdes de gases de efeito estufa para a atmosfera em ambientes de complexos
industriais, com objetivo de mensurar os efeitos e associar em quais periodos do ano as regides sdo mais
vulneraveis a estes efeitos de poluentes. Além desses estudos, propde-se investigar a relacdo da
variabilidade climética observada na regido com a producéo de energias alternativas, em particular como a
producdo de hidrogénio verde, com o objetivo de auxiliar o planejamento da producdo desta fonte
energética.

Mudancas climéticas na percepcéo dos professores das escolas publicas do semiarido do nordeste do
Brasil (Arnébio de Mendonca Barreto Cavalcante e Emerson Mariano da Silva).

Dados divulgados por 6rgaos oficiais como o IPCC e por diversas pesquisas cientificas afirmam
que as mudancas climéticas sdo um dos principais problemas deste século. E, que o semiérido brasileiro e
0 bioma Caatinga sdo extremamente vulneraveis a essas alteragdes do clima. Nesse contexto, o
desenvolvimento de acles voltadas & conscientizacdo da populagdo quanto as consequéncias desse
fendmeno sdo fundamentais para o éxito nos processos de adaptacéo e mitigacdo. Certamente, essa acéo
perpassa pela educacdo. A partir dessa concepcdo essa proposta objetiva desenvolver estudos que
investiguem a percepcdo sobre as mudangas climéticas por parte de professores da educacéo basica (ensino
fundamental e médio) que atuam nos diversos municipios do Estado do Ceara. Para tanto, serdo realizadas
pesquisas usando questiondrios, disponiveis por ferramentas digitais, e visitas presenciais em Vvarios
municipios cearenses. Na pesquisa serdo considerados professores de diferentes areas do conhecimento e
todos os componentes que compBem o curriculo da educagdo bésica e o0s respectivos curriculos
preconizados nos documentos normativos da educacdo brasileira (Base Curricular Comum — BNCC e
Documento Curricular Referencial do Ceara — DCRC).



Potencialidade de mitigacdo das mudancas climaticas por remocdo natural de carbono
(reflorestamento) em unidades de conservacao (Arnébio de Mendonca Barreto Cavalcante).

As recentes mudancas climaticas sdao uma das principais preocupagdes do mundo na atualidade.
Essas sdo provocadas pelo aumento da emissdo de poluentes na atmosfera, em especial o gas carbdnico
(CO2). Diminuir a emissao de gases de efeito estufa e reduzir a concentragdo daqueles que ja existem na
atmosfera é crucial para combater os efeitos das mudancas no clima. A mitigagao climatica é um mecanismo
eficiente e acessivel no combate ao aquecimento global. Varias unidades de conservagdo no Ceara, mesmo
protegida por lei, vém sendo degradadas nos dltimos anos. Assim, o reflorestamento com &rvores nativas
nessas areas degradadas tem o potencial significativo para promogéo da mitigacdo climéatica por meio do
sequestro de carbono. Dessa forma, com o uso de georreferenciamento, a presente proposta visa
desenvolver estudos para identificar e quantificar as areas das unidades de conservacdo pré-selecionadas
como potencial para o reflorestamento e calcular o potencial dessas terras para promocao de sequestro de
carbono ao longo desse século.

Produtos de satélites como monitoramento e previsdo de tempo e clima aplicados para a protecao e
defesa civil (Meiry Sayuri Sakamoto).

O Ceara possui de aproximadamente 93% do territdrio inserido na regido do semiarido nordestino,
sendo que esta inserido em Area Suscetivel a Desertificagido — ASD, com 11,45% do territério fortemente
degradado. Nesse espaco geografico o ambiente é acometido por recorrentes periodos de secas e déficit
hidrico, e no segundo semestre do ano € caracterizado com aumento de queimadas, devido a estiagem, a
baixa umidade, altas temperaturas, e por a¢do antropica. Nesse contexto, as imagens de satélite podem ser
utilizadas na identificacdo e analise dos focos de calor, destacando a localizagéo destas ocorréncias (entorno
de rodovias, areas de protecdo, regides hidrograficas, entre outras). Pesquisas tém abordado a validacdo
desses focos identificados por satélite a partir de ocorréncias em solo, por exemplo, cicatrizes deixadas
pelas queimadas na vegetacdo ou mesmo registro de brigadistas e corpo de bombeiros. Assim, esta proposta
visa desenvolver estudos que auxiliem na quantificacdo das areas queimadas a partir de dados do
MapBiomas e do uso de plataformas como o Google Earth Engine para as andlises quali-quantitativas que
visam identificar as cenas de cobertura e uso da terra mais afetados pelas queimadas e incéndios florestais
em regibes semiaridas do nordeste brasileiro.

Recursos hidricos do semidarido brasileiro: projecéo de vazdo natural afluente utilizando informacao
do tempo meteoroldgico e da variabilidade climética (Cleiton da Silva Silveira).

A presente proposta tem por objetivo desenvolver estudos de avaliacdo e de quantificagdo dos
riscos associados a disponibilidade de recursos hidricos na regido semiarida do nordeste brasileiro. Assim,
usam-se as informagdes das observagdes, analises e previsdes do tempo meteoroldgico e da variabilidade
climéticas observada através de modelagem matematica, denominada de modelagem hidroldgica chuva-
vazdo, para quantificar os recursos hidricos nas regides semidridas. Os resultados obtidos devem
proporcionar a construcdo de um sistema operacional para previsdo de vazdo natural afluente que podera
ser usada nos diversos corpos hidricos existentes na regido semiarida do nordeste brasileiro.

Variabilidade climatica e docéncia como prevencdo dos desastres naturais no nordeste brasileiro
(Emerson Mariano da Silva).

Proposta que visa investigar através do uso de metodologias ativas (coleta de dados,
experimentacdo, seminarios, palestras, aulas de campo, entre outras) e do uso de metodologias de avaliagdo
(coletada de dados por questionarios investigativos, estatistica descritiva e inferencial), a relagdo entre a
variabilidade climatica e os desastres naturais nas diversas regifes contidas no nordeste brasileiro, em
particular na regido semidarida desta regido, a partir dos ambientes escolares nos niveis fundamental, médio
e superior. Desta forma, os resultados a serem obtidos nos estudos além de contribuir com o
desenvolvimento e com a divulgacdo cientifica nesta area do conhecimento, devem contribuir com o
desenvolvimento e/ou aprimoramento dos métodos usados no processo de ensino-aprendizagem dos



contetidos de climatologia que sdo ministrados nas disciplinas ofertadas para estas faixas etarias nos
ambientes escolares e nas instituicdes de ensino superior, conforme preconizado pelos documentos
normativos da educacéo brasileira (Parametros Curriculares Nacionais — PCN e Base Nacional Curricular
Comum — BNCC). Em adi¢&o, os resultados devem contribuir para o conhecimento dos desastres naturais
e para o planejamento de medidas que possam mitigar os efeitos destes desastres, ressaltando a relagéo
entre a variabilidade climética e as rotinas operacionais dos 6érgdos de protecdo e defesa civil nas
comunidades desta regido.

Impactos da variabilidade climatica na saude humana (Bioclimatologia) em regiGes semiaridas
(Roberto Alan Ferreira Araujo).

A literatura internacional menciona que as condigdes climaticas e a sazonalidade possibilitam
riscos de ocorréncia de varias doencgas. Assim, menciona a importancia do desenvolvimento de estudos que
possam determinar a relacdo entre a variabilidade climatica e a ocorréncia de doengas em humanos. Neste
contexto, menciona-se que as regides contidas no semiarido do nordeste brasileiro apresentam as condicoes
de variabilidade climéatica que propiciam os aparecimentos de doengas cardiacas, respiratorias ( do trato
alto e baixo), alérgicas e de arboviroses, tais como a chikungunya e a dengue, pois se observam a
concentracdo das chuvas em um curto periodo do ano e um periodo seco, em geral, com ocorréncia de altas
temperaturas e baixos valores de umidade relativa do ar. Assim, o objetivo desta proposta é motivar estudos
que possam correlacionar estatisticamente o comportamento das varidveis atmosféricas (variabilidade
climatica) com a ocorréncia de doencas nos seres humanos que habitam a regido semiarida do nordeste do
Brasil. Os resultados destes estudos deverdo fornecer um panorama da ocorréncia de varias doencas que
estdo diretamente relacionadas a esta variabilidade do clima nesta regido, além de auxiliar o planejamento
de politicas publicas em prevencdo de doencas que sao adotadas pelas secretarias de salde dos municipios
e estados que compdem a regido semiarida do nordeste brasileiro.

Variabilidade do clima, mudangas climaticas e os impactos na economia do semiérido brasileiro
(Roberto Jose Almeida De Pontes).

O objetivo central desta proposta de pesquisa € investigar a influéncia da variabilidade climatica
na producdo de riquezas e, consequentemente, na economia em diversas regides contidas na regido
semiarida do nordeste brasileiro. Assim, espera-se desenvolver trabalhos que também investiguem esta
relagdo no setor da agricultura familiar nestas regides. Serdo avaliados os impactos da variabilidade
climatica sobre a produtividade das culturas, tais como arroz, feijao, mandioca, milho, entre outras. A
metodologia aplicada nos estudos a serem desenvolvidos deve usar séries de dados meteoroldgicos e
estatistica descritiva e inferencial para investigar as ocorréncias dos periodos chuvosos e de estiagem
(veranicos) nestas regides. A intensidade de ocorréncia destes periodos impacta diretamente a economia e
a qualidade de vida da populacgdo destas regides. Assim, se espera que atraves dos resultados e discussdes
obtidas nos estudos a serem desenvolvidos nesta tematica se possa apresentar diagnosticos mais precisos
dos impactos econémicos causados pela variabilidade climéatica observada nestas regides de interesse
econdmico.

Variabilidade, riscos climaticos e a producéo agricola no semiarido brasileiro (Jodo Gutemberg Leite
Moraes).

A proposta objetiva a realizagdo de atividades de pesquisa para investigar a relagdo entre a
variabilidade, os riscos climaticos e a producdo agricola na regido semiarida do nordeste brasileiro. Assim,
também se deve investigar o melhoramento ou desenvolvimentos de cultivares e a adaptagdo destas a regido
de interesse. Para isto sera realizada a selecdo de genitores, cruzamentos, retrocruzamentos, entre outras
atividades. Também serdo realizadas analises de solos e experimentos de campo nas condicfes de
variabilidade climatica da regido. Os resultados obtidos nestes estudos devem auxiliar o setor agricola na
identificacdo de cultivares mais resistentes e que possam contribuir com o consumo e a comercializagio
para gerar emprego e renda nas comunidades do semiarido brasileiro.



