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APRESENTAGAO

O ensino de Aritmética esta presente no curriculo da Educagao Basica,
mas resta saber até que ponto esse componente curricular se faz presente na
Licenciatura em Matematica. A formacdo inicial de professores de Matematica
necessita de discussdes que aproximem ainda mais o que € ensinado na disciplina do
curso daquilo que é trabalhado com os estudantes da educagéo basica, uma vez que
esses futuros docentes atuardo nessas escolas. Nesse contexto, a Semana da
Matematica da FECLI deste ano, promove discussdes acerca do lugar da Aritmética na
Licenciatura em Matematica, com o propdsito de refletir sobre essa tematica e
contribuir para o ensino e a aprendizagem na formacao inicial de professores.

A quarta edigao, realizada de 04 a 08 de maio de 2026, teve como tema
‘O lugar da Aritmética na Licenciatura em Matematica”. O objetivo geral do evento
consiste em promover discussdes acerca da presenca da Aritmética nos curriculos dos
cursos de Licenciatura em Matematica. Como objetivos especificos, buscou-se:

° Refletir sobre a formacgao inicial docente no que concerne ao ensino e a

aprendizagem da Aritmética;

) Discutir os desafios presentes no ensino de Aritmética na educacgao
basica;
° Socializar experiéncias e estratégias metodolégicas para o ensino de

Aritmética para a educacgéo basica.

O evento contou com a participagdo de 130 inscritos e foi aberto ao
publico. Seu publico-alvo principal foi composto por estudantes da Licenciatura em
Matematica, professores da Educacdo Basica e Ensino Superior. Nestes anais
encontram-se registrados os minicursos, oficinas, comunicagdes cientificas e mostras

tematicas que ocorreram ao longo do evento.

Desejamos a todos (as) uma excelente leitura!l
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PROGRAMAGAO

SEGUNDA - FEIRA (04/05/2026)

19h00 - Abertura do evento com o Coral Humberto Teixeira da Escola de Musica

Popular de Iguatu Humberto Teixeira.

19h30 - Palestra de abertura: "Qual o lugar da Aritmética na Licenciatura em
Matematica? Refletindo sobre a formacao docente.
e Prof. Me. Carlos lan Bezerra de Melo (Matematica - FECLI/UECE)

TERGA - FEIRA (05/05/2026)

07h30 - Minicursos e Oficina

e Minicurso: NEPOHUALTZINTZIN: Conhecimento e manipulando o Abaco
Americano - Me. Carlos lan Bezerra de Melo (FECLI/UECE); Ana Mel Taveira
Teixeira;Ana Naiara Sousa dos Santos.

e Oficina: O uso do Scratch como ferramenta pedagodgica no ensino de
Geometria Plana: uma proposta de oficina educativa - Paulo Henrique Pereira
da Silva; Dr. Jean Renel Francgois (FECLI/UECE).

13h30 - Apresentacao de trabalhos
18h30 - Minicursos
e Minicurso: Desvendando as cénicas com Algebra Linear: Teorema Espectral e
Formas Quadraticas - Francisco Nilton da Silva Junior.

e Minicurso: Entre padrdes e provas: Uma abordagem de fungdes, polinbmios e

indugdo - Ma. Maria Wanderlandia de Lavor Coriolano; Dr. José Robério

Rogério.
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QUARTA - FEIRA (06/05/2026)

07h30 - Apresentacgéo de trabalhos

09h30 - Mesa-redonda "Desafios e possibilidades no ensino de Aritmética na
Educacgao Basica".

e Ma. Raimunda Thaiz Mendes Silva (CREDE 16);

e Prof. Dr. Jodo Nunes de Araujo Neto (IFCE campus Cedro)

e Mediadora: Profa. Ma. Patricia de Souza Moura (FECLI/UECE)

13h30 - Apresentacao de trabalhos
18h30 - Apresentacao de trabalhos

20h30 - Lancamento do e-book: "Pesquisas em Educagao Matematica no

Centro-sul do Ceara".

QUINTA - FEIRA (07/05/2026)

07h30 - Minicursos e Oficina

e Minicurso: NEPOHUALTZINTZIN: Conhecimento e manipulando o Abaco
Americano - Me. Carlos lan Bezerra de Melo (FECLI/UECE); Ana Mel Taveira
Teixeira;Ana Naiara Sousa dos Santos.

e Oficina: O uso do Scratch como ferramenta pedagdgica no ensino de
Geometria Plana: uma proposta de oficina educativa - Paulo Henrique Pereira
da Silva; Dr. Jean Renel Francgois (FECLI/UECE).

15h00 - Feiras Matematicas

e |LAPEM: Jogos e materiais concretos no ensino de Matematica;

10
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e Histéria da Matematica: Matematica no periodo medieval,

e Apresentacao dos projetos de extensao vigentes no curso.
18h30 - Minicursos

e Minicurso: Desvendando as cénicas com Algebra Linear: Teorema Espectral e
Formas Quadraticas - Francisco Nilton da Silva Junior.

e Minicurso: Entre padrdes e provas: Uma abordagem de fungdes, polinémios e
indugdo - Ma. Maria Wanderlandia de Lavor Coriolano; Dr. José Robério

Rogério.

SEXTA - FEIRA (08/05/2026)

08h00- Palestra de encerramento "Ensino de Aritmética amparado por Tecnologias
Educacionais: agdes exequiveis".
e Profa. Dra. Marilia Maia (Matematica - FECIL/ UECE).

10h00 - Apresentacdo dos novos membros do Centro Académico.
11h00 - Encerramento
14h00h - Matematica e Cinema (Cine-debate)

e Mediadora: Profa. Ma. Patricia de Souza Moura (Matematica - FECLI /
UECE).

1"
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MINICURSOS E OFICINAS
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NEPOHUALTZINTZIN: CONHECENDO E MANIPULANDO O ABACO
AMERICANO

Carlos lan Bezerra de Melo’
Ana Mel Taveira Teixeira®

Ana Naiara Sousa dos Santos?®

1 INTRODUGAO

A formagao do(a) professor(a) em Historia da Matematica na licenciatura,
em via de regra, contempla temas relacionados a matematica europeia e, quando
muito, do Oriente Médio. A propria Matematica trabalhada nos cursos de licenciatura
€ majoritariamente de tradigdo ocidental, n&o considerando, muitas vezes,
conhecimentos matematicos produzidos por outras culturas do globo e ignorando
que em diferentes lugares e épocas — como no continente americano, antes da
invasao dos europeus — se desenvolveu avangado conhecimento matematico.

Este minicurso, portanto, parte de uma perspectiva decolonial e
insubordinada (Wagner, 2023), ao abordar saberes e praticas matematicas de
grandes civilizagcbes que habitaram a regido da Mesoamérica: os maias e 0s
astecas. Mais especificamente, trata de um instrumento matematico amplamente
conhecido e utilizado por esses povos, o Nepohualtzintzin. Nosso objetivo €,
portanto, apresentar e instruir sobre a manipulagdo desse, assim chamado, abaco
americano, problematizando os saberes matematicos mobilizados e as
potencialidades didaticas para o ensino de Matematica.

Essa tarefa justifica-se pela ampliacdo do repertorio formativo de
futuros(as) professores(as) de Matematica, que terdo oportunidade de aprender
sobre conhecimentos matematicos utilizados pelos ancestrais de nosso continente.
Além disso, também aponta-se como um aprendizado matematico importante o
contato e pratica com um sistema de numeragdo vigesimal, alargando a
compreensao dos(as) licenciandos(as) sobre sistemas numéricos além do decimal.

Apoés esta introdugao, portanto, fazemos uma breve discussao tedrica dos topicos

" Docente do curso de Matematica da Faculdade de Educagéo, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
Universidade Estadual do Ceara (UECE), carlosian.melo@uece.br

2 Discente do curso de Matematica da Faculdade de Educag&o, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
Universidade Estadual do Ceara (UECE), taveira.teixeira@uece.br

% Discente do curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Ceara (IFCE), naiara.santos08@aluno.ifce.edu.br
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abordados nas duas aulas do minicurso, encerrando com algumas consideragoes.

2 O NEPOHUALTZINTZIN COMO SABER MATEMATICO ANCESTRAL

Quando pensamos em feitos e personalidades histéricas em Matematica
€ muito comum nos reportarmos ao continente europeu, ignorando, muitas vezes,
que em outras culturas de diversas partes do mundo também se produziu
conhecimento matematico. Se perguntarmos aos(as) estudantes alguma
caracteristica do saber matematico oriundo do nosso continente, certamente nao
saberdo responder, e isso € uma marca da colonialidade do saber (Wagner, 2023).
Numa perspectiva epistemicamente insubordinada e decolonial, conhecer o sistema
de numeragao vigesimal, a presenca pioneira de um simbolo para o zero, a precisao
nos calculos do tempo e um instrumento utilizado para esse calculo (Melo; Araujo;
Araujo, 2025), por exemplo, € resgatar esse saber ethomatematico ancestral.

Dentre o conhecimento matematico americano citado, destacamos o
Nepohualtzintzin, um instrumento utilizado pelos povos originarios da regiao da
Mesoamérica para realizar coémputos e registros da passagem do tempo. Seu
conhecimento na atualidade se deve ao trabalho de investigacdo etnografica
realizado por David E. Hidalgo (1977). A partir das memoérias de povos
descendentes dos antigos maias e astecas (olmecas, zapotecas etc.), esse
pesquisador desenvolveu um prototipo desse aparelho, que se popularizou no
México na década de 1990, passando a ser utilizado nas escolas, nas classes de
Matematica, alcangando outros paises de lingua espanhola, como o Equador.

O aparelho legado por Hidalgo é formado por 91 pecas, organizadas em
13 colunas, as quais sao divididas em duas partes: uma superior com trés pecgas e
uma inferior, com quatro. Atualmente, esse instrumento é comercializado como
material didatico no México, mas, devido ao alto custo de importagdo e visando
garantir o conhecimento e a manipulagdo por parte dos(as) participantes do
minicurso, optamos por confeccionar um protétipo do Nepohualtzintzin com materiais
de baixo custo: a estrutura foi feita de papeldo de folha dupla, para deixar mais
rigido e resistente, e as pegas foram feitas de E.V.A. colorido, presas a hastes de

arame, como ilustra a Figura 1, a seguir:

Figura 1 — Protétipo do Nepohualtzintzin confeccionado pelos autores

14



Semana da Matematica FECLI/UECE 2026 04 a 08 DE MAIO DE 2026

Fonte: Elaboragao propria.

A estrutura do Nepohualtzintzin guarda estreita relagdo com a cultura e
saber matematico maia/asteca*. Os nUmeros que aparecem na organizagdo do
abaco possuem significados importantes nos ritos e nos calendarios dessas
civilizagdes. O 2, por exemplo, que é a divisdo das colunas, expressa a lei da
dualidade; o 7 e 0 13, numero de pegas por colunas e de colunas, respectivamente,
articulam percepgédo do corpo humano e do tempo, sendo o 13 um periodo de dias
importantes no calendario desses povos; e 0 91 representa o tempo de uma estagao
do ano. Diversas relacbes entre esses numeros podem ser observadas no
Nepohualtzintzin e na contagem do tempo através do instrumento (Melo, no prelo).

Além disso, observa-se também relagdo entre o Nepohualtzintzin e o
sistema de numeragao vigesimal, visto que as pecgas superiores valem 5 vezes mais
que as pecas inferiores, representando o sistema ponto-barra de numeragao maia.
Neste, uma barra equivale a cinco pontos, e associando pontos e barras é possivel
representar valores de 1 a 19, assim como no abaco em questdo. E sobre essa

representacdo numeérica e a realizagdo de operagoes que falaremos a seguir.

3 REPRESENTACAO NUMERICA E OPERAGCOES

Como dito, o sistema de numeragdo maia/asteca possuia base vigesimal,
isto €, agrupamentos de 20 (com uma base auxiliar 5). Supde-se que isso se deve
ao fato de essas culturas valorizarem os pés tanto quanto as maos, logo, para

contagem, utilizando todos os dedos do corpo. Para representar os numeros de 1 a

4 Cumpre ressaltarmos, a respeito desses povos, que consideramos os astecas “herdeiros culturais”
dos maias. Isso, pois os maias habitaram a regido da Mesoamérica de cerca de 2.000 a.C até 900
d.C., enquanto os astecas tiveram seus anos aureos entre o século XIV e XVI, sendo interrompido
pela chegada dos europeus. Assim, consideramos que os primeiros legaram aos segundos partes
importantes de sua cultura e conhecimento matematico, como o sistema vigesimal e o proprio
Nepohualtzintzin (Melo; Araujo; Araujo, 2025).

15
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4 utilizava-se um ponto repetido até quatro vezes; para o 5, uma barra; dai em
diante realizava-se a combinacdo de pontos e barras. Por exemplo: duas barras e
trés pontos representava 13; quatro barras e um ponto, 16; e assim por diante.

No Nepohualtzintzin segue-se a mesma logica: as pecgas inferiores da
primeira coluna da direita valem uma unidade, enquanto as superiores valem 5. Para
representar 1 (o valor um) no abaco, portanto, movemos para cima a peca inferior
mais proxima da barra central do instrumento; para representar 2, movemos a peca
seguinte, e assim sucessivamente até o numero 4. Para representar o 5, entretanto,
movemos para baixo a peca superior mais proxima da barra central, pois as pecas
da parte superior valem 5 vezes o valor das pegas da parte inferior. Nessa logica,
para representar o numero 17, por exemplo, baixamos trés pecas superiores e
levantamos duas pecas inferiores, pois3 X 5 + 2 x 1 = 17.

A primeira coluna da direita para a esquerda, contudo, somente consegue
representar valores de 1 a 19. Para valores maiores, devemos usar também a
coluna a esquerda, em que cada peca inferior vale 20, enquanto que as superiores
valem 100 cada. Assim, se quisermos representar o numero 271 devemos, na
segunda coluna, baixar duas pecgas superiores (2 x 100) e levantar trés pecas
inferiores (3 x 20), e, na primeira coluna, baixar duas pegas superiores (2 X 5) e
levantar uma peca inferior (1 x 1). Ao final, teremos 200 + 60 + 10 + 1 = 271.
Com a segunda coluna conseguimos representar valores até 399, pois para valores
maiores que esse necessitamos da terceira coluna, com a qual conseguimos
representar até 7.999. Segue-se, assim, até a 13?2 coluna, sempre aumentando em
poténcias de base 20.

Dessa representacédo decorre a realizagao de operagoes. Para a soma e
subtracao, por exemplo, basta representar um valor e adicionar (ou subtrair) o outro,
realizando as devidas conversdes (Hidalgo, 1977). A multiplicagdo pode ser
realizada de duas maneiras: para numeros pequenos, € possivel realizar somas
sucessivas, até atingir o numero indicado de parcelas; ja para valores maiores
realiza-se uma reparticdo no Nepohualtzintzin para representar multiplicando e
multiplicador, a fim de obter o resultado. Esse ultimo procedimento é também

realizado nas divisdes®.

® Para mais detalhes sobre as operagdes cf. Melo (no prelo).
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Conhecer e saber operar no sistema vigesimal é interessante ao(a)
futuro(a) professor(a) de Matematica, mas, para a aplicagdo do Nepohualtzintzin na
Educacao Basica faz-se necessario sua adaptagao ao sistema decimal. Para isso,
“‘desativa-se” as duas linhas da parte superior de cada coluna, isto €, passa-se a
utilizar apenas a linha mais proxima a barra central, mantendo os mesmos
principios. Isso faz com que cada coluna passe a representar valores de 1 a 9, em
agrupamentos decimais como no sistema que utilizamos. Essa adaptagao
praticamente iguala o Nepohualtzintzin ao Soroban, abaco japonés.

Nesse formato, conforme instrui o “Manual didatico do Nepohualtzintzin
para o desenvolvimento das competéncias matematicas” (Torres; Lozano, 2009), as
operagdes sao realizadas da forma descrita anteriormente, ainda atentando-se as
devidas conversdes nas mudangas de ordem. Explorar a manipulacéo e realizagao
de operagdes no Nepohualtzintzin, com especial atengdo ao tratamento dos
nameros nas bases vigesimal e decimal, € um dos principais enfoques do minicurso,
que langara mao de atividades praticas a fim de atingir esse objetivo.

Outro aspecto importante a ser mencionado é a potencialidade didatica do
Nepohualtzintzin nas aulas de Matematica. Primeiramente, a apresentacao do abaco
mobiliza saberes ethomatematicos, promovendo o conhecimento acerca de praticas
e saberes matematicos de povos originarios do nosso continente. Ao trabalha-lo,
portanto, o professor ndo apenas estara utilizando a Histéria da Matematica, mas a
Etnomatematica, em si, ao relacionar Matematica, Historia e Cultura. Além disso,
visualizar a representacdo dos numeros e das operagdes no abaco possibilita uma
maior compreensdo das propriedades e caracteristicas do nosso sistema de
numeragao, bem como promove o calculo mental, a confianca operacional e a

agilidade do raciocinio (Melo, no prelo).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final desta exposi¢ao, reafirmamos a importadncia de conhecer o
Nepohualtzintzin, bem como a cultura e os conhecimentos matematicos dos povos
que o criaram e utilizaram durante séculos. Nada justifica conhecermos — e
sabermos manusear — d4bacos de outras culturas, como a japonesa, chinesa e
russa, por exemplo, e nunca haver ouvido falar do abaco americano. Além de

ampliar o repertério formativo em Histéria da Matematica do(a) futuro(a)
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professor(a), ainda contribuimos na formagdo matematica ao trabalhar a base
vigesimal do sistema de numeracédo maia/asteca.

Outrossim, esperamos contribuir com a formacgao didatico-pedagogica
dos(as) participantes ao apresentar possibilidades de utilizagdo do Nepohualtzintzin
em salas de aula, ainda que o adaptando ao sistema decimal que utilizamos. Ainda
que uma parte dos(as) estudantes da Educagdo Basica nao esteja apta a
compreender e operar no sistema vigesimal, estamos convencidos de que €
importante e benéfico que conhegam instrumentos matematicos historicos oriundos
de povos que nos antecederam nestas terras americanas. Mesmo que demande
esforco e comprometimento do(a) docente, apresentar materiais dessa natureza
possibilita a desmistificagcdo da Matematica como uma ciéncia dura e fechada.

Por fim, ressaltamos a potencialidade cientifica do minicurso ao preparar
os(as) participantes e ministrantes para eventualmente realizar experiéncias
didaticas em salas da Educacdo Basica e analisa-las a luz de uma pesquisa
metodologicamente estruturada. Em outras palavras, esperamos que a vivéncia do
minicurso impacte na realizacdo de pesquisas futuras que analisem a utilizacdo do
Nepohualtzintzin em classes de Matematica e sua contribuigdo para o

ensino-aprendizagem dessa disciplina.
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DESVENDANDO AS CONICAS COM ALGEBRA LINEAR: TEOREMA
ESPECTRAL E FORMAS QUADRATICAS

Francisco Nilton da Silva Junior’

1 INTRODUGAO

O presente minicurso tem como objetivo apresentar o Teorema Espectral
e explorar uma de suas aplicacbes no estudo das cbnicas, com énfase no
reconhecimento dessas curvas por meio de ferramentas da Algebra Linear.
Inicialmente, o teorema sera abordado no contexto de matrizes simétricas reais,
destacando o seguinte resultado: toda matriz simétrica real pode ser diagonalizada
por uma matriz real ortogonal (Silva Junior, 2025). Para isso, serdo discutidas
propriedades essenciais envolvendo autovalores e autovetores, como o fato de que
matrizes simétricas reais possuem autovalores reais e admitem uma base de
autovetores reais, aspectos fundamentais para a demonstracdo do teorema.

Na sequéncia, o minicurso abordara as formas quadraticas, enfatizando
sua relagdo com matrizes simétricas e o processo de diagonalizag&do. A partir da
aplicagdo do Teorema Espectral a matriz associada a forma quadratica, sera
possivel eliminar termos mistos, obtendo uma forma diagonal equivalente, o que
simplifica significativamente sua analise.

Por fim, essas ferramentas serédo aplicadas ao estudo das cbnicas. Sera
apresentada a equacgado geral das cénicas, composta por termos lineares e
quadraticos, e discutido o processo de simplificagdo dessa equagao por meio de
mudangas de variaveis e rotagoes de eixos. Nesse contexto, destaca-se o Teorema
dos Eixos Principais, que permite transformar a equag¢do geral em uma forma

canénica, facilitando o reconhecimento da cbnica associada.

2 DESENVOLVIMENTO

No primeiro dia, a abordagem tera inicio com a introdugédo aos conceitos
de autovalores e autovetores, destacando suas definicbes e interpretacoes
algébricas. A partir desses conceitos, sera apresentado o processo de
diagonalizagdo de matrizes, evidenciando sua importancia na simplificacdo de

transformacdes lineares. Em seguida, sera estudada uma classe particular de
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matrizes, as matrizes simétricas reais, para as quais serao discutidas propriedades
fundamentais, como o fato de que todos os seus autovalores sao reais e que, para
cada autovalor, existe ao menos um autovetor real associado. Esses resultados
servirdo de base para a demonstragcdo formal do Teorema Espectral. Apds a
demonstracdo, serdo apresentados exemplos praticos de aplicagao do teorema na
diagonalizagao de matrizes simétricas reais, consolidando os conceitos trabalhados.

No segundo dia, o foco sera direcionado ao estudo das formas
quadraticas. Inicialmente, sera apresentada a forma geral dessas expressdes, com
destaque para a presenca de termos mistos. Em seguida, sera explorada a relagéo
entre formas quadraticas e matrizes simétricas associadas, aplicando-se o Teorema
Espectral para realizar a diagonalizagao dessas formas, isto é, a eliminagado dos
termos mistos por meio de uma mudanga adequada de variaveis. Esse processo
sera fundamentado em um resultado que garante que toda forma quadratica pode
ser escrita em forma diagonal a partir dos autovalores da matriz associada.

Na etapa final, serd desenvolvido o estudo das cénicas. Serao
apresentadas a equacao geral e as formas candnicas dessas curvas, discutindo-se a
influéncia da presenca de termos mistos na equagéao geral, especialmente nos casos
em que o0s eixos principais da cénica nédo estdo alinhados com os eixos
coordenados. A partir disso, sera introduzido o Teorema dos Eixos Principais, que
permite, por meio de uma rotacado de eixos, transformar a equagao geral em uma
forma candnica. Tal procedimento baseia-se na aplicagdo do Teorema Espectral a
parte quadratica da equacdo, combinada com uma mudanca conveniente de
variaveis na parte linear. Por fim, serdo apresentados exemplos que ilustram o

processo de reconhecimento de cbnicas no plano a partir de suas equacdes gerais.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

O Teorema Espectral é reconhecido como um dos principais resultados da
Algebra Linear (Lima, 2016). De modo geral, os conceitos fundamentais da
disciplina, como autovalores, autovetores e diagonalizagéo, sao desenvolvidos como
base para a compreensido e demonstracao desse teorema. Contudo, nos cursos de
Licenciatura em Matematica, em razao de limitagdes de carga horaria, nem sempre
€ possivel alcancgar tal resultado em sua forma completa.

Nesse sentido, o minicurso propde apresentar, de maneira acessivel e

formal, o enunciado do Teorema Espectral e uma de suas aplicacdes no estudo de
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formas quadraticas e no reconhecimento de cbnicas. Ressalta-se, ainda, que esse
teorema possui aplicagbes em contextos mais amplos, como no estudo das
quadricas (extensdao das cbnicas para o plano tridimensional) e de sistemas de

equacdes diferenciais.
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O USO DO SCRATCH COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NO ENSINO DE
GEOMETRIA PLANA: UMA PROPOSTA DE OFICINA EDUCATIVA

Paulo Henrique Pereira da Silva °

Jean Renel Francois’

1 INTRODUGAO

A Geometria Plana desempenha um papel central na formacao
matematica dos estudantes, uma vez que contribui significativamente para o
desenvolvimento do raciocinio espacial, da capacidade de visualizagdo e da
interpretacédo de formas e relagdes presentes no cotidiano. Nesse sentido, a
construcdo da nocao de espaco ocorre de maneira progressiva ao longo do

desenvolvimento cognitivo da crianga. Segundo Piaget (1937):

A percepcéo do espago pela crianga comega com a percepgao de objetos
por meio da imagem visual; depois ela consegue pegar o que vé e entao
seu espago € ampliado; em seguida ela consegue deslocar-se por entre
objetos e seu espaco € ampliado ainda mais, pois, nessa percepgado de
espago tanto ela com o objeto fazem parte do ambiente espacial; e,
finalmente, a crianga chega a perceber-se como um objeto o mais no
espaco (LORENZATO, 2006, p. 41).

No entanto, apesar de sua relevancia, € comum que muitos alunos
encontrem dificuldades na compreensdo de conceitos geométricos quando estes
sdao apresentados apenas por meio de definicdes formais, demonstragcdes ou
exercicios repetitivos. Em muitos contextos escolares, a geometria ainda é
trabalhada de forma predominantemente expositiva, o que pode tornar o processo
de aprendizagem distante da realidade dos estudantes e pouco estimulante.

Diante desse cenario, torna-se fundamental a adogdo de estratégias
didaticas que promovam maior participacdo dos estudantes e favorecam a

construgao ativa do conhecimento. A inser¢cao de tecnologias digitais no contexto
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educacional tem se mostrado uma alternativa promissora, na medida em
que amplia as possibilidades de ensino e aprendizagem, criando ambientes mais
interativos e exploratérios. Quando utilizadas de forma intencional, essas
ferramentas permitem tornar conteudos abstratos mais acessiveis, por meio de

representacdes visuais e dinamicas.

Ao permitir que criangas construam, testem e modifiquem suas préprias
criagbes, a tecnologia deixa de ser apenas uma maquina que executa
tarefas e passa a funcionar como uma verdadeira ferramenta de
pensamento (Papert, 1980, p. 45).

Desta forma, os recursos tecnologicos que vém sendo utilizados no
contexto educacional, destaca-se o Scratch, uma plataforma de programagao em
blocos desenvolvida com o objetivo de estimular a criatividade, o pensamento logico
e a resolucdo de problemas. Por meio de uma interface intuitiva e acessivel, o
Scratch permite que os usuarios criem animagdes, histérias interativas e jogos
digitais, mesmo sem possuir conhecimentos prévios em programagao. No contexto
da educagdo matematica, essa ferramenta possibilita que os estudantes
representem conceitos por meio de construcdes digitais, explorando movimentos,
formas e relagbes geomeétricas de maneira visual e interativa.

No ensino de Geometria Plana, o Scratch pode ser utilizado como um
ambiente de experimentagdo no qual os estudantes constroem figuras geométricas,
exploram propriedades de angulos e investigam relagdes entre lados e formas a
partir da programagédo de comandos simples. Ao programar uma figura geométrica,
por exemplo, o aluno precisa refletir sobre medidas, dire¢cdes e sequéncias de

comandos, o que contribui para o desenvolvimento do raciocinio matematico.

O Scratch incentiva ndo apenas o pensamento logico e as habilidades de
resolugdo de problemas, mas também promove a criatividade e a
colaboracdo entre os alunos enquanto trabalham juntos em projetos
(Resnick et al., 2009, p. 65).
Diante dessas possibilidades, este trabalho tem como objetivo apresentar
e discutir o uso do Scratch como ferramenta pedagogica no ensino de Geometria
Plana, a partir da realizacdo de uma oficina voltada para estudantes de licenciatura
em Matematica. A proposta busca explorar de que maneira atividades baseadas em

programacgao visual podem contribuir para tornar o ensino da geometria mais
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dinamico, investigativo e significativo, especialmente no contexto da formagao inicial

de professores.

2 DESENVOLVIMENTO

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem
qualitativa, de natureza descritiva, desenvolvida a partir da realizagao de uma oficina
pedagogica voltada para o uso do Scratch no ensino de Geometria Plana. A
proposta foi realizada com estudantes do curso de Licenciatura em Matematica, com
0 objetivo de explorar possibilidades didaticas para o ensino de conceitos
geométricos por meio de atividades praticas com programagéao em blocos.

A oficina foi organizada em quatro encontros, estruturados de forma
progressiva, buscando articular a compreensao dos conceitos de Geometria Plana
com o uso do Scratch como ferramenta de construcdo e experimentacédo. Desde o
inicio, a proposta procurou equilibrar momentos de explicagdo com atividades
praticas, permitindo que os participantes aprendessem por meio da prépria acao.

No primeiro encontro, foi realizada a apresentacao da proposta da oficina,
destacando seus objetivos e a importancia do uso de tecnologias no ensino de
matematica. Em seguida, os participantes tiveram o primeiro contato com o Scratch,
explorando sua interface e conhecendo os principais blocos de programagédo. Um
dos momentos mais importantes dessa etapa foi a introducdo da extensao caneta,
que possibilita desenhar diretamente no plano cartesiano.

A partir disso, os estudantes foram convidados a construir figuras
geomeétricas simples, como triangulos, quadrados e retangulos, utilizando comandos
de movimento e rotagcdo. Essa atividade inicial teve como finalidade aproximar os
participantes da relagdo entre programagdo e geometria, permitindo que
percebessem como comandos simples podem gerar construgbes matematicas
significativas.

No segundo encontro, as atividades foram direcionadas para o estudo dos
poligonos regulares. Inicialmente, foi feita uma retomada dos conceitos trabalhados
anteriormente, reforcando a relagdo entre movimento e formagédo de figuras
geométricas. Em seguida, discutiu-se a relagdo entre o numero de lados de um
poligono e o valor de seus angulos externos, aspecto fundamental para sua

constru¢cao no Scratch.
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Figura 1 — Script para criar um poligono automatico utilizando as no¢ées de

lados e dngulos.

o Fantasias @ Sons N B

Mochila At Fencil

Fonte: Acervo pessoal.

Com base nisso, os participantes passaram a utilizar blocos de repeticao
para programar a construcédo de diferentes poligonos, automatizando o processo de
desenho. Essa etapa possibilitou que os estudantes compreendessem, na pratica,
como a regularidade das figuras esta diretamente associada a repeticdo de padroes.

O terceiro encontro teve como foco as transformacdes geométricas no
plano, abordando conceitos como translagao, rotacdo e reflexdo. Esses conteudos
foram explorados por meio da programacdo, permitindo que os participantes
visualizassem as transformagdes acontecendo de forma dindmica na tela. A partir
disso, foram propostas atividades voltadas a criagdo de padrbes geométricos e
mosaicos, utilizando repeticdo e simetria. Esse momento favoreceu ndo apenas a
compreensao dos conceitos geométricos, mas também o desenvolvimento da
criatividade, uma vez que os estudantes puderam criar diferentes composigcoes
visuais a partir das transformacgdes estudadas.

No quarto encontro, os participantes foram convidados a desenvolver um
projeto final em duplas ou trios, integrando os conhecimentos construidos ao longo
da oficina. Nessa etapa, foram elaboradas producdes que envolveram construcdes
geométricas, pequenas animagoes e até simulagdes educativas, sempre com foco
na Geometria Plana. Ao final, os grupos apresentaram seus projetos,
compartilhando suas experiéncias, dificuldades e solugdes encontradas durante o
processo. Esse momento de socializagdo foi fundamental para a troca de

conhecimentos e para a reflexdo sobre o uso do Scratch como recurso pedagadgico.
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De modo geral, a metodologia adotada baseou-se em uma abordagem
tedrico-pratica, combinando explicagcbes iniciais com atividades orientadas e
momentos de exploragao livre da ferramenta. Essa organizagdao buscou promover
uma aprendizagem mais ativa e significativa, incentivando os participantes a
experimentar, investigar e criar, ao mesmo tempo em que desenvolviam sua

compreensao sobre conceitos geométricos.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacdo da oficina possibilitou observar diferentes contribuicbes do
uso do Scratch no ensino de Geometria Plana. Durante as atividades, os
participantes demonstraram interesse em explorar as ferramentas da plataforma,
especialmente ao perceberem que era possivel construir figuras geométricas por
meio da programagao de comandos simples.

Ao programar a construgdo de figuras como quadrados, tridngulos e
outros poligonos, os participantes precisaram refletir sobre aspectos importantes da
geometria, como medidas de angulos, dire¢cdes e relacdes entre lados. Essa
dindmica contribuiu para que conceitos que muitas vezes sao apresentados de
forma abstrata passassem a ser compreendidos de maneira mais concreta e visual.
Nesse sentido, a programacgao das figuras funcionou como um meio de investigagao
matematica, permitindo que os estudantes testarem hipdteses e observassem
imediatamente os resultados de suas ac¢des na tela.

De modo geral, os resultados indicam que o uso do Scratch favorece uma
abordagem mais exploratéria da Geometria Plana, permitindo que os estudantes
aprendam por meio da experimentacdo e da criacdo de projetos digitais. Essa
experiéncia reforga a ideia de que ambientes de programagao podem contribuir para

tornar o ensino de matematica mais significativo e envolvente.

4 CONCLUSAO

A partir das atividades desenvolvidas na oficina, foi possivel perceber que
o uso do Scratch apresenta um grande potencial como ferramenta pedagogica no
ensino de Geometria Plana. Ao possibilitar a criagdo de figuras e animagdes por
meio da programagao em blocos, a plataforma favorece uma aprendizagem mais
visual, interativa e participativa, aproximando os estudantes dos conceitos

geométricos de forma mais concreta.
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A experiéncia também evidenciou que a utilizacdo de recursos
tecnolégicos pode contribuir para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais
dindmico, estimulando a curiosidade, a criatividade e o raciocinio logico dos
estudantes. Ao programar a construgdo de figuras geométricas, os participantes
foram levados a refletir sobre propriedades matematicas importantes, transformando
conceitos tedricos em representacdes visuais construidas por eles préprios.

Além disso, a oficina demonstrou que o Scratch pode ser incorporado a
formacao inicial de professores como uma ferramenta que amplia as possibilidades
didaticas no ensino de matematica. Ao vivenciarem atividades baseadas na criacéo
e na experimentagdo, os licenciandos passam a compreender novas formas de
trabalhar conteudos matematicos em sala de aula.

Dessa forma, conclui-se que o uso do Scratch no ensino de Geometria
Plana pode contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais
investigativas e significativas, fortalecendo a relagcado entre matematica, tecnologia e

aprendizagem.
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PREPARAGAO E EXECUGAO DE AULA SIMULADA: CONTRIBUIGOES PARA A
FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Abraégo Alves da Silva®
Francisco José de Lima®

Jodo Nunes de Aratjo Neto™

1 INTRODUGAO

Durante o processo de formacéao inicial docente é provavel que o futuro
professor se deparar com um conjunto de questionamentos relacionados a pratica
pedagdgica, como as formas de ensinar os critérios que orientam a selegcdo de
metodologias adequadas a contextos especificos e os elementos necessarios a
efetiva concretizagdo da aula, entre outros aspectos. Essas indagagdes surgem, em
diferentes momentos do percurso formativo, configurando-se como dimensdes
constitutivas do desenvolvimento profissional dos estudantes de licenciatura.

Com isso, torna-se necessario que o discente, ao longo de sua formacao,
esclarega e consolide sua base teorico-metodoldgica, a fim de exercer a pratica
docente com éxito. Nessa perspectiva, Libanio (2013, p. 26) compreende a formagao
como “um processo pedagogico, intencional e organizado, de preparagao
tedrico-cientifica e técnica do professor para dirigir competentemente o processo de
ensino.”

Ao longo desse percurso, o futuro professor tem contato com multiplas
disciplinas que visam proporcionar instrumentos capazes de auxiliar a pratica
pedagodgica e a efetivagdo do ensino. Nessa diregao, Libanio (2013) concebe esse
processo como a concretizagdo de agdes, meios e condi¢gdes voltados a realizagao
da instru¢do, compreendendo-a, ainda, como uma constru¢cado de natureza cognitiva,
decorrente da apropriacdo de um determinado nivel de conhecimento sistematizado.
Nesse contexto, destaca-se a disciplina de Didatica Educacional, que se caracteriza
por abordar aspectos como as implicagcbes nos processos de ensino e

aprendizagem, os saberes docentes, a organizagdo do trabalho pedagdgico e a

8 Discente do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Ciéncias, Educacéo e
Tecnologia do Ceara (IFCE) campus Cedro. abraao.alves.silvaO7@aluno.ifce.edu.br

% Docente do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Ciéncias, Educacgéo e
Tecnologia do Ceara (IFCE) campus Cedro.
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relagdo entre professor e aluno”. (IFCE campus Cedro, 2012, p.84). Nesse sentido,
pode-se considera-la uma disciplina essencial e indispensavel para a formacao do
futuro educador, uma vez que se configura como base pedagdgica inicial para o
exercicio da docéncia.
Na perspectiva, Libanio (2013) evidencia a Didatica como
uma das disciplinas da Pedagogia que estuda o processo de ensino por
meio dos seus componentes - os conteudos es colares, 0 ensino e a
aprendizagem -para, com o embasamento na teoria da educagéo, formular
diretrizes orientadoras da atividade profissional dos professores. E, ao
mesmo tempo, uma matéria de estudo fundamental na formacgao
profissional dos professores e um meio de trabalho do qual os professores

se servem para dirigir a atividade de ensino, cujo resultado é a
aprendizagem dos conteudos escolares pelos alunos” (Libanio, 2013, p. 26).

Nessa perspectiva, evidencia-se a importancia deste trabalho, cuja
justificativa consiste em suas contribui¢des para a formacgao inicial de professores,
uma vez que a simulacdo de aulas proporciona contato direto com os elementos
constitutivos do planejamento e da execugao de uma aula.

Busca-se, assim, explicitar como essa experiéncia pratica pode fortalecer
a compreensao tedrico-metodologica e aprimorar as competéncias docentes. Nesse
contexto, formulou-se a seguinte questdo norteadora: de que modo o
desenvolvimento e a execugdo de uma aula podem contribuir para a formacao do
licenciando em Matematica, futuro professor?

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo refletir sobre o
planejamento e a realizacdo de uma aula simulada e suas contribuicbes para o

processo formativo do futuro professor.

2 METODOLOGIA

Este trabalho foi estruturado a partir de uma atividades propostas pelo
professor da disciplina de Didatica Educacional, ofertada no quarto semestre do
curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE) campus Cedro, e teve como objetivo proporcionar a
vivéncia de dois momentos formativos distintos: o planejamento e a execugao de
uma simulagdo de aula, ambos desenvolvidos no contexto da sala de aula da
instituicao formadora.

Nesse sentido, o desenvolvimento do estudo foi orientado por aspectos

da de cunho qualitativo, com natureza descritiva, tendo como propésito de narrar a
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pratica de planejamento e execugdo de uma aula. A pesquisa qualitativa busca
compreender a construcdo de mundo do pesquisador, considerando seu
entendimento sobre o objeto estudado (Polak, 2011).

A pesquisa descritiva por sua vez, visa oferecer uma “explicacido
sistematica de um ou mais fenbmenos ou aprofundar um tema” (Polak, 2011, p. 75),
permitindo uma analise detalhada e contextualizada da pratica observada e
permitindo maior compreensao do objeto investigado.

Diante disso, foi proposta a livre escolha dos conteudos, delimitada
apenas ao Ensino Fundamental I, podendo-se optar por qualquer uma das turmas
presentes nesse intervalo. Assim, o assunto escolhido foi fracbes, conteudo
presente no 6° ano. Para a orientagao, foram necessarios estudos por meio da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), através da qual foram identificados e
selecionados a unidade tematica, seus objetivos e o conteudo a ser trabalhado. A
partir disso, iniciou-se a elaboracao do plano de aula.

Além disso, foram utilizados livros e materiais digitais como recursos para
a construcdo da experiéncia, com énfase diferenciada em cada etapa. No
planejamento da aula, recorreu-se ao site edocente.com.br (SABER), enquanto a
execucao foi subsidiada por conteudos disponiveis no portal da OBMEP, na secao
voltada ao ensino fundamental. Dessa forma, promoveu-se a articulagédo e a

integracado dos saberes necessarios a realizacado da aula.

3 DESENVOLVIMENTO

A formacao inicial de professores constitui um processo complexo e
multifacetado, no qual os futuros docentes precisam articular conhecimentos teéricos
e experiéncias praticas (Libanio, 2013). Nesse contexto, a disciplina de Didatica
Educacional assume papel central, pois possibilita ao estudante compreender os
fundamentos do ensino, desenvolver habilidades pedagodgicas e refletir sobre
estratégias de aprendizagem eficazes.

A pratica de planejamento e execugdo de aulas, em especial, oferece
uma oportunidade de vivenciar situagdes que simulam o cotidiano escolar,
permitindo que o futuro professor desenvolva conhecimentos para sua atuacgao
profissional. Assim, experiéncias formativas estruturadas contribuem para o
desenvolvimento de estratégicas metodologicas, essenciais ao exercicio da

docéncia, preparando o aluno para enfrentar os desafios da pratica de ensino.
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Nesse sentido, o processo de planejamento teve inicio em 9 de fevereiro
de 2026, na disciplina de Didatica Educacional, configurando-se como uma
estratégia voltada a promog¢ao da aprendizagem e a avaliagao dos futuros docentes,
com foco nos conteudos do Ensino Fundamental Il. Segundo Libanio (2013), o
trabalho do professor, de carater intencional e planejado, requer estruturagéo e
organizagao para que os objetivos do ensino sejam ser alcangados.

O conteudo selecionado foi fragdes, presente na unidade tematica
“‘Numeros” da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), direcionado ao 6° ano do
Ensino Fundamental. O planejamento teve como foco as seguintes habilidades:
EFO6MAOQ7, “que visa compreender, comparar e ordenar fragdes associadas a ideia
de partes de inteiros e resultado de divisédo, identificando fragées equivalentes” e
EFO6MAOQ9, “Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fragdo de
uma quantidade e cujo resultado seja um numero natural, com e sem uso de
calculadora” (Brasil, 2018, p.301).

Nesse contexto, a elaboragédo do planejamento contemplou a pesquisa
em livros e apostilhas digitais, bem como a exploragdo de materiais didaticos
disponiveis no Laboratério de Ensino de Matematica (LEM), onde foram
selecionados dois instrumentos: a régua de fragcao e o jogo da meméria. A estratégia
adotada consistiu em uma exposi¢ao dialogada do conteudo, promovendo a
construcdo conjunta do conhecimento entre professor e estudante, seguida da
elaboracdo de slides para apresentagdo, culminando na execugao do planejamento
ao longo de algumas semanas.

Apos a apresentagdo da simulacdo de aula, que teve com duragao
prevista de 30 minutos, observou-se a auséncia de adequagao da linguagem ao
publico-alvo, alunos do 6° ano do Ensino Fundamental uma vez que a aula foi
ministrada para os colegas licenciandos.

Esse contexto contribuiu para certo descuido na adaptagdo da
comunicacao. Assim, essa diferenca entre o publico-alvo e os ouvintes reais gerou
inadequacdo da linguagem, pois termos, explicagbes e exemplos que seriam
apropriados para criangas nao foram totalmente ajustados para a plateia adulta.
Além disso, o nervosismo e as dificuldades em explicitar o conteudo de maneira
mais clara e objetiva resultaram em algumas passagens parcialmente confusas ou

menos compreensiveis.
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Em sintese, fatores contextuais e emocionais impactaram a eficacia da
comunicagdo, comprometendo parcialmente a clareza da aula, mesmo que o
contetido estivesse estruturado. E importante destacar que mesmo com desafios de
linguagem, nervosismo e diferengas entre publico planejado e real, a simulagao de
aula contribui significativamente para a formacgéao inicial de professores, pois permite
experimentar, refletir e aprender em um ambiente controlado antes de atuar com
alunos de Fato.

Em contrapartida, o conteudo abordado foi desenvolvido conforme com o
plano de aula, sendo executado no tempo de 31 minutos, ultrapassando ligeiramente
o tempo previsto. A resolucdo de exemplos e a proposicado de exercicios de maneira
clara e objetiva, assim como a utilizagdo de imagens dos materiais didaticos

previamente descritos constituiram aspecto positivo da pratica.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve por objetivo refletir sobre o planejamento e a realizagao
de uma aula simulada e suas contribuicbes para o processo formativo do futuro
professor.

Ao término de todas as apresentagdes, o professor, juntamente com os
discentes, reuniu-se para discutir aspectos observados durante as exposicoes, tais
como: o tempo de aula, a adequagédo da linguagem a faixa etaria do publico-alvo, a
inseguranga quanto ao dominio do conteudo, o excesso de informagdes nos slides,
entre outros pontos relevantes.

A partir dessa analise, ficou evidente que diversos aspectos demandam
aprimoramento, incluindo o gerenciamento do tempo, a forma de se expressar
considerando a faixa etaria dos alunos e outros elementos relacionados a condugao
da aula. No que se refere a aprendizagem, foi extremamente enriquecedor
sentar-se, refletir e planejar uma aula, vivenciando uma situacao que sera recorrente
na pratica docente. Essa experiéncia gerou expectativas de aprimoramento
continuo, incentivando o desenvolvimento gradual das competéncias envolvidas.

Dessa forma, o processo realizado pode ser considerado uma experiéncia
formativa significativa e positiva para o estudante, na medida em que possibilitou a

identificacdo de potencialidades e fragilidades, evidenciando que a trajetéria de
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formagdo docente ainda exige aprofundamento e amadurecimento, tanto no
percurso académico quanto na futura atuagao profissional.

Em sintese, o0 momento de reflexdo sobre a prépria atuacdo docente
mostra-se fundamental para que o estudante analise criticamente sua pratica,
identifique fragilidades e realize as corregdes necessarias, configurando-se como
uma oportunidade de aprendizagem para sua futura atuagdo. Nessa perspectiva,
Libanio (2013) destaca que o aperfeicoamento profissional resulta da articulagao
entre pratica e reflexdao fundamentada, considerando que a agéo pedagodgica deve

ser constantemente reelaborada e aprimorada.
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PASSA OU REPASSA: VOLUMES DE PRISMAS E CILINDROS RETOS
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Patricia de Souza Moura®

1 INTRODUGCAO

A associagao entre teoria e pratica € fundamental no processo de ensino
aprendizagem, especialmente no ensino de Geometria. Isso porque essa area da
Matematica exige ndo apenas a compreensao de conceitos abstratos, mas também
a capacidade de visualizacdo, interpretacao espacial e desenvolvimento do
raciocinio l6gico. Nesse sentido, estratégias pedagogicas que integrem atividades
praticas e ludicas contribuem significativamente para a construgdo do
conhecimento, tornando as aulas mais dinamicas e significativas para os
estudantes. Diante dessa perspectiva, o presente trabalho, que se desenvolveu no
ambito da disciplina de Laboratério de Ensino de Geometria, cursada no semestre
2026.1 do curso de Licenciatura em Matematica da Faculdade de Educagao,
Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI), unidade da Universidade Estadual do Ceara
(UECE), tem como objetivo propor um plano de aula que relacione o jogo “Passa ou
Repassa” com o estudo de areas e volumes de prismas e cilindros retos. A
utilizacdo desse recurso didatico visa estimular a participacdo ativa dos alunos,
incentivar o trabalho em equipe e reforgcar a compreensdao dos conceitos
matematicos por meio de uma abordagem interativa e contextualizada.

O ensino da Matematica, ao longo da histéria da educagao escolar, tem sido
marcado por praticas pedagogicas tradicionais, frequentemente centradas na
memorizagao de procedimentos e na reproducdo mecanica de algoritmos. Esse
padrao de ensino contribui para que muitos estudantes apresentam dificuldades na
compreensao dos conceitos matematicos, além de desenvolverem sentimentos de
desinteresse, hesitagdo e rejeicdo em relagdo a disciplina. Tal cenario evidencia a
necessidade de refletir as metodologias utilizadas no método de ensino e
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aprendizagem da Matematica, especialmente na educagao basica (Bezerra et al.,
2026).

Esta pesquisa é de cunho qualitativo, de natureza exploratéria. Sera proposto
um plano de aula utilizando o jogo do “Passa ou repassa”’ direcionado aos
professores de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental Il para o conteudo de
areas e volumes. Essa atividade foi desenvolvida na disciplina de Laboratério de
Ensino de Geometria no semestre de 2026.1, na Faculdade de Educacao, Ciéncias
e Letras de Iguatu (FECLI), unidade da Universidade Estadual do Ceara (UECE).

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1. A importancia de jogos no ensino e aprendizagem de Matematica

A utilizacdo de jogos didaticos no ensino de Matematica pode ser uma
estratégia importante para tornar as aulas mais dindmicas e interessantes para os
alunos. Muitas vezes, quando os conteudos sdo apresentados apenas de forma
tedrica, com explicagdes e exercicios repetitivos, alguns estudantes acabam tendo
dificuldade para compreender os conceitos.

Sabe-se que a tipica aula de Matematica a nivel de primeiro, segundo ou
terceiros graus ainda € uma aula expositiva, em que o professor passa para
o quadro negro aquilo que ele julgar importante. O aluno, por sua vez,cépia
da lousa para o seu caderno e em seguida procura fazer exercicios de
aplicagdo, que nada mais sdo do que uma repeticdo na aplicagdo de um
modelo de solugao apresentado pelo professor. (D’Ambrésio, 1989, p.15).

Nesse sentido, o uso de jogos pode ajudar a tornar o processo de ensino e
aprendizagem mais participativos, despertando maior interesse e motivagdo dos
alunos durante as aulas. Quando os jogos sao utilizados como recurso pedagogico,
os alunos passam a participar mais ativamente das atividades, pois precisam
pensar, tomar decisdes e buscar solu¢des para os desafios propostos. Além disso,
esse tipo de atividade também favorece o desenvolvimento de habilidades
importantes, como o trabalho em equipe, a comunicagao e a cooperagao entre os
colegas. Dessa forma, a aula se torna um espago mais interativo, no qual os alunos
também tém um papel mais ativo no processo de aprendizagem.

No ensino de Matematica, os jogos também podem ajudar a aproximar os
conteudos da realidade dos alunos, facilitando a compreensao de conceitos que

36




Semana da Matematica FECLI/UECE 2026 04 a 08 DE MAIO DE 2026

2
Semana da Matematica da FECLI — 2026 4 A 8 DE MAIO DE 2026 O lugar da Aritmética na Licenciatura
em Matematica

muitas vezes parecem abstratos. Ao participar de atividades mais dindmicas e
ludicas, os estudantes tendem a se envolver mais com o conteudo, o que pode
contribuir para uma melhor compreensao dos temas trabalhados em sala de aula.
Assim, o uso de jogos como recurso didatico pode contribuir de forma positiva para
0 ensino e aprendizagem da Matematica. Ao integrar atividades ludicas com os
conteudos trabalhados em aula, o professor cria oportunidades para que os alunos

aprendam de maneira mais significativa e participativa.

3 PROPOSTAS DO PLANO DE AULA

A aula tem como objetivo introduzir e aprofundar o estudo do calculo de
volumes de prismas e cilindros retos, conteudo proposto para o 9° ano do Ensino
Fundamental Il. Inicialmente, o(a) docente realizara uma breve revisdo conceitual
sobre volume e apresentara as férmulas utilizadas para o calculo dessas figuras
geomeétricas, resolvendo alguns exemplos no quadro para auxiliar na compreensao
dos estudantes. Em seguida, sera dirigido uma atividade de fixacdo para que os
alunos pratiquem os calculos e esclarega possiveis duvidas. Posteriormente, sera
introduzido o jogo “Passa ou Repassa”, que tem como finalidade revisar e consolidar
o conteudo trabalhado de forma dinamica e interativa, incentivando a participacao
dos alunos, o raciocinio légico e o trabalho em equipe.

Quadro 1: Proposta de plano de aula sobre o Teorema de Pitagoras
PLANO DE AULA

Contetido

Volumes de prismas e cilindros retos.

Habilidade BNCC

(EFO9MA19): Resolver problemas com volume de prismas e cilindros retos,
usando expressoées de calculo.

Carga horaria

100 minutos
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Objetivos

e Compreender de forma pratica a resolu¢ao de problemas com volume de

prismas e cilindros retos, usando expressodes de calculo;
e Aprofundar o conhecimento em calculos de volumes;
e Dinamizar o conteudo proposto por meio do jogo “Passa ou Repassa’.

Recursos didaticos

Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

Desenvolvimento

A aula sera iniciada apresentando os conceitos sobre volume de prismas e
cilindros retos, e a resolugédo de exemplos no quadro. Por conseguinte, o
docente introduzirda um exercicio fixador para os alunos praticarem. Logo
apds, sera proposto o jogo “Passa e Repassa” a turma, no qual sera
apresentado, primeiramente, as regras do jogo que sao: 1. E necessario no
minimo 2 equipes;

2. Cada equipe vai competir uma com a outra; 3. O professor(a) sera o juiz; 4.
O jogo € composto por perguntas e respostas; 4.1. A cada rodada sera
realizado 3 perguntas, no qual as equipes devem

escolher um representante para responder; 4.2. A quantidade de rodadas
podem ser de escolha do(a) professor(a); 4.3 Cada pergunta valera um ponto
(se respondida corretamente); 5. Cada integrante do grupo deve responder
uma pergunta; 6. Os integrantes dirigem-se até uma mesa central; 7. Na
mesa central, cada representante deve colocar sua mao atras da orelha

até que comece a contagem do professor(a);

8. O primeiro a tocar a mesa com a mao que estava atras da orelha, tera
direito a escolher se vai passar ou responder a pergunta; 8.1. Se a equipe
escolher passar a pergunta, a outra equipe tem a escolha de repassar a
pergunta ou responder; 8.2. Se a pergunta for repassada, a equipe € obrigada
a responder; 8.3. Se a resposta estiver incorreta, sera dado um ponto a
equipe adversaria; 9. Vence a equipe que obtiver mais pontos. Apds repassar
as regras do jogo, o docente pode formar as equipes e entdo dar inicio ao
jogo. Finalizando com a contagem dos pontos, a equipe vencedora ganhara
um prémio a escolha do(a) professor(a). Entdo serd dado espago para
duvidas, para, apos, encerrar a aula. A lista de questdes esta disponivel em:

(Lista de questdes passa ou repassa ).

Avaliagao da aprendizagem

A avaliagdo da aprendizagem se dara por meio do exercicio de fixagdo e do
jogo “Passa ou Repassa’.

Referéncias
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Esse plano de aula tem como finalidade auxiliar o docente na
dinamizagdo da aula, por meio de um jogo como recurso didatico no qual sera
desenvolvido o trabalho em equipe, raciocinio logico, coordenagdo motora e

engajamento da turma.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi alcangado, uma vez que foi elaborado um
plano de aula que relaciona o jogo “Passa ou Repassa” com o estudo de areas e
volumes de prismas e cilindros retos. A proposta desenvolvida evidenciou que é
possivel integrar conteudos tedricos a atividades ludicas, tornando o processo de
ensino-aprendizagem mais dinamico e atrativo para os estudantes. Além disso, a
utilizacdo de jogos em sala de aula contribui para a participagdo ativa dos alunos,
favorecendo o desenvolvimento do raciocinio l6gico, da autonomia e do trabalho em
equipe.

Desse modo, compreende-se que o dinamismo na abordagem de
conteudos matematicos pode proporcionar uma visao diferenciada da Matematica,
muitas vezes vista como uma disciplina abstrata e de dificil compreensdo. Ao
incorporar estratégias metodologicas diversificadas, como o uso de jogos, o
professor amplia as possibilidades de aprendizagem, facilitando a assimilagdo dos
conceitos e promovendo uma relagado mais significativa entre teoria e pratica.

Por fim, destaca-se que propostas como esta podem servir de base para
futuras praticas pedagdgicas, incentivando a adogao de metodologias inovadoras no
ensino de Geometria. Assim, espera-se que este trabalho contribua para a reflexao
sobre a pratica docente e para a construgdo de um ensino mais contextualizado,

interativo e eficiente.
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RESOLUGAO DE PROBLEMAS DE VALORES INICIAIS COM PYTHON:
APLICAGOES PRATICAS EM FiSICA E ENGENHARIA

Jose Matheus Silva Nogueira™
Pedro Victor Fernandes da Silva'
Jean Renel Frangois™
1 INTRODUGAO

Neste trabalho, exploramos os métodos numéricos de Euler e de
Runge-Kutta, até a quarta ordem, para resolver problemas de valores iniciais.
Utilizando a linguagem de programagao Python, abordamos numericamente
problemas desafiadores encontrados na literatura de Fisica e Engenharia. Sempre
que possivel, buscamos determinar as solugdes analiticas correspondentes para os
problemas estudados. Para validar a precisdo dos métodos numericos, realizamos
comparagdes entre as solugdes analiticas e as solugbes aproximadas obtidas
numericamente, sempre que essas solucdes exatas estiverem disponiveis.

Este escrito inclui um estudo tedrico detalhado dos diferentes métodos
numéricos utilizados, com foco em sua aplicagdo pratica na resolugdo ou
aproximacao de problemas de valores iniciais. O objetivo é capacitar o entendimento
e o0 uso desses métodos em problemas concretos nas areas de Engenharia e Fisica.
A selecao dos problemas abordados é realizada de maneira criteriosa, considerando
sua relevancia e representatividade para o desenvolvimento de habilidades praticas
na modelagem e solugao de sistemas fisicos e de engenharia.

As equacbes diferenciais desempenham um papel fundamental na
modelagem quantitativa de diversos fenémenos das ciéncias naturais e exatas.
Estas sao divididas em ordinarias e parciais (Boyce; DiPrima; Meade, 2017) , porém
nosso foco & sobre os problemas de valor inicial (PVI), inseridos no grupo das
equagdes diferenciais ordinarias (EDO). Os PVI sdo problemas em que as condi¢des

iniciais sao apresentadas. Nesse tipo de problema, para obtermos a solucgao,

" Discente do curso de Matematica da Faculdade de Educagéo, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
Universidade Estadual do Ceara (UECE), josematheus.nogueira@aluno.uece.br

2 Discente do curso de Matematica da Faculdade de Educagao, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
Universidade Estadual do Ceara (UECE), pedrov.fernandes@aluno.uece.br

'3 Docente do curso de Matematica da Faculdade de Educagao, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
Universidade Estadual do Ceara (UECE), jean.francois@uece.br
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devemos determinar a funcdo que satisfaz simultaneamente a EDO e as condi¢des
iniciais dadas (Kadum; Abdul-Hassan, 2023).

Diversos problemas de valor inicial detém uma solugao analitica de alta
complexidade, o que nos leva a utilizar formas alternativas para obtermos tal
solucdo. Nesse cenario, partimos para a utilizagdo de métodos numéricos, uma
forma de calcular aproximacgdes da solugao exata em diversos pontos em um certo

intervalo.

2 DESENVOLVIMENTO
O método de Euler, ou método da reta tangente, € o mais basico para
resolver problemas de valor inicial. Ele se baseia no fato de que a derivada

y'(to) =f (tO, yO) representa a inclinagao da reta tangente a solugéo no ponto inicial
(to, yo), onde Y, aproxima o valor exato y(ti) da solucdo da equacao diferencial no

ponto (ti)’ e At = t, —t A partir dessa inclinacdo, avanga-se um pequeno passo

1
ao longo da tangente para obter uma aproximacdo de um ponto vizinho da curva
solucdo. Esse procedimento € repetido sucessivamente, utilizando cada novo ponto
como base, construindo assim uma aproximag¢ao da solug¢ao ao longo do intervalo. O
que nos leva ao seguinte:

L(t) = y(to) + (t — to)y'(to), onde L(t) é a equagédo da reta tangente.
Assim temos y(t1) Yy, = L(tl) =y, t Aty'(to), ou seja,
y, =y, T Atf(t,y)
O raciocinio é repetido iterativamente: a partir do par (tl, y1)’ calculamos
y, =y, t At f(tl, yl); em seguida, usamos (tz' yz) para obter(t3, yg), e assim por

diante. Dessa forma, o método de Euler fornece a seguinte formula recursiva:

Yo =Y, TAtf(t, y) i =01, 2.
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Figura 1 - Exemplo Euler Figura 2 - Exemplo Euler (Pontos)
Fonte: Acervo pessoal Fonte: Acervo pessoal

Os métodos numeéricos produzem solugdes aproximadas que, em geral,
nao coincidem exatamente com o valor real. No entanto, ao aumentar o niumero de
subintervalos (reduzindo o passo At), a distancia entre os pontos diminui, tornando a
aproximacgao cada vez mais proxima da solugao exata do problema de valor inicial.

Serao apresentados os métodos de Runge-Kutta de segunda a quarta ordem,
amplamente utilizados na resolugédo de problemas de valor inicial por oferecerem
aproximacdes mais precisas e proximas da solucao exata. Esses métodos sao
baseados na série de Taylor, que, embora seja uma abordagem geral para resolver
equacdes diferenciais, € de dificil aplicacédo pratica, exceto em casos simples, sendo
entdo substituida por formulagdes mais eficientes. A série de Taylor é descrita pela
seguinte férmula:

, () 2 y“t) P (3 k1
y(®) = y(&) + ¥ ) —t) + 5t =) et — )+ (E —t)

onde Eié algum ponto entre t e t Aplicando essa formula ao ponto

t =t + 1 = t. + At, obtemos uma representacdo exata de y(tm). Ao omitir o
termo de ordem k + 1, pois este depende de um termo desconhecido Ei, definimos o

método de Taylor como a aproximagao.
(k)

_ : Y2 Vi Lk
Vi =V, T YA+ SEAC + L+ AL

k!

onde Y. zy(ti) e as derivadas yim sdo avaliadas (ou computadas a partir da equagao

diferencial). A partir do método de série de Taylor podemos obter os métodos de

Runge-Kutta. A familia de ordem r desse método € dada pela seguinte expressao:
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onde temos que:

=1

r

.
Y b
j=t’
-
k =y + kj§1 a f(t, +chk).
Observe que temos coeficientes como a. b],, . Para encontrar os

valores desses coeficientes, devemos utilizar a Tabela de Butcher.

Desenvolvendo a equagdo parar = 2 e r = 3, obtemos respectivamente
o método de Runge-Kutta segunda e terceira ordem. Também ao desenvolver para
r = 4 encontramos o método de Runge-Kutta de quarta ordem( RK4). Ao

manipularmos a equagao, obtemos a seguinte expressao:

4

Vs = Yo ¥ REBFC + ek k)

Vo =Y, +REIf,y) + I+ 50 + 5+ 5k + 5+ kk]

n+
considerando que
kl = yn
ky =y, + 3,
ky =7, 4 3 fE, + 5k
k,=y +kf(t +5k)

ApoOs a apresentacdo dos métodos, apresentaremos, a seguir, suas
aplicacbes com o auxilio do software Python. Para isso, aplicaremos a Lei de
Resfriamento de Newton e o modelo predador-presa de Lotka-Volterra, utilizando o
método apresentado anteriormente. O primeiro diz que, quando um corpo quente é
imposto em um ambiente frio, 0 espaco tem sua temperatura inalterada, enquanto a
do corpo é dada pela equagao
o == k(T —T),
onde k € uma constante positiva dependente das propriedades fisicas do objeto, T é

a temperatura inicial do corpo, Ta € a temperatura do ambiente e t é o instante, em

segundos. O sinal negativo presente na equacao se justifica pela ocorréncia do calor
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fluir da fonte quente para a fonte fria, visto que se T > Ta, entdo a temperatura
decresce, e acontece o oposto se caso contrario (Lino, 2014). Para esse modelo,
analisamos um exemplo de um corpo com temperatura T = 90°C exposto em um
ambiente com temperatura Ta = 230C, com k = 0,0597. Na figura 3, é visto como os

métodos de Euler e de RK4 se comportam para encontrar as aproximagoes da

solucao exata, que é dada em:
T(t) =T + (T —T)e .

O segundo modelo estuda a relagao de presas com populagdo x e 0s
predadores com populagao y e sua interagdo conforme as condigdes dadas. Este é

dado através do sistema

de o
. = ax — oxy
d
L =—cy +yxy =y(—c +yx)

onde as constantes a, ¢, a e y sdo todas positivas; a e c representam a taxa de

x(a — ay)

crescimento da presa e a taxa de mortalidade do predador respectivamente, a e y
quantificam os efeitos da interagdo entre as duas espécies envolvidas no modelo
(Boyce; DiPrima; Meade, 2017, p.413). No modelo em questdo, utilizamos dos
seguintes dados: a populagdo de presas comega em x = 10 e a populagdo de
predadores comega em y =5; as constantes a,c, a e y s&o iguais a,
respectivamente, 1.1, 0.4, 0.4 e 0. 1.

A seguir, estdo os graficos obtidos com as aplicagbes em Python,
utilizando o método de Runge-Kutta de quarta ordem e codificando as equacdes

diferenciais de ambos modelos.

90 14 4

—— Presas
—— Predadores

85 12 4

10 4
804

Temperatura
Populagéo

Tempo Tempo

Figura 3 - Exemplo da Lei do Figura 4 - Exemplo do modelo

resfriamento predador-presa
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Fonte: Acervo pessoal
De fato, observamos que, em relagdo a Lei de Resfriamento, os métodos
numeéricos obtiveram solucbes préximas da solucdo exata em cada ponto,
especialmente o método de Runge-Kutta de quarta ordem, que apresentou erro
menor do que o método de Euler, evidenciando sua maior precisdo na obtencao de

solugdes.

Além disso, no que diz respeito ao segundo modelo, considerando uma
analise mais geral e desconsiderando fatores naturais, observa-se que, a medida
que o numero de presas diminui, 0 numero de predadores ainda aumenta;
entretanto, a partir de certo ponto, passa a diminuir devido a indisponibilidade de
alimento suficiente. Por outro lado, quando o numero de presas volta a crescer, 0s

predadores também aumentam, até que o sistema retorne ao inicio do ciclo.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho aborda a aplicacdo de métodos numéricos, especialmente os
de Euler e Runge-Kutta até a quarta ordem, na resolugdo de problemas de valor
inicial associados a equacgbes diferenciais ordinarias, utilizando Python para
implementacdo e visualizacdo das solugdes aproximadas. Apesar dos avangos
tedricos e computacionais ja alcangados, o estudo ainda estda em andamento,
carecendo de dados praticos e pesquisa de campo. Como continuidade, pretende-se
coletar dados reais, preferencialmente da regido dos autores, para aplica-los nas
analises numéricas e investigar o comportamento futuro das situa¢gées modeladas

com base nas condic¢des iniciais e nas solucdes obtidas.
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DA ANALISE DE DADOS A AGAO: A MATEMATICA ATUANDO NA TOMADA DE
DECISOES NO COMBATE A VIOLENCIA CONTRA AS MULHERES

Luis Gisléy Carneiro da Silva 1

1 INTRODUGCAO

No ano de 2024, a Secretaria da Educagao do Estado Ceara (SEDUC)
estabeleceu como tema central para as praticas pedagogicas “Equidade de Género
e protecdo das mulheres”. A partir disso e, considerando o quantitativo de violéncia
contra a mulher, no municipio de Carius, em 2023, cogitou-se a ideia de abordar
esta pesquisa que objetiva mostrar a contribuicdo da matematica como ferramenta
na tomada de decisdes a oposicdo a este triste problema que afeta toda a
sociedade. A partir da analise de dados estatisticos, sdo alertados a populacdo e o
poder publico quanto a necessidade de priorizar esse confronto, assim como
formular novas estratégias e politicas publicas.

Assim, a intengdo da pesquisa é explorar a seguinte pergunta: de que
forma a matematica pode ajudar no combate a violéncia contra a mulher? Além de
mostrar a matematica aliada com o cotidiano na transformacao social, esta analise
traz um retrato de um problema que agrava o Brasil como um todo. Nao € tao
simples tratar sobre esse assunto, porém é necessario enfrenta-lo, a fim de que a
violéncia neste municipio seja erradicada ou pelo menos minimizada.

Portanto, a aplicagdo da matematica nessa contextura pode fornecer
informacdes valiosas que contribuem significativamente para o combate a essa
grave situagao social. Ademais, os alunos percebem que a matematica nao se limita
as quatro paredes da sala de aula, mas perpassa todo o cotidiano direta ou
indiretamente e, principalmente, no tocante a violéncia contra as mulheres, tornando

necessario a aprendizagem desse componente curricular.

1 Graduado no Curso de Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade Estadual do Ceara —
(UECE), Especialista em Matematica pela FAPAF — Faculdade de Tecnologia Antdnio Propicio Aguiar
Franco e mestrando em Matematica pela Universidade Regional do Cariri. luis.silva1@prof.ce.gov.br;
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2 METODOLOGIA

Em algum ponto de nossas vidas, todos nés assumimos o papel de
pesquisadores. Quando nos deparamos com uma situagdo ou fendbmeno que nao
compreendemos, buscamos entender e agir sobre ele para obter uma nova
perspectiva.

Segundo Minayo, et al (1999, p.160):

Entendemos por metodologia o caminho do pensamento e a pratica
exercida na abordagem da realidade[...] Entendemos por pesquisa a
atividade basica da Ciéncia na sua indagagéo e construgdo da realidade. E
a pesquisa que alimenta a atividade de ensino e a atualiza frente a realidade
do mundo [...]

A construcao desse projeto baseia-se em uma pesquisa quali-quantitativa,
tendo a frente uma aluna da 32 série e um aluno da 22 série do Ensino Médio. Diante
disso, algumas agdes foram realizadas a partir do dia 8 de margo de 2024, data que
comemora-se o dia internacional das mulheres, no local da pesquisa que € a EEMTI
Adahil Barreto, localizada em Carius/CE.

A primeira acgao realizada foi uma palestra para 30 alunas, previamente
selecionadas, com o entdo Auxiliar de Audiéncias Criminais da Vara Unica da
Comarca de Jucas, Dr. Afonso Uchbda Leal Junior. Essa quantidade se justifica
devido ao espacgo da sala de aula. Alunas de varias séries participaram ativamente,
tornando o momento bastante rico devido as informagdes e experiéncias
transmitidas por quem trabalha nesse contexto e tem muito a compartilhar. As
participantes perceberam a matematica dentro desse assunto tdo delicado a se
debater.

Na sequéncia, o projeto foi apresentado nos coletivos dos professores da
referida escola. A terceira acao foi coletar dados sobre o quantitativo de casos de
violéncia contra a mulher no municipio de Carius, na Delegacia de Policia Civil de
Jucas, a qual é responsavel também pelo municipio de Carius. Dando continuidade
e, de posse desses numeros, o projeto foi apresentado na Associagao Comunitaria
do Bairro Vila Nova (ASCOBAVIN), uma comunidade carente, onde acontecem
varios casos de violéncia. Por esta razdo foi este bairro escolhido, o qual se
apresentou como um local propicio para a abordagem da tematica.

Ao atrair a atencdo dos ouvintes, promoveu-se discussdo, debates e

reflexdes, tendo como publico varias pessoas que gentiimente aceitaram o convite

48



Semana da Matematica FECLI/UECE 2026 04 a 08 DE MAIO DE 2026

para assistirem a apresentacdo do projeto pelas alunas. Durante a roda de
conversa, uma das ouvintes relatou ter sofrido algum tipo de violéncia.

Por fim, o projeto foi apresentado na camara municipal dos vereadores,
por ser este um importante espaco de dialogo da comunidade. Houve uma vibrante
participacdo e reacdo dos parlamentares e cada um expressou sua opiniao
apreciando a pesquisa. Assim, o projeto foi desenvolvido, tanto no ambiente escolar,
quanto fora dele, mobilizando a sociedade em geral para a busca de solugdes que

visem restaurar os direitos das mulheres, incluindo sua prote¢ao e seguranga.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 2023, a cidade de Carius registrou 63 casos de violéncia contra a
mulher, com uma média mensal de 5 casos. Isso nao representa tudo, pois as
chamadas cifras negras, que s&o os crimes n&o denunciados, ocultam a verdadeira
amplitude do problema, pois uma grande parte da violéncia doméstica néo reulta em
boletim de ocorréncia. Esses dados foram obtidos na Delegacia de Policia Civil de
Jucas mediante apresentacao de oficio. Examinemos a seguir os graficos gerados a
partir destes dados.

Grafico 1: Tipos de violéncia Conforme se observa
2 no grafico 1, o tipo de violéncia mais

" Fisica cometida no ano citado foi a psicoldgica,

& Moral que consiste em xingar, humilhar, ameacar

ou amendrontar uma mulher e, de forma

mPsicolsgica geral, praticar qualquer agdo que lhe

cause dano emocional e diminuigdo da

autoestima (BRASILIA, 2020, Pag. 11). E importante destacar que nenhuma forma

de violéncia ocorre de maneira isolada. E chocante observar o quanto a violéncia

psicolégica afeta a saude psiquica e a integridade moral de uma mulher, além de
desembocar muitas vezes em feminicidio.

Perante isso, pergunta-se: como a matematica esta inserida nesse
contexto? A matematica esta presente, entre outras coisas, nos numeros estatisticos
que, apdés serem convertidos em graficos, permitem-nos um extrato da realidade.
Dessa forma, por meio do conhecimento matematico € possivel criar estratégias

para resolver diversos problemas da sociedade. O dialogo acerca dessa questao
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cruza com a matematica, pois ela € uma ciéncia que ndo se resume apenas a
simples célculos e férmulas.
Isso se alinha com uma das finalidades do Ensino de matematica

segundo os Parametros Curriculares Nacionais, que € levar aluno a:

Analisar e valorizar informagbes provenientes de diferentes fontes,
utilizando ferramentas matematicas para formar uma opinido propria que Ihe
permita expressar-se criticamente sobre problemas da Matematica, das
outras areas do conhecimento e da atualidade. (BRASIL, 1999, p.42)

Observando agora o grafico 2 & possivel entender de forma mais

especifica a natureza das violéncias expostas no grafico 1.

Grafico 2: Natureza das violéncias
Como se Vvé o
municipio de Carius se mostra

I Ameaca
bastante violento. Dos 55 casos

B Perseguicio
de violéncia psicoldgica, 53 se B Leve
caracterizaram como algum tipo B Grave
de ameaca e isso ocasiona = Difamaéo
diversas consequéncias. Uma mulher que sofre algum tipo de ameca ou intimidacéo
pode ficar com sequelas fisicas e emocionais, que se repercutem muitas vezes por
toda a vida; as consequéncias permanecem, mesmo que o infrator seja penalizado.
Muitas delas tém de conviver com os impactos ou traumas causados, necessitando
de apoio familiar e médico. Portanto, os efeitos da violéncia contra a mulher
abrangem todas as dimensdes de sua vida.

Ao apresentar o projeto na Camara de Vereadores da cidade houve um
impacto positivo. Varios parlamentares expressaram-se parabenizando a pesquisa e
lamentando essa estatistica tdo inquietante. Certo vereador, apds a dicussdo do
projeto, propés a necessidade de criar uma comissdo no municipio que fosse

responsavel para tratar somente dessa demanda social.

Grafico 3: Atitude das vitimas com relagéo ao agressor
no ato da denuncia

Sobre o grafico 3, depreende-se que muitas
mulheres ndo decidem seguir com o processo
contra o agressor; 68% das que registram
boletim de ocorréncia solicitam junto a justica

apenas a aplicacdo de medida protetiva.

Apenas 32% desejam seguir com a
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representacido. Isso nos faz entender o desafio que as mulheres encontram para
encarar a violéncia doméstica. Muitas delas sentem medo do que pode acontecer
durante a sequéncia e andamento do processo e preferem apenas que o agressor
fique longe de seu convivio, o que muitas vezes nao acontece.

Vale ressaltar que, na maioria das vezes, a medida protetiva ndo é a
solugdo final. Ouvimos algo semelhante de uma mulher que participou da palestra
realizada na associagao comunitaria citada anteriormente e, por motivo legal nao
vamos citar o nome, apenas denominaremos de P1.

P1: “Eu sofri violéncia do meu companheiro e apods ir na delegacia
denuncia-lo e solicitar a medida protetiva no outro dia ele estava préximo a minha
casa.”

Se faz necessario, portanto, que haja uma integracdo entre todos os
setores da sociedade local, ndo apenas da seguranga publica como também
educacdo e saude. E preciso dar as mdos e cada um fazer a sua parte para o
enfrentamento dessa tremenda questdo social que tem tirado a paz e a vida de
muitas mulheres. Nesse cenario, a matematica foi indispensavel, pois viabilizou
através da analise e interpretagdo grafica deduzir informacgdes relevantes da
situacado atual do municipio em questdo. A exposicdo desses dados propiciou
provocar uma inquietacdo nos ouvintes com o fim de buscar solugdes para
decrescer o indice de violéncia.

Ainda conforme os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio:

A Matematica do ensino médio pode ser determinante para a leitura das
informagdes que circulam na midia e em outras areas do conhecimento na
forma de tabelas, graficos e informacgbes de carater estatistico. Contudo,
espera-se do aluno nessa fase da escolaridade que ultrapasse a leitura de
informagdes e reflita mais criticamente sobre seus significados. (BRASIL,
2002 p.123)

Conclui-se que os objetivos propostos da pesquisa foram alcangados,
pois utilizou-se a matematica para analisar, relacionar varidves e compreender

estatisticamente a violéncia para, a partir dai, tomar decisdes de combate.

4 CONSIDERAGOES FINAIS
Dado o exposto, constata-se que a matematica esta entremeada com

nosso cotidiano e é uma aliada para defrontar a violagdo contra os direitos da
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mulher. Mais do que expor dados, a matematica chama a atencao do poder publico
no planejamento de agbes que criem condigdes necessarias para garantir a
liberdade e a dignidade de qualquer mulher, pois mesmo com a criagao da Lei Maria
da Penha, os indices sado preocupantes. Quando ndo se rompe o ciclo da violéncia,
seja de qual natureza for, muitos casos acabam resultando em feminicidio.
Ampliacdo da rede de atendimento a mulher, implantagdo de mais
delegacias especializadas, casas de acolhimento e demais servigos do governo sao
alguns dos exemplos de medidas que devem ser implantadas ou robustecidas para
arrostar este horrendo problema social. Nao €, portanto, um problema de uma unica
solugédo. Nesse contexto, a matematica surge apresentando dados que devem ser
analisados e tomados como ponto de partida para o embate a este crime que asfixia
os direitos das mulheres em todo Brasil, tornando fundamental a aprendizagem

desse componente curricular.
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1 INTRODUGAO

Ao longo da histéria humana, a necessidade de contar fez-se presente,
sendo inicialmente atendida por meio do uso de objetos como palitos, pedras, entre
outros, que permitiam estabelecer correspondéncias quantitativas (Domingues,
1991). A partir dessas praticas, desenvolveram-se objetos do conhecimento
matematico que fundamentam a Aritmética, como as nog¢des de conjuntos, numeros
e operagoes. Na contemporaneidade, ela se manifesta no cotidiano, como na leitura
de horas, em transagbes comerciais, no troco, organizagcdo de horarios para
medicamentos, entre outros, evidenciando seu carater funcional.

Durante a formacdo do professor de matematica, verifica-se uma
auséncia quanto a existéncia de disciplinas que tratem da Aritmética ensinada na
Educacao Basica e que se conectem com o cotidiano. Como apontam Santos e
Melo (2025, p. 5), a falta dessa perspectiva “[...] compromete a capacidade dos
futuros educadores de proporcionar uma aprendizagem significativa”, acarretando
assim, em uma “[...] necessidade de reformulacdo na formagao docente para uma
abordagem mais integrada da matematica” (Santos; Melo, 2025, p. 5).

Vale ressaltar que, nos cursos de formacéao inicial, ha a presenca da
disciplina Teoria dos Numeros, que, de certo modo, aborda conceitos relacionados a
Aritmética, porém sob uma perspectiva mais abstrata e formal. No componente
curricular, sao trabalhados conteudos como congruéncias, Aritmética modular e o
Teorema Fundamental da Aritmética, privilegiando demonstracdes e generalizagdes

proéprias da matematica académica. Esse enfoque acaba por se distanciar
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expressivamente da Aritmética mobilizada na Educagédo Basica, mais vinculada a
praticas cotidianas e a construgao de significados pelos estudantes.

Nesse sentido, ao observar os documentos que orientam o ensino na
Educagao Basica, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nota-se que,
embora nao explicite diretamente o termo “Aritmética” nos anos finais do Ensino
Fundamental, contempla conteudos que integram esse campo do conhecimento.
Esses conteudos estdo organizados na Unidade Tematica Numeros, incluindo, por
exemplo, “Multiplos e divisores de um numero natural” e “numeros inteiros: usos,
ordenacéao e operagdes” (Brasil, 2018, p. 306), entre outros.

A partir desses apontamentos, constata-se um distanciamento entre a
Aritmética mobilizada na formacao inicial do docente em matematica e aquela
efetivamente ensinada na Educacao Basica. Além disso, percebe-se a auséncia de
disciplinas especificas que abordem a Aritmética em uma perspectiva articulada a
pratica pedagogica nos curriculos dos cursos de licenciatura, o que pode
comprometer a atuacédo do futuro professor no ensino de conceitos fundamentais.
Nesse contexto, torna-se necessaria a integracdo dos conhecimentos aritméticos as
demandas da Educacao Basica, de modo a aproximar a formacdo académica das
praticas docentes.

Diante desse cenario, um olhar mais atento a formacao inicial desse
professor faz-se necessario, suscitando algumas inquietagdes, dentre as quais se
destaca a que orienta este trabalho: como o curso de Licenciatura em Matematica
do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) campus
Cedro tem contribuido para a articulagédo dos conhecimentos aritméticos na pratica
docente?

Para isso, a metodologia adotada para este trabalho, caracteriza-se como
uma pesquisa qualitativa de natureza documental, desenvolvida, prioritariamente, a
partir de registros escritos. Esses documentos sao organizados de forma
sistematica, por meio de fichamentos e anotagdes, possibilitando a estruturacéao,
categorizagdo e analise das informagdes produzidas (Fiorentini; Lorenzato, 2006).
Nosso objetivo, portanto, é analisar o lugar da Aritmética no Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC) da referida instituicdo, buscando compreender como esse saber é

contemplado na formacao inicial.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O curso de Licenciatura em Matematica no IFCE campus Cedro teve sua
origem antes mesmo da instituicdo possuir essa nomenclatura. Em 1995, instituiram
-se as Unidades de Ensino Descentralizadas (UNED), autorizadas pela portaria n°
526, de 10/05/95, do Gabinete do Ministério da Educag¢do e do Desporto (DOU
12/05/1995, secéao 1, p. 6819) (Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara, 2012). Somente em 2004 foi realizado o primeiro vestibular para cursos
superiores, sendo um dos cursos ofertados o de Licenciatura em Matematica.

A Licenciatura em Matematica € um curso voltado a formacido de
professores para atuagdo na Educacgao Basica, que, segundo a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacado Nacional (LDB), Lei n°® 9394/96, compreende a Educacao
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. A organizagao curricular desse curso
fundamenta-se no Parecer CNE/CES n°1.302/2001, que estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Matematica, tanto no Bacharelado quanto
na Licenciatura.

No que se refere a estrutura curricular, o curso organiza-se em regime
seriado semestral, sendo composto por trés nucleos formativos: especifico,
complementar e didatico-pedagogico (IFCE, 2012). As disciplinas que integram
esses nucleos foram definidas com base na adequacao aos conteudos da Educagao
Basica e na articulacdo entre teoria e pratica, considerando também sua relagao
com situagdes-problema do cotidiano (IFCE, 2012). O curso possui duragéo de oito
semestres, com carga horaria total obrigatéria de 3.340 horas. A seguir,
apresenta-se a organizacgao das disciplinas do nucleo especifico, conforme mostrado

na Tabela 1.

Tabela 1 - Disciplinas especificas por periodo

1 Fundamento da Matematica |; Geometria Plana e Espacial;
Trigonometria

3 Calculo I; Fundamentos lll; Geometria Analitica Espacial
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5 Algebra Linear; Calculo IlI; Estatistica

7 Calculo Numérico; Estruturas Algébricas; Matematica Comercial e
Financeira

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Além dessas disciplinas obrigatdrias, existem outras do nucleo especifico
que sao optativas, como, por exemplo: Arte de Resolver Problemas; Fisica Aplicada;
Matematica Computacional; Metrologia Dimensional e Tépicos de Algebra.

Embora a estrutura curricular evidencie uma formagao ampla em
diferentes areas da Matematica, observa-se a predominancia de disciplinas voltadas
a matematica académica, com énfase em abordagens formais e abstratas.Nesse
contexto, torna-se pertinente questionar em que medida essa organizagao curricular
contempla os conhecimentos mobilizados na pratica docente da Educacao Basica,
especialmente em relacdo a Aritmética. Esse cenario exige uma anadlise das
disciplinas do curso, buscando identificar aproximagdes e distanciamentos com a

Aritmética do cotidiano escolar.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise da matriz curricular do curso evidencia uma lacuna no que se
refere a presengca dos conhecimentos aritméticos na formacgao inicial docente. Ao
examinar as disciplinas que compdem o nucleo especifico, observa-se que a Teoria
dos Numeros € a unica que contempla, de forma mais direta, conteudos
relacionados a Aritmética, sendo ofertada apenas no sexto semestre do curso.

De acordo com a ementa da disciplina, os licenciandos devem estudar
conteudos como “equagbes diofantinas lineares; congruéncia; teorema de
Euler-Fermat; numeros perfeitos” (IFCE, 2012, p. 110). Além disso, também s&o

apresentados temas como “conceitos basicos sobre numeros inteiros; numeros

perfeitos; distribuicdo de numeros primos” (IFCE, 2012, p. 110).
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A analise das disciplinas iniciais do curso também revela que conteudos
como conjuntos numéricos, potenciagao e radiciacdo sdo abordados no primeiro
semestre, na disciplina de Fundamentos da Matematica |. Esse encaminhamento
mostra-se preocupante, sobretudo ao considerar que muitos licenciandos ingressam
com lacunas na formag¢ao matematica basica (Resende; Machado, 2012).

Ademais, disciplinas como Calculo, Algebra Linear e Geometria priorizam
abordagens mais formais e abstratas, distanciando-se da Aritmética escolar.
Trazendo conteudos como: “limites e continuidades [...] integral definida e integral
indefinida” (IFCE, 2012, p.72); “espagos vetoriais [...] transformacgdes lineares [...]
produto interno” (IFCE, 2012, p.91);“ponto, reta, plano, angulos e tridngulos [...]
circulo e esfera [...] areas de poligonos”(IFCE, 2012, p.56)

Corroborando essa discusséao, Bertini e Passos (2003, p. 2) afirmam que
“a crianga, quando entra na escola, traz consigo nogdes e conhecimentos adquiridos
no seu dia a dia”, mas, ao se deparar com um conhecimento sistematizado, repleto
de simbolos, pode enfrentar dificuldades na adaptacdo desses saberes. Nesse
sentido, observa-se um possivel distanciamento entre a forma como o conhecimento
matematico é apresentado e o que o estudante compreende, reforcando a
importancia de uma formacgéo inicial que articule os conhecimentos matematicos as

experiéncias cotidianas dos alunos.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da analise realizada, evidencia-se que o curso de Licenciatura em
Matematica do IFCE campus Cedro apresenta uma formacdo consolidada e
abrangente em diferentes areas da Matematica. Porém, observa-se que essa
abrangéncia ndo alcanga uma disciplina que tenha como foco abordar os conteudos
da Aritmética voltados para a Educacao Basica, mesmo que exista a disciplina de
Teoria dos Numeros, ela assume um enfoque predominantemente formal e abstrato,
distante das demandas da Educagao Basica.

Nesse contexto, a auséncia de componentes curriculares que abordem a
Aritmética em uma perspectiva articulada ao ensino escolar pode representar um
desafio na atuagao dos futuros docentes, sobretudo no que se refere ao ensino de
conceitos fundamentais. Tal lacuna evidencia a necessidade de uma formagao que
considere, de maneira mais efetiva, os conhecimentos aritméticos mobilizados no
cotidiano da pratica pedagogica.
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Dessa forma, aponta-se como possibilidade a criacdo de uma disciplina
especifica voltada ao ensino da Aritmética na Educacado Basica, que contemple os
conteudos, suas abordagens didaticas e relagbes com o cotidiano dos estudantes.
Uma iniciativa dessa natureza pode contribuir para minimizar o distanciamento
identificado, favorecendo uma formac&o mais integrada e coerente com as

demandas reais da pratica docente.
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1 INTRODUGAO

O uso de tecnologias digitais no ensino de Matematica tem ganhado
destaque, especialmente por possibilitar diferentes formas de representagado dos
objetos matematicos. Para Duval (2003), a compreensdao de um conceito
matematico esta diretamente relacionada a capacidade do estudante de transitar
entre diferentes registros de representagdo, como o grafico, o algébrico e o
geomeétrico.

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a
importancia do uso de tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem,
destacando a necessidade de formar estudantes capazes de utilizar tais ferramentas
de forma critica e significativa (Brasil, 2018).

No que se refere a aprendizagem, as contribuigbes Piaget (1978) apontam
que o conhecimento é construido a partir da interagdo do sujeito com o objeto, o que
reforca o potencial de ferramentas digitais que possibilitam a experimentagédo e a
manipulagdo de conceitos matematicos. Desse modo, este trabalho justifica-se pela
relevancia do ensino de Geometria na formagao dos estudantes, especialmente no
que se refere a compreensao de conceitos como volume e o principio de Cavalieri,
que frequentemente apresentam dificuldades de aprendizagem devido ao seu
elevado nivel de abstracao.

Além disso, evidencia-se a necessidade de ampliar os estudos sobre 0 uso de

tecnologias digitais no ensino de Matematica, considerando seu potencial para
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favorecer a visualizacdo e a compreensdo de conceitos matematicos. Nesse
contexto, o uso do GeoGebra apresenta-se como uma possibilidade significativa
para a mediagdo do conhecimento, bem como para a formacdo de futuros
professores no que diz respeito a integracdo de recursos tecnoldgicos em suas
praticas pedagogicas.

O trabalho foi desenvolvido a partir da seguinte questao-problema: como o
uso do GeoGebra em sala de aula contribui para a aprendizagem de volumes e do
principio de Cavalieri no ensino de Geometria?

Diante disso, estabeleceu-se como obijetivo refletir sobre o uso do GeoGebra,
no contexto da disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino e suas contribui¢cdes
para a aprendizagem de volumes e do principio de Cavalieri no ensino de

Geometria.

2 METODOLOGIA

O trabalho caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa e descritiva.
Classifica-se como qualitativo por buscar compreender fendmenos relacionados aos
processos de ensino e aprendizagem a partir da analise das praticas desenvolvidas
em sala de aula, sem a utilizagdo de dados quantitativos (Marconi; Lakatos 2010).
Além disso, apresenta carater descritivo, pois tem como finalidade descrever e
analisar as contribuicdes do uso de tecnologias digitais no ensino de Matematica,
considerando o contexto especifico em que a atividade foi desenvolvida (Marconi;
Lakatos 2010).

O estudo foi desenvolvido durante o quarto semestre do curso de Licenciatura
em Matematica, no contexto da disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino. Nessa
perspectiva, o componente curricular tem como objetivo integrar tecnologias digitais
a pratica pedagogica, promovendo metodologias que favoregam a aprendizagem
significativa dos estudantes (IFCE campus Cedro, 2012).

Desse modo, o professor da disciplina propds, como atividade pratica, a
elaboracao e a apresentacdo de uma aula de Matematica. O conteudo matematico a
ser abordado deveria corresponder aquele com o qual o licenciado apresentasse
maior afinidade, considerando temas estudados do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental. A aula deveria ter duracdo maxima de 60 minutos e contemplar,

obrigatoriamente, o uso de tecnologias digitais abordadas ao longo da disciplina.
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Assim, o conteudo selecionado foi o calculo de volumes de sdlidos
geométricos regulares, bem como o principio de Cavalieri. Para o desenvolvimento
da aula, optou-se pelo uso do GeoGebra, ferramenta apresentada nas primeiras
aulas da disciplina e compativel com o conteudo escolhido, devido as suas
potencialidades na construgdo de figuras geométricas planas e espaciais, além da
possibilidade de utilizagdo de animacdes. Ressalta-se que todas as atividades foram
planejadas ao longo das aulas, com mediag¢ao do professor.

Inicialmente, foram destinadas algumas aulas para o planejamento das
atividades, que envolveram a elaboracdo e apresentagdo do plano de aula, bem
como das notas de aula a serem entregues ao final da exposi¢ao. Todas as etapas
foram avaliadas pelo professor da disciplina. Além disso, para a escrita do material,
utilizou-se o Overleaf, tendo em vista sua adequagao a elaboracdo de textos com
notagdo matematica, bem como por se tratar de uma ferramenta conhecida pelos
estudantes.

Posteriormente, para a elaboragdo do plano de aula, tornou-se necessaria a
selecdo de referenciais tedricos que fundamentassem as escolhas pedagdgicas, o
que representou desafio inicial, tendo em vista a pouca familiaridade com esse tipo
de planejamento. Nesse contexto, as notas de aula foram estruturadas de modo a
explicitar as agdes do estudante ao longo da aula, contemplando as perguntas a
serem realizadas, as provaveis respostas e o0s objetivos didaticos subjacentes a
cada questionamento.

Por fim, o GeoGebra foi adotado como principal recurso tecnoldgico. Com
essa ferramenta, foram construidos soélidos geométricos regulares, além de uma

animacao destinada a representar o principio de Cavalieri.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

No contexto atual da educagdo, marcado pela crescente inser¢ao de
tecnologias digitais, torna-se cada vez mais relevante repensar as praticas
pedagogicas no ensino de Matematica. Nesse cenario, ferramentas como o
GeoGebra destacam-se por possibilitar abordagens mais dinédmicas e interativas,
favorecendo a visualizacdo e a compreensdo de conceitos que, tradicionalmente,
sdo apresentados de forma abstrata, como ocorre nos conteudos de Geometria.

Desse modo, a atividade final possibilitou refletir sobre as contribui¢des do

uso do GeoGebra para a aprendizagem de volumes, pois, a partir das construgoes
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propostas durante a apresentacao, foi possivel responder rapidamente as questbes
formuladas. Por exemplo: “o que acontece com o volume de um hexaedro regular se
dobrarmos o comprimento de todas as arestas?”. Nesse sentido, a verificacdo da
resposta ocorreu de forma agil, em fungéo da construgao direta e da experimentagao
realizada pelos estudantes.

Além disso, observaram-se contribuicdes relacionadas ao principio de
Cavalieri, uma vez que, por meio da animacado desenvolvida no GeoGebra, os
estudantes puderam visualizar o conceito de forma menos abstrata, o que
anteriormente n&o era possivel. Alguns colegas relataram compreender melhor o
conteudo, mesmo ja tendo estudado o principio em disciplinas anteriores.

O GeoGebra, como software de matematica dindmica, integra recursos de
geometria, algebra e calculo, além de favorecer o desenvolvimento do pensamento
matematico e estatistico, tornando-se uma ferramenta de grande relevancia para o
ensino. Dessa forma, permite apresentar conceitos complexos de maneira mais clara
e oferece multiplas possibilidades para a criagdo de objetos matematicos (Lima;
Tomaz, 2002).

Com isso, destaca-se que a disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino
cumpriu seus objetivos ao apresentar ferramentas como o GeoGebra e o Overleaf,
passiveis de utilizacdo em sala de aula. Observou-se, ainda, a forma como os
estudantes articularam tais recursos durante as apresentagdes. Entretanto, algumas
lacunas permaneceram, principalmente em raz&do da indisponibilidade de
determinadas tecnologias. Conforme Lorenzato (2010), o aluno deve partir do
concreto para alcangar o abstrato, o que foi favorecido pelo uso das Tecnologias da
Informagao e Comunicacgao (TICs).

O uso do GeoGebra em sala de aula possibilitou a exploragédo dos conceitos
de volume de maneira mais visual e dindmica, permitindo que os estudantes
observassem as relagdes entre diferentes sélidos geométricos. A construgéo e a
manipulacdo dessas figuras favoreceram a compreensao dos conceitos envolvidos,
especialmente no que se refere a comparagao de volumes.

No caso do principio de Cavalieri, a utilizacdo de animacgdes contribuiu para a
visualizacdo da equivaléncia de volumes entre solidos distintos, o0 que, em uma
abordagem tradicional, apresenta maior nivel de abstragdo. Nesse sentido, a

tecnologia permitiu uma aproximag&o mais intuitiva do conceito.
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De acordo com Borba e Penteado (ano), o uso de tecnologias digitais no
ensino de Matematica transforma a forma como o conhecimento é produzido,
abrindo novas possibilidades de interagdo entre o sujeito e o objeto de estudo.
Assim, o GeoGebra nado apenas auxilia na visualizagdo, mas também contribui para
a construcdo do conhecimento matematico.

Além disso, a possibilidade de trabalhar com multiplas representacoes,
conforme discutido por Duval (2003), evidencia o potencial do software para
favorecer a aprendizagem, uma vez que os estudantes podem relacionar
representagdes graficas, geométricas e algébricas. Entretanto, faz-se necessario
que os professores disponham de formacdo adequada para a utilizagdo dessas

ferramentas.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo refletir sobre o uso de tecnologias aplicadas
ao ensino de Matematica, em especial o GeoGebra, no contexto da atividade final da
disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino, bem como suas contribuicées para a
aprendizagem de volumes e do principio de Cavalieri no ensino de Geometria.

Diante do exposto, observa-se que a utilizagcdo de tecnologias digitais,
particularmente o GeoGebra, oferece contribuicdes relevantes para o ensino de
Geometria, sobretudo no que se refere a compreensao de conceitos relacionados a
volumes e ao principio de Cavalieri.

Além disso, a disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino mostrou-se
fundamental na formacgéo inicial de professores, ao proporcionar experiéncias
praticas que articulam teoria e pratica pedagdgica. Nesse sentido, evidencia-se a
importancia da integragdo de tecnologias digitais na formagdo docente,
considerando as demandas contemporaneas do ensino de Matematica.

Por fim, ressalta-se que o uso dessas ferramentas nao substitui o papel do
professor, mas amplia as possibilidades de ensino, favorecendo a construgdo de um

processo de aprendizagem mais significativo e interativo.
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“TRANSCENDENDO ATRAVES DA CONTA”: APROXIMAGOES INICIAIS DO
ABACO MAIA/ASTECA NEPOHUALTZINTZIN NA LICENCIATURA EM
MATEMATICA

Ana Mel Taveira Teixeira®
Ana Naiara Sousa dos Santos?’

Carlos lan Bezerra de Melo??

1 INTRODUGAO

A Histéria da Matematica € um eixo essencial na construgdo e
compreensao do conhecimento matematico. Entretanto, quando nos debrugcamos
sobre a bibliografia, ainda se percebe uma historiografia linear, tradicional e que
privilegia saberes matematicos advindos da Europa, ignorando, muitas vezes, a
existéncia de outros povos como os da Africa, Asia e América, que sdo sempre
sub-representados nesse processo. Cabe-nos, portanto, deslocar o foco do
colonizador para o colonizado, em um movimento de decolonialidade do saber
(Wagner, 2023).

Nesse sentido, o presente ensaio tedrico aborda um instrumento pouco
mencionado na historiografia, marco do conhecimento matematico americano: o
abaco Nepohualtzintzin. Inicialmente utilizado pelos povos maias e astecas que
habitaram a regido da Mesoameérica, esse instrumento era utilizado para o cémputo
do tempo e para realizar operagdes basicas e algumas mais avangadas, possuindo
uma intrinseca relagdo com a cosmogonia dessas civilizagdes, além de representar
o pensamento computacional asteca (Hidalgo, 1977).

Desenvolvido no ambito do projeto de iniciagao cientifica “Um estudo
sobre o abaco asteca Nepohualtzintzin na formagao de professores de matematica”,
na Faculdade de Educacdo, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI/UECE), este
trabalho busca responder a seguinte pergunta: de que forma o estudo do abaco

Nepohualtzintzin pode contribuir na formagao inicial de professores de matematica?
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Para tanto, buscamos apresentar e discutir essa ferramenta ancestral na formacgao
inicial de professores de matematica.

Este trabalho justifica-se, assim, pela necessidade de problematizar uma
Educacdo Matematica epistemicamente insubordinada, conforme propdée Wagner
(2023). Da mesma forma, pautamos como sendo relevante nos espagos de
formacéo inicial de professores de matematica conhecer e explorar os saberes e

praticas matematicas dos povos que nos antecederam.

2 AS CULTURAS MAIA E ASTECA E O NEPOHUALTZINTZIN

Os maias e os astecas foram duas das civilizacbes que mais se
desenvolveram na América pré-hispanica, isto €, antes da chegada dos europeus
neste continente?®. Esses povos habitavam regibes proximas, compreendidas ao
norte da América Central. Os maias tiveram uma trajetoria mais longa, que remonta
de 2.000 a.E.C. a 900 E.C., enquanto os astecas, ou mexicas, por sua vez, tiveram
seu apice em cerca de 200 anos antes da chegada dos espanhdis, no século XV
(Martel; Villalén, 2004).

Ambos eram notérios observadores do universo e do tempo, sabendo
calcular, com precisado, ciclos da Lua e de Vénus, por exemplo, resultando na
criacao de dois calendarios: um solar, de 365 dias (18 grupos de 20 dias + 5 dias
avulsos ou “nefastos”, como eram chamados), e um calendario sagrado, de 260 dias
(13 grupos de 20 dias). Além disso, esses povos

[...] sentiram-se poderosamente fascinados pelo mistério do cosmo: a
recorréncia ciclica e previsivel dos fendmenos celestes, o ritmo infatigavel
das estacbes e a influéncia destas nas diversas fases da cultura do milho; o

préprio ciclo da vida e da morte, do dia e da noite em sua alternéncia
inexoravel mas necessaria (Gendrop, 1987, p. 7).

Conforme Hidalgo (1977), os numeros possuiam uma intrinseca relagao
com a cultura desses povos. Entre eles, destacamos o0 2, que representa a
dualidade; o 3, que lembra o equilibrio; o 5, a quantidade de dedos das maos e
namero auxiliar do sistema vigesimal; o 7, os sete sentidos fundamentais e o 13,
representando as articulagdes corporais. O numero 20, por sua vez, representava a
base de seu sistema de numeragdo vigesimal — muito em virtude da soma da

quantidade de dedos do corpo humano.

2 Também citamos os incas, mais ao sul da América.
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O fruto dessa relacdo entre os numeros e a natureza culminou no
Nepohualtzintzin, nome de origem nahualt que, traduzido, significa “aquele que
transcende através da conta”, ou seja, através do calculo o homem podia se
reconectar a sua origem: a natureza. Tal abaco funcionava de forma matricial, com 7
linhas e 13 colunas (Figura 1), resultando em 91 chaves separadas por uma faixa
central — 39 superiores (13 x 3) e 52 inferiores (13 x 4) (Hidalgo, 1977).

Figura 1 — Representacao do abaco americano Nepohualtzintzin

Fonte: Elaboracgéo propria.

As chaves de cima indicavam justamente 5 unidades (que eram
representadas por uma barra no sistema de numeragéo maia), e as de baixo valiam
1 unidade (o ponto no sistema maia)®*. Assim, quando as chaves da zona superior
sdo combinadas com as da zona inferior, formam-se novos valores que podem ser
interpretados em qualquer um dos sistemas: vigesimal (em que foi criado) ou
decimal (adaptando para o nosso sistema numérico), considerando apenas as

chaves que estao tocando ou apontando a faixa central do aparelho (Hidalgo, 1977).

3 REPRESENTAGAO NUMERICA E OPERAGCOES

Tanto a representagdo numérica quanto outras formas de manipulagao do
Nepohualtzintzin fundamentam-se inicialmente no sistema de base vigesimal, isto é,
agrupamentos de 20 unidades. As operagdes sao realizadas sempre utilizando as
colunas da direita para a esquerda, cada uma representando uma ordem. Nesse
sentido, conforme explica Melo (no prelo), a primeira coluna representa valores de 1
a 19; com a segunda coluna, é possivel representar valores de 20 a 399; com a

terceira coluna valores de 400 a 7.999 e, assim, sucessivamente.

2 Para detalhes sobre os sistemas de numeragdo maia e asteca cf. Prata Filho, Sad e Thiengo
(2022).
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Como descreve Hidalgo (1977), ao fazermos a adaptagao para o sistema
de numeragdo decimal, as chaves que antes representavam 20, agora
correspondem a 10, reorganizando o aparelho em dezenas. Com essa mudancga de
base, consideramos apenas a linha superior mais proxima da faixa central, e cada
coluna representara valores de ordens diferentes (1 a 9, 10 a 99 e assim por diante).
As ordens agora se distribuem da seguinte forma: “[...] comeg¢ando da esquerda para
a direita, teriamos [...] unidades, dezenas, centenas, milhares, dezenas de milhares”
(Hidalgo, 1977, p. 137, tradugao nossa) etc.

Dito isso, para realizarmos uma soma em qualquer um dos sistemas,
representamos a primeira parcela e, em seguida, adicionamos a segunda. Lembra
Hidalgo (1977, p. 144, traducdo nossa) que “[...] para cada cinco itens que
aparecerem em qualquer caixa inferior, um sera trocado pela caixa superior, € 0s
quatro restantes serdo imediatamente removidos”, realizando a conversao de ordens
sempre das colunas da direita para a esquerda — tal qual o método tradicional de
adicao.

Para a subtragdo, o processo consiste em representar inicialmente o
minuendo e depois, 0 subtraendo, separando um determinado valor de uma
quantidade maior (Hidalgo, 1977). Ao fim da operagéo, quando nao resta nenhuma
chave voltada para o centro, temos uma subtracdo exata; quando ha sobras, estas
representam o resto. Assim como na adi¢gao, também pode existir a necessidade de
conversdes entre as ordens, sendo necessaria a decomposicdo do numero na
coluna a sua direita.

Sabendo-se somar e converter no aparelho, o processo de multiplicagao
consistira, apenas, em fazer somas sucessivas, ou seja, o multiplicando quantas
vezes exigir o multiplicador. Para numeros com mais de uma ordem, porém, uma
forma mais agil de multiplicar € utilizando a propriedade associativa dos numeros, ou
seja, ax (b + c)=axb + axc. Fazemos primeiro a X b e partindo desse valor,
repetimos o processo com a X ¢ e conferimos o valor resultante (produto) ao final
(Melo, no prelo).

A divisdo segue a mesma logica da multiplicacdo, mas agora com
subtracdes sucessivas. Ao fim do calculo, ndo havendo mais chaves voltadas para o
centro do aparelho, a divisdo sera exata; ao contrario, essas chaves restantes
indicardo uma divisdo com resto. Cabe ressaltar que, além dessas operagdes,
também ¢é possivel realizar calculos de potenciagao e radiciacdo no aparelho, no
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entanto, por conta da delimitacdo deste trabalho, priorizamos apresentar apenas
essas quatro operagoes.
Exemplos desses procedimentos descritos, na base decimal, podem ser

conferidos no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1 — As quatro operagoes no Nepohualtzintzin em base decimal

Algoritmo Procedimento no

Operagdo | Exemplo tradicional Nepohualtzintzin

Representamos 27 como 2

Somamos dezenas e 7 unidades. Em
primeiramente 7 + 8 seguida adicionamos 8
(unidades). unidades. Como passa de
Adicao 27 + 8 Escrevemos o 5 e 10, trocamos 10 unidades
somamos as dezenas por 1 dezena e
(1 + 2), obtendo representamos o restante
como resultado 35. das 5 unidades, resultando

em 3 dezenas e 5 unidades.

Representamos 32 como 3

Como fica dezenas e 2 unidades. Nao é
inconveniente retirar 5 | possivel retirar 5 unidades,
~ de 2, decompomos 1 entdo decompomos 1
Subtragao 32 -5 dezena, ficando dezena em 10 unidades.

12 — 5 = 7. Depois | Ficamos com 2 dezenas e 12
restam 2 dezenas. unidades e agora subtraimos
5 e obtemos 7 unidades.

Representamos 23 como 2

Multiplicamos dezenas e 3 unidades.
primeiro as unidades, Adicionamos o 23 pela
istoé, 4 x 3 = 12, segunda vez, resultando 46,
Multiplicacéo 23 x 4 escrevemos 2e na terceira vez, 69, e na
juntamos o 1 as quarta vez, 96, isto é, 8
dezenas. Depois, dezenas e 12 unidades.
fazemos 4 x 2 = 8, Reagrupando o 12 em 1
maiso1l =9 dezena e 2 unidades,
obtemos 92.

Representamos 96 como 9
dezenas e 6 unidades.
Retiramos grupos de 4

dezenas, restando 1, e 0
convertemos em 10 unidades
que somadas com as 6, fica
16. Retirando novamente
grupos de 4 unidades,

Dividimos 9 dezenas
por 4, restando 1, e
Divisao 96 = 4 adicionamos o 6,

formando 16. Depois,
fazemos 16 + 4 = 4.
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obteremos 24

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A insergdo do Nepohualtzintzin na Licenciatura em Matematica possibilita
tensionar perspectivas eurocéntricas ainda presentes na formacdo docente, ao
valorizar saberes de povos historicamente marginalizados. Nesse sentido, seu
estudo ultrapassa o uso como recurso didatico, contribuindo para uma compreensao
da Matematica como produgdo humana plural e culturalmente situada. Assim,
defende-se a incorporacdao de diferentes formas de producdo do conhecimento
matematico nos cursos de licenciatura, especialmente por meio da Histéria da
Matematica e da pesquisa.

Além disso, conhecer esse instrumento pré-hispanico pode contribuir para
ampliar o repertorio didatico dos(as) futuros(as) professores(as), uma vez que o
abaco oferece diferentes formas de trabalhar a aritmética no Ensino Fundamental.
Seu uso favorece a compreensdo da mudanca e do reconhecimento das ordens nos
numeros, o entendimento dos sistemas de numeragao (decimal e vigesimal) e a

articulacao tedrico-pratica desses conhecimentos por meio de material concreto.
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A RECURSO DIDATICO “MAQUETE PITAGORICA” COMO INTERMEDIO ENTRE
O ENSINO E APRENDIZAGEM DO TEOREMA DE PITAGORAS

Ana Mel Taveira Teixeira®®
Paulo Henrique Monteiro de Oliveira®®

Patricia de Souza Moura®”

1 INTRODUGAO

O ensino de Geometria constitui um dos pilares fundamentais da
formagdo matematica na Educagao Basica, pois possibilita desenvolver nos alunos
habilidades de visualizacdo, argumentacdo légica e compreensdo espacial,
essenciais para a interpretacédo e resolucdo de problemas do cotidiano. Entretanto,
observa-se que esse campo do conhecimento ainda é, muitas vezes, trabalhado de
forma tradicional, com énfase na memorizagao de formulas e procedimentos, o que
dificulta a construgao de significados pelos alunos.

Nesse sentido, o uso de recursos didaticos em sala de aula surge como
uma alternativa para auxiliar na construgcdo de conhecimento geométrico do
estudante. Segundo Lorenzato (2009, p. 78) esses materiais “sdo caracterizados
pelo envolvimento fisico dos alunos numa situagao de aprendizagem ativa”, e atuam
como “mediadores para facilitar a relacdo professor/alunos/conhecimento no
momento em que um saber esta sendo construido”. Assim, discutir o uso desse tipo
de material torna-se essencial no espago da formacgao inicial de professores.

O presente trabalho se desenvolveu no ambito da disciplina de Laboratério
de Ensino de Geometria, cursada no semestre 2025. 2 do curso de Licenciatura em
Matematica da Faculdade de Educacéo, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
unidade da Universidade Estadual do Ceara (UECE), e busca propor um plano de
aula utilizando o recurso “maquete pitagorica”, desenvolvido na disciplina, para o
ensino e aprendizagem do Teorema de Pitagoras.

Este trabalho justifica-se pela necessidade de refletir sobre o ensino e

aprendizagem do Teorema de Pitagoras utilizando um recurso concreto que
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proporcione a visualizagdo e compreenséo dessa relagdo. Dessa forma, a pergunta
norteadora é: de que forma a “maquete pitagérica” pode contribuir para o ensino e
aprendizagem do Teorema de Pitagoras? A pesquisa, de carater qualitativo, traz
uma proposta metodolégica direcionada aos professores do 9° ano do Ensino

Fundamental II.

2 O PAPEL DOS RECURSOS DIDATICOS NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE
GEOMETRIA

Krug (2016) entende que a ludicidade possibilita ao professor o preparo
de aulas mais dinamicas, fazendo com que o aluno interaja e assim desperte o seu
interesse pelo conteudo, aumentando a vontade de aprender. A0 mesmo tempo,
Lorenzato (2009) afirma que o material concreto exerce um papel importante na
aprendizagem ao facilitar a observagédo e analise, desenvolver o raciocinio légico,
critico e cientifico, que é fundamental para o ensino experimental e € excelente para
auxiliar o aluno na constru¢do de seus conhecimentos.

Utilizar recursos concretos no processo de ensino e aprendizagem de
Geometria € uma agao facilitadora, mas, como afirma Nacarato (2005, p. 4) o uso
“pouco exploratério de qualquer material manipulavel pouco ou nada contribuira para
a aprendizagem matematica”, assim, para que esse recurso seja realmente
significativo, € fundamental que sua utilizacdo esteja inserida em uma aula bem
estruturada.

A utilizagcdo da maquete pitagérica como recurso pedagdgico configura-se
como uma estratégia eficaz para potencializar o ensino de geometria na Educagao
Basica, especialmente no estudo do Teorema de Pitagoras. Ao recorrer a materiais
concretos, o professor possibilita ao estudante manipular, observar e explorar
propriedades geométricas, favorecendo a compreensao conceitual e reduzindo a

abstracao que muitas vezes dificulta o aprendizado.

3 ESTABELECENDO A IDEIA DE TRIPLAS PITAGORICAS POR MEIO DA
MAQUETE PITAGORICA

O Teorema de Pitagoras, que estabelece uma relagao entre a soma dos
quadrados dos catetos e 0 quadrado da hipotenusa em um triangulo retangulo, tem
suas primeiras manipulagbées muitos anos antes de sua demonstracdo formal por

Pitagoras. Civilizagdes como egipcios, babildénios e chineses ja utilizavam nas
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atividades do cotidiano “triplas pitagéricas” para constru¢des e medigbes de
terrenos. (Amaral, 2023)

E a partir dessa relacdo que o material aqui apresentado é pensado. A
proposta busca dialogar diretamente com o conceito de ternas numéricas que
satisfazem a igualdade: a’? + b? = ¢ Por meio da manipulagdo do material, os
estudantes poderao visualizar a formagao dessas triplas e compreender visualmente

como os valores se relacionam.

4 PROPOSTA DE AULA
A seguir, € apresentado um plano de aula que tem como objetivo orientar o

desenvolvimento de uma aula de apresentacdo do Teorema de Pitagoras, proposta
para uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental. O roteiro didatico busca, em
dialogo com a BNCC, a apresentagao do conteudo auxiliada pelo o recurso didatico
“‘maquete pitagdérica”, sua exploragado e manipulagdo, bem como uma atividade, para

a fixacado do conteudo.

Quadro 1: Proposta de plano de aula sobre o Teorema de Pitagoras

Contetdo

Teorema de Pitagoras

Habilidade BNCC

(EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas do tridangulo retangulo, entre elas o

teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanga de tridngulos.

Carga horaria

100 minutos

Objetivos

e Compreender a relacido entre o quadrado da hipotenusa e a soma dos
quadrados dos catetos apresentada no Teorema de Pitagoras;
e Calcular valores para os lados do triangulo retangulo utilizando o

Teorema de Pitagoras;
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e Ultilizar recursos para construcéo do raciocinio geométrico.

Recursos didaticos

Quadro branco, pincel, apagador, material concreto e material impresso.

Desenvolvimento

A aula sera iniciada com a apresentacdo formal, no quadro, do Teorema de
Pitagoras. Em seguida, a relagdo sera demonstrada na maquete pitagorica,
permitindo que os alunos observem, de forma concreta e dindmica, que a soma
dos quadrados menores (catetos) preenchem toda a area do quadrado maior
(hipotenusa). Em um segundo momento, sera apresentado trés exemplos da
relagdo no quadro e, posteriormente, serdo explorados na maquete, onde
serao fixados, em tiras de papel, esses valores no lado do tridngulo,
consequentemente ao lado dos quadrados, permitindo que os alunos percebam
que a soma dos quadrados menores (catetos), dadas a partir do momento em
que se da os valores dos lados, € igual a toda a area do quadrado maior
(hipotenusa). Apds esse momento, havera a organizagao da turma em quatro
grupos para a realizagédo da avaliagao da aprendizagem, mediada por uma lista
de exercicios contendo duas questdes, seguida de sua corre¢ao coletivamente.
A aula sera finalizada com um feedback, onde os alunos irdo compartilhar suas
percepgdes sobre o uso do material concreto na compreens&o do Teorema de

Pitagoras.

Avaliacado da aprendizagem

A avaliagao da aprendizagem se dara pela resolu¢cao de uma lista de exercicios
com duas questdes, bem como na participacao e socializagdo das respostas no

momento da correcio.

Referéncias

BRASIL. Ministério da Educacido. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia:
MEC, 2018.

Fonte: Autoria propria

O recurso didatico “maquete pitagoérica” foi planejado e confeccionado

durante a terceira etapa da disciplina de Laboratério de Ensino de Geometria: o uso
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de jogos no ensino de Geometria. A Figura 1a apresenta o processo de construgéo
do material, onde foram usados materiais acessiveis como: papeléo, E.V.A, cola e
areia, podendo ser construido ainda com matérias mais simples, pensando na sua
utilizacdo em sala de aula, como tampinhas, caixa de ovos, ou qualquer outro
componente que oferega a manipulagcédo do Teorema.

Ja a figura 1b mostra o material finalizado. Atualmente, o recurso
encontra-se exposto no Laboratério de Pesquisa e Ensino de Matematica (LAPEM)
da FECLI/UECE junto a outros jogos e materiais, visando contribuir na formagao dos

estudantes do curso.

Figura 1 - (a) Processo de construgcao do recurso didatico “maquete
pitagorica”; (b) Recurso didatico “maquete pitagorica” finalizado

Fonte: Autoria propria

Abaixo, seguem as duas questdes para avaliagao da aprendizagem:

Exercicios envolvendo o Teorema de Pitagoras

1) Em um tridngulo retangulo, a hipotenusa mede 14cm e um dos catetos 5\/5
cm. Qual é o valor do outro cateto?

2) Na figura abaixo tem-se que AB = BD

A

|

D 518
(3]
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Nessas condigdes, determine a medida do segmento:
a) AB b) AD

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho, que buscou propor um plano de aula com o0 uso recurso
didatico “maquete pitagdrica” para o ensino e aprendizagem do Teorema de
Pitagoras, permitiu evidenciar e conhecer suas potencialidades, uma vez que esse
material reduz a abstracdo quando o aluno tem a oportunidade de manipular e
rotacionar a maquete, relacionando as areas dos quadrados construidos sobre os
lados do triangulo retangulo.

Nesse sentido, conclui-se que o recurso proposto apresenta significativo
potencial pedagdgico para o ensino do Teorema de Pitagoras, ao favorecer sua
compreensao por meio de uma abordagem concreta e visual. Defende-se, assim, o
uso desse tipo de metodologia como facilitadora no processo de ensino e
aprendizagem de Geometria, uma vez que o uso de recursos concretos proporciona

a relagao entre teoria e pratica.
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A MATEMATICA COMO FUNDAMENTO DA ARTE NO RENASCIMENTO

Ana Naiara Sousa dos Santos?
Anténia Alves Viana?
Dayane Costa Lemos®

Carlos lan Bezerra de Melo®'

1 INTRODUGAO

A arte sempre ocupou um papel central na construcdo cultural das
sociedades, constituindo-se como uma forma de comunicagdo, transmissdo de
conhecimentos e expressao das relagdes entre o ser humano e a natureza. Nesse
sentido, a produgdo artistica ultrapassa o0 campo meramente estético,
configurando-se como um importante instrumento de compreensdo do mundo. Ao
longo da historia, a relagédo entre arte e ciéncia fortaleceu-se, especialmente no que
diz respeito a organizagdo do espago, a busca por equilibrio e as formas de
representaciao da realidade.

O Renascimento, movimento sociocultural ocorrido entre os séculos XIV e
XVII, representou um marco no desenvolvimento das artes e das ciéncias, ao
retomar referéncias da cultura greco-romana e fortalecer o pensamento humanista.
A arte renascentista rompeu com os padrdes simbdlicos da Idade Média e passou a
valorizar a racionalidade, a observagao da natureza e a centralidade do ser humano
(Alves, 2007). Nesse periodo, a produgado artistica passou a incorporar uma
dimensao investigativa, na qual os artistas buscavam a compreenséao dos principios
cientificos que estruturavam suas obras.

Essa transformacéao intensificou a aproximacao entre arte e matematica.
Os conhecimentos geométricos passaram a ser fundamentais para o “bem

desenhar”, representar e pintar, conduzindo ao desenvolvimento de técnicas como a

% Discente do curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Ceara (IFCE), naiara.santos08@aluno.ifce.edu.br

2 Discente do curso de Matematica da Faculdade de Educagao, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
Universidade Estadual do Ceara (UECE), antonia.viana@aluno.uece.br

% Discente do curso de Matematica da Faculdade de Educagao, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
Universidade Estadual do Ceara (UECE), dayane.lemos@aluno.uece.br

% Docente do curso de Matematica da Faculdade de Educagéo, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
Universidade Estadual do Ceara (UECE), carlosian.melo@uece.br
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perspectiva, que possibilitaram a representacdo tridimensional em superficies
bidimensionais (Zago; Flores, 2010, p. 339). A geometrizagdo das obras, por meio
do uso de figuras como tridngulos, circulos e retangulos, tornou-se um recurso
essencial para organizar o espago visual e definir os elementos centrais das
composicoes artisticas.

Diante desse contexto, coloca-se a seguinte questao norteadora: de que
maneira os conceitos matematicos contribuiram para a construgcao das nogodes de
profundidade, harmonia e proporgao nas obras artisticas do Renascimento? Assim,
0 objetivo desse trabalho é compreender as relacbes entre arte e matematica no
periodo renascentista, evidenciando como conceitos geométricos contribuiram para
a construcao de nogodes de profundidade, harmonia e proporgédo nas obras de arte.

Do ponto de vista metodolégico, a pesquisa adota uma abordagem
qualitativa e natureza basica (Ferreira, 2024), caracterizando-se como um ensaio
tedrico, fundamentado em reviséo bibliografica e na anélise de produgdes tedricas
sobre a relagao entre matematica e arte no Renascimento, buscando compreender
as contribuigdes dos principios geométricos para a organizacao estética das obras
artisticas. Esta pesquisa esta organizada da seguinte forma: apds esta introdugéao,
apresenta-se o desenvolvimento, no qual se discutem as relacbes entre arte e
matematica no Renascimento, com énfase nos conceitos geométricos aplicados a
producao artistica. Por fim, nas consideragbes finais, retomam-se as principais

reflexdes do estudo.

2 DESENVOLVIMENTO

O Renascimento marcou uma profunda reorganizagdo do pensamento
europeu, ao promover a transicdo de uma visdo teocéntrica medieval para uma
compreensao baseada na razdo, na experiéncia e na valorizagdo do ser humano.
Nesse contexto, arte e ciéncia tornaram-se indissociaveis, expressando um mesmo
projeto cultural (Sevcenko, 1985). A queda de Constantinopla, em 1453, impulsionou
a circulagdo de ideias ao favorecer a migracdo de intelectuais e a difusdo de
manuscritos gregos, fortalecendo o Humanismo e consolidando o homem como
centro das reflexdes (Boyer, 1996).

E nesse cenario de valorizacdo da razdo, da observacdo e da experiéncia
que se intensifica a articulacdo entre matematica e arte, evidenciada nas reflexdes

de Leon Battista Alberti (1404-1472), arquiteto, pintor e reconhecido como uma
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autoridade nos diversos ramos artisticos, ao sistematizar a perspectiva artificialis,
posteriormente desenvolvida com elevado grau de sofisticagédo nas obras de Piero
della Francesca (1415-1492). Conforme Dionisio (2003 apud Barbosa, 2022), esses
meétodos, baseados nos Elementos de Euclides, revelam uma concepgao de espago
racional e mensuravel, contribuindo para a aproximagao entre arte e ciéncia no
Renascimento.

Durante muito tempo, acreditou-se que a arte pertencia ao dominio da
sensibilidade, enquanto a matematica se situava no campo da razdo. Mesmo diante
dessa separacdo, muitos artistas reconheceram que a matematica era de grande
importancia para o chamado “bem desenhar’(Zago; Flores, 2010). A busca pela
perfeicdo visual motivou diversos artistas a utilizarem conceitos matematicos em
suas producdes. Arte e matematica, nesse sentido, compartilham sentimentos
muitas vezes antagbnicos, como sedugdo ou repulsdo. Como exemplificado na
Figura 1, as produgdes medievais apresentavam limitagbes na representagao da

profundidade e do espaco.

Figura 1 — Cristo em Majestade, de Mestre de Taiill (c. 1123)

Fonte: hitps://commons.wikimedia.org/wiki/File:Meister aus Tahull 001.jpg. Acesso em: 2 fev. 2026.

Nesse contexto, destaca-se que mais do que uma técnica de desenho, a
perspectiva, criada no periodo renascentista, possibilitou um novo rumo a arte, ao
permitir que os artistas projetassem imagens tridimensionais em uma superficie
plana, até entdo representadas de modo predominantemente bidimensional.
Conforme afirmam Zago e Flores (2010, p. 341-342), essa técnica marcou uma
ruptura significativa na histéria da arte, firmando-se como uma das grandes

contribuicbes da matematica para o renascimento artistico. Ja na Figura 2,
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observa-se 0 uso da perspectiva, evidenciando a organizagdo geométrica do espago

e a construgao da profundidade.

Figura 2 — Escola de Atenas, de Rafael Sanzio (1509-1511)

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Escola de Atenas - Vaticano 2.jpg. Acesso em: 2
fev. 2026.

Por outro lado, Crato (2009) nos diz que as pessoas que desenvolvem o
gosto pela matematica conseguem enxergar a beleza de uma férmula matematica.
De acordo com Schaffer (1996, p. 7 apud Figueiredo; Siple; Bontorin, 2025, p. 4), o
aprendizado de arte integrado ao curriculo € uma visdo tentadora para os
educadores matematicos.

A ideia de “aprender matematica fazendo arte” atrai aqueles que se sentem
marginalizados pelo curriculo e pedagogia ‘tradicionais’ de matematica. As
pessoas ficam entusiasmadas com a ideia de aprender matematica com a

liberdade e a alegria associadas a criagdo artistica (Schaffer, 1996, p. 7
apud Figueiredo; Siple; Bontorin, 2025, p. 4).

As relagdes entre arte e geometria favorecem tanto a aprendizagem de
conteudos geométricos quanto o enriquecimento cultural dos alunos, ao evidenciar a
presengca da geometria em diferentes contextos (Brasil, 2014). Nesse sentido, a
perspectiva, ao possibilitar a representacdo do tridimensional no plano
bidimensional, estabelece um elo entre arte, historia e matematica, contribuindo para
o olhar espacial (Flores, 2002). Embora distintas, essas areas podem ser articuladas

de modo complementar, preservando suas especificidades (Sabba, 2007).
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No periodo do Renascimento as regras da perspectiva passam a ser
utilizadas na cultura ocidental. Para Parramén (1993), antes do Renascimento nao
havia nos artistas uma preocupacdo em utilizar a perspectiva, as pinturas e
desenhos nao representavam um mundo real (tridimensional); “[...] podemos ver
reproducdes de figuras humanas, de animais, de plantas, em alguns casos com
extraordinario realismo, mas sempre desenhados de perfil, evitando o escorgo”
(Parramén 1993, p.14), algumas civilizagdes como gregas e romanas utilizaram de
ideias que se assemelham a técnica da perspectiva, mas nada muito elaborado.

Na ltalia, durante o periodo renascentista, os pintores almejavam tornar a
pintura uma ciéncia fundamentada na Geometria de Euclides desse modo fez-se
necessario a criagao de um método cientifico para representar a realidade, o qual se
apoderou-se de leis matematicas, criando, assim, a técnica da perspectiva
geométrica e linear. Essa sistematizagdo consolidou a aproximagédo entre arte e
matematica, evidenciando a geometrizacdo do olhar como um dos pilares do
pensamento renascentista, o que permite, nas consideragdes finais, refletir sobre as
contribuicbes dessa articulagdo para a compreensdo da relacdo entre arte,

geometria e educagao.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise deste trabalho evidenciou que o Renascimento foi decisivo na
aproximacao entre arte e matematica, especialmente pela aplicagdo do pensamento
geométrico na representagdo do espago. A valorizagcdo do Humanismo e dos
referenciais classicos orientou uma nova racionalidade estética, na qual a geometria
passou a organizar as obras, contribuindo para as nog¢des de profundidade,
proporcao e equilibrio visual.

Os resultados evidenciam que a matematica, longe de se restringir a
técnicas abstratas, configurou-se como fundamento da arte renascentista. A
perspectiva geométrica e linear, baseada nos principios da Geometria de Euclides,
exemplifica essa articulacdo ao transformar o modo de ver e representar o0 mundo.
Assim, a relagdo entre arte e matematica no Renascimento rompe com a dicotomia
entre razdo e sensibilidade, evidenciando o conhecimento matematico como
expressao cultural e estética.

Por fim, as reflexdes apontam possibilidades para estudos futuros,

especialmente no campo educacional. Investigagdes sobre a integragéo entre arte e
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matematica, sobretudo no ensino de geometria, podem contribuir para praticas
pedagogicas mais significativas. Além disso, propostas didaticas baseadas na
historia da matematica e da arte podem valorizar o conhecimento matematico como

constru¢cdo humana, cultural e histérica.
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A CONSTRUCAO DE AULAS SIMULADAS NO ENSINO DE PROBABILIDADE:
CONTRIBUIGCOES PARA A FORMAGAO INICIAL DO PROFESSOR DE
MATEMATICA

Natanael Bezerra Ferreira’
Jodo Nunes de Aratjo Neto?
Francisco José de Lima 3
1 INTRODUGAO

A formacgao inicial de professores de Matematica envolve n&do apenas o
dominio dos conteudos especificos, mas também a compreensdo dos processos
didaticos e pedagogicos que orientam a pratica docente (Libaneo, 2013). Nesse
sentido, ao tratar da formagao docente, € importante compreender como ocorre a
preparagao das aulas e de que forma os conteudos devem ser trabalhados com os
alunos. Assim, momentos como as observagdes de aula e as aulas simuladas
assumem papel fundamental no processo formativo, pois possibilitam vivéncias que
contribuem para a construgado de conhecimentos (Mussi; Flores; Almeida, 2021).

A formacado docente deve proporcionar experiéncias que favorecam a
reflexdo sobre a pratica pedagogica e o desenvolvimento de estratégias de ensino.
Nesse contexto, a simulagdo de aulas destaca-se como importante estratégia
formativa, pois permite ao licenciando vivenciar situagdes préoximas da realidade
escolar, ampliando seus conhecimentos metodologicos e sua compreensao sobre a
pratica profissional (Mussi; Flores; Almeida, 2021).

Este trabalho resultou da simulacdo de aulas, em que os licenciandos
escolhneram o conteudo, elaboraram o planejamento, selecionaram materiais
didaticos, desenvolveram a aula e sistematizaram a experiéncia. O estudo
justifica-se pela relevancia da simulagcdo de aulas na formagao inicial docente, pois
possibilita vivéncia proxima da realidade escolar e contribui para maior seguranga na
pratica pedagodgica. Nesse contexto, optou-se pela abordagem do conteudo de
Probabilidade, destinado ao 8° ano do Ensino Fundamental.

' Licenciando em Matematica, no Instituto Federal de Ciéncia, Educagao e Tecnologia do Ceara (IFCE)
campus Cedro.

2 Docente do curso de Matematica do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
(IFCE) campus Cedro, jnunesif@alumni.usp.br

3 Docente do curso de Matematica do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
(IFCE) campus Cedro, franciscojose@ifce.edu.br
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A escolha do tema justifica-se pela relevancia da probabilidade para o
desenvolvimento do raciocinio I6gico, da tomada de decisdes e por sua presenga no
cotidiano dos estudantes. Entretanto, seu ensino ainda apresenta desafios,
especialmente quanto a compreensao conceitual e a articulagao entre teoria e pratica,
exigindo do professor a adogao de estratégias didaticas adequadas.

Diante disso, surge a seguinte questao-problema: quais aprendizagens e
desafios emergem da simulagdo de uma aula de Matematica sobre probabilidade no
contexto da formacao inicial de professores? A partir dessa inquietacao, busca-se
evidenciar aspectos relacionados a mediacdo pedagogica, a escolha de
metodologias de ensino e a utilizagcdo de recursos didaticos, observando a
relevancia dessas dimensdes na construgao da aprendizagem discente.

Portanto, o objetivo deste trabalho é refletir sobre a experiéncia de
planejamento e execugcdo de uma simulacdo de aula sobre probabilidade,

destacando as contribuicdes dessa vivéncia para a formacéo inicial docente.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho foi orientado pelos pressupostos da abordagem
qualitativa, de natureza descritiva, caracterizando-se como um relato de experiéncia.
Essa perspectiva permite compreender e interpretar fendmenos educacionais a partir
das vivéncias no contexto formativo, valorizando os significados construidos pelos
sujeitos sem a utilizacdo de procedimentos estatisticos (Gil, 2008).

Para Mussi, Flores e Almeida (2021), o relato de experiéncia constitui-se
como uma producgao escrita baseada em vivéncias, que contribui para a construgao
de conhecimentos em diferentes areas, destacando a relevancia da reflexdo e da
discusséo sobre o conhecimento produzido.

A fundamentagéao tedrica baseou-se nas contribuigdes de Libaneo (2013),
no que se refere ao planejamento e a mediagao pedagdgica, e de Lorenzato (2010),
no que diz respeito as estratégias de ensino da Matematica.

A experiéncia foi desenvolvida na disciplina de Didatica do curso de
Licenciatura em Matematica do IFCE campus Cedro, por meio da elaboracédo e
simulagao de uma aula sobre Probabilidade para o 8° ano do Ensino Fundamental. A
atividade consistiu na apresentacdo da aula aos colegas, que assumiram o papel de
estudantes, possibilitando vivéncias proximas a realidade escolar e a reflexdo sobre
a pratica docente.

86



Semana da Matemética FECLI/UECE 2026 04 a 08 DE MAIO DE 2026

A atividade contemplou as etapas de escolha do conteudo, elaboracdo do
planejamento, selecdo dos materiais didaticos, desenvolvimento da aula e

sistematizacao da experiéncia, conforme descrito na Figura 01.

ik
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Escolha do Elaboracio do Selegio de Desenvolvimento Sistematizacao
Conteudo Planejamento Materiais Didaticos da Aula da Experiencia

Figura 01 — Etapas para o desenvolvimento de simulagao de aulas

Fonte: Elaboragao propria, produzida com auxilio do Canva (2026).

Os dados foram produzidos a partir de registros reflexivos elaborados apos a
realizacdo da aula, considerando aspectos relacionados ao planejamento, a
execucgao e a avaliagao da pratica pedagogica.

Além disso, utilizou-se a analise documental com base nos materiais
didaticos produzidos, como slides, atividades e registros de observacgao realizados
durante a aula. O relato de experiéncia, enquanto procedimento metodolégico,
possibilita a sistematizacdo das praticas vivenciadas, contribuindo para a reflexdo
critica e para a produgao de conhecimentos no campo educacional (Mussi; Flores;
Almeida, 2021).

3 DISCUSSAO E RESULTADOS

3.1. Planejamento da Aula
O planejamento da simulacdo de aula constituiu-se como uma etapa

fundamental para a organizagao da pratica pedagodgica, uma vez que possibilitou ao
licenciando refletir sobre as escolhas didaticas, a adequagdo do conteudo e as
estratégias de ensino a serem utilizadas. Nesse contexto, a construgdo do
planejamento foi orientada pela necessidade de articular o conhecimento
matematico com as condi¢des reais de aprendizagem dos estudantes, considerando
a simulagao como um espaco formativo de experimentagao da docéncia.
Inicialmente, no planejamento foi realizado um aprofundamento teérico do
tema, buscando no livro Fundamentos de Matematica 4 a definicdo de probabilidade
com maior rigor académico. Entretanto, compreendeu-se que toda essa rigorosidade
precisaria passar por uma adaptacao pedagdgica para que o conteudo se tornasse

mais acessivel aos alunos. Nesse sentido, o planejamento docente assume papel

87



Semana da Matemética FECLI/UECE 2026 04 a 08 DE MAIO DE 2026

central, pois 0 ensino exige mediagcdo consciente entre o conhecimento cientifico e
as condicdes reais de aprendizagem dos estudantes, cabendo ao professor
transformar o saber académico em conhecimento acessivel (Libaneo, 2013),

Apos a definicdo dos conceitos fundamentais, foram resolvidas
previamente algumas questdes para antecipar possiveis dificuldades e garantir
maior seguranga na condugao da aula. Em seguida, organizou-se o material didatico
em slides, buscando aproximar a linguagem académica da linguagem dos
estudantes, por meio de uma abordagem simples, direta e objetiva, sem perder o
rigor conceitual. Para Libaneo (2013), a clareza na comunicagao didatica é essencial
para favorecer a aprendizagem e a compreensao do processo de construgéo do
conhecimento.

Na elaboragao dos slides foram priorizados textos curtos, claros e
organizados por tépicos, facilitando a leitura e a assimilagdo das ideias principais.
Cada tépico foi acompanhado por imagens ilustrativas, exemplos praticos e
situagcdes-problema, com o objetivo de favorecer a compreensao dos conceitos
apresentados.

Além disso, foi inserido um breve contexto histérico sobre o
desenvolvimento da probabilidade para introduzir o conteudo e atribuir significado a
aprendizagem, além de um momento de interacdo por meio de perguntas
orientadoras. Como estratégia de consolidagéo, planejou-se uma atividade ludica na
plataforma Kahoot, com questbes de verdadeiro ou falso e multipla escolha, visando
revisar os conceitos de forma dindmica e motivadora.

3.2. Execucgao da Aula
Durante a execugao da aula, observou-se que a contextualizac&o historica

nao foi suficiente para despertar o interesse dos alunos, evidenciando a necessidade
de relacionar o conteudo ao cotidiano. A experiéncia permitiu identificar aspectos a
serem aprimorados, como o uso de notagdes avancgadas e o surgimento de duvidas
nao previstas, situagdes que contribuiram para a reflexdo sobre o processo de
ensino.

Nesse contexto, verificou-se que os objetivos propostos buscavam
articular compreensao conceitual e aplicagao pratica, priorizando o desenvolvimento
de competéncias cognitivas essenciais a aprendizagem matematica (Sousa; Araujo
Neto; Lima, 2026). No entanto, a execugao da aula evidenciou desafios que exigiram

adaptacgdes e reflexdes sobre a pratica pedagdgica.
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Entre esses desafios, destacou-se a limitacdo do uso da plataforma
Kahoot, considerando que nem todos os alunos poderiam ter acesso aos
dispositivos necessarios, o que poderia comprometer a participagcdo. Essa
constatagdo levou a reflexdo sobre a importédncia de propor estratégias mais
inclusivas.

Além disso, outro aspecto nao previsto no planejamento foi a organizagao
do quadro. Em razdo do tempo de aula, as informacbdes foram registradas de
maneira pouco estruturada, resultando em anotagdes fragmentadas e sem
sequéncia claramente definida. Esse fato evidenciou a necessidade de maior
planejamento na organizagdo das informagdes e de uma sequéncia légica na
exposi¢ao dos conteudos, favorecendo a aprendizagem dos estudantes.

Ao final da apresentacédo, foi possivel compreender que, embora o
planejamento docente seja fundamental para organizar a aula e antecipar
dificuldades, nem todas as situacbes podem ser previstas. Nesse sentido, a
experiéncia contribui para o aperfeicoamento da postura profissional do futuro
professor, permitindo refletir sobre a conducdo da aula e o enfrentamento de
desafios no processo de ensino e aprendizagem (Sousa; Lima, 2023).

Observou-se que a mediacdo entre teoria e pratica constitui elemento
essencial para o ensino de Matematica. Conforme Lorenzato (2010), a utilizacdo de
exemplos e diferentes formas de representagdo contribui para a compreensao dos
conceitos matematicos. Além disso, a experiéncia destacou a importancia do
equilibrio entre a apresentagao conceitual e os exemplos praticos.

A utilizacdo de metodologias ativas e recursos digitais mostrou-se
relevante para o engajamento dos estudantes, embora seja necessario considerar

aspectos relacionados a inclusédo e acessibilidade.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve por objetivo de refletir sobre a experiéncia de
planejamento e execucdo de uma simulacdo de aula sobre probabilidade,
desenvolvida no ambito da disciplina de Didatica do curso de Licenciatura em
Matematica do IFCE campus Cedro.

A experiéncia permitiu compreender a relevancia dessa atividade na
formacao inicial do professor de matematica, permitindo compreender a
complexidade do processo de ensino e aprendizagem. Foi possivel perceber que o
planejamento, embora essencial, precisa ser flexivel para atender as demandas que
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emergem durante a aula. Além disso, a pratica possibilitou refletir sobre a
importancia da mediagédo pedagdgica, da escolha adequada dos recursos didaticos e
da organizagdo do conteudo. Essas aprendizagens contribuirdo para o
aprimoramento de futuras praticas pedagogicas e ao desenvolvimento do futuro
professor.

Dessa forma, entende-se que experiéncias como essa, desenvolvidas no
contexto da formacéo inicial, sdo fundamentais para a construgdo da identidade
docente, pois permitem a articulagcdo entre teoria e pratica, favorecendo o

desenvolvimento profissional dos futuros professores de Matematica.
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DESCRIQAO DO TABLETE MS 2708
Rafael Silva Queiroz*?

Andressa Gomes dos Santos®

1 INTRODUGAO

A histéria da matematica tem ganhado destaque nas pesquisas nacionais e
internacionais. Nesse contexto, autores como Radford (2021), Friberg (2007), Wille
(2016), Silva, Silva Neto e Oliveira (2023), Eves (2004), Katz (2009), Roque (2012),
Robson (2008) e Ford (2012), entre outros, tém contribuido significativamente para o
desenvolvimento da area. Observa-se a existéncia de livros, artigos, trabalhos de
conclusdo de curso e dissertagcdbes que abordam a historia da matematica sob
diferentes perspectivas. Diante disso, torna-se possivel articular a histéria da
matematica a uma abordagem tedrica, como a Teoria da Objetivagao (TO).

Na Teoria da Objetivagcédo, ha a definicdo de artefatos histéricos, onde os
“artefatos sdo portadores de significado produzidos pela atividade intelectual das
geragbes humanas anteriores” (Radford, 2021, p. 48). Ou seja, os artefatos sao
elementos da nossa cultura, presente no dia a dia desde a linguagem até os simbolos e
objetos que trazem um significado construido historicamente. Segundo Radford (2021)
a Teoria da Objetivacdo contempla ndo somente o dominio do saber, mas também o
dominio do vir a ser. A producédo do saber em sala de aula ocorre tendo a histéria e a
cultura como pano de fundo. Esse aspecto é fundamental na Teoria da Objetivagao,
uma vez que os artefatos estdo diretamente relacionados a histéria e a cultura, como
no caso dos simbolos matematicos, da linguagem e dos algoritmos. Nesse contexto, a
linguagem mantém-se como um componente essencial, sendo compreendida como um
artefato historico construido socialmente ao longo dos séculos, que contribui para a
producao de conhecimentos marcados por significados culturais.

Radford (2021) apresenta, em sua obra sobre a Teoria da Objetivagao,
exemplos concretos para explicar a produgdo do saber. Um desses exemplos € a
quebra de nozes por chimpanzés. Nesse caso, o autor mostra que ha uma sequéncia
de acdes envolvidas nesse processo. A pedra utilizada como martelo, por exemplo,

pode ser compreendida como um artefato adquirido por meio da pratica cultural. Assim,
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os chimpanzés aprendem a quebrar nozes em um processo social. Segundo o autor,
esse exemplo permite compreender o conceito histérico-cultural de saber e de
conhecimento, sendo a quebra de nozes uma forma de saber. Desse modo, observa-se
que o conhecimento é mediado por artefatos histéricos, entendidos como elementos
culturais produzidos ao longo do tempo.

Como artefato, este estudo utiliza o MS 2708, uma tabua de argila com
escrita cuneiforme da antiga Mesopotamia. Trata-se de um tablete de multiplicacédo
associado a tabuada do numero 18, produzido por povos que habitavam essa regiéo,
como sumeérios e babilonios. Esse tipo de material foi amplamente encontrado na
antiga Mesopotamia, area correspondente ao atual Iraque, situada entre os rios Tigre e
Eufrates. Segundo Silva Neto e Oliveira (2023), foram localizadas aproximadamente
meio milhdo de tdbuas de argila nessa regido, muitas delas contendo registros de
natureza matematica.

O artefato MS 2708 estd situado no contexto da Babilénia Antiga,
aproximadamente entre 1900 e 1600 a.C. Nesse periodo, eram comuns as tabuas de
argila com registros matematicos, escritas no sistema de numeragcao sexagesimal, de
base 60. Segundo Friberg (2007), o MS 2708 corresponde a uma tabuada de
multiplicagdo com o numero 18 como referéncia principal e faz parte da colecao
Schgyen, localizada em Oslo, na Noruega. Dessa forma, pode-se dizer que esse
artefato representa um registro histérico de praticas matematicas desenvolvidas nas
civilizagbes antigas.

O objetivo do estudo é apresentar uma descrigdo inicial do tablete de
multiplicagdo por 18 (MS 2708), considerando seus aspectos contextuais e

matematicos.

2 PERCURSO METODOLOGICO
O processo metodoldgico deste estudo foi desenvolvido a partir de uma
abordagem qualitativa, sem uso de dados quantitativos, por se tratar de uma pesquisa
voltada para a educagdo com um artefato histérico. Segundo Neves (1996), a pesquisa
qualitativa ndo busca mensurar fenOmenos, mas compreendé-los e interpreta-los,
assumindo carater descritivo e indutivo.
Além disso, trata-se de uma pesquisa bibliografica, realizada por meio de
levantamento de estudos em diferentes repositorios, e documental, pois utiliza o

artefato histérico MS 2708 como objeto de analise. De acordo com Kripka, Morgana e
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Bonotto (2015), o documento, do latim documentum, refere-se aquilo que ensina ou
serve de exemplo, sendo os artefatos compreendidos como fontes documentais que

permitem interpretagdes sobre o passado.

3 O TABLETE MS 2708

O tablete MS 2708 (Figura 1) € um dos milhares tabletes encontrados nas

escavacgodes realizadas por diversos paises nos séculos XIX e XX.
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Figura 1 — MS 2708
Fonte: Friberg (2007, p. 71)

O artefato MS 2708 trata de uma tabuada de multiplicagdo simples. Esse
tablete € uma tabua de multiplicagao por 18 que, segundo Friberg (2007), corresponde
a uma unica tabuada de multiplicacdo do tipo a, sendo esse o tipo mais comum
encontrado entre os textos matematicos babildnicos, composto por 23 linhas. No livro
de Friberg (2007, p. 72) aparece o seguinte colofao “Longa tabua inscrita por
Shamash-Muballit, dia 28, més 8, esta completa.” Esse colofdao indica informacdes
sobre quem escreveu a tabua e registra que o tablete estava completo.

Ainda segundo Friberg (2007), uma “tabela de multiplicagdo unica” da
Babilonia Antiga € uma tabuleta de argila que apresenta apenas uma tabela em que um
determinado numero, chamado de “numero principal” (p), € multiplicado primeiramente
pelos numeros inteiros de 1 a 19 e, em seguida, pelos numeros 20, 30, 40 e 50. O
autor também afirma que as tabelas de multiplicagdo simples constituem a categoria
mais comum entre os textos matematicos escritos em cuneiforme, sendo encontradas
em varias tabuletas da colegdo de Schayen.
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Ao apresentar a imagem do artefato, pode-se observar que mostra uma
simples tabuada de multiplicacdo do tipo a, tendo o numero 18 como cabecgalho. Das
23 linhas que compdem a tabuada, as primeiras 19 estdo registradas no anverso da
tabua, enquanto as 4 restantes aparecem no reverso. Mesmo assim, ainda ha espaco
para um pequeno subscrito em trés linhas, onde aparece uma inscricao relacionada ao
escriba que produziu o tablete. De acordo com Ford (2012), no tablete MS 2708 o
multiplicando é indicado apenas na primeira linha para evitar repeticdo, e nas linhas
seguintes o alinhamento a esquerda do termo a.ra altera a organizag&o das colunas,
deixando a primeira linha desalinhada em relagao as outras.

Dessa forma, o MS 2708 pode ser compreendido como um tablete de
multiplicagdo por 18 utilizado pelos escribas da Babilonia Antiga. Como mencionado
anteriormente, esses povos registravam seus conhecimentos em tabuletas de argila
utilizando a escrita cuneiforme. Para representar os numeros, os mesopotamicos
utilizavam basicamente dois simbolos principais: o cravo, que representava as
unidades, e a asna, que representava as dezenas. Segundo Robson (2008) esses
sinais eram gravados na argila ainda umida com o auxilio de um estilete, formando
marcas em forma de cunha, caracteristica da escrita cuneiforme.

Os povos mesopotamicos utilizavam o sistema de numeracéo babilénico,
conhecido como sistema sexagesimal de base 60. Esse sistema ainda influencia
alguns aspectos do nosso dia a dia, como a divisdo do tempo em horas, minutos e
segundos. O sistema babilénico era posicional, ou seja, o valor do numero dependia da
posicao em que os simbolos apareciam.

Segundo Roque (2012, p. 46), “o sistema sexagesimal posicional usado no
periodo babildnico deve ter surgido da padronizagcdo desse sistema numérico antes do
final do terceiro milénio a.E.C”. Ja Katz (2009) explica que nesse sistema ndo existia
um simbolo especifico para representar o numero zero. Assim, quando era necessario
indicar a auséncia de valor em determinada posigao, utilizavam-se espacgos vazios
entre os simbolos.

Portanto, o sistema de numerag&o babilénico era posicional, o que significa
que a ordem dos simbolos como o cravo, a asna e até mesmo o espaco vazio era
determinante para o significado do numero representado. A escrita cuneiforme,
caracterizada pelos sinais em forma de cunha, foi o sistema de escrita utilizado pelos
antigos povos da Mesopotamia para registrar diferentes tipos de informacgdes, incluindo

registros administrativos e conhecimentos matematicos.
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Nesse contexto, o tablete MS 2708, sendo uma tabuada de multiplicagcao por
18, provavelmente era utilizado pelos escribas como uma ferramenta pratica para
calculos no dia a dia. Esses tabletes auxiliavam em atividades administrativas, como
registros econdémicos, calculos de produgdo, levantamento de terras e em tarefas
relacionadas a construgao. Além disso, esse tipo de material também poderia ter sido
utilizado no processo de formacao dos escribas, servindo como instrumento de estudo

e aprendizagem da matematica na Babildnia Antiga.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

. O artefato MS 2708, um tablete de argila com escrita cuneiforme que
apresenta a tabuada de multiplicagdo por 18, possui relevancia para a historia da
matematica e para a Teoria da Objetivagao. Este estudo teve como objetivo apresentar
uma descrigdo inicial do artefato, por meio de uma abordagem tedrica. Como
perspectivas futuras, destaca-se a realizagéo de atividades pedagdgicas, ressaltando o
potencial do tablete como ferramenta para o ensino de Matematica.

Identificou-se que a descricdo do tablete pode constituir um caminho para
que o professor de Matematica desenvolva atividades em sala de aula. Observou-se,
ainda, que o artefato apresenta elementos matematicos que podem ser explorados no
ensino de Matematica. Conclui-se, portanto, que a descricdo do tablete evidencia
diversos aspectos matematicos que podem ser desenvolvidos no processo de ensino e

aprendizagem.
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O ENSINO DA REGRA DE TRES SIMPLES NO ESTAGIO SUPERVISIONADO:
RELATO DE EXPERIENCIA COM USO DE JOGO PEDAGOGICO

Antonio Wanderson Dias Pereira '
Lacelio Silva Machado ?

Jeanne D’arc de Oliveira Passos °

1 INTRODUGAO

O ensino de Matematica no Ensino Fundamental, especialmente nos anos
finais, apresenta desafios relacionados a aprendizagem dos estudantes, sobretudo
quando estes chegam as séries mais avangadas com lacunas em conteudos basicos.
Entre os conteudos abordados nessa etapa, a Proporcionalidade e a Regra de Trés
Simples destacam-se por sua relevancia no desenvolvimento do raciocinio légico e
por sua aplicabilidade em situacdes do cotidiano. Nesse contexto, torna-se importante
planejar aulas que considerem as dificuldades dos alunos e favorecam seu
envolvimento no processo de ensino.

Foi nesse cenario que se desenvolveu a experiéncia analisada, realizada
na fase de regéncia da disciplina Estagio Supervisionado Il no Ensino Fundamental,
ofertada no curso de Licenciatura em Matematica de uma Instituicdo de Ensino
Superior localizada em um municipio do estado do Ceara. A regéncia ocorreu em
uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica da zona rural
desse municipio. Durante a fase de observacdo do estagio, foram identificadas
dificuldades relacionadas a interpretagdo dos enunciados, a baixa participacado dos
estudantes e as defasagens no processo de ensino.

Observou-se, ainda, a predominancia de praticas pedagdgicas centradas
na exposi¢cao de conteudos, o que contribuia para a passividade dos alunos diante
das atividades propostas. Diante desse cenario, emergiu a necessidade de repensar
as estratégias de ensino, incorporando metodologias que favorecessem maior
envolvimento dos estudantes. Nessa dire¢céo, o uso de jogos mostra-se pertinente,

pois, como destaca Grando (2015), o jogo, enquanto recurso didatico, possui
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caracteristicas proprias e sua insercdo no ensino de Matematica requer
intencionalidade pedagogica.

Quando articulado a resolugédo de problemas, o jogo pode favorecer a
elaboragao de estratégias, a analise de procedimentos e a reflexdo sobre as agdes
realizadas pelos estudantes, desde que mediado pelo professor, conforme assinala
Grando (2015). Nesse sentido, foi utilizado o jogo pedagdgico “Tabuleiro da Regra
de Trés” como alternativa didatica na regéncia, buscando promover maior
participagéo, interacdo e envolvimento dos alunos no processo de ensino desse
conteudo. Diante dessas consideragdes, coloca-se a seguinte questado de pesquisa:
como 0 uso do jogo pedagdgico “Tabuleiro da Regra de Trés” pode contribuir para o
processo de ensino da Regra de Trés Simples em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental?

Quando articulado a resolugéo de problemas, o jogo pode favorecer a
elaboragao de estratégias, a analise de procedimentos e a reflexdo sobre as agoes
realizadas pelos estudantes, desde que mediado pelo professor (Grando, 2015) .
Nesse sentido, o uso do jogo pedagogico “Tabuleiro da Regra de Trés” foi
incorporado a pratica de regéncia como uma possibilidade de promover maior
participacao, interacao e envolvimento dos alunos no processo de ensino.

Assim, o estudo tem como objetivo analisar a experiéncia de regéncia no
ensino da Regra de Trés Simples no contexto do estagio supervisionado,
considerando as dificuldades dos estudantes, a intervengdo pedagogica realizada e
0 uso do jogo no processo de ensino. Trata-se de um relato de experiéncia, de
abordagem qualitativa e natureza descritiva, desenvolvido a partir das vivéncias do
Estagio Supervisionado. Conforme Mussi, Flores e Almeida (2021), o relato de
experiéncia constitui uma modalidade de producao cientifica que possibilita a
descricdo e a analise critica de praticas e intervengdes, desde que articuladas a uma

perspectiva reflexiva.

2 VIVENCIAS NO ESTAGIO SUPERVISIONADO: OBSERVAGAO E
REGENCIA COM USO DE JOGO PEDAGOGICO

A experiéncia formativa no ambito do estagio supervisionado foi
desenvolvida em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica situada na zona rural de um municipio cearense, no ambito da disciplina
Estagio Supervisionado Il no Ensino Fundamental, do curso de Licenciatura em
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Matematica de uma unidade interiorana de uma Instituicdo de Ensino Superior no
estado do Ceara. As atividades contemplaram as fases de observacao e regéncia,
possibilitando ao licenciando compreender a dindmica da sala de aula e intervir
pedagogicamente de forma contextualizada.

Durante a fase de observacao, realizada no periodo de 02 a 09 de
outubro de 2025, foram identificados aspectos relevantes da pratica docente e do
comportamento dos estudantes. Observou-se que as aulas eram conduzidas
predominantemente por meio de abordagem expositiva, com resolugao de exercicios
e foco em avaliagbes externas. Nesse contexto, foram identificadas dificuldades
recorrentes dos alunos, especialmente relacionadas a interpretagao dos enunciados
das situagbes-problemas, a participagdo em sala de aula e a compreensao de
conteudos matematicos basicos.

Além disso, verificou-se que parte significativa da turma apresentava
indicios de defasagens de aprendizagem acumuladas ao longo dos anos anteriores,
0 que impactava diretamente o desempenho nas atividades propostas. Observou-se,
ainda, a presenca de comportamentos de dispersdo, desmotivagcdo e baixo
envolvimento com as tarefas escolares, aspectos que evidenciam a necessidade de
diversificagdo das estratégias de ensino, de modo a favorecer maior engajamento
dos estudantes.

A partir dessas observagdes, foi elaborado o planejamento da fase de
regéncia, em dialogo com a professora supervisora, considerando as necessidades
da turma e os conteudos a serem trabalhados, com destaque para a Regra de Trés
Simples. As aulas foram organizadas de modo a articular momentos expositivos
dialogados, resolucdo de atividades e insercdo de estratégias metodoldgicas
diferenciadas.

A fase de regéncia ocorreu no periodo de 03 a 24 de novembro de 2025,
momento em que o estagiario assumiu a conducdo das aulas, desenvolvendo
conteudos como Regra de Trés Simples, entre outros. Inicialmente, foram realizadas
aulas com abordagem expositiva-dialogada, seguidas de atividades individuais e
correcao coletiva, permitindo acompanhar o desempenho dos estudantes e
identificar dificuldades persistentes.

Nesse contexto, destaca-se a segunda regéncia, realizada em 06 de
novembro de 2025, na qual foi inserido o jogo pedagogico “Tabuleiro da Regra de
Trés Simples”, ver Figura 1, como estratégia para consolidar o conteudo trabalhado.
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Apds uma revisdo dos conceitos de proporcionalidade, o jogo foi apresentado aos
estudantes, com explicagcdo de suas regras e organizagao da turma em grupos,
favorecendo a interagao e o trabalho colaborativo. O jogo consiste em um tabuleiro
numerado de 1 a 50, no qual o avango dos jogadores esta condicionado a resolugao
de situacdes-problema apresentadas em cartdes. A cada acerto, o estudante avanca
cinco casas; em caso de erro, retorna duas, sendo a resposta conferida no préprio

cartao.
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Figura 1 — Jogo pedagogico “Tabuleiro da Regra de Trés Simples”
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Fonte: Material elaborado por lana Pavanelli, disponivel no Instagram
(@prof.ianapavanelli).

Os problemas propostos envolvem relagdes de proporcionalidade em
diferentes contextos do cotidiano, exigindo dos estudantes a mobilizagdo de
conhecimentos sobre razao e proporcao, além da interpretacdo dos enunciados. A
dindmica da atividade consistia na resolugdo dessas situagbes para avango no
tabuleiro, articulando o conteudo matematico a participagao ativa dos estudantes. A
organizacdo em grupos favoreceu a interacdo entre os alunos, possibilitando a
discussédo de estratégias e a construgéo coletiva de solugdes. Durante a atividade,
observou-se maior envolvimento dos estudantes, que passaram a compartilhar
ideias, discutir procedimentos e mobilizar conhecimentos construidos nas aulas
anteriores.

A mediacao do estagiario mostrou-se essencial ao longo da atividade,

especialmente no acompanhamento dos grupos, no esclarecimento de duvidas e na
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conducado das discussdes. Ao final, os estudantes socializaram suas resolugdes,
possibilitando a sistematizagédo do conteudo e a reflexdo sobre os procedimentos
utilizados.

De modo geral, a experiéncia evidenciou que a inser¢gdo do jogo
contribuiu para tornar a aula mais participativa, favorecendo a interacdo entre os
alunos e a mobilizagdo do raciocinio légico. Contudo, também foram observadas
dificuldades relacionadas a interpretacdo dos enunciados, indicando a necessidade

de continuidade no trabalho com esse aspecto no processo de ensino.

3 REFLEXOES SOBREA PRATICA DOCENTE E O USO DO JOGO
PEDAGOGICO

A experiéncia vivenciada na regéncia permite compreender o estagio
supervisionado como espaco formativo que ultrapassa a aplicacdo de técnicas,
configurando-se como momento de reflexdo sobre a pratica docente. Nessa
perspectiva, Pimenta e Lima (2018) compreendem o estagio como atividade tedrica
de conhecimento, fundamentagao, dialogo e intervengdo na realidade. No contexto
analisado, as dificuldades identificadas durante a observagdo evidenciaram a
necessidade de reorganizagao das estratégias de ensino, reforgcando a importancia
de um planejamento atento as caracteristicas da turma, conforme orienta a BNCC
(Brasil, 2018).

A insergdo do jogo pedagogico “Tabuleiro da Regra de Trés Simples”
constituiu uma estratégia de diversificagdo da pratica docente, favorecendo maior
participacdo dos estudantes. Conforme discute Grando (2015), o uso de jogos deve
estar articulado a resolucédo de problemas e a mediagao do professor. Os resultados
observados dialogam com Lemes, Cristovdo e Grando (2024), ao indicarem que 0s
jogos podem contribuir para a producéo de significados e para a interagdo entre os
estudantes, desde que planejados e mediados intencionalmente.

Entretanto, a experiéncia também evidenciou limites, especialmente no
que se refere as dificuldades persistentes na interpretacdo dos enunciados. Isso
reforca que o uso de jogos, por si sO, nao resolve os desafios do processo de
ensino, sendo necessaria a continuidade e a diversificagdo das estratégias

pedagdgicas, em consonancia com as orientacées da BNCC (Brasil, 2018).

4 CONSIDERAGOES FINAIS
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O presente estudo analisou a experiéncia de regéncia no ensino da Regra
de Trés Simples no contexto do Estagio Supervisionado Il no Ensino Fundamental,
considerando as dificuldades dos estudantes e a utilizagdo do jogo pedagdgico
como estratégia didatica. A fase de observagdo permitiu identificar desafios
relacionados a interpretacdo dos enunciados, a participacdo em sala de aula e as
defasagens de aprendizagem, aspectos que orientaram o planejamento das agoes
desenvolvidas durante a regéncia.

A insergdo do jogo pedagogico “Tabuleiro da Regra de Trés Simples”
contribuiu para promover maior interacdo e envolvimento dos estudantes,
favorecendo a participacdo nas atividades propostas. Contudo, a experiéncia
evidenciou que o uso de jogos requer intencionalidade pedagodgica, planejamento e
mediacdo docente, além de nao substituir outras estratégias necessarias ao
processo de ensino. Assim, destaca-se a importancia de praticas diversificadas que
favorecam a compreensao dos conteudos matematicos, especialmente no que se

refere a interpretacao de situagdes-problema.
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1 INTRODUGAO

O ensino das operagdes fundamentais da Matematica, especialmente no
ambito da Aritmética, tem sido historicamente marcado por desafios relacionados a
compreensao dos algoritmos por parte dos estudantes. Em muitos contextos
escolares, observa-se que o trabalho com essas operagdes ocorre de forma
predominantemente procedimental, o que pode dificultar a construgdo de uma
compreensao mais aprofundada dos conceitos envolvidos, como o valor posicional
dos numeros e o funcionamento do sistema de numeracao decimal.

Nesse cenario, evidenciam-se dificuldades persistentes na aprendizagem
das quatro operagdes fundamentais, particularmente no que se refere a
compreensao da fundamentagcdo dos algoritmos e a capacidade de estabelecer
relagbes entre as operagdes. Frequentemente, os estudantes executam
procedimentos de forma mecanica, sem atribuir significados as acdes realizadas, o
que compromete o desenvolvimento do raciocinio logico-matematico. Conforme
apontam Santos e Pereira (2016), essa problematica esta relacionada ao uso
predominante de metodologias tradicionais, centradas na exposigao oral e na
utilizacao exclusiva do quadro, o que torna o ensino pouco significativo e contribui

para a memorizagao de regras sem compreensao dos conceitos.
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Dessa forma, a acumulagdo de dificuldades ao longo do processo de
escolarizagcdo acarreta defasagens na aprendizagem, demandando estratégias
pedagogicas de recomposicao que visem ao preenchimento dessas lacunas. Para
auxiliar na retomada dos conceitos basicos e na superacdo dessas barreiras,
torna-se essencial o uso de estratégias diferenciadas, como recursos manipulaveis e
jogos, de modo a possibilitar a construgdo do conhecimento e o desenvolvimento de
estratégias e hipbéteses para a resolugao de problemas (Bianchini; Gerhardt; Dullius,
2010).

Sob essa perspectiva, o Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Formacgao de
Professores que Ensinam Matematica (FOPEM), vinculado a Universidade Estadual
do Ceara (UECE), buscou evidenciar a importancia do uso de materiais concretos no
ensino de Matematica, com destaque para o material dourado como recurso didatico
capaz de favorecer a compreensao das operacdes fundamentais e de conceitos
basicos da Aritmética. Diante disso, questiona-se: quais sdo as contribuicdes do uso
de materiais concretos, em especial do material dourado, para o ensino das
operagbes fundamentais? Assim, este estudo tem como objetivo analisar as
contribuigdes do uso de materiais concretos, com énfase no material dourado, no
ensino das operagdes fundamentais.

Do ponto de vista metodoldgico, este estudo caracteriza-se como uma
pesquisa de natureza tedrico-reflexiva, pautada na analise de referenciais da
Educacao Matematica que discutem o uso de materiais manipulativos no ensino das
operagbes fundamentais. Trata-se de uma investigagcdo fundamentada em autores
como Montessori (1912), Lorenzato (2006), Van de Walle (2009) e Grando (2000),
buscando compreender e analisar as potencialidades pedagogicas do Material

Dourado no processo de ensino.

2 O MATERIAL DOURADO NO ENSINO DAS OPERAGOES
FUNDAMENTAIS: POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS E CONSTRUGCAO DE
CONCEITOS ARITMETICOS

Dentre os materiais didaticos utilizados no ensino de conceitos basicos de
Matematica, o Material Dourado destaca-se como um recurso que possibilita a
construgcao concreta dos conceitos matematicos. ldealizado por Maria Montessori
(1870-1952), a partir de observagdes realizadas com criangas que apresentavam

dificuldades na abstracdo de conceitos matematicos, esse material foi concebido
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com o objetivo de tornar visiveis e manipulaveis os principios do sistema de
numeracgao decimal. Para Montessori (1912), a aprendizagem de conceitos abstratos
requer o uso de materiais concretos que permitam ao estudante estabelecer
relagdes significativas entre o objeto manipulado e o conceito construido.

O Material Dourado € composto por pecas que representam unidades,
dezenas, centenas e milhares, organizadas segundo o sistema de base dez, o que
possibilita a visualizagado da estrutura do sistema de numeracao decimal, ver Figura
1. Por meio desse recurso, os estudantes podem compreender a organizagao
numérica baseada em agrupamentos, desenvolver estratégias de composicéo e
decomposicdo de numeros e estabelecer relagdes entre as diferentes ordens do

sistema de numeracao decimal, favorecendo a compreensao do valor posicional.

Figura 1 — Material Dourado

Fonte: https://cdn.awsli.com.br/600x450/328/328177/produto/28145251/8c4f7a300a.jpg. Acesso em:
30 mar. 2026.

De acordo com Van de Walle (2009), a compreensao do valor posicional
exige que o estudante reconhecga que o valor de um algarismo depende da posigao
que ele ocupa no numero. Esse conceito, geralmente tratado de forma mecanica no
ensino tradicional, torna-se mais acessivel quando associado a manipulacdo de
materiais que evidenciem a estrutura do sistema de base dez. Nesse sentido, ao
agrupar dez unidades e troca-las por uma dezena, o aluno vivencia concretamente a
l6gica do sistema de numeragédo decimal, favorecendo a compreenséao da ideia do

‘nunca dez”, fundamental para o entendimento do valor posicional.
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Além disso, o uso do Material Dourado contribui para a compreensao dos
algoritmos das operagcbes matematicas, especialmente no que se refere ao
reagrupamento, comumente representado pelo “vai um”, presente nas operacgdes de
adicdo e subtracdo. Quando associado a manipulagado concreta, esse procedimento
deixa de ser mecanico e passa a ser compreendido como resultado de trocas no
sistema de numeragdo decimal, favorecendo a construgdo de significados pelos
alunos.

Entretanto, conforme Lorenzato (2009), o uso de materiais concretos ndo
se justifica apenas pela manipulagdo, sendo necessaria a atuagao intencional do
professor na organizagcédo de situagdes de ensino que promovam a investigacao, a
formulacdo de hipdteses e a construgcdo do conhecimento matematico. Nesse
sentido, a potencialidade do Material Dourado esta diretamente relacionada a
mediacdo docente, que deve orientar o uso do recurso de forma planejada e
articulada aos objetivos de ensino. Essa perspectiva é reforgada por Grando (2000),
ao destacar que o uso de materiais e jogos no ensino de Matematica exige
intencionalidade pedagogica, objetivos bem definidos e reflexdo sobre a pratica.

Nesse contexto, a utilizacdo do Material Dourado como ferramenta
pedagogica mostra-se relevante para o processo de ensino e aprendizagem. De
acordo com Van de Walle (2009), a compreenséo, por exemplo, do conceito do valor
posicional exige a integragcdo de novos e desafiadores construtos conceituais
relacionados ao agrupamento em dezenas (conceito da base dez), ou seja, a ideia
do “nunca dez”, que pode ser explorada com o uso do Material Dourado.

Dessa forma, o Material Dourado também se configura como um
importante recurso no processo de recomposi¢cdo da aprendizagem, sobretudo em
contextos nos quais os alunos apresentam dificuldades na compreensao de
conceitos basicos da Matematica, evidenciando lacunas em sua aprendizagem. Sua
utilizacao favorece a retomada de conteudos essenciais de forma significativa e
contextualizada, além de promover a concentragdao dos alunos, possibilitando
avancgos na aprendizagem (Moura; Oliveira, 2020).

Nesse sentido, destaca-se a importancia da formacdo de professores
para o uso adequado de materiais didaticos. E necessario que o docente
compreenda nao apenas o funcionamento do recurso, mas também suas
potencialidades pedagdgicas, planejando situagdes de ensino que promovam a
constru¢cao do conhecimento matematico de forma critica e reflexiva.
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A construgdo do conceito de numero constitui um dos pilares
fundamentais da aprendizagem matematica, especialmente nos anos iniciais da
Educacao Basica, envolvendo a compreensao das relagdes entre quantidades,
agrupamentos e representacdes. Nesse contexto, o uso de materiais concretos,
como o Material Dourado, pode favorecer a construgdo de significados, ao
possibilitar a interacédo dos alunos com representagdes do sistema de numeragao
decimal (Lorenzato, 2006).

Nessa perspectiva, o Material Dourado possibilita ao aluno compreender
concretamente a organizagdo numérica baseada em agrupamentos de dez, por meio
de pecas que representam unidades, dezenas, centenas e milhares, favorecendo a

compreensao do sistema de numeragao decimal.

A compreenséo do valor posicional esta relacionada a capacidade do
aluno de reconhecer que o valor de um algarismo depende da
posicdo que ele ocupa no numero, sendo esse entendimento
favorecido pelo uso de materiais manipulaveis que evidenciem a
organizagao do sistema de numeragao decimal (Van de Walle, 2009,
p. 25).

De acordo com Van de Walle (2009), a compreensédo do valor posicional
exige que o estudante reconhega que o valor de um algarismo depende da posigéo
que ele ocupa no numero. Nesse sentido, tal conceito, muitas vezes tratado de
forma mecéanica no ensino tradicional, torna-se mais acessivel quando o aluno
manipula materiais que evidenciam a composicdo e decomposi¢gdo dos numeros.
Assim, ao agrupar dez unidades e troca-las por uma dezena, o estudante vivencia
concretamente o principio da base dez, favorecendo a internalizagao da légica do
sistema de numeracéo decimal.

Dessa forma, destaca-se a importancia da ideia do “nunca dez”, que
consiste na compreensdo de que, ao atingir dez unidades de uma determinada
ordem, deve-se realizar a troca por uma unidade da ordem imediatamente superior.
Essa dindmica é fundamental para o entendimento do valor posicional e pode ser
explorada significativamente com o uso do Material Dourado, permitindo ao aluno

perceber as relagdes entre as diferentes ordens do sistema de numeracao decimal.

3 CONSIDERAGOES FINAIS
A partir das discussdes apresentadas, evidencia-se que o ensino das

operagdes fundamentais da Matematica ainda enfrenta desafios significativos,
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sobretudo no que se refere a compreensdo dos algoritmos e a construgdo de
conceitos basicos da Aritmética. A predominancia de praticas pedagodgicas
centradas na memorizacdo e na execugao mecanica de procedimentos contribui
para a formacdo de lacunas na aprendizagem, dificultando o desenvolvimento do
raciocinio légico-matematico dos alunos.

Nesse contexto, o uso de materiais concretos, especialmente o Material
Dourado, apresenta-se como uma estratégia pedagogica relevante para a superagao
dessas dificuldades, ao favorecer a construgdo de significados associados aos
conceitos matematicos, especialmente no que se refere ao sistema de numeracao
decimal, ao valor posicional e as operag¢des fundamentais.

Entretanto, destaca-se que a potencialidade desse recurso esta diretamente
relacionada a mediacédo do professor, sendo indispensavel uma pratica pedagogica
intencional, reflexiva e fundamentada teoricamente. Assim, conclui-se que a
insercdo de materiais concretos no ensino de Matematica, quando orientada por
uma pratica planejada, pode contribuir para a superacdo das dificuldades
relacionadas as operagdes fundamentais e para o desenvolvimento do pensamento

matematico dos alunos.
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ARITMETICA: O CASO DA FECLI/UECE

Carlos lan Bezerra de Melo*
Ana Naiara Sousa dos Santos*®
Maria Aparecida Freire Batista®

José Matheus Silva Nogueira®”

Patricia de Souza Moura®®

1 INTRODUGAO

Ndo é incomum ouvir de professores(as) de Matematica que os(as)
estudantes da Educagdo Basica, em geral, ndo possuem conhecimentos basicos
sobre as quatro operagdes, sistemas numéricos, fragdes, porcentagem etc. Ainda que
se tenha a impressdo de que o(a) profissional que atua nos anos finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio ndo ensina temas basilares da Matematica, o cenario
real mostra que desse(a) docente é demandada a recomposi¢cdo constante de
aprendizagens a esse respeito. Isso implica na urgente necessidade de que a
formagao docente contemple temas como esse, muitas vezes tido como triviais para
aqueles(as) que ingressaram em um curso de nivel superior em Matematica.

Assim, um olhar a formacéo inicial desse professor faz-se necessario,
despertando algumas questdes, como a que move este trabalho: como os(as)
professores(as) de Matematica formados(as) pela FECLI/UECE estdao sendo
preparados para o ensino de Aritmética? Nosso objetivo, portanto, & discutir a
formagao dos licenciandos(as) em Matematica da FECLI/UECE para o ensino de
Aritmética na Educacéao Basica.

Esse esforgo se justifica pela importancia de uma formagao consistente e

bem estruturada, que contemple aritmética basica, para a recomposicdo da
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aprendizagem e para os conteudos matematicos trabalhados por professores dos
anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio. A presente investigagao nasce no
ambito das discussdes promovidas pelo Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Formacéao
de Professores que Ensinam Matematica (FOPEM).

Para tanto, este ensaio tedrico estad organizado da seguinte maneira: apés
esta breve introdugdo, discutimos o lugar da Aritmética na pratica docente e na
formagao inicial do(a) professor(a) de Matematica; em seguida, a partir de uma
analise documental do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC), problematizamos o
espaco destinado a Aritmética no curriculo da licenciatura em Matematica da

FECLI/UECE; e finalizamos com algumas consideragoes.

2 A ARITMETICA NA PRATICA DOCENTE E NA LICENCIATURA EM
MATEMATICA

A presencga da Aritmética no cotidiano da pratica docente vai além de sua
localizacdo nos anos iniciais da escolarizagdo. Na realidade da Educacdo Basica,
esses conhecimentos reaparecem de forma recorrente, ndo necessariamente como
conteudos novos, mas como saberes que precisam ser constantemente retomados,
aprofundados e ressignificados. Nesse contexto, o(a) professor(a) de Matematica é
constantemente mobilizado(a) a resgatar e/ou recompor conhecimentos aritméticos
que, embora fundamentais, apresentam-se fragilizados na aprendizagem dos(as)
estudantes, evidenciando seu papel estruturante para o desenvolvimento do
pensamento matematico.

No entanto, ao se observar a formacgao inicial nos cursos de licenciatura em
Matematica, percebe-se um descompasso entre essas demandas da pratica docente
e 0s saberes privilegiados no curriculo formativo. De modo geral, ha uma énfase
significativa em conteudos matematicos de natureza mais abstrata e formal, muitas
vezes desvinculados das necessidades reais da Educagado Basica, enquanto a
Aritmética aparece de forma diluida, fragmentada ou mesmo pressuposta como ja
dominada pelos(as) licenciandos(as). Como apontam Moreira e David (2005, p. 102),
“[...] a hipervalorizacdo da Matematica Académica no processo de formacgao estimula
o desenvolvimento de concepgdes e valores distanciados da pratica e da cultura
escolar, podendo dificultar a comunicagao do professor com os alunos”.

Ao considerar essa problematica no contexto da formacdo docente, os

cursos nao contemplam, de maneira explicita, espacos formativos voltados ao estudo
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da Aritmética em sua dimensao conceitual, histérica e didatica. Tal auséncia indica
que essa area € compreendida como conhecimento prévio dos licenciandos, o que
nem sempre é a realidade. Nao € incomum que os conhecimentos matematicos
basicos ndo estejam plenamente consolidados, mesmo entre aqueles que sao
aprovados nos processos seletivos. Essa configuragdo curricular que pressupde o
total aprendizado da Matematica escolar contribui para a construcdo de uma lacuna
formativa, na medida em que o(a) futuro(a) professor(a) nao é preparado(a), de forma
sistematica, para ensinar Aritmética, tampouco para lidar com as dificuldades
recorrentes dos(as) estudantes nesse campo.

Consoante Rezende e Machado (2012, p. 260), “[...] estudos mostram que
os estudantes do primeiro ano dos cursos de formacao de professores provém de um
meio social e cultural menos favorecido e tém formacao insuficiente, decorrente das
condi¢cdes da escolaridade basica”. Com isso, os discentes ingressantes chegam,
muitas vezes, apresentando lacunas em seu aprendizado e carecem do suporte da
faculdade para suprir essas dificuldades advindas da Educacgao Basica.

Diante disso, impde-se uma questao incontornavel: como esperar que o(a)
futuro(a) professor(a) de Matematica enfrente as complexidades do ensino, como a
resolucao de problemas, o pensamento algébrico ou o estudo de fungdes, se, em sua
formagao inicial, ndo |he sao garantidos espagos para compreender e ensinar, de
modo consistente, os proprios fundamentos da Aritmética? Ao negligenciar esse
campo, corre-se 0 risco de formar docentes que compreendem conteudos mais
abstratos, mas que encontram dificuldades justamente naquilo que sustenta a

aprendizagem matematica na Educagao Basica.

3 A FORMAGAO PARA O ENSINO DE ARITMETICA NA LICENCIATURA EM
MATEMATICA DA FECLI/UECE

A formacao inicial de professores(as) de Matematica demanda uma
organizacdo curricular que articule, de modo equilibrado, os conhecimentos
especificos da area com os aspectos pedagdgicos direcionados para a Educagéo
Basica (Paterlini, 2002). Assim, pensar na preparagao para o ensino de Aritmética
implica considerar ndo apenas sua presenga no curriculo, mas também como é
abordada ao longo da licenciatura em Matematica. Nesse sentido, torna-se pertinente
analisar as disciplinas da FECLI/UECE, buscando compreender suas contribuicbes

para a formacao dos saberes necessarios ao ensino de Aritmética, por meio de uma
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analise documental do Projeto Pedagodgico do Curso (PPC), a qual

[...] revela a auséncia de disciplinas de Aritmética Basica, com exce¢ao, em
tese, de Teoria dos Numeros, que é abordada de forma axiomatica e
expositiva, sem explorar elementos mais acessiveis e contextuais. Nao ha
evidéncias, assim, de que se aborde nessa disciplina a concepgao de
numero, seus aspectos histoéricos e filosoéficos, sua utilizagdo nos contextos
cotidianos, e, menos ainda, o tratamento didatico para seu ensino (Santos;
Melo, 2025, p. 5).

Nesse contexto, apesar do curso oferecer uma sélida base de assuntos
matematicos, nota-se que os conhecimentos aritméticos, os quais sdo fundamentais
para a aprendizagem dos discentes desde os anos iniciais do Ensino Fundamental,
aparecem em segundo plano na matriz curricular, ndo ocupando um espacgo explicito
e estruturado. Tal cenario evidencia que “[..] o curso da referida instituigao
[FECLI/UECE] carece de disciplinas que abordem a aritmética de forma conceitual,
contextualizada e didatica” (Santos, 2025, p. 41).

Dito de outro modo, no rol das disciplinas da licenciatura em Matematica da
FECLI/UECE n&o ha nenhuma voltada diretamente para o ensino de Aritmética,
sendo Teoria dos Numeros, componente curricular do sétimo semestre, a principal
possibilidade atual de estudo dos conceitos relacionados a esse tema. Entretanto, de
acordo com o proprio ementario dessa disciplina, sua abordagem esta voltada aos
aspectos formalistas da “construgdo” dos numeros inteiros, como, por exemplo,
Equacbes Diofantinas, Teorema de Fermat, Euler etc. (UECE, 2012). Distancia-se,
assim, das necessidades didaticas presentes no Ensino Fundamental e Médio.

A esse respeito, Melo e Oliveira (2023) apontam que o ensino dessa
disciplina nas universidades ainda segue uma tendéncia formalista e axiomatica,
apresentando pouca consideragdo em relaciona-la com os conteudos que sao
trabalhados na Educacao Basica. Nesse sentido, a formacdo Matematica € orientada
e direcionada, especificamente, pelos valores conceituais da area, enquanto “[...] a
articulagdo do processo de formacgao na licenciatura com a pratica escolar é entao
concebida como uma tarefa a ser executada a partir do exterior da formacao
matematica” (Moreira; David, 2005, p. 59). Desse modo, nota-se que

[...] € comum que os cursos de licenciatura que formam especialistas por area
de conhecimento coloquem énfase em conteudos especificos das areas,
tratando superficialmente (ou mesmo nao tratando) os conhecimentos com os
quais o futuro professor ira trabalhar no Ensino Fundamental e Médio. Por
outro lado, acontece também que alguns cursos se preocupam
excessivamente com os aspectos didatico-pedagodgicos, sem a construgdo de

uma base solida dos conhecimentos especificos (Rezende; Machado, 2012,
p. 260).

112



Semana da Matemética FECLI/UECE 2026 04 a 08 DE MAIO DE 2026

Nessa perspectiva, Paterlini (2002) afirma que o(a) académico(a) necessita
ter conhecimento conceitual, técnico e pedagdgico sobre o tema. Do contrério,
conservara apenas suas experiéncias e aprendizados da Educagao Basica, e, com
isso, suas atividades na docéncia tendera a reprodugcdo de posicionamentos
estagnados e métodos limitados. Logo, a articulagdo equilibrada entre esses trés
pilares contribui para o desenvolvimento de uma formacao critica e reflexiva, capaz de
buscar solucdes frente aos desafios da educacao.

Cabe, ainda, salientar que na matriz curricular do curso em questao ha
disciplinas de Laboratérios voltadas para o ensino de Algebra e Geometria. Desse
modo, € razoavel questionar o porqué da nao inclusdo de um Laboratério de Ensino
de Aritmética, haja vista que, conforme afirmam Cordeiro e Verrengia (2025, p. 16),

[...] a ideia de um ensino que preconize a alfabetizagdo e a numeracia
matematica — ou seja, o desenvolvimento de habilidades em relacdo aos
numeros possibilitando aos sujeitos o desenvolvimento de ideias
matematicas, bem como um olhar mais profundo e critico sobre a realidade —
pressupde um trabalho dialégico, no qual o professor possa contribuir com o
desenvolvimento da flexibilidade de pensamento dos alunos, ajudando-os a

identificar quais sdo as estratégias mais eficazes, bem como a perceber de
que forma elas se relacionam com os procedimentos de calculo algoritmo.

O debate sobre essas questdes exige uma reflexdo profunda acerca dos
conteudos, aspectos metodologicos e propdsitos do ensino de numeros e operagdes.
Tal componente curricular deve constituir-se como espaco formativo relacionado com
conceitos aritméticos, didaticos e contextualizados, permitindo que o(a) licenciando(a)
articule o rigor tedrico do Ensino Superior com as estratégias pedagogicas

necessarias para a Educacgao Basica.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho, ao discutir a formacdo dos(as) licenciandos(as) em
Matematica da FECLI/UECE para o ensino de Aritmética na Educacdo Basica,
evidenciou que, apesar da solidez em conteudos mais abstratos, a Aritmética aparece
de forma pouco explicita ou € pressuposta como dominada, revelando um
distanciamento entre a formacdo inicial e as demandas da pratica docente na
Educacao Basica.

Diante disso, propde-se a criagdo de uma disciplina de Laboratério de
Ensino de Aritmética, que articule aspectos conceituais e didaticos, bem como a

insercao de tematicas da Educacéo Basica na disciplina de Teoria dos Numeros. Tais
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medidas podem contribuir para uma formacdo mais alinhada as necessidades da
pratica docente, instrumentalizando melhor os(as) futuros(as) professores(as) para o

ensino de Matematica.
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1 INTRODUGAO

O uso de Tecnologias Digitais (TD) tem se intensificado no contexto
educacional, acompanhando as transformag¢des da sociedade contemporanea. No
ensino de Matematica, esses recursos ampliam as possibilidades de abordagem dos
conceitos, ao favorecerem a interatividade, a experimentagcdo e a construcdo de
significados. Nesse sentido, as TD podem contribuir para a diversificacdo de
estratégias didaticas, possibilitando ao professor propor situagdes que mobilizem
diferentes formas de representacédo dos objetos matematicos.

No ambito do ensino de Geometria, as TD assumem um papel relevante,
sobretudo no que se refere ao desenvolvimento da visualizagdo. Dificuldades
relacionadas a percepgao e a compreensao de propriedades geométricas ainda sao
recorrentes, o que pode comprometer o processo de ensino. Passos e Nacarato
(2014) destacam que a visualizagao constitui uma habilidade cognitiva fundamental,
envolvendo a criagdo e a manipulacdo de imagens mentais que permitem
compreender relacbes espaciais e construir significados para os conceitos
geométricos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia da
Geometria no desenvolvimento do pensamento matematico, ao indicar que esse
campo envolve conceitos e procedimentos necessarios a resolugao de problemas em

diferentes contextos (Brasil, 2018). No 7° ano do Ensino Fundamental, destacam-se
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as habilidades EFO7MA31 e EFO7MA32, relacionadas ao calculo de areas por meio
da decomposi¢cdo de figuras. No entanto, observa-se que esse conteudo ainda é
frequentemente abordado de forma tradicional, centrada na memorizacdo de
férmulas, o que pode dificultar a compreenséo dos conceitos.

Diante desse cenario, torna-se pertinente refletir sobre estratégias que
favorecam uma abordagem mais significativa para o ensino de areas de figuras
planas, especialmente com o uso de TD que possibilitem a visualizacdo e a
experimentacdo. O presente estudo surge da disciplina de Laboratério de Ensino e
Uso de Novas Tecnologias, no semestre 2026.1, do curso de Licenciatura em
Matematica de uma Instituicido de Ensino Superior no Ceara, tendo como foco o
ambiente Polypad, da plataforma Mathigon. Apesar de suas potencialidades, ainda
sao incipientes as discussdes na Educacdo Matematica sobre seu uso na Educagao
Basica, especialmente a luz da Abordagem Instrumental e da Orquestragéo
Instrumental.

Diante desse contexto, formula-se a seguinte pergunta de pesquisa: como
elaborar uma proposta didatica para o ensino de areas de figuras planas no 7° ano do
Ensino Fundamental utilizando o ambiente Polypad, sob as lentes tedricas da Génese
Instrumental e da Orquestracao Instrumental? Assim, este estudo tem como obijetivo
refletir sobre a elaboragado de uma proposta didatica para o ensino de areas de figuras
planas no ambiente Polypad, a luz desses referenciais tedricos. Do ponto de vista
metodoldgico, trata-se de um estudo de natureza tedrico-reflexiva, fundamentado na
elaboracdo e analise de uma proposta didatica orientada pelos pressupostos da

Abordagem Instrumental e da Orquestragao Instrumental.
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O uso de TD no ensino de Matematica tem sido amplamente discutido na
literatura, especialmente no que se refere as suas potencialidades para o ensino de
Geometria. Esses recursos possibilitam a exploragcao de diferentes representagoes,
favorecendo a visualizacéo e a experimentacao de conceitos. Nesse sentido, Farias e
Lima (2024) destacam que o uso de tecnologias em sala de aula contribui para a
construgcao de conhecimentos de forma colaborativa e interativa. Tal perspectiva se
articula com o entendimento de Passos e Nacarato (2014), ao considerarem a
visualizacdo como uma habilidade fundamental para a compreensado de conceitos

geométricos.
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No que se refere ao ensino de areas de figuras planas, observa-se que
esse conteudo apresenta desafios significativos para os estudantes, sobretudo em
funcdo do carater abstrato do conceito de area. Frequentemente, o ensino desse
conteudo € reduzido a aplicagado de férmulas, o que pode limitar a compreensao dos
conceitos envolvidos. Conforme Oliveira (2026), a aprendizagem do calculo de areas
é influenciada tanto pela natureza do conceito quanto pela forma como ele é
abordado no processo de ensino. Nesse sentido, torna-se relevante considerar
abordagens que valorizem a decomposi¢ao de figuras e a equivaléncia de areas,
conforme orienta a BNCC (Brasil, 2018).

Para compreender a integragcao das tecnologias digitais no ensino, este
estudo fundamenta-se na Abordagem Instrumental, proposta por Rabardel (1995),
que distingue artefato de instrumento, sendo este constituido a partir da apropriacéao
do sujeito. Nesse processo, destacam-se o0s movimentos de instrumentagao,
relacionados as influéncias do artefato sobre o sujeito, e de instrumentalizagao,
associados as adaptacdes realizadas pelo sujeito (Rabardel, 1995). Em articulagao, a
Orquestragao Instrumental, proposta por Trouche (2004), evidencia o papel do
professor na organizagdo das situagdes de aprendizagem, destacando que a
integracdo das tecnologias depende das escolhas didaticas e das estratégias
mobilizadas no processo de ensino (Trouche, 2004).

Nesse contexto, a plataforma Mathigon, especialmente por meio do
ambiente Polypad, apresenta-se como um recurso que possibilita a exploragdo de
conceitos geométricos de forma dinamica e interativa. O Polypad permite a
manipulagdo de figuras, a construgcdo e a decomposi¢cao de formas, favorecendo a
visualizacdo e a compreensdo de conceitos relacionados a area. A luz da Abordagem
Instrumental, compreende-se que esse ambiente pode favorecer a construcdo de
esquemas de uso pelos estudantes, ao mesmo tempo em que exige do professor a
organizacgao de situagdes didaticas que potencializem seu uso, conforme discutido na

perspectiva da Orquestragao Instrumental.

3 PROPOSTA DIDATICA E DISCUSSAO TEORICA

A proposta didatica tem como foco o ensino de areas de figuras planas no
7° ano do Ensino Fundamental, a partir da exploracdo de uma situagao-problema no

ambiente Polypad da plataforma Mathigon, envolvendo a determinagao da area de um
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mesmo poligono representado na malha quadriculada, ver Figura 1, a partir de

diferentes estratégias de resolugao.

Figura 1 — Representagao do poligono A na malha quadriculada no
ambiente Polypad.

Fonte: Acervo pessoal.

Inicialmente, os estudantes séo convidados a observar a representagao do
poligono na malha quadriculada, sendo instigados a identificar regularidades e a
elaborar diferentes estratégias para determinar sua area. A atividade propde que os
estudantes registrem seus raciocinios e, em seguida, compartilhem suas ideias com
um colega, favorecendo a explicitacdo dos processos de pensamento envolvidos.

No desenvolvimento da tarefa, espera-se que os estudantes mobilizem
diferentes estratégias, como a decomposi¢cao do poligono em figuras conhecidas, a
recomposicdo em formas mais simples e a contagem de unidades da malha
quadriculada. Essas agdes possibilitam a compreensdao de que a area da figura
permanece inalterada, evidenciando a nogao de equivaléncia de areas.

A andlise das estratégias possiveis para a resolugéo da tarefa evidencia
que os estudantes podem mobilizar diferentes procedimentos, como a composi¢ao do
poligono por meio da circunscrigdo de uma figura maior e a decomposi¢ao em figuras
mais simples, como triangulos. Nesse processo, a malha quadriculada atua como um
sistema de referéncia que orienta a construgao das estratégias, favorecendo a
identificacdo de medidas, alinhamentos e relagdes geométricas.

Com base na Teoria da Génese Instrumental, proposta por Rabardel
(1995), observa-se que os recursos do ambiente, como a malha quadriculada, a
ferramenta segmento e o comando de corte, deixam de ser apenas artefatos e
passam a constituir instrumentos, na medida em que sdo mobilizados em esquemas

de acao orientados a resolucdo da situacido-problema. Esse processo evidencia a
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transformagdo do uso técnico das ferramentas em um uso conceitual, no qual os
estudantes articulam acdes, visualizagao e raciocinio na construcdo do conceito de
area.

Em articulacdo a essa perspectiva, a atividade também pode ser analisada
com base na Orquestragao Instrumental, proposta por Trouche (2004), ao evidenciar
o papel do professor na organizagdo e conducgdo das interagcbes com o artefato
tecnologico. A estrutura da atividade, organizada em momentos de exploragao,
acompanhamento e discussao, revela diferentes formas de orquestragao, nas quais o
professor propde a situagdo, observa as estratégias dos estudantes e promove a
socializacao e sistematizacao dos conhecimentos produzidos.

Nesse contexto, destaca-se que a aprendizagem nao decorre
exclusivamente do uso da tecnologia, mas das acdes mediadas pelo professor, que
orienta o processo de ensino ao selecionar tarefas, propor intervencdes e favorecer a
reflexdo coletiva. Assim, a integracdo do Polypad ao ensino de areas de figuras
planas evidencia que o potencial pedagdgico das tecnologias digitais esta diretamente
relacionado a forma como sao incorporadas a pratica docente, em consonancia com

os pressupostos da Abordagem Instrumental e da Orquestragéo Instrumental.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo refletir sobre a elaboragdo de uma
proposta didatica para o ensino de areas de figuras planas no ambiente Polypad da
plataforma Mathigon, evidenciando que a organizagdo de situagbes-problema
centradas na decomposicdo, recomposicdo e equivaléncia de areas favorece a
construcdo de significados matematicos. A proposta elaborada mostra que o uso de
tecnologias digitais, quando associado a uma intencionalidade didatica, possibilita a
mobilizacado de diferentes estratégias de resolugao, contribuindo para a compreensao
da area como grandeza invariavel.

Do ponto de vista tedrico, a analise, com base na Abordagem Instrumental
de Rabardel (1995) e na Orquestragao Instrumental de Trouche (2004), evidenciou
que o potencial do Polypad esta relacionado ndo apenas as suas funcionalidades,
mas a forma como é integrado a pratica docente. Destaca-se, por fim, que o estudo
se limita a elaboragao da proposta didatica, indicando a necessidade de investigacdes

futuras que considerem sua implementacdo em contexto de sala de aula,
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especialmente no que se refere a analise dos processos de génese instrumental dos

estudantes.
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O DESENVOLVIMENTO DO CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL:
UM PERCURSO PELOS SECULOS XVII E XVIII

Ana Mel Taveira Teixeira®
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1 INTRODUGAO

O lluminismo, movimento sociocultural ocorrido entre os séculos XVII e
XVII, foi um terreno fértil para muitos avangos cientificos, colocando a razao, a
ciéncia e o método como instrumento de compreensdo do mundo. Como destaca
Boyer (1996), a nova mentalidade cientifica buscava compreender os fenbmenos
naturais a partir de principios racionais e comprovaveis, deixando de lado explicagdes
vinculadas a religido, presentes na ldade Média (séc. V ao XV).

Na otica de Eves (2004), a realizacdo matematica mais significativa nesse
periodo foi o calculo diferencial e integral, desenvolvido e estruturado de maneira
independente pelas mentes de Isaac Newton (1643-1727) e Gottfried Wilhelm Leibniz
(1646-1716). Ainda segundo Eves, sua invencédo marca a passagem da matematica a
um plano superior, considerando a matematica elementar como ja consolidada.

Este trabalho foi elaborado no contexto da disciplina de Histéria da
Matematica, cursada no semestre 2025.2 na Faculdade de Educacdo Ciéncias e
Letras de Iguatu (FECLI), unidade interiorana da Universidade Estadual do Ceara
(UECE), e tem por objetivo apresentar e discutir o desenvolvimento do calculo durante
os seéculos XVII e XVIII.

Em termos metodoldgicos, trata-se de uma pesquisa bibliografica (Ferreira,
2024) baseada em obras de Eves (2004), Boyer (1996), Garbi (2009) e Pereira,
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Batista e Silva (2020) que permitiram construir uma sintese histérica sobre o tema e
foram selecionados pela abrangéncia e profundidade com que abordam a histéria do

calculo.

2 PROBLEMAS QUE ANTECEDEM O CALCULO

No século XVIII, lembra Eves (2004), a matematica se firmou como uma
ferramenta essencial para o progresso cientifico e a combinagao do racionalismo e da
experimentagédo incentivou matematicos e filésofos a expandir seus conhecimentos,
desenvolvendo por exemplo, na matematica, areas como algebra, geometria e
analise.

Garbi (2009), por sua vez, observa que o lluminismo também impulsionou a
troca e a circulagdo de ideias, ja que disseminar o conhecimento se tornou um dos
grandes ideais da época. Além disso, a valorizagcdo da liberdade intelectual permitiu
que surgissem métodos que mais tarde serviriam de base para a formalizagdo do
calculo e para o nascimento da matematica moderna.

Um problema antigo que antecedeu o calculo foi o problema das tangentes.
Segundo Boyer (1996) as tentativas de encontra-las abriu caminho para a nogao de
derivada, mesmo antes de Newton e Leibniz a formalizarem no século XVII. Além
disso, o matematico Boaventura Cavalieri (1598-1647) pensou na determinagao de
volume como sendo “[...] Uma area que pode ser pensada como sendo formada de
segmentos ou “indivisiveis” e que volume pode ser considerado como composto de
partes que sdo volumes indivisiveis ou quase atdbmicos” (Boyer, 1996, p. 226). Essa
abordagem ficou conhecida posteriormente como “principio de Cavalieri” e constitui
um passo importante para o calculo ao envolver problemas de mensuragédo (Eves,
2004).

Por fim, Pereira, Batista e Silva (2020) destacam que, antes do calculo,
havia uma necessidade de um método unificado que resolvesse os problemas de
variagdo e acumulagado presentes tanto na matematica, como na fisica e na
astronomia. Tal necessidade se somou ao ambiente racional e cientifico do
lluminismo, criando o cenario para que Newton e Leibniz desenvolvessem o célculo

como resposta a séculos de tentativas.
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3 O CALCULO DIFERENCIAL E O CALCULO INTEGRAL

Eves (2004) conta que, de maneira curiosa, primeiro surgiu o calculo
integral e s6 muito tempo depois o calculo diferencial. Os primeiros indicios de
integracdo aparecem no Papiro de Moscou (1890 a.E.C.), com problemas envolvendo
o volume de um tronco de piramide e tentativas de calcular areas curvas (Boyer,
1996). Ao longo do tempo, outros registros surgiram, até que Arquimedes (287-212
a.E.C.) alcangou a formulagdo mais proxima do atual calculo integral por meio do
Método do Equilibrio e aproximar seus valores pelo Método da Exaustéo.

Essa fase mais geométrica do calculo abre caminho para um tratamento
agora algébrico. De acordo com Eves (2004), a diferenciacdo surge da necessidade
de tragar tangentes e curvas e determinar maximos e minimos de fungdes,
problematica datada desde 1629, com seus primeiros vestigios na Grécia antiga. Sua
primeira manifestacdo formal aparece nos estudos de Pierre de Fermat (1601-1665),
baseado na ideia de Johannes Kepler (1571-1630) de que os incrementos de uma
funcao tornam-se infinitesimais préximos a seu maximo e minimo:

Se f(x) tem um maximo ou minimo comum em x e se & € muito pequeno,
entdo o valor de f(x — &) = f(x) e, para tornar essa igualdade correta,
impor que e assuma o valor zero. As raizes da equacgdo resultante dardo,

entdo, os valores de x para 0s quais f(x) assume um maximo ou minimo
(Eves, 2004, p. 429).

Fermat também descobriu como encontrar a tangente por um ponto
utilizando o conceito de subtangente relativa a esse mesmo ponto. Mas, embora
tenha chegado a essas conclusdes, coube a Isaac Barrow (1630-1677) perceber que
o tragcado dessas tangentes (derivagao) seria a operagao inversa do calculo de areas

(integracao), conhecido hoje por “Teorema Fundamental do Calculo” (Garbi, 2009).
4 NEWTON E LEIBNIZ

Para o fisico Isaac Newton (1642-1727), o calculo foi uma ferramenta
essencial na compreensao de fenbmenos fisicos como velocidade, aceleracédo e a
dindmica: grandezas em constante variagdo. Seu estudo que mais contribuiu para o
desenvolvimento do calculo é chamado Método das Fluxdes. Este método “[...] nada
mais € do que aquilo que hoje chamamos de calculo diferencial, sendo ‘fluxao’ o

nome dado por ele a atual derivada” (Garbi, 2009, p. 219).
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Eves (2004) aponta que Newton resolveu dois tipos de problemas com
esse método: a relacao entre fluentes e fluxos e a relagao entre um fluente e sua taxa
de variacdo, ambos envolvendo o processo de diferenciacdo. Newton também
desenvolveu varias aplicagdes importantes de seu método para determinar maximos,
minimos, tangentes, pontos de inflexdo e convexidade e possuia uma notavel
habilidade em integrar curvas diferenciais (Eves, 2004).

Leibniz (1646-1716), por outro lado, preocupou-se com uma linguagem
simbdlica para o célculo. Eves (2004) afirma que Leibniz introduziu o simbolo | para
indicar a soma de indivisiveis e d/dx para representar um intervalo infinitesimal ao
calcular areas, somas infinitas e definicdbes de tangentes. O autor traz, ainda, que
Leibniz compreendeu que encontrar tangentes exigia o uso do calculo differentialis
(calculo diferencial), enquanto achar quadraturas (areas), exigia o calculo
summatorius (calculo integral), termos de onde surgem as expressdes usadas
atualmente (Eves, 2004).

Em 1684, Leibniz publicou em sua revista Acta Eruditorum seus estudos
sobre o Calculo, enquanto Newton ainda nao havia divulgado a comunidade cientifica
suas descobertas (Pereira; Batista; Silva, 2020). No trabalho, Leibniz sequer faz
referéncia a Newton, levantando a uma questédo que seguiu os séculos XVIl e XVIII: a
quem ¢é atribuida a verdadeira autoria do Calculo? Ainda segundo as autoras, a Royal
Society dois anos depois declara total autoria a Newton, mas com o passar dos anos,
o0 campo matematico reconhece as contribuicbes de ambos, sem estabelecer

necessariamente um unico autor para o calculo.
5 0 CALCULO POS SECULO XVIiI

A partir do século XVIII, matematicos como Euler, Lagrange e os Bernoulli
foram multiplicadores na propagacao e consolidagdo do calculo. Leonhard Euler
(1707-1783), foi um polimata do periodo e o que mais contribuiu para consolidar e
expandir o Calculo. Algumas das suas contribuigbes foram a formalizagdo das
funcdes, havendo ele difundido e popularizado o mais moderno conceito utilizado
hoje, escrito como f(x). A notacdo matematica foi outra contribuicdo bastante
importante, havendo o mesmo padronizado simbolos que usamos até hoje, como o

que representa a constante matematica e.
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Joseph Louis Lagrange (1736-1813), trabalhou para colocar o Calculo
sobre bases mais rigorosas minimizando a ideia inicial de infinitesimais. De acordo
com Pereira e Batista (2020), Lagrange foi um dos primeiros matematicos a estudar
os meétodos atuais de obtencdo do maximo e do minimo, sendo considerado sua
maior contribuicdo para a matematica. Outras contribuicdes importantes foram o
calculo de variacdes, formulacdo de mecanica analitica, teoria das fungdes e séries e
também o conceito de coordenadas generalizadas. Lagrange deu ao Calculo um
carater abstrato, analitico e rigoroso, afastando-se um pouco da geometrizacao e
aritmetizacao propostas por Newton e Leibniz

Segundo Boyer (1996), Jacques Bernoulli*’ (1654-1705) sugeriu o nome
“calculo integral” ao calculo summatorius, estudou infinitésimos e trabalhou junto a
Leibniz no assunto do calculo, contribuindo para a sua publicagdo. Johann Bernoulli
(1667-1748) atuou na criagdo de métodos para resolver diversos tipos de equacgdes
diferenciais e o estudo do calor e da luz, como afirmam Pereira, Batista e Silva (2020).
Daniel Bernoulli (1700-1782), por sua vez, contribuiu para a aplicagao do calculo na
fisica, como, por exemplo, na hidrodinamica, vibragées e mecanica de fluidos.

O calculo apds sua expansao e consolidacdo passou a ser uma ferramenta
fundamental para a ciéncia, e passa a ter mais sentido quando olhamos para sua
origem e de que forma foi desenvolvido. Além disso, a histéria do calculo evidencia
que o seu desenvolvimento foi gradual e que ainda se tem muito a descobrir. A partir
de estudos e descobertas realizadas por diferentes matematicos ao longo do tempo,
cada nova contribuigdo representa mais uma etapa de sua construgdo (Melchiors;
Soares, 2013).

Por fim, também ¢é importante destacar as aplicagcbes dos conceitos do
calculo na computagdo e nas tecnologias digitais. Taxas de variagdo e de integrais
sao utilizadas para a producao de simulacdes cada vez mais realistas, na analise de
sinais digitais e analdgicos, diminuigdo de erros e até mesmo no desenvolvimento de

algoritmos aplicados a sistemas computacionais.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

47 A familia Bernoulli foi um grupo de matematicos suigos que viveram entre os séculos XVII e XVIIl,
cujos membros atuaram como pesquisadores e professores universitarios. Destacam-se Jacques
Bernoulli, Johann Bernoulli e Daniel Bernoulli, que contribuiram para a difusdo do calculo diferencial e
integral, ampliando e aplicando ideias propostas por Isaac Newton e Gottfried Wilhelm Leibniz (Eves,
2004).
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Este trabalho buscou apresentar e discutir sobre o desenvolvimento do
calculo durante o século XVII e XVIIl, por meio de uma sintese bibliografica. Com
base nas obras mencionadas, evidenciamos que o calculo se mostrou, desde seus
primeiros vestigios, uma poderosa ferramenta na obtengéo de variagdes e infinitudes,
contribuindo significativamente para o avango da ciéncia e para a compreensao de
diversos fendbmenos naturais.

Newton e Leibniz tiveram participacdo fundamental para o calculo e seus
legados permanecem até hoje nas ideias e na linguagem. A formalizacao
estabelecida por Euler, Lagrange e a familia Bernoulli, garantiu uma base para que o
calculo se tornasse, posteriormente, parte da analise, além de um instrumento para a
resolugdo de problemas, consolidando-se como uma das maiores conquistas da

Historia da Matematica.
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ENSINO DE POLIGONOS NO 8° ANO NO CONTEXTO DA REGENCIA DO
ESTAGIO SUPERVISIONADO: RELATO DE EXPERIENCIA COM USO DA
PLATAFORMA WORDWALL

Paulo Henrique Pereira da Silva’
Maycon Leandro Martins?
Jeanne D’arc de Oliveira Passos®

1 INTRODUGAO

O ensino de Matematica, especialmente no campo da Geometria, envolve
diferentes formas de representagao e interpretacdo de objetos matematicos, como
os poligonos. Nesse processo, as representacbes graficas assumem papel
relevante, pois favorecem o desenvolvimento do pensamento geométrico e da
visualizagédo, aspectos importantes para a compreensdo desses conceitos (Lutz;
Leivas, 2025).

Na Educacao Basica, essa compreensdo envolve a articulacdo entre
visualizagéo e analise de propriedades, o que demanda do professor a organizagao
de estratégias que favoregam a construgdo conceitual. Entretanto, dificuldades
relacionadas a aprendizagem da Geometria ainda persistem no cenario educacional
brasileiro, evidenciando limites na articulagdo entre essas dimensdes e nas formas
de abordagem do conteudo (Caldatto; Pavanello, 2015).

No contexto da regéncia desenvolvida na disciplina Estagio
Supervisionado Il no Ensino Fundamental, no semestre 2025.2, do curso de
Licenciatura em Matematica de uma Instituicido de Ensino Superior localizada no
estado do Ceara, observou-se que estudantes de turmas do 8° ano de uma escola
publica municipal apresentavam dificuldades na compreensdo de conceitos
relacionados aos poligonos, especialmente na identificacdo de propriedades e na
interpretacdo de suas representacdes. Tal vivéncia suscitou reflexdes sobre a

organizacgéo do processo de ensino e as estratégias adotadas em sala de aula,

' Discente do curso de Matematica da Faculdade de Educagao, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
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tomando o estagio como espago de andlise e problematizagdo da pratica docente
(Pimenta; Lima, 2018).

Nesse cenario, considerou-se o0 uso de tecnologias digitais como
possibilidade de ampliar as formas de abordagem do conteudo e favorecer a
participagdo dos estudantes. No entanto, conforme discute Bittar (2011), a simples
insergao dessas tecnologias ndo garante mudangas no processo de ensino, sendo
necessaria sua integracdo a pratica pedagdgica, de modo a contribuir para a
exploracdo de conceitos e a construgdo de significados matematicos. Nessa
perspectiva, adotou-se a plataforma Wordwall como recurso didatico, com o intuito
de contribuir para a abordagem do conteudo de poligonos de forma articulada aos
objetivos de ensino.

Diante do exposto, este estudo busca responder a seguinte questdo: como
o0 uso de tecnologias digitais, em especial a plataforma Wordwall, pode contribuir
para a abordagem do conteudo de poligonos no contexto da regéncia no Estagio
Supervisionado Il no Ensino Fundamental? Assim, tem como objetivo analisar as
vivéncias da regéncia, com foco nas estratégias adotadas para o ensino de
poligonos, especialmente no uso da referida plataforma. Trata-se de um relato de
experiéncia, entendido como uma modalidade de producgao cientifica que possibilita
a descricdo e a reflexdo critica sobre praticas desenvolvidas no contexto
educacional, contribuindo para a analise da pratica docente (Mussi; Flores; Almeida,
2021).

2 A REGENCIA NO ESTAGIO SUPERVISIONADO: ENSINO DE POLIGONOS

A regéncia foi desenvolvida no més de novembro de 2025, no ambito da
disciplina Estagio Supervisionado Il no Ensino Fundamental, com as turmas do 8°
ano B e 8° ano D de uma escola publica municipal. As aulas ocorreram nos dias 3,
10, 17 e 24 de novembro, sendo ministradas em encontros consecutivos nas duas
turmas, o que possibilitou ao estagiario vivenciar diferentes dindmicas de sala e
refletir sobre a adaptacao das estratégias didaticas.

As intervengdes foram organizadas a partir de planejamento prévio, com
énfase no conteudo de poligonos e em conceitos geométricos a ele relacionados. A

condugao das aulas buscou articular momentos de explicagao dialogada, resolugao
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de exemplos no quadro, uso do livro didatico e proposicao de atividades,
considerando as dificuldades apresentadas pelos estudantes ao longo do processo.

Em consonancia com o planejamento, as intervengdes foram orientadas
pelas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), especialmente no que
se refere ao reconhecimento, a classificacdo e a analise de poligonos no Ensino
Fundamental. Nesse sentido, as atividades contemplaram o estudo do conceito de
poligono, sua classificagcdo quanto ao numero de lados e a convexidade, a distingao
entre poligonos regulares e irregulares e o reconhecimento de seus elementos,
favorecendo a visualizacao e a interpretacdo dos conceitos.

Na conducdo das aulas, inicialmente foram retomados os elementos dos
poligonos — lados, vértices e angulos —, avangando, posteriormente, para sua
classificagdo quanto ao numero de lados, bem como para a distingdo entre
poligonos convexos e nao convexos e entre regulares e irregulares. Essa
organizagao buscou favorecer a compreensao gradual dos conceitos, considerando
o nivel de familiaridade dos estudantes com o conteudo.

Também foram desenvolvidas atividades de carater ludico, como
dindmicas coletivas envolvendo perguntas sobre o conteudo, nas quais os
estudantes participaram ativamente por meio da discussdo e da resolucido das
questdes propostas. Essas atividades contribuiram para a retomada dos conteudos
e estimularam maior participacédo durante as aulas.

No decorrer das intervengdes, incorporou-se o uso da plataforma
Wordwall como recurso didatico, conforme ilustrado na Figura 1. Trata-se de um
ambiente digital que permite a criagdo de atividades interativas, como jogos e
questionarios, disponibilizando funcionalidades basicas para uso em sala de aula.
Nesse contexto, a ferramenta foi utilizada como estratégia de revisdo dos conteudos,
ap6s momentos de explicagao e resolucao de atividades.

A utilizagcao da plataforma favoreceu maior participacao e engajamento
dos estudantes, especialmente durante a realizagdo dos jogos interativos
relacionados aos conceitos trabalhados. Ao mesmo tempo, foram observados
desafios, como momentos de dispersdo e conversas paralelas, o que exigiu a
mediagdo docente para a conducdo das atividades e a sistematizagdo dos

conhecimentos.
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Figura 1 — Exemplo

Fonte: Acervo pessoal.

Além disso, situagdes imprevistas, como a indisponibilidade de energia
elétrica em uma das turmas, demandaram a adaptagao das estratégias inicialmente
planejadas, com a reorganizagao das atividades para o trabalho no quadro. Tal
situagcao evidenciou a importancia da flexibilidade docente no desenvolvimento da
regéncia, bem como a necessidade de reconfigurar o uso dos recursos didaticos

conforme as condicdes do contexto escolar.
3 REFLEXOES SOBRE O USO DA PLATAFORMA WORDWALL NA REGENCIA

A regéncia no estagio supervisionado possibilitou compreender a pratica
docente como espaco de reflexdo e construcdo de saberes, e ndo apenas de
aplicacdo de métodos. Nesse sentido, Pimenta e Lima (2018) destacam o estagio
como momento formativo que favorece a analise critica da pratica, articulando teoria
e agao no contexto escolar. A experiéncia evidenciou que 0 processo de ensino
exige constante reelaboracdo diante das caracteristicas dos estudantes e das
condicbes da sala de aula.

As dificuldades observadas, especialmente na identificacdo de
propriedades dos poligonos e na interpretacdo de suas representagdes, dialogam
com estudos que apontam lacunas no ensino de Geometria, muitas vezes
desvinculado da visualizac&o e da construgéo de significados (Silva; Pazuch, 2024) .
Esse cenario reforga a necessidade de diversificar as estratégias didaticas,
favorecendo o desenvolvimento do pensamento geométrico.

Nesse contexto, o uso da plataforma Wordwall constituiu-se como uma

possibilidade de tornar as aulas mais dindmicas e participativas. Conforme Silva et
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al. (2025), as tecnologias digitais favorecem a visualizacdo e a manipulagdo de
conceitos, contribuindo para uma compreensao mais ativa dos conteudos . Durante
a regéncia, observou-se maior envolvimento dos estudantes nas atividades
propostas.

Entretanto, a experiéncia também mostrou que o uso dessas tecnologias
nao garante, por si sO, avangos no processo de ensino. Sua integracdo exige
intencionalidade pedagodgica e mediacdo docente, de modo a superar um uso
meramente instrumental (Silva et al., 2025) . Situa¢des de dispersédo e dificuldades
na condugéo das atividades demandaram intervengdes para reorganizagao da aula
e sistematizacao dos conhecimentos.

Além disso, imprevistos, como a auséncia de energia elétrica,
evidenciaram a necessidade de flexibilidade docente, reafirmando o estagio como
espaco de formagao diante das condi¢des reais da pratica (Pimenta; Lima, 2018) .

Por fim, a regéncia reforgou a importancia de promover situagdes de
ensino que favorecam a construgao de significados, uma vez que a aprendizagem
em Matematica envolve a relagdo entre novos conhecimentos e aqueles ja
presentes na estrutura cognitiva dos estudantes (Rabelo; Lorenzato, 1994). Nessa
perspectiva, as atividades com a Plataforma Wordwall contribuiram para um
ambiente mais participativo e para maior envolvimento dos alunos no processo de

ensino.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo analisar as vivéncias da regéncia no
estagio supervisionado, com foco nas estratégias adotadas para o ensino de
poligonos, especialmente no uso da plataforma Wordwall. A experiéncia evidenciou
que os estudantes apresentavam dificuldades na compreensdo de conceitos
geométricos, particularmente na identificagdo de propriedades e na interpretagéo de
representacdes. Nesse contexto, o uso da referida plataforma possibilitou diversificar
as estratégias didaticas, favorecendo a participacdo dos alunos e a abordagem dos
conteudos de forma mais dindmica. Contudo, observou-se que o uso de tecnologias
digitais ndo garante, por si sO, avangos no processo de ensino, sendo necessaria
sua integragao intencional as praticas pedagogicas, articulada a mediagao docente.

Além disso, a regéncia contribuiu para a compreensdo do estagio

supervisionado como espac¢o formativo que possibilita ao licenciando refletir sobre
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sua pratica e reorganizar suas agdes diante das condi¢cdes concretas da sala aula. A
experiéncia analisada reforca a importancia de promover situacdes de ensino que
favorecam a construgao de significados pelos estudantes, bem como a necessidade
de uma formagao docente que contemple a integracdo das tecnologias digitais no

ensino de Matematica.
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ESTRATEGIAS LUDICAS E TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE NUMEROS
RACIONAIS: UM RELATO DE EXPERIENCIA NO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Geovanna Aléssia Amorim Silva’

Jeanne D’arc de Oliveira Passos?

1 INTRODUGAO

O estudo dos numeros racionais constitui um dos conteudos
fundamentais no ensino de Matematica, sendo essencial tanto para a compreenséao
de situagdes do cotidiano quanto para o desenvolvimento do pensamento
matematico dos estudantes. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(Brasil, 2018), os alunos devem desenvolver habilidades relacionadas a
compreensao, representagao e utilizagdo desses numeros em diferentes contextos,
incluindo sua localizagao na reta numérica, comparacao e realizagao de operagoes.
Nesse sentido, esse conteudo envolve o estudo de fragcdes, numeros decimais,
fracdes equivalentes e operacgdes.

Entretanto, apesar de sua relevancia e de ser amplamente trabalhado ao
longo do Ensino Fundamental, observa-se que muitos alunos ainda apresentam
dificuldades na compreensdo desses conceitos, especialmente no que se refere a
atribuicdo de significados e a resolugao de problemas.

No contexto da regéncia desenvolvida na disciplina de Estagio
Supervisionado Il no Ensino Fundamental, do curso de Licenciatura em Matematica
de uma instituicdo de ensino superior no estado do Ceara, observaram-se
dificuldades significativas no processo de aprendizagem dos alunos em uma turma
do 9° ano. A turma encontrava-se em preparagao para a avaliagao externa do
Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacédo Basica do Ceara (SPAECE). A
partir da analise de simulados, identificou-se que os estudantes apresentavam
dificuldades no conteudo de numeros racionais, especialmente na compreensao de

representacdes, operacdes e na interpretacao na reta numérica.
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Além disso, observou-se baixo engajamento dos alunos diante dessas
dificuldades, bem como a necessidade de estratégias didaticas mais concretas que
favorecessem o trabalho pedagodgico. Tais aspectos evidenciam desafios no
processo de ensino, especialmente no que se refere a abordagem dos numeros
racionais, podendo impactar o desenvolvimento das habilidades matematicas
previstas para essa etapa de escolaridade.

Diante dessas dificuldades, tornou-se necessario repensar as estratégias
de ensino adotadas durante a regéncia. Nessa diregéo, surge a seguinte questao de
pesquisa: como o uso de estratégias didaticas que articulam atividades ludicas e o
uso de tecnologias digitais pode contribuir para a abordagem dos numeros racionais
e para o engajamento dos estudantes? A relevancia deste estudo justifica-se, assim,
pela necessidade de desenvolver praticas pedagogicas mais contextualizadas,
alinhadas as demandas observadas na turma.

Este estudo tem como objetivo apresentar um relato de experiéncia que
analisa as dificuldades dos alunos em relagdo ao conteudo de numeros racionais,
bem como as estratégias pedagdgicas adotadas no contexto da regéncia no Estagio
Supervisionado no Ensino Fundamental Il. Trata-se de um estudo de natureza
qualitativa, cujo foco recai sobre a pratica docente, a partir das dificuldades
observadas e das acgdes desenvolvidas no contexto da sala de aula. Nessa
perspectiva, o relato de experiéncia configura-se como uma forma de producao de
conhecimento fundamentada na vivéncia e na reflexdo critica sobre a pratica
pedagogica (Mussi; Flores; Almeida, 2021), possibilitando a analise dessas

dificuldades e a elaboragao de praticas pedagdgicas mais contextualizadas.
2 AS AGOES PEDAGOGICAS DESENVOLVIDAS NA REGENCIA

O trabalho desenvolvido com os numeros racionais iniciou-se com aulas
diagndsticas, nas quais a professora estagiaria identificou os conhecimentos prévios
dos alunos por meio da construcdo de uma reta numérica, em que deveriam
representar fragbes e numeros decimais. Além disso, foram propostas atividades
com questdes semelhantes as cobradas no SPAECE, bem como a revisdo de
conceitos fundamentais relacionados ao conteudo.

Na continuidade das aulas, foram abordados conteudos como fracdes
equivalentes e a conversdo de fracbes em numeros decimais. Nesse momento
inicial, priorizou-se a revisao dos conceitos fundamentais, incluindo as operacgdes
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com numeros racionais, sempre articuladas a resolugcdo de questdes no estilo da
avaliagao externa. Tal abordagem estd em consonancia com o que afirma Luckesi
(2011), ao destacar que a avaliacdo diagnostica € essencial para orientar o processo
de ensino, permitindo ao professor planejar intervengdes pedagogicas mais eficazes.

Apés as intervengdes iniciais, iniciou-se 0 desenvolvimento do conteudo
de numeros racionais, com énfase na representacdo e comparagdo na reta
numeérica, por meio da resolugao de atividades, com o uso de estratégias didaticas
de carater ludico e tecnoldgico. Inicialmente, foram realizadas simulagdes na
plataforma PhET Interactive Simulations, nas quais se utilizou uma reta numérica
com marcagdes em numeros inteiros. Os alunos deveriam posicionar numeros
decimais e fragbes na reta, realizando calculos, como divisbes, para comparar 0s
valores e determinar corretamente suas posicdes.

A atividade foi desenvolvida com a turma dividida em dois grupos,
possibilitando a participacdo de todos os integrantes. Além disso, a simulagao
permitiu observar a alteracdo das marcagbes na reta numérica conforme se
modificaram o numerador ou o denominador das fragdes (ver Figura 01). Destaca-se
que, anteriormente, também foi apresentada, na mesma plataforma, uma simulacao
com objetos do cotidiano, como um bolo, a fim de favorecer a compreensdo da

representacao de fragdes de forma concreta.
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Figura 1 — Simulagdo dos numeros racionais na ferramenta

=]
-
M
w
.9
e ——

PhET Fonte: PhET Interactive Simulations. Disponivel em:

hitps://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/fractions-

Apds essa experiéncia, foi iniciado o “jogo da bomba”, no qual um
representante de cada equipe, a cada rodada, percorria um trajeto composto por

“‘bombas”, representadas por balées. Ressalta-se que os alunos ndo sabiam
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previamente o conteudo de cada baldo, uma vez que as instrugcdes ficavam em seu
interior, sendo reveladas apenas no momento da escolha. Cada baldo poderia conter
comandos como “avance uma casa’ ou ‘recue uma casa’, de acordo com as
marcacdes estabelecidas, ou ainda a palavra “bomba”. Quando o estudante
selecionava a opcado “bomba”, deveria responder a uma questdo de um quiz
elaborado pela professora na plataforma Wordwall. Nessa etapa, o aluno dispunha
de um tempo determinado para resolver a questdao no quadro. Ao final da atividade,
vencia a equipe que obtivesse a maior pontuagao, alcangando primeiro a linha de
chegada.

Essa proposta metodoldgica esta alinhada a perspectiva de uso de jogos
no ensino da Matematica, que vai além do carater meramente motivacional, exigindo
uma agao pedagogica intencional e planejada. Nesse sentido, o jogo, quando bem
estruturado, favorece a participacdo ativa dos estudantes e contribui para a
construgcdo do conhecimento de forma significativa (Grando, 2007). Assim, por meio
dessa atividade, foi possivel observar maior interacdo dos alunos com o conteudo e
entre os colegas, evidenciando avangos na compreensao e na resolugdo das

atividades propostas.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As atividades desenvolvidas indicaram um aumento no engajamento e na
participagdo dos alunos, especialmente com o uso de estratégias didaticas que
articulam recursos tecnoldgicos e atividades de carater ludico. Esse resultado pode
ser compreendido considerando as dificuldades inicialmente diagnosticadas,
sobretudo no que se refere a compreensao das representacbes dos numeros
racionais e a sua localizacéo na reta numerica.

Durante as simulagbes realizadas na plataforma PhET Interactive
Simulations, observou-se que a possibilidade de manipulagdo dos elementos da reta
numeérica favoreceu a visualizagao das relagdes entre fragdes e nimeros decimais,
contribuindo para a compreensdo de sua posicdo e comparagao. Tal aspecto é
relevante, uma vez que as dificuldades apresentadas pelos estudantes indicavam
fragilidades na compreensdo dos numeros racionais como numeros que podem ser
ordenados e representados em uma mesma escala.

Além disso, o0 uso de representagdes concretas, como simulagbes com

objetos do cotidiano, contribuiu para a constru¢ao de significados associados as
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fragdes, aproximando o conteudo de situagées mais familiares aos estudantes. Esse
movimento favoreceu a transicdo entre diferentes formas de representagao, aspecto
fundamental para a compreensao desse campo conceitual.

No que se refere as estratégias didaticas de carater ludico, como o “jogo
da bomba” e o uso da plataforma Wordwall, observou-se maior participacdo e
interacdo entre os alunos. Esse engajamento pode ser explicado pelo carater
dindmico e interativo dessas estratégias, que mobilizam a participagdo ativa e
favorecem a retomada dos conceitos trabalhados em sala. Conforme destacam
Fiorentini e Miorim (1990), a aprendizagem matematica tende a ser potencializada
quando o aluno se envolve ativamente no processo, articulando acéo e reflexao.

Além disso, os resultados observados indicam que o uso das tecnologias
digitais ndo ocorreu de forma isolada, mas articulado as estratégias de ensino
desenvolvidas durante a regéncia. Nesse sentido, observa-se uma aproximagao com
o que Bittar (2011) denomina de integragcdo da tecnologia na pratica pedagdgica,
uma vez que os recursos utilizados contribuiram para a abordagem dos conceitos
matematicos, e ndo apenas como um elemento complementar as aulas.

Dessa forma, as estratégias adotadas possibilitaram ndo apenas maior
envolvimento dos estudantes, mas também a retomada e a ressignificacdo de
conceitos relacionados aos numeros racionais, especialmente no que diz respeito a
interpretacdo na reta numérica e a relagao entre diferentes representagdes. Tais
evidéncias indicam que a articulagédo entre estratégias didaticas de carater ludico e o
uso de tecnologias digitais pode contribuir para o enfrentamento das dificuldades

identificadas, potencializando o trabalho pedagdgico nesse conteudo.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise realizada durante a regéncia indica que o uso de estratégias
didaticas de carater ludico, articuladas as tecnologias digitais e a jogos interativos,
pode contribuir para a abordagem dos numeros racionais, especialmente diante das
dificuldades observadas na representacéo e na interpretacdo na reta numérica. Além
disso, o0 uso de recursos digitais favoreceu a constru¢ao de significados, permitindo
aos estudantes visualizar com maior clareza os conceitos trabalhados nas atividades

desenvolvidas.
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Ademais, as estratégias didaticas adotadas favoreceram maior engajamento e
participacdo dos alunos, contribuindo para uma atuagdo mais ativa durante o
desenvolvimento das atividades. Nesse sentido, as praticas desenvolvidas indicaram
potencial para contribuir com a compreensdo dos numeros racionais, especialmente
no que se refere a representacao e a interpretacdo na reta numérica, bem como com
a familiarizagao dos estudantes com questdes no formato das avaliagbes externas,
como o SPAECE.
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TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE ARITMETICA: UMA ANALISE CURRICULAR
DA LICENCIATURA EM MATEMATICA DA FECLI/UECE
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1 INTRODUGAO

A formacéo de professores de Matematica, no contexto contemporaneo, é
interpelada pelas transformagdes sociais, culturais e tecnoldgicas que atravessam a
sociedade. Nesse cenario, ndo se trata apenas de incorporar recursos digitais as
praticas educativas, mas de compreender como esses elementos reconfiguram as
formas de ensinar, aprender e produzir conhecimento. Assim, torna-se imprescindivel
que a formacgao inicial dialogue com as demandas do tempo presente, preparando
futuros docentes para atuar de maneira critica, reflexiva e situada frente as
tecnologias digitais.

No campo da Educacdo Matematica, essa discussdo ganha contornos
ainda mais relevantes quando se considera o Ensino da Aritmética, base estruturante
da aprendizagem Matematica na Educacdo Basica (Danyluk, 1998). Apesar de sua
centralidade, observa-se, em muitos cursos de Licenciatura, uma fragilidade na
articulagdo entre os conhecimentos aritméticos e o uso pedagdgico das tecnologias
digitais, o que pode comprometer tanto a compreensao conceitual quanto a pratica
docente futura. Nesse sentido, questiona-se: como as tecnologias digitais podem

colaborar para o Ensino de Aritmética?
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Diante dessa problematica, o presente estudo tem como objetivo analisar
como o Ensino de Aritmética articulado as tecnologias digitais € contemplado no
Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) da Licenciatura em Matematica da FECLI/UECE,
com foco na disciplina de Laboratorio de Novas Tecnologias. Busca-se, ainda, refletir
sobre possibilidades de ampliagdo dessa articulagdo, propondo encaminhamentos
que contribuam para uma formagao docente mais alinhada as demandas atuais.

Metodologicamente, a pesquisa configura-se como qualitativa, de carater
documental, uma vez que se fundamenta na analise de documentos institucionais, em
especial o PPC do curso investigado. Apoia-se na perspectiva de Fiorentini e
Lorenzato (2006), que compreendem a pesquisa documental como analise
sistematica de registros escritos, por meio de leitura, fichamento e categorizagao. A
investigacdo buscou identificar a presenca de articulagbes entre o ensino de
Aritmética e as tecnologias digitais, bem como as concep¢des que as fundamentam.

Nessa perspectiva, apos esta introdugcdo, que apresenta a pesquisa em
linhas gerais, analisa-se a presenga do ensino de Aritmética e das tecnologias no
PPC do curso em questao, verificando como esses elementos dialogam entre si.
Propde-se, entdo, uma estratégia didatica para a area utilizando o simulador PhET.
Por fim, algumas consideragbes que encerram as discussbes aqui realizadas,

fundamentadas nas referéncias bibliograficas.

2 ANALISE DO PCC SOBRE O ENSINO DE ARITMETICA COM AS
TECNOLOGIAS NA LICENCIATURA EM MATEMATICA DA FECLI/UECE

A ementa da disciplina Laboratério de Ensino do Uso de Novas
Tecnologias, datada de 2012, identificada pelo codigo 1G561, é ofertada no quinto
semestre do curso, com dois créditos tedricos e dois praticos, totalizando 68
horas/aula, sendo 34 horas tedricas e 34 praticas. Possui como pré-requisito a
disciplina Introducao a Ciéncia da Computacao (1G526) (UECE, 2012).

Inicialmente, observa-se que tanto a descricdo quanto os objetivos da
disciplina evidenciam uma concepcdo de tecnologia ja defasada, uma vez que
priorizam recursos como TV-DVD, calculadoras, softwares e datashow. Considerando
as transformacgdes tecnoldgicas contemporaneas, parte desses recursos encontra-se
em desuso ou possui menor relevancia no contexto educacional atual.

Com relacdo ao conteudo programatico, a ementa apresenta cinco

modulos: (1): As novas Tecnologias de Informagcdo e Comunicagdo (NTICs) na
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sociedade e na escola; (2): O uso da calculadora (simples e/ou cientifica) e do
computador; (3): Estudo do uso de TC-DVD em sala de aula e produgao de atividades
para o uso de videos da TV escola; (4): Softwares educacionais para o ensino de
Matematica; (5): Estudo do uso de filmes como recurso didatico.

A utilizacdo dessa ementa atualmente, quando seguida de forma estrita
pelo docente, pode contribuir para a limitagcdo no que se refere a integragcéo de
tecnologias no ensino de Matematica, uma vez que recursos como o DVD ja se
encontram em desuso. Nesse contexto, torna-se necessario que tais tecnologias
sejam atualizadas e ressignificadas a luz das inovagdes tecnoldgicas, de modo a
favorecer o processo de aprendizagem (Souza; Souza, 2010). Ao ndo contemplar
ferramentas contemporaneas, a propria ementa acaba por restringir essas
possibilidades, o que compromete a formacgao inicial dos discentes do curso de
Licenciatura em Matematica da FECLI/UECE.

Desse modo, dentre esses modulos apresentados, pode-se compreender
que existe a necessidade de incorporar mudancgas significativas sobre o uso de
tecnologias no ensino de Matematica, buscando trazer formas mais atuais de
proporcionar essa relagdo, como o0 uso de simuladores, aplicativos, realidade virtual
e/ou aumentada e da inteligéncia artificial (IA), a fim de aproximar os alunos com a
pratica e tornar a sala de aula mais dindmica e interessante para os discentes (Lima;
Rocha, 2022).

Levando em consideracdo que o modulo 3 apresenta na ementa do curso
relacdo do uso da TV-DVD e producdo de atividades para os videos da TV escola,
compreende-se, como anteriormente mencionado, a necessidade de apresentar um
novo modulo que possa associar uma metodologia atual. Dessa forma, sera proposto
o software PhET, no qual consiste em diversas simulacdes divertidas, interativas e

gratuitas nas areas de Ciéncia e Matematica. Assim,

[...] para auxiliar o envolvimento dos alunos em Ciéncias e Matematica as
simulagbes PhET foram desenvolvidas utilizando dos seguintes principios:
incentivar a investigagdo cientifica; fornecer interatividade; tornar visivel o
invisivel; mostrar modelos mentais visuais; incluir varias representag¢des (por
exemplo, objeto de movimento, gréficos, numeros, etc.); estabelecer
conexdes com o mundo real; dar aos usuarios a orientagdo implicita (por
exemplo, através de controles de limite) na exploragédo produtiva; criar uma
simulagdo que possa ser flexivelmente usada em muitas situagbes
educacionais (Reis; Rehfeldt, 2019, p. 198).
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Nesse sentido, a funcdo principal das simulacbes € tornar-se uma
ferramenta de aprendizagem eficaz, estimulando a participagao ativa dos estudantes
e fortalecendo os curriculos. Os docentes, entdo, podem utiliza-las nas mais diversas
formas, seja na introdugédo de um tépico novo do conteudo, para reforgar conceitos ou
em uma revisao geral do tema (Makuch, 2016). Logo, as simula¢gées PhET podem ser
utilizadas como auxiliares nos processos de ensino e aprendizagem da Aritmética,

colaborando para a construgao dos saberes dos discentes.

PROPOSTA DO MODULO 3 - Uso do simulador PhET para o ensino de
Aritmética

ETAPA CONTEUDO SIMULADOR

1. Concepgdes sobre | Compreender os conteudos
conteudos abordados | matematicos que a
no ensino de Aritmética | Aritmética se relaciona, tais
e abordagens sobre o | como: Numeros Naturais e

uso de simuladores; Inteiros; Reta Numeérica;
Fracoes; Operacoes
Basicas; Razao e
Proporcéo.

2. O uso do simulador | NUmeros naturais: Idéia de | E proposto o simulador
PhET no ensino de quantidade relacionando o | Jogos dos numeros;
Aritmética numero com imagens.
Simulador Comparar
Ideia do comparativo de | numeros;

valor (maior ou menor).

Reta Numérica E proposto 0s
simuladores Reta
Numérica: inteiros; Reta
Numeérica: Operacoes;
Reta Numérica: Distancia.

Operagdes com numeros Simulador Aritmética:
Multiplicagdo, divisao e
fatoracgao;

Conteudo: Ensino de
fracdes

Ensino de Fracbes Simuladores: Fracao
introducao; Construir uma
fracao; Igualdade;
Numeros mistos; Associe
fracoes;
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Razao e proporgéo Simuladores: Parque da
proporgao; Razédo e
proporgao;
3. AVALIACAO E sugerido a elaboracdo de | Simulador PhET.

um plano de aula e/ou
seminario elou escrita
académica com o uso dos
simuladores que foram
apresentados.

Fonte: hitps://phet.colorado.edu/pt_BR. Acesso em: 23 de mar. de 2026.

Diante desse cenario, a escolha desse software se justifica em razéo de
ser um recurso tecnologico atual, inovador, pratico e dinamico. Com ele, é possivel
trabalhar varios conteudos da Aritmética de forma visual e interativa, permitindo que
os graduandos explorem as simulagdes e ampliem seu conhecimento. Além disso,
busca promover a autonomia e o dominio de ferramentas digitais que serao

essenciais em sua futura atuagao docente, dialogando com as demandas do ensino.
3 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do exposto, a analise da ementa evidencia sua defasagem no que se
refere ao uso de recursos tecnoldgicos no ensino de Aritmética, indicando um
distanciamento em relagdo as demandas contemporaneas da Educacao Matematica.
Tal cenario revela que os recursos e abordagens propostos ndo acompanham
plenamente as transformacdes do contexto digital, o que pode limitar a formagcao
dos(as) licenciandos(as) no uso pedagogico das tecnologias. Nesse sentido, torna-se
necessaria a atualizacdo de seus conteudos, de modo a adequar a formacio as
exigéncias atuais e as novas possibilidades didaticas.

Assim, destaca-se a importancia da incorporagao de metodologias alinhadas a
realidade educacional contemporanea, como o uso do simulador PhET, em
substituicdo a recursos ja superados, como o TV-DVD. A utilizagdo dessas
tecnologias favorece a construgdo de ambientes de aprendizagem mais interativos e a
compreensao de conceitos aritméticos por meio de diferentes representagdes. Além
disso, contribui para o desenvolvimento da autonomia dos(as) licenciandos(as) no uso

de ferramentas digitais, aspecto cada vez mais necessario a pratica docente. Desse
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modo, a reformulagdo da ementa configura-se como um passo essencial para uma

formagao mais atualizada com as exigéncias do ensino de Matematica.
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O USO DO BINGO DAS FUNGOES NA REVISAO DE FUNGAO AFIM NO 9° ANO:
UM RELATO DE EXPERIENCIA NO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Marcos Eduardo Silva Bezerra '
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1 INTRODUGAO

O ensino de Matematica no Ensino Fundamental envolve o
desenvolvimento de diferentes conceitos, conceitos estes que contribuem para a
formacgao do pensamento légico e algébrico dos estudantes. Entre esses conteudos,
destaca-se o estudo das fungdes, especialmente a fungdo polinomial do primeiro
grau, também conhecida como funcdo afim. Esse conteudo possui relevancia no
curriculo escolar por possibilitar aos alunos visualizarem relagdes entre variaveis e
interpretar situagcbes matematicas presentes em diferentes contextos, ainda que
muitos estudantes apresentem dificuldades na compreensao dessas relagoes.

No cenario educacional brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) orienta os conteudos e as habilidades que devem ser desenvolvidas ao
longo da educacéo basica. No caso do 9° ano do Ensino Fundamental, o documento
destaca a importancia do trabalho com fungdes como forma de desenvolver o
pensamento algébrico dos estudantes, o que também implica desafios para o
professor no planejamento e na organizagao de praticas pedagdgicas.

Ao tratar da organizagao curricular da Matematica, a BNCC enfatiza que
os alunos devem desenvolver habilidades relacionadas a compreensdo e
interpretacdo de funcdes. Nesse sentido, o documento estabelece que os

estudantes devem ser capazes de:

(EFOOMAO06) Compreender as fungdes como relagbes de dependéncia
univoca entre duas variaveis e suas representagdes numeérica, algébrica e
grafica e utilizar esse conceito para analisar situagbes que envolvam
relagdes funcionais entre duas variaveis. (Brasil, 2018, p. 317).
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Essa habilidade aponta para a necessidade de adogao de estratégias didaticas que
favorecam a compreensao dos estudantes.

A partir dessa habilidade, percebe-se a importancia de desenvolver
praticas pedagogicas que possibilitem aos estudantes compreender os conceitos
relacionados ao estudo das fung¢des. No entanto, observa-se que muitos alunos
apresentam dificuldades na interpretacdo da expressao algébrica da fungao afim e
na realizacdo de calculos, o que exige do professor e do estagiario a busca por
estratégias metodoldgicas para tornar o processo de ensino mais significativo.

Nesse contexto, o uso de atividades Iudicas pode representar uma
alternativa pedagogica relevante para favorecer o envolvimento dos estudantes no
processo educativo, uma vez que contribui para tornar o ensino mais dinamico e
significativo. Ao discutir o papel do ludico no ensino de Matematica, diferentes
estudos apontam que o uso de jogos pode auxiliar na compreensao de conteudos
abstratos, como é o caso das fungdes, podendo contribuir diretamente para a
compreensao do conteudo. Nesse sentido, autores afirmam que:

No ensino de fungbes na matematica, as atividades ludicas podem
desempenhar um papel fundamental na compreensédo dos conceitos e na
motivagdo dos alunos. As fungdes sdo um tema complexo, que envolve
relagbes entre grandezas e a representagdo grafica dessas relagdes. A
utilizagcdo de jogos e brincadeiras pode auxiliar na visualizacdo e na

compreensao dessas relagdes, tornando o aprendizado mais significativo e
acessivel para os estudantes. (Schons; Krause; Santos, 2024, p. 208-209).

A partir dessa perspectiva, compreende-se que a utilizagdo de jogos no
ensino de fungdes pode favorecer ndao apenas o interesse dos estudantes, mas
também contribuir para a assimilacao dos conceitos, ao possibilitar a visualizagao e
a interpretagao das relagées matematicas envolvidas.

Além disso, ao considerar o uso de jogos como recurso didatico, é
importante destacar que sua utilizagao deve estar articulada a uma intencionalidade
pedagogica. Nesse sentido, estudos apontam que o jogo, quando bem planejado,
pode favorecer o desenvolvimento do pensamento matematico. Conforme destacado
por Grando (2015, p.399): “Os jogos de estratégia utilizados no ensino de
Matematica sdo aqueles em que se desenvolve um ou varios procedimentos tipicos
de resolugdo de problemas ou os modos habituais de pensamento matematico.”
Esses jogos possibilitam a elaboracdo de estratégias e favorecem a investigacao,

permitindo ao aluno explorar conceitos matematicos por meio da agéo de jogar.
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Dessa forma, entende-se que o uso de atividades ludicas, como jogos,
pode contribuir significativamente para o ensino de Matematica, desde que
associado a uma pratica pedagdgica planejada e intencional.

Outrossim, este trabalho caracteriza-se como um relato de experiéncia,
modalidade de producgao cientifica que busca sistematizar e refletir sobre praticas
pedagogicas desenvolvidas no contexto educacional. Ao tratar dessa forma de
producao do conhecimento, Mussi, Flores e Almeida (2021) explicam:

O Relato de experiéncia € um tipo de produgéo de conhecimento, cujo texto
trata de uma vivéncia académica e/ou profissional em um dos pilares da
formacao universitaria (ensino, pesquisa e extensao), cuja caracteristica
principal é a descrigdo da intervencgao. Na construgao do estudo é relevante

conter embasamento cientifico e reflexdo critica. (Mussi; Flores; Almeida,
2021, p. 65).

Nessa logica, o presente trabalho busca organizar e analisar uma pratica
pedagogica desenvolvida durante o estagio supervisionado, apresentando reflexdes
sobre a utilizacdo de uma atividade ludica no ensino de fungdées no 9° ano do Ensino
Fundamental. Além disso, este trabalho também se caracteriza como uma pesquisa
qualitativa, pois busca analisar e interpretar uma pratica pedagdgica desenvolvida
em contexto real de sala de aula. Segundo destaca Gil (2008), a pesquisa qualitativa
tem como objetivo compreender fenbmenos em seus contextos naturais, valorizando
aspectos como os descritivos e interpretativos das experiéncias vivenciadas.

Assim sendo, o objetivo deste trabalho é relatar e refletir sobre a
aplicacao de uma atividade ludica, que no caso € o Bingo da Funcédo Afim, como
estratégia de revisdo do conteudo em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental

durante o Estagio Supervisionado Il em Matematica.

2 DESENVOLVIMENTO DA EXPERIENCIA: O USO DO BINGO DA FUNGAO
AFIM NO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

A experiéncia relatada neste trabalho foi desenvolvida durante o periodo
de regéncia da disciplina Estagio Supervisionado Il no Ensino Fundamental do curso
de Licenciatura em Matematica de uma instituicdo de ensino superior localizada em
uma unidade interiorana do estado do Ceara, no periodo de 28 de outubro a 25 de
novembro de 2025, totalizando 16 horas-aula de atuacdo em sala numa turma do 9°

ano “A” de uma escola publica situada no municipio de Carius, Ceara.
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A atividade ocorreu na manhéa do dia 11 de novembro de 2025, durante
uma aula com duragao aproximada de uma hora-aula (50 minutos), contando com a
participacdo de 30 estudantes. Durante o periodo de regéncia, observou-se que
alguns alunos apresentavam dificuldades relacionadas ao conteudo de funcéo afim,
especialmente na interpretagdo da expressao algébrica e na realizagdo de célculos
dos valores numéricos, além de desafios relacionados a atencao e a participacgao.

Inicialmente, foi realizada uma retomada dos conceitos fundamentais
sobre func¢des, abordando a forma geral da fungéo afim f(x) = ax + b, bem como o
significado dos coeficientes angular e linear e o comportamento da fungdo, com o
intuito de favorecer a compreensao do conteudo. Apds esse momento, foi aplicada
uma atividade ludica denominada Bingo da Fung¢ao Afim, utilizada como estratégia
de revisdo. O material utilizado na atividade foi elaborado por Fabro (2020) e
disponibilizado como recurso didatico para o ensino de fungdes.

A dindmica do jogo consistiu na distribuicdo de cartelas com diferentes
resultados numéricos e caracteristicas relacionadas a funcdo afim. Durante a
atividade, foram sorteadas fichas com informacdes matematicas, como valores de x,
calculos de f(x) e identificacdo de coeficientes (angulares e lineares), exigindo que
os alunos realizassem os calculos necessarios para verificar se possuiam o valor
correspondente em suas cartelas.

Para ilustrar a aplicacdo da atividade em sala de aula, apresentam-se, na
Figura 1, dois registros fotograficos do momento em que os estudantes participavam

da dindmica do Bingo da Fungéo Afim.

Figura 1 — Aplicacao do bingo da fungao afim na turma do 9° ano “A”
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a) o material didatico ( cartelas e pegas do bingo com
elementos da fungao afim, como f(x), coeficientes e
classificagdes).

b) estudantes preenchendo as cartelas durante a dinamica do jogo.

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

Diante disso, na Figura 1, & possivel observar a participagdo dos
estudantes durante a realizacdo da atividade, evidenciando o carater interativo da
proposta. Durante a aplicagao do jogo, os alunos demonstraram envolvimento com a
dindmica e participaram ativamente do processo de resolugdo das questdes
sorteadas. Observa-se também, na imagem (b) da Figura 1, o momento em que os
estudantes buscam auxilio entre si e colaboram na resolucao das atividades, o que
evidencia um processo de interacdo e cooperagao entre os colegas, fortalecendo a
assimilagao dos conteudos trabalhados e os vinculos entre eles, enquanto colegas.

Nesse sentido, a atividade contribuiu para a revisdo dos conceitos
trabalhados em sala de aula, favorecendo a assimilacdo de conceitos relacionados a
funcdo afim e estimulando a construgcdo coletiva do conhecimento entre os

estudantes.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como obijetivo relatar e refletir sobre a aplicagao
de uma atividade ludica, denominada e Bingo da Funcao Afim, durante a disciplina e
Estagio Supervisionado Il no Ensino Fundamental, numa turma do 9° ano do Ensino
Fundamental, como estratégia de revisdo do conteudo.

A experiéncia permitiu observar que alguns estudantes apresentavam
dificuldades relacionadas ao conteudo de fungao afim. A utilizagdo do jogo contribuiu
como estratégia de revisao favorecendo a assimilagdo dos conceitos trabalhados.
Durante a dindmica da atividade, percebeu-se que, em diversos momentos, os
estudantes buscavam auxilio entre si para compreender os calculos ou confirmar os
resultados. Esse movimento favoreceu a constru¢do de um ambiente de cooperagao
entre os alunos na resolucao das questdes propostas no Bingo da Funcao Afim.

Ademais, foi possivel observar que a colaboragao entre os estudantes
ocorria de forma natural e, muitas das vezes, de maneira espontanea, a medida que

compartilhavam estratégias de resolugdo e discutiam os resultados obtidos nas
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cartelas do Bingo da Fungao Afim. Essa troca de saberes contribuiu para fortalecer
os vinculos entre os alunos e favorecer o engajamento com a proposta da atividade,
tornando o0 momento de revisdao bem mais participativo e significativo.

Dessa forma, a utilizagdo de atividades ludicas configura-se como um
recurso pedagogico relevante no ensino de Matematica, especialmente quando
articulada a momentos de revisdo e consolidacdo de conteudos. Nesse sentido, a
experiéncia relatada evidencia que as estratégias ludicas podem favorecer a
participacdo dos estudantes, estimular a interagédo entre os colegas e contribuir para

a assimilacao de conceitos matematicos trabalhados em sala de aula.
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O ULTIMO TEOREMA DE FERMAT: CURIOSIDADES, DESENVOLVIMENTO E
IMPLICAGOES PARA A MATEMATICA MODERNA
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1 INTRODUGAO

A Era Moderna e Contemporénea (século XV até o presente) foi um
periodo de notavel desenvolvimento para a Matematica, marcada pela busca
crescente por rigor, formalizacdo e profissionalizagcdo da area (Roque, 2012).
Diversos campos do conhecimento matematico avangaram de maneira significativa
nesse contexto, como a Algebra Abstrata, as Geometrias ndo euclidianas, o Calculo
Diferencial e Integral e a Analise Real.

Esse movimento em diregcdo ao rigor e a formalizagdo nao apenas
impulsionou novas areas, mas também permitiu solucionar antigos desafios. Um dos
epis6dios mais emblematicos foi a resolugdo, apds mais de trés séculos, do Ultimo
Teorema de Fermat (UTF), apresentado por Andrew Wiles em 1995.

Pierre de Fermat (1601-1665) foi um matematico, fisico, magistrado e
polimata francés. Eves (1995, p. 392) afirma que “Fermat enriqueceu tantos ramos
da matematica com tantas contribuicbes importantes que é considerado o maior
matematico francés do século XVII”.

Nesse sentido, ressalta-se que o UTF ocupa um lugar central na histéria
da matematica por sintetizar, em uma unica equagao de aparéncia simples, séculos
de tentativas, fracassos, avancgos tedricos e reformulagbes profundas. Desde que

Fermat registrou sua famosa anotagado marginal declarando possuir uma “prova
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maravilhosa”, mas sem apresenta-la, o problema tornou-se um dos maiores desafios
intelectuais da humanidade. A literatura contemporanea reforgca que o enigma
envolvido na auséncia da demonstracao original estimulou uma longa cadeia de
estudos, métodos e abordagens que ultrapassam a prépria teoria dos numeros
(Silva, 2025, p. 13).

O enunciado do problema — a inexisténcia de solugdes inteiras para

x'+ y =7 quando n > 2 — mostra como uma formulagao acessivel pode carregar um
grau de profundidade capaz de mobilizar diversas gera¢gdes de matematicos. A
historia revela que o UTF influenciou profundamente o desenvolvimento de
estruturas algébricas, teorias aritméticas e até conexdes inesperadas com areas
modernas, como a geometria algébrica e a teoria das formas modulares. Nesse
sentido, o UTF ndo é apenas um problema resolvido: € uma janela para
compreender como a matematica evolui, como as ideias se transformam e como
novos campos surgem da necessidade de solucionar questdes aparentemente
elementares (Bruno, 2014, p. 12).

O presente trabalho visa realizar uma analise histérica sobre o UTF,
destacando personagens, meétodos e rupturas conceituais que marcaram sua
trajetéria. Procura-se responder: como a busca pela demonstracdo do UTF
contribuiu para o avango da matematica moderna e para o desenvolvimento de
estruturas essenciais da teoria dos numeros? Assim, este estudo se justifica por
valorizar a histéria da matematica como ferramenta de compreensao epistemoldgica,
permitindo observar essa area do conhecimento como um organismo Vivo,
construido coletivamente ao longo dos séculos.

Metodologicamente, trata-se de um estudo tedrico-bibliografico, com base
em Silva (2025), Pereira (2019), Cardoso (2020) e Bruno (2014). A reflex&o articula
elementos histdricos, conceituais e pedagogicos, examinando como o UTF transita
entre periodos da matematica e como sua demonstracdo final representa a

integracao de diversas areas do conhecimento matematico.

2 DESENVOLVIMENTO
Na obra Aritmética, do matematico Diofanto de Alexandria (c. 200-284
E.C.), sao apresentados problemas envolvendo equagdes que, posteriormente,

passaram a ser denominadas “equag¢des diofantinas”, em sua homenagem. Essas
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equacdes constituem um campo central da teoria dos numeros, caracterizado pela
investigacao da existéncia, da quantidade e da natureza de solugdes inteiras de
equacbes algébricas. Entre os exemplos mais elementares, destacam-se as
equagdes lineares diofantinas, da forma ax + by = c. Um segundo caso € o das
equagdes quadraticas, em particular a equagéo x* + y? = z2, cujas solugdes inteiras
sado conhecidas como ternos pitagéricos.

Como extensdo natural desses casos, consideram-se equacgdes de grau
superior, cujo estudo conduz diretamente ao Ultimo Teorema de Fermat, ja
apresentado na introducdo. Nesse contexto, ao examinar a obra de Diofanto de
Alexandria, Pierre de Fermat afirmou ter encontrado uma demonstragédo completa
para tal proposicdo, sem, contudo, apresenta-la em detalhes. Segundo Silva (2025,
p. 12), “Fermat escreveu que havia encontrado uma prova para tal afirmag&o, mas
que o espago disponivel na margem era muito pequeno para expé-la”.

Essa observacao tornou-se uma das frases mais famosas da matematica,
provocando debates sobre sua veracidade e desafiando a comunidade cientifica a
reconstruir ou refutar a suposta prova perdida. O século XVIII testemunhou os
primeiros avangos concretos, sobretudo pelas maos de Leonhard Euler (1707-1783),
que demonstrou o caso para n = 3. Sua abordagem inaugurou métodos que seriam
futuramente explorados, como fatoracbes complexas e técnicas aritméticas
profundas.

No século XIX, Ernst Kummer (1810-1893) se destacou ao criar os
‘numeros ideais”, os quais buscavam corrigir problemas ligados a falta de fatoragao
unica — elemento essencial para lidar com a equacado de Fermat. Essa contribuicéo
foi decisiva, pois permitiu resolver diversos casos particulares e abrir espaco para a
consolidacdo da teoria algébrica dos numeros. Cardoso (2020, p. 23) reforca que
tais avancos redefiniram a compreensdo dos dominios matematicos: “apenas com
os ‘Numeros Ideais’ teriamos definidos os Dominios de Fatoragdo Unica”, ponto que
evidencia a profundidade estrutural alcangada pela investigagéo do UTF”.

Apesar de Fermat ter formulado o problema séculos depois do periodo
classico grego, Bruno (2014, p. 10) observa que algumas raizes conceituais do UTF
remontam a matematica pitagorica: “O Teorema de Pitagoras é o ancestral direto do
Ultimo Teorema de Fermat”. Essa conex&o histérica revela que a teoria dos nimeros
nasce de preocupagdes antigas, mas evolui continuamente por meio de problemas
desafiadores que exigem reinvengdes sucessivas.
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Outro nome essencial na trajetéria do UTF & Marie-Sophie Germain
(1776-1831), cuja abordagem reduziu significativamente casos possiveis da
equagao por meio dos chamados “primos de Germain”. Cardoso (2020, p. 16)
destaca que seus métodos foram decisivos para os casos n =5 e n =7. Germain é
considerada pioneira também por enfrentar barreiras sociais e académicas em uma
época em que as mulheres eram sistematicamente excluidas dos espagos formais
da matematica (Melo, 2018).

Ao longo do processo histérico, a busca pela demonstracdo do Ultimo
Teorema de Fermat evidenciou que o avango matematico nao ocorre de forma linear,
mas por meio de tentativas sucessivas, corregdes e reformulagdes. A trajetéria das
solugbes parciais ao longo dos séculos revela um movimento continuo de
construcdo, revisdao e ampliacdo de técnicas. Pereira (2019, p. 14) apresenta uma
sintese detalhada desse desenvolvimento progressivo ao afirmar que:

A partir de 1970, foi possivel estabelecer uma conexdo do teorema
enunciado por Fermat com a Teoria das Curvas Elipticas e, em 1984, o
matematico Gerhard Frey, apresentou a ideia de que se pudesse provar
uma conjectura desta area, devida a Taniyama-Shimura, de que cada
equacao eliptica esta associada a uma forma modular, entdo a equacgao de
Fermat ndo teria solugbes nao triviais para n = 3. Com base nesta nova
perspectiva, Andrew Wiles, em 1995, criando uma ponte entre campos
totalmente distintos da Matematica, encontrou uma demonstragdo para a
conjectura de Taniyama-Shimura e, consequentemente, provou o que hoje é
conhecido como o Ultimo Teorema de Fermat.

Essa descricdo reforca que a resolugédo do UTF foi resultado de um
processo gradual, repleto de avancgos parciais e revisbes metodoldgicas, refletindo a
propria natureza dindmica da construgao do conhecimento matematico. O século XX
representa o ponto de virada decisivo na trajetéria do UTF. Com o surgimento das
conexdes entre curvas elipticas e formas modulares, a matematica passou a
enxergar o problema por uma perspectiva totalmente nova. Bruno (2014, p. 64)
destaca o impacto da conjectura original: “Taniyama e Shimura iriam chocar a
comunidade Matematica ao sugerirem que as equacdes elipticas e as formas
modulares eram na verdade uma coisa s¢”.

Essa afirmacao, a primeira vista improvavel, tornou-se o eixo central para
Wiles décadas depois. O salto conceitual permitiu que o UTF deixasse de ser um
problema aritmético isolado e se integrasse a estruturas geomeétricas e analiticas
mais amplas, conforme também aponta Pereira (2019), que descreve como a
conjectura modular criou a ponte matematica capaz de sustentar a demonstragao
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final. A grande virada ocorre com Frey, ao transformar a equagédo de Fermat em uma
curva eliptica, conectando-a diretamente a conjectura de Taniyama-Shimura: “Ao
transformar a equacdo de Fermat em uma curva eliptica, Frey tinha ligado o Ultimo
Teorema de Fermat a conjectura de Taniyama-Shimura” (Bruno, 2014, p. 65).

Esse gesto permitiu que o UTF fosse finalmente trazido ao ambito da
matematica contemporanea. A partir dai, Andrew Wiles (n. 1953) passou anos
trabalhando em sigilo absoluto, imerso na tentativa de completar a demonstracgao.
Bruno (2014, p. 66) narra que “A partir do momento em que embarcou na busca pela
demonstracdo, Wiles tomou a decisdo de trabalhar em completo isolamento e
segredo”. Apdés anos de trabalho, Wiles apresentou sua prova, encerrando
formalmente um dos maiores enigmas da matematica, como simboliza a frase
pronunciada ao final de sua palestra histérica: “Acho que vou parar por aqui” (Bruno,
2014, p. 69).

3 CONSIDERAGOES FINAIS

O Ultimo Teorema de Fermat constitui um dos exemplos mais
emblematicos de como problemas matematicos podem transcender sua formulacao
inicial e influenciar vastas areas do conhecimento. A trajetéria histérica do UTF
demonstra que a matematica € construida coletivamente, por meio de contribuigdes
sucessivas, muitas vezes desconectadas temporalmente, mas unidas por objetivos
comuns.

A analise apresentada neste estudo revela que os avancos provocados
pelo UTF ultrapassam a propria busca pela prova. A criagdo dos numeros ideais, o
desenvolvimento da teoria algébrica dos numeros, a ascensao das curvas elipticas,
a formulagdo da conjectura modular e o trabalho monumental de Andrew Wiles
mostram que grandes problemas funcionam como motores da inovagdo matematica.
Além disso, a historia do UTF ilustra como a matematica € permeada por
persisténcia, criatividade e colaboragdo — aspectos essenciais para a formacao de
professores e pesquisadores.

Por fim, compreender a trajetéria do UTF ndo apenas resgata um dos
capitulos mais fascinantes da histéria da matematica, mas também permite refletir
sobre o papel epistemologico dos problemas desafiadores. Eles n&o apenas

mobilizam energias intelectuais, mas também moldam a propria estrutura disciplinar,
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influenciando a forma como a matematica evolui e como novas ideias sao

concebidas.
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DO PLANEJAMENTO A PRATICA: UM RELATO DE EXPERIENCIA SOBRE O USO
DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DE MATRIZES NA DISCIPLINA DE
INFORMATICA APLICADA AO ENSINO
Natanael Bezerra Ferreira 3
Jodo Nunes de Aratjo Neto®

Francisco José de Lima®®

1 INTRODUGAO

Um dos instrumentos fundamentais para o exercicio do magistério é o plano de
aula. A acao de planejar constitui uma etapa imprescindivel da pratica docente, uma
vez que orienta o processo de ensino, contemplando os seguintes elementos:
identificacdo da aula, tema ou conteudo, objetivos, justificativa, conteudos,
metodologia, recursos didaticos, desenvolvimento da aula, avaliagédo e referéncias
(Libaneo, 2013).

A regéncia, pode ser entendida como o plano em acio, é a etapa em que o
professor pode lidar com situagdes que nao foram previstas durante o planejamento,
como, por exemplo, o comportamento dos alunos diante de novos conhecimentos,
conflitos interpessoais entre estudantes, questionamentos, discussoes e reflexdes que
fazem da aula um espaco formativo.

Por fim, o pés-aula (feedback formativo) constitui o momento em que o
professor avalia sua pratica, analisando os resultados obtidos e refletindo sobre
possiveis intervengdes e ajustes no planejamento inicial. Nesse sentido, o ensino de
Matematica pode se tornar mais atrativo aos discentes quando o professor utiliza
diferentes estratégias e recursos didaticos que possibilitem a compreensdo dos
conceitos pelos estudantes (Lorenzato, 2006).

As tecnologias assumem um papel importante ao fornecer meios de
reelaboracéo de conteudos. O software GeoGebra possibilita ao professor apresentar
aos alunos diversas fungdes e seus comportamentos graficos, algo que, utilizando

apenas pincel e quadro, seria muito mais dificil de realizar manualmente. Outra
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ferramenta bastante poderosa € o MATLAB, que permite manipular conteudos de
matematica da educacao basica e superior por meio de linguagem de programagao
no ambiente do software.

Este trabalho justifica-se pela importancia que o planejamento e a pratica de
ensino tém para a formacgao inicial de professores, uma vez que € na licenciatura que
ocorrem o0s primeiros momentos de planejamento e exercicio do magistério,
articulando teoria e pratica.

A questao que norteia este trabalho é: como o uso de tecnologias digitais pode
contribuir para a formacao inicial de professores? Partindo dessa inquietacdo,
buscou-se elaborar reflexdes e sistematizar esta pesquisa a partir das observacgdes
realizadas durante a disciplina Informatica Aplicada ao Ensino, ministrada no curso de
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do Ceara — Campus Cedro.

Assim, este trabalho tem como objetivo elaborar uma reflexdo sobre como o
planejamento e a pratica de ensino, aliados ao uso de tecnologias, podem contribuir

para a formacgao inicial docente.

2 METODOLOGIA

Este estudo tem abordagem qualitativa e natureza descritiva, conforme Gil
(2008), uma vez que busca descrever e analisar um fendmeno educacional em seu
contexto, sem a utilizagdo de procedimentos estatisticos. Essa abordagem permite
compreender o processo de planejamento e regéncia de aulas mediadas por
tecnologias digitais, considerando as experiéncias vivenciadas durante a formagéao
inicial docente.

Quanto aos procedimentos, a pesquisa configura-se como um relato de
experiéncia, desenvolvido a partir das atividades realizadas na disciplina Informatica
Aplicada ao Ensino, no curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do
Ceara campus Cedro. As reflexdes aqui presentes foram escritas considerando
observagodes, registro das experiéncias vivenciadas, planejamento e descricdo das
praticas de ensino. Esses elementos foram organizados e descritos buscando

compreender o papel das tecnologias digitais para a formacéo inicial de professores.
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2 DESENVOLVIMENTO

Inicialmente, o professor da disciplina Informatica Aplicada ao Ensino de
Matematica prop6s que os licenciandos conhecessem as Tecnologias da Informacgé&o
e Comunicagdo (TICs), compreendendo suas potencialidades no contexto
educacional e refletindo sobre como essas ferramentas podem ser utilizadas como
recursos pedagogicos no processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o uso
de diferentes recursos didaticos pode contribuir para tornar o ensino de Matematica
mais dinamico, uma vez que ‘o ensino de matematica pode tornar-se mais
significativo quando o professor utiliza diferentes recursos didaticos que favoregam a
compreensao dos conceitos pelos alunos” (Lorenzato, 2006).

Entretanto, devido a carga horaria da disciplina, que possui 40 horas
semestrais, foi possivel conhecer apenas algumas ferramentas digitais, como o LaTeX
e o MATLAB. A partir do contato com essas ferramentas, foi proposto planejamento e
praticas de ensino, cujo material didatico deveria ser elaborado com o uso desses
recursos tecnologicos.

Fez-se necessario a realizagdo de pesquisa bibliografica com o intuito de
elaborar simulagbes de carater interdisciplinar, relacionando o conteudo com
situacbes do cotidiano, de modo a favorecer a contextualizacdo do ensino. Estas
acoes foram realizadas de forma concomitante ao planejamento da aula, organizando
e registrando as ideias em uma nota de aula produzida em LaTeX.

Essa linguagem, Latex, &€ amplamente utilizada no meio académico,
especialmente nas areas de Matematica e das Ciéncias Exatas, por permitir a escrita
de expressdes matematicas de forma clara e organizada. Posteriormente,
procedeu-se a preparacao do ambiente no MATLAB para utilizacdo durante a aula,
inserindo os comandos necessarios para a realizagdo de operagdes com matrizes,
como soma e subtracao.

Durante a execucao da aula, a apresentacao iniciou-se de forma tranquila, sem
contratempos iniciais. No entanto, ao longo da exposigdo, surgiram algumas
dificuldades, como o uso de notag¢des incorretas ou que precisavam de ajustes para
garantir maior rigor matematico. Além disso, o tempo da apresentagcdo excedeu o
previsto, devido ao aprofundamento excessivo em determinados topicos. Apesar
disso, a aula seguiu normalmente, com a apresentagédo do conteudo e a resolugao de

alguns exemplos.
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Em seguida, foi proposta uma atividade pratica utilizando o MATLAB, momento
em que os alunos, com computadores disponiveis no Laboratério de Informatica da
Licenciatura em Matematica, puderam acessar a plataforma online do MATLAB para
acompanhar e manipular as matrizes no software.

No momento pds-aula (feedback formativo), realizou-se uma reflexdo sobre a
pratica desenvolvida, destacando-se pontos positivos e aspectos a serem
aprimorados. Entre os aspectos positivos, ressaltou-se a tentativa de relacionar o
conteudo com o cotidiano dos alunos, evidenciando, por exemplo, o uso de matrizes
em redes sociais e aplicativos de navegacdo. Entre os pontos que necessitam de
melhorias, estdo: inseguranca durante a aula; administracédo do tempo; formalismo
matematico.

Essas reflexdes evidenciam a importancia do planejamento, da execucao e da
avaliacado da pratica pedagdgica na formagao inicial docente, uma vez que permitem
ao futuro professor compreender os desafios do ensino e aprimorar suas estratégias
didaticas. Além disso, tais reflexdes dialogam com as orientacdes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que destaca a importancia de praticas pedagdgicas que
favorecam a compreensdo dos conceitos matematicos por meio de diferentes

estratégias e recursos didaticos.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho buscou responder a seguinte problematica: como o uso de
tecnologias digitais pode contribuir para a formacéo inicial de professores? A partir
desse ponto, buscou-se elaborar uma reflexdo sobre como o planejamento e a pratica
de ensino, aliados ao uso de tecnologias, podem contribuir para a formacao inicial
docente.

A experiéncia de pratica de ensino permitiu observar que a preparagao de uma
aula exige nado apenas o dominio do conteudo, mas também a definicdo de
estratégias didaticas adequadas, a organizacdo do tempo e a selegao de recursos
que auxiliem na compreensdo dos conceitos pelos estudantes. Dessa forma, o
planejamento mostrou-se uma etapa essencial da pratica docente, pois orienta a
conducao da aula e favorece a articulagao entre objetivos, conteudos e metodologias.

Nesse contexto, o uso de tecnologias digitais foi um recurso relevante no
processo de ensino. Ferramentas como o LaTeX e o MATLAB contribuiram tanto para

a organizagdo do material didatico quanto para a apresentagdo de exemplos que
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possibilitam a visualizagdo e a manipulacédo de conceitos matematicos, como no caso
das operagdes com matrizes. Assim, a integragcdo dessas tecnologias ao
planejamento pedagdgico amplia as possibilidades metodologicas.

Além disso, a experiéncia evidenciou que dificuldades relacionadas a
inseguranca, a gestdo do tempo e a escolha adequada das notagbes matematicas
fazem parte do processo de formagdo docente e constituem oportunidades de
reflexdo e aprimoramento da pratica pedagogica.

Portanto, o planejamento e a pratica de ensino, aliados ao uso de tecnologias
digitais, podem contribuir positivamente para a formagdo inicial docente, ao

possibilitar a articulagao entre teoria e pratica.
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PRATICA DE ENSINO SIMULADA DE MDC E MMC COMO ESTRATEGIA
FORMATIVA: CONTRIBUIGOES A FORMAGAO INICIAL DOCENTE

Gabriel Alves Costa®®
Francisco José de Lima®’
Jodo Nunes de Araujo Neto®
1 INTRODUGAO

A formacao inicial de professores de Matematica configura-se como um
processo complexo, que articula conhecimentos especificos da area com saberes
pedagogicos e experiéncias praticas (Libaneo, 2013). Nesse contexto, a disciplina de
Didatica Educacional desempenha papel fundamental, ao possibilitar a compreensao
dos processos de ensino e aprendizagem, bem como a reflexao critica sobre a pratica
docente.

Nesse sentido, experiéncias praticas, como a realizagao de simulagdes de
aula na disciplina de Didatica Educacional do curso de Licenciatura em Matematica,
tornam-se estratégias essenciais para aproximar o futuro professor da realidade da
sala de aula. Essas atividades permitem vivenciar a construgao de planos de ensino,
experimentar diferentes metodologias e observar as reagdes dos estudantes,
favorecendo a articulacao entre teoria e pratica.

No ambito da Educacao Basica, conteudos como o Maximo Divisor Comum
(MDC) e o Minimo Multiplo Comum (MMC) assumem importancia central na
consolidagdo do pensamento aritmético, sendo essenciais tanto para a resolugéo de
problemas quanto para o desenvolvimento de habilidades matematicas mais
complexas. Contudo, observa-se que esses conteudos, muitas vezes, sao
trabalhados de maneira descontextualizada o que pode comprometer a compreensao
dos alunos.

De acordo com Libaneo (2013), o ensino deve ser orientado por uma
intencionalidade pedagdgica clara, que articule objetivos, conteudos, métodos e
avaliagdo, visando a formacao integral do aluno. Sob essa perspectiva, torna-se

imprescindivel que o futuro professor desenvolva competéncias que ultrapassem o
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dominio conceitual, incorporando estratégias didaticas capazes de promover uma
aprendizagem significativa. Além disso, Fiorentini (2005) destaca que a formagao
docente se constitui a partir da reflexao critica sobre a pratica, especialmente quando
o licenciando € inserido em situagbes que simulam ou se aproximam da realidade
escolar. Essas experiéncias sao fundamentais para o desenvolvimento da identidade
profissional e para a constru¢cao de saberes docentes.

Diante desse contexto, definiu como questao-problema: De que maneira as
atividades que simulam a pratica profissional no curso de Licenciatura em Matematica
podem contribuir para o desenvolvimento das competéncias docentes e a atuacao
futura em sala de aula? No contexto especifico do ensino de MDC e MMC, essas
simulagdes possibilitam a elaboracdo de metodologias que promovam a
aprendizagem, superando abordagens usuais ou descontextualizadas e fortalecendo
a construcao de saberes matematicos mais complexos.

Assim, este trabalho tem como obijetivo refletir sobre as contribuicbes das
atividades de simulagao de pratica docente, desenvolvidas no ambito da disciplina de
Didatica Educacional, para compreender de que forma essas experiéncias favorecem

a formacéao de professores de Matematica.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho de abordagem qualitativa e de natureza descritiva, tem
como foco relatar uma experiéncia formativa realizada no contexto do curso de
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara (IFCE) campus Cedro.

Para Gil (2008), as pesquisas descritivas visam caracterizar fendmenos,
buscando compreender suas relagdes e significados. Nessa perspectiva, este estudo
descreve uma experiéncia formativa no processo de formacéo inicial de professores
de Matematica. Além disso, o relato de experiéncia constitui um registro sistematizado
das vivéncias, contribuindo para a produgao de conhecimento e para a reflexao critica
sobre praticas e saberes (Mussi; Flores; Almeida, 2021).

A atividade foi desenvolvida no ambito da disciplina de Didatica
Educacional, cujo desenvolvimento ocorreu no contexto da instituicdo formadora.
Tratou-se de uma simulagdo de aula, na qual os licenciandos deveriam planejar e

apresentar uma aula sobre um dos conteudos da Educacdo Basica, considerando
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elementos fundamentais da pratica docente, como definigdo de objetivos, organizagéo
metodoldgica, utilizagao de recursos didaticos e condugao da aula.

O conteudo selecionado foi o ensino de Maximo Divisor Comum (MDC) e
Minimo Multiplo Comum (MMC), voltado para o Ensino Fundamental Il. O preparagéao
da aula envolveu a elaboracéo de estratégias que favorecessem a compreenséo dos
conceitos, bem como a organizagdo de situagdes didaticas que possibilitassem a
participacao ativa dos alunos, mesmo em um contexto simulado de ensino.

Além disso, a atividade proporcionou a vivéncia de praticas docentes em
ambiente formativo, permitindo aos licenciandos experimentar o papel de professor e
refletir sobre suas acbes pedagdgicas. Apds as apresentagdes, foram realizados
momentos de discussao coletiva e analise critica, mediados pelo professor da
disciplina, os quais contribuiram para o aprofundamento das reflexdes sobre o

processo de ensino e aprendizagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

No contexto da formacéo inicial de professores de Matematica, atividades
que aproximam os licenciandos da pratica docente assumem papel central para o
desenvolvimento de competéncias pedagdgicas e reflexivas. A disciplina de Didatica,
ao articular conhecimentos tedricos e experiéncias simuladas de ensino, proporciona
um ambiente formativo que permite ao futuro professor vivenciar, planejar e avaliar
acOes pedagdgicas antes de sua insergdo em sala de aula.

Nesse sentido, a atividade desenvolvida na disciplina de Didatica
estruturou-se em trés etapas fundamentais, que contribuiram de forma significativa
para a formagao docente dos licenciandos.

A primeira etapa consistiu no planejamento da aula, momento em que os
estudantes foram orientados a organizar o conteudo, definir objetivos de
aprendizagem e selecionar estratégias didaticas coerentes com a proposta de ensino
de MDC e MMC. Nesse processo, buscou-se articular os conteudos com as diretrizes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), garantindo a adequagao dos objetivos e
competéncias trabalhadas. Além disso, os licenciandos foram incentivados a
estruturar o plano de aula considerando seus elementos constituintes (introducéo,
desenvolvimento e conclusido), de modo a proporcionar uma sequéncia didatica clara

e consistente, capaz de favorecer a compreensao dos conceitos pelos estudantes.

165



Semana da Matemética FECLI/UECE 2026 04 a 08 DE MAIO DE 2026

Esse processo evidenciou a importéncia do planejamento como elemento
estruturante da pratica docente, reforcando a necessidade de articular conhecimento
matematico e saberes pedagdgicos de forma intencional (Libaneo, 2013).

A segunda etapa envolveu a apresentagdo das aulas e a observagéo das
apresentacgdes realizadas pelos colegas. Esse momento permitiu ndo apenas a
vivéncia do papel de professor, mas também o desenvolvimento de um olhar critico
sobre diferentes abordagens de ensino. A observacdo das simulagcbes de aulas
possibilitou identificar variadas estratégias de ensino, além de evidenciar dificuldades
comuns, como a gestdo do tempo e a clareza na exposi¢ao dos conteudos.

No que se refere ao ensino de MDC e MMC, a aula foi
expositivo-dialogada, articulando a apresentacdo de conceitos com desafios
matematicos, com a expectativa de despertar o interesse e a participagao dos alunos.
A duracgao da aula foi de aproximadamente 30 minutos.

Para auxiliar na compreensao dos conceitos, o material utilizado consistiu
em trés dados em papel, cujas faces continham numeros primos (2, 3, 5, 7, 11, entre
outros), que serviram como suporte tanto para a exposi¢ao do conteudo quanto para
a analise critica das praticas docentes. O uso do material visou representar
visualmente os conceitos de MDC e MMC, utilizando, de forma implicita, o principio
do Teorema Fundamental da Aritmética, sem enuncia-lo formalmente, considerando

que a turma era do 6° ano do Ensino Fundamental.

Figura 01 — Dados em papel com numeros primos 2, 3, 5,7 e 11

Fonte: Acervo do autores (2026)

Durante a atividade, os dados eram langcados e os numeros obtidos eram
combinados para formar diferentes valores, possibilitando a exploragcao dos fatores

primos de maneira concreta e dindmica. A partir dessas combinacgdes, os alunos eram
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incentivados a identificar divisores comuns e multiplos, compreendendo, de forma
gradual, como se determinam o MDC e o MMC.

A terceira etapa consistiu na reflexdao coletiva ao final das apresentagdes,
acompanhada de comentarios e orientagbes do professor da disciplina. Esse
momento mostrou-se fundamental para a consolidagdo da aprendizagem, uma vez
que possibilitou a analise critica das praticas desenvolvidas, evidenciando tanto os
aspectos positivos quanto aqueles passiveis de aprimoramento. A mediagao do
professor contribuiu para o aprofundamento das discussdes, ao relacionar as
experiéncias vivenciadas com os referenciais teodricos da area, favorecendo uma
compreensao mais consistente dos processos de ensino e aprendizagem.

De modo geral, a atividade evidenciou que praticas formativas que simulam
a docéncia contribuem significativamente para o desenvolvimento de competéncias
pedagogicas. Conforme Libaneo (2013), o trabalho docente requer ndo apenas o
dominio do conteudo, mas também a capacidade de organiza-lo didaticamente, de
modo a torna-lo acessivel aos alunos. Nessa perspectiva, a experiéncia analisada
possibilitou aos licenciandos compreender a complexidade do ensino, bem como
desenvolver uma postura mais critica e reflexiva em relagédo a prépria pratica.

Sob a perspectiva de Fiorentini (2005), a formagéo docente ocorre por meio
da reflexdo sistematica sobre a pratica, mesmo quando esta se desenvolve em
contextos simulados. Assim, a atividade permitiu aos participantes reconhecer limites
e potencialidades de suas agbes pedagogicas, contribuindo para o fortalecimento da
autonomia e para a construcdo da identidade profissional docente. Destaca-se,
portanto, que experiéncias dessa natureza desempenham papel relevante na

preparagao para a futura atuacdo em sala de aula.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo refletir sobre as contribui¢gdes das
atividades de simulagao de pratica docente, desenvolvidas no ambito da disciplina de
Didatica Educacional, para compreender de que forma essas experiéncias favorecem
a formacdo de professores de Matematica. A partir da experiéncia foi possivel
compreender a relevancia de praticas formativas que simulam a atuacao profissional,
especialmente no que se refere a articulagao entre planejamento, execucao e reflexao

da pratica pedagdgica.
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Os resultados evidenciaram que a atividade, organizada em etapas de
planejamento, execucgao de aula e reflexdes posteriores, favoreceu o desenvolvimento
de competéncias essenciais a docéncia. Destaca-se que o momento de elaboragao
da aula possibilitou a compreensao da importéncia da intencionalidade pedagdgica,
enquanto a apresentagao e a observagao das aulas dos colegas contribuiram para o
desenvolvimento de um olhar critico sobre diferentes abordagens de ensino.

Além disso, a etapa de reflexdo coletiva, mediada pelo professor da
disciplina, mostrou-se fundamental para a consolidagdo das aprendizagens,
permitindo a analise das praticas desenvolvidas a luz dos referenciais tedricos da
area. Nesse sentido, a atividade reforca as contribuigbes de Libaneo (2013) e
Fiorentini (2005), ao evidenciar que a formacao docente se constréi por meio da
articulacéo entre teoria e pratica, ainda que em contextos simulados.

Entretanto, € importante destacar que, embora a atividade tenha se
mostrado relevante, suas potencialidades poderiam ser ainda mais ampliadas caso
fosse desenvolvida em um contexto real de sala de aula. A inser¢ao em situagdes
concretas de ensino possibilitaria ao licenciando lidar com elementos préprios da
pratica docente, como a interagdo com estudantes da Educacéo Basica, a gestdo da
turma e as imprevisibilidades do processo educativo.

Dessa forma, considera-se que a realizagcado de atividades dessa natureza
ao longo do curso de Licenciatura € fundamental para a formagao de professores
mais preparados e reflexivos. Ao mesmo tempo, ressalta-se a necessidade de
ampliacdo dessas experiéncias, articulando-as, sempre que possivel, com contextos
reais de ensino, de modo a potencializar ainda mais o desenvolvimento profissional

docente.
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A FUNCAO GAMA: PROPOSICOES DE UM PROJETO DE INICIACAO
CIENTIFICA

Luis Felipe Diogenes '
Jodo Nunes de Aratijo Neto ?

Francisco José de Lima 3

1 INTRODUGAO

Uma forma possivel de compreender o surgimento da matematica é
pensa-la como resultado da necessidade humana de contabilizar recursos. Registros
historicos apresentam a possibilidade do desenvolvimento da aritmética a partir da
necessidade de registrar quantidades por meio de pedras e gravetos, o que levaria a
criacao de sistemas numéricos séculos depois.

Nesse contexto, vale destacar que diferentes civilizagdes elaboraram
sistemas numéricos proprios, com operagdes bem definidas. Os egipcios, por
exemplo, criaram um sistema baseado em simbolos para representar unidades,
dezenas e centenas, visando maior precisdo nas transagdes comerciais apos a
unificagdo do Egito. Civilizagbes como Babilénios, Romanos e o0s povos
hindu-arabicos também desempenharam papel significativo na formagao do sistema
numerico moderno.

Na modernidade, a matematica adquiriu um carater abstrato e dedutivo,
consolidando-se como ferramenta de modelagem de problemas complexos
envolvendo fendbmenos de diversos ramos da ciéncias. Nesse cenario, destaca-se a
contribuicdo do matematico Carl Friedrich Gauss, cuja obra abrange resultados que
impactaram o desenvolvimento técnico/cientifico até os dias atuais.

Este trabalho configura-se como um instrumento de divulgagcdo de
proposicoes de um projeto de iniciagao cientifica vinculado a Licenciatura em
Matematica no campus do IFCE em Cedro/Ce. O qual busca responder a seguinte
questdo: Como a Funcdo Gama desenvolveu-se no decorrer da historia e quais seus

impactos nos contextos cientificos e tecnolégicos?

'Discente da Licenciatura em Matematica do IFCE campus Cedro, luis.diogenes@ifce.edu.br.
’Docente do curso de Licenciatura em Matematica do IFCE campus Cedro, jnunesif@alumni.usp.br
®Docente do curso de Licenciatura em Matematica do IFCE campus Cedro, franciscojose@ifce.edu.br.

170


mailto:luis.diogenes@ifce.edu.br
mailto:jnunesif@alumni.usp.br
mailto:franciscojose@ifce.edu.br

Semana da Matemética FECLI/UECE 2026 04 a 08 DE MAIO DE 2026

Para tanto, o objetivo geral é investigar o desenvolvimento da Funcéao
Gama enfatizando seus aspectos histéricos e suas aplicagdes. O qual se fragmenta
nos seguintes objetivos especificos: Estudar os aspectos histéricos da Funcéao
Gama, destacando sua relagdo com outras teorias matematicas; Elencar e explorar
suas propriedades, com demonstracbes e exemplos; Apresentar aplicacdes da
funcdo em areas como estatistica, fisica e engenharia, evidenciando sua relevancia
pratica.

A escassez de trabalhos académicos alinhados com a proposta do projeto
em questdo tem motivado este estudo que destaca os seguintes aspectos: o
contexto histérico/cientifico da obra de Gauss, a formalizagdo matematica da Fungao
Gama e sua instrumentalizagao académico/cientifica. Ao agrupar essas dimensodes,
agrega-se relevante ao estudo, oferecendo uma visdo ampla e interdisciplinar do
tema. Ao preencher tais lacunas na literatura, pretende-se oferecer uma base sdlida
para estudantes e pesquisadores interessados no tema.

Compreender a Fungdo Gama sob esta otica pode contribuir para a
compreensao conceitual e evidenciar sua importancia para a modelagem de

fenbmenos em areas como fisica, estatistica e engenharia.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Fungdo Gama, introduzida no século XVIIl como uma generalizagado do
fatorial para numeros reais, € uma objeto matematico aplicavel em diversas areas
das ciéncias e tecnologia, como estatistica, fisica tedrica, teoria das equacdes
diferenciais e modelagem computacional. Apesar de sua relevancia conceitual e
utilitaria, observa-se uma caréncia de materiais académicos que abordem de forma
integrada sua origem histérica, desenvolvimento logico e aplicagdes praticas,
especialmente em nivel introdutério e acessivel a comunidade académica em
formacao.

Compreender a perspectiva histérica e aplicada desse tema pode agregar
conteudo matematico ao repertorio dos estudantes e pesquisadores e valorizar a
trajetoria intelectual de figuras centrais da matematica, como Carl Friedrich Gauss,
cuja obra influenciou profundamente o pensamento cientifico moderno, motivando
novas geragoes a pesquisar.

A fungcdo Gama é definida como uma integral imprépria. Essa formulagéo €
uma extensao natural da operacéo fatorial, pois satisfaz I'(n) = (n — 1)! para todo
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numero natural n. Isso torna possivel utilizar conceitos combinatérios e estatisticos
em contextos continuos, superando as limitagdes impostas pela definigdo discreta
do fatorial.

A funcdo Gama também é solucdo de diversas equacbes diferenciais e
aparece em transformadas integrais, como a de Laplace e a de Fourier. O estudo da
funcdo Gama é essencial na estatistica tedrica, particularmente a distribuicao Gama
e a distribuicdo Quiquadrado, ambas amplamente aplicadas em inferéncia
estatistica, analise de variancia e testes de hipoteses.

Além disso, na fisica matematica, essa fungdo é empregada em modelos de
decaimento exponencial, dindmica térmica, sistemas quénticos e até na descrigéo
de processos estocasticos continuos, como o movimento browniano. Segundo Rolim
(2020), o papel da funcdo Gama vai além da estatistica: ela € um dos pilares da
teoria analitica dos numeros, especialmente por seu envolvimento com a funcao
Zeta de Riemann, cuja expressdo analitica mais geral utiliza '(x) como fator
multiplicativo. Isso a torna pec¢a fundamental em problemas envolvendo a
distribuicdo dos numeros primos, séries infinitas e fungdes transcendentais.

Do ponto de vista matematico, a funcdo Gama também permite
generalizagbes, como a fungdo Gama incompleta, utilizada em caélculos de

probabilidade acumulada, e a fungao Beta, relacionada a fungcdo Gama por:

B(x,y) =J£f£),ﬂ-@l Essas conexdes ampliam ainda mais o campo de aplicacéo e a

|
importancia tedrica da fungao.

Além disso, propriedades como a relagdo de recorréncia I'(x + 1) = x-T'(x) e
sua representagcdo por meio de produtos infinitos a tornam um objeto central no
estudo da andlise complexa. Roque e Pitombeira (2012), ao apresentarem uma
analise histérica da evolugdo da matematica, reforcam a importancia de
compreender como fungdes como a de Gauss surgem em contextos de necessidade
pratica, mas evoluem para estruturas abstratas com alto grau de generalidade.

Portanto, o estudo dessa fungdo nado apenas amplia o conhecimento
matematico formal, como também favorece uma compreensao histérica e contextual
da ciéncia, revelando como conceitos abstratos podem ter profundas implicacdes
tecnoldgicas e cientificas.

Em suma, a funcdo Gama de Gauss representa um elo entre a matematica

pura e suas aplicagdes em areas. Seu estudo, com uma abordagem historica e
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aplicada, proporciona uma visao abrangente e critica da evolugdo da matematica

moderna, servindo como base para investigag¢des futuras.

4 METODOLOGIA

A presente pesquisa em desenvolvimento no ambito do curso de Licenciatura
em Matematica do IFCE campus Cedro, tera como produto final um Trabalho de
Concluséao de Curso (TCC). Trata-se de uma investigacdo de natureza basica, por
nao visar aplicagdo pratica imediata, e se caracteriza como uma pesquisa
qualitativa, sendo centrada na busca por significados obtidos por meio de uma
abordagem de analise de conteudo.

A escolha por essa abordagem justifica-se pelo carater interpretativo da
pesquisa, que envolve a coleta e analise de dados sobre o desenvolvimento
histérico e matematico da fungcdo Gamma, bem como a construcéo e interpretagao
de suas defini¢des e propriedades.

A escrita adotara uma abordagem indutiva no estudo das aplicagbes da
Fungdo Gamma. Como destacam Lakatos e Marconi (2003), "os argumentos
indutivos aumentam o conteudo das premissas com sacrificio da precisao, enquanto
os argumentos dedutivos sacrificam a ampliacdo do conteudo para atingir a certeza"
(p. 92). A pesquisa também se configura como exploratoria e descritiva, uma vez
que busca aproximar o pesquisador do objeto de estudo, tornando-o mais explicito e
proporcionando a sistematizacdo de conceitos que possam subsidiar futuras
investigacdes (Dencker; Da Via, 2001).

A coleta de dados sera realizada por meio de revisdo de literatura,
compreendida como procedimento central da investigagdo. Segundo Lakatos e
Marconi (1999), o objetivo da revisdo de literatura € permitir ao pesquisador um
contato direto com o que ja foi produzido sobre o objeto de estudo. Considerando a
amplitude de materiais disponiveis, sera adotado um recorte temporal de cinco anos,
priorizando publicagdes recentes. Serao utilizadas palavras-chave como “Funcgao
Gamma”, “Histéria de Gauss e Euler” e “Aplicacao da funcdo Gamma”, para nortear
as buscas em bases de dados cientificas, com destaque para a plataforma SciELO.

Os critérios de inclusédo e exclusao de obras, bem como os procedimentos de
analise e interpretagdo das informagdes obtidas, serdo definidos durante o processo
de elaboracido do trabalho. Apds a selecao prévia de trabalhos académicos, como
artigos e TCCs, sera realizada a analise de conteudo dos textos encontrados com o
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objetivo de sintetizar os eixos de discussdo. Por fim, as informagdes extraidas
contribuirdo para a constru¢cdo de um panorama que integre o desenvolvimento
historico da fungao, suas propriedades matematicas e aplicacbes em diferentes

contextos cientificos e tecnoldgicos.

5 RESULTADOS

Espera-se que o projeto de iniciagcao cientifica proporcione uma compreensao
aprofundada e sistematizada da funcdo Gama de Gauss para os envolvidos
diretamente com a pesquisa, além de constituir-se como uma ferramenta de apoio
para interessados na tematica. A pesquisa devera resultar na consolidagdo de um
material tedrico que evidencie a origem, o desenvolvimento logico e as principais
aplicacbes dessa fungdo no campo da matematica e em diferentes contextos
cientificos e tecnoldgicos.

Dentre os resultados esperados, destacam-se: a elaboragédo de um panorama
histérico que situe o surgimento da funcdo Gama no contexto do avanco da
matematica como ciéncia abstrata e aplicada; a identificacdo e explicitacdo das
propriedades matematicas da fungdo Gama, com demonstracbes relevantes e
exemplos que envolvam diferentes conjuntos numéricos; e a descricdo de
aplicacdes da fungado Gama em areas como probabilidade, estatistica, fisica e outras
disciplinas que lidam com distribuigcdes continuas.

Além disso, espera-se a producdo de um material acessivel e didatico que
possa servir como referéncia para estudantes e pesquisadores da Licenciatura em
Matematica. Com isso, o estudo podera contribuir para o enriquecimento do debate
académico, incentivando discussbes com abordagem interdisciplinar e

contextualizada.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho tem a intencdo de divulgar proposi¢cdes de um projeto de
iniciacao cientifica vinculado a Licenciatura em Matematica no campus do IFCE em
Cedro/Ce. O qual tem como objetivo investigar o desenvolvimento da Fungdo Gama
enfatizando seus aspectos historicos e suas aplicagoes.

As contribuicbes constituem-se em um legado intelectual e material,uma vez

que, busca suprir caréncias de materiais acessiveis no ambito local para apoio
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estudantil e docente, no que se refere ao tema, podendo impactar positivamente a

comunidade académica que tenha acesso ao produto final da pesquisa.
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PRATICA DE ENSINO NA DISCIPLINA INFORMATICA APLICADA AO ENSINO NA
LICENCIATURA EM MATEMATICA: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Abraédo Alves da Silva®®
Francisco José de Lima®®

Jodo Nunes de Araujo Neto®

1 INTRODUGAO

Ao longo da formacéo inicial do professor de Matematica, tem-se contato
com diversas disciplinas que fornecem métodos que norteiam o exercicio da pratica
docente. A disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino (IAE) apresenta concepgdes de
tecnologia, o contexto histérico de sua inser¢do no ensino de Matematica e recursos
(softwares) que ampliam o leque de possibilidades das praticas pedagogicas.

Nesse contexto, a formacgéo inicial de professores aborda metodologias de
ensino alinhadas ao uso de tecnologias, visando contribuir para o aperfeicoamento da
forma de conduzir e ministrar uma aula. Nesse sentido, Libaneo (2013, p. 267) propde
que “em todas as profissdes o aprimoramento profissional depende da acumulagao de
experiéncias, conjugando a pratica e a reflexado criteriosa sobre ela, tendo em vista uma
pratica constantemente transformada para melhor”.

De fato, disciplinas presentes no curriculo das licenciaturas que incentivam o
aprendizado e a integracdo de recursos tecnoldgicos as praticas de ensino podem
possibilitar ao docente alcangar maior éxito no exercicio do magistério. Como afirma
Libaneo (2013, p. 191), “os professores precisam dominar, com seguranga, esses
meios auxiliares de ensino, conhecendo-os e aprendendo a utiliza-los”.

O uso de recursos tecnoldgicos no ensino pode possibilitar ao estudante
adquirir conhecimentos nao apenas pelos métodos convencionais, mas também
reelaborar conteudos por meio de multiplas representagbes dos conceitos, utilizando
artificios computacionais.

Nessa perspectiva, apresenta-se a seguinte pergunta norteadora: como as

praticas de ensino durante a disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino (IAE) podem
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Tecnologia do Ceara (IFCE) campus Cedro.
1 Docente do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Ciéncias, Educacéo e
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contribuir para a formagéo inicial docente? Diante disso, formulou-se o seguinte
objetivo: refletir sobre as experiéncias formativas durante as atividades propostas na
disciplina de IAE, na Licenciatura em Matematica do IFCE — Campus Cedro/CE,
sistematizando-as na forma de um relato descritivo das experiéncias vivenciadas ao

longo da disciplina.

METODOLOGIA

Este estudo foi estruturado a partir de observacoes, leituras, atividades
individuais e coletivas, planejamento e praticas de ensino propostas pelo docente
formador responsavel pela disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino (IAE), ofertada
no quarto semestre do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) Campus Cedro. possibilitando a
vivéncia de dois momentos formativos distintos: o planejamento e a pratica de ensino
mediada por tecnologias, ambos desenvolvidos no contexto da sala de aula.

Este trabalho possui abordagem qualitativa e natureza descritiva, com o
proposito de relatar a experiéncia vivenciada. Nessa perspectiva, assume-se como
pesquisa qualitativa aquela que considera a constru¢do do conhecimento a partir da
interpretacdo do pesquisador sobre o objeto estudado (Polak, 2011). Além disso, “a
pesquisa descritiva visa dar uma explicagao sistematica de um ou mais fendmenos ou
aprofundar um tema” (Polak, 2011, p. 75).

Diante disso, foi proposta a livre escolha do tema pelo professor, desde que
estivesse inserido entre conteudos do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio.
Inicialmente, foi selecionado o conteudo Teoria dos Conjuntos. Em seguida, realizou-se
o planejamento e a estruturagdo dos tépicos a serem abordados, com base em
diferentes livros disponiveis na biblioteca da propria instituicdo. Por fim, elaboraram-se
as notas de aula, que auxiliaram na criacdo e na preparagao dos slides utilizados na
apresentacao.

2 DESENVOLVIMENTO

No segundo semestre de 2025, no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE) — Campus Cedro, foi ofertada, no curso de Licenciatura em
Matematica, a disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino (IAE), constituida por 40
horas e com diversos objetivos, dentre os quais se destaca: “investigar e utilizar novas
tecnologias de comunicagdo para o ensino de Matematica da Educacao Basica e do
Ensino Médio” (IFCE Campus Cedro, 2012, p. 86).
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Além disso, durante todo o periodo da disciplina, houve organizagéo e
orientacbes condizentes com o tempo proposto pelo docente, correspondente a um
semestre letivo. Inicialmente, foi apresentada a proposta de elaboragcdo de um plano de
aula e sua execugado com o uso das ferramentas tecnolégicas introduzidas ao longo da
disciplina, tornando claro o que deveria ser realizado e como deveria ser executado.

Com foco nessa sistematica, durante a disciplina foram apresentados
recursos tecnolégicos, em especial o LaTeX, que “é uma ferramenta que permite a
qualquer pessoa criar documentos” (Overleaf, s.d.). Outro importante recurso
apresentado foi o MATLAB, que consiste em “ferramentas fundamentais de modelagem
e simulagao para pesquisa e desenvolvimento em todas as areas onde a engenharia e
a ciéncia sao aplicadas” (MathWorks, s.d.).

Com o dominio inicial dessas ferramentas ao longo do semestre, chegou o
momento de realizar o planejamento e a pratica de ensino. Em um primeiro instante,
ocorreu a escolha do tema Conjuntos (Introducdo). Em seguida, realizou-se o
planejamento e a elaboragdo do plano de aula, juntamente com as notas de ensino

utilizando o LaTeX, conforme apresentado nas Figuras 1 e 2.

26 \end{center}

Figura 1 — Exemplo de comandos do LaTex

Fonte: Construcao no LaTex feita pelos autores (2026).

Nesta primeira imagem, sao apresentados alguns comandos e pacotes que
serao utilizados para a compilagdo do texto escrito na linguagem LaTeX, entre eles:
\documentclass, babel, enumitem, geometry, \begin e \end. Em suma, o processo de
escrita pode ser considerado uma aplicagdo favoravel dos conhecimentos adquiridos

durante a disciplina.
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59 % --- Plano
60+ \section*{2. Plano}

62+ \subsection={Qb
63~ \subsubsection{g

66 \subsection{gbjetivos Especificos}
67 » \begin{itemize}

71 \end{itemize}

73~ \subsection*{Conteudo Programatico}

76 i T

79 \end{itemize}
81 \subsection*{Recursos}

83+ \begin{itemize}

84 \item quadro, pincel e apagador.
85 \item Projetor mul
86 \item Notebook com o matlab, overleaf e canvas.

87 \end{itemize}

Figura 2 — Trecho do plano de aula

Fonte: Construgao no LaTex feita pelos autores (2026).

O trecho acima mostra parte da estrutura do plano de aula elaborado para a

execucao da aula, contendo os objetivos geral e especificos, o conteudo programatico

e Os recursos, entre outros elementos. Em seguida, foram pensadas estratégias para

inserir o MATLAB na aula expositiva, considerada a etapa mais desafiadora, pois exigiu

alinhar o conteudo ao uso de tecnologias. Assim, foi elaborada uma atividade,

conforme apresentado na Figura 3.

164+

165

166
167
168
169

\begin{enumerate}
“item Com o MATLAB aberto, comece com os comandos clc e clear all. Em

‘end{enumerate}

Figura 3 —Atividade do MATLAB

Fonte: Construgcao no LaTex feita pelos autores (2026).

Essa atividade foi pensada como algo rapido e pratico, que pudesse

apresentar uma pequena parte dos recursos do MATLAB. Como ilustrado na Figura 3,

ela consistiu na criagéo de dois conjuntos (A e B), a partir dos quais seriam realizadas

operacdes entre eles, especificamente a unido e a intersecéo. Posteriormente, ocorreu

a apresentacédo do trabalho, na qual foi aplicado o uso de recursos tecnoldgicos no

ensino de Matematica.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando a questdo norteadora como as praticas de ensino durante a
disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino (IAE) podem contribuir para a formagéao
inicial docente e o objetivo deste trabalho, que consistiu em refletir sobre as
experiéncias vivenciadas na referida disciplina, observou-se que o estudo de
ferramentas tecnoldgicas foi relevante tanto durante quanto apds sua realizagéo. Ao
longo do semestre, a oportunidade de conhecer instrumentos que poderiam auxiliar na
formagao docente possibilitou a exploragdo de aplicativos com fungdes até entéo
desconhecidas, permitindo identificar diferentes formas de utiliza-los no ensino de
Matematica.

Além disso, a integragao desses recursos por meio do planejamento e da
realizacdo de uma aula evidenciou a importancia de articular teoria e pratica no
processo formativo. A utilizagcdo de ferramentas tecnoldgicas mostrou-se benéfica ao
ampliar as possibilidades metodolégicas e contribuir para a organizagdo e
apresentagao dos conteudos.

Por fim, destaca-se que este estudo abrange apenas uma pequena parcela
do amplo universo relacionado ao uso de tecnologias na formagéo docente. Trata-se de
um campo extenso, que demanda continuas reflexdes e experiéncias, considerando as

diversas possibilidades de integragéo entre recursos digitais e praticas pedagdgicas.
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A FORMAGAO DOS PROFESSORES E O ENSINO DE DIVISAO NOS ANOS
FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Vinicius Balbino Alves '
Elione José da Silva ?
Mateus Lucas Diniz 3

Carlos lan Bezerra de Melo *

1 INTRODUGCAO

Desde as civilizagdes antigas, a Matematica ja desempenhava papel
importante nas atividades humanas, como no planejamento de plantagdes, na
organizagao do comércio e na resolu¢ao de problemas praticos (Warsi, 2020). Sendo
assim, esse conhecimento tornou-se fundamental na formagao dos individuos, pois
esta presente em diversas situagdes do cotidiano. Entre as habilidades matematicas
mais utilizadas no dia a dia, destacam-se as operacgdes aritméticas basicas: adig¢ao,
subtracdo, multiplicacao e divisao.

Entretanto, a Matematica é frequentemente apontada como uma das
disciplinas em que os estudantes apresentam maiores dificuldades de aprendizagem
(Silva, 2025). Esses percalgos podem ser observados desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental, estendendo-se aos anos finais e, muitas vezes, permanecendo
até o Ensino Médio, ultima etapa da Educacdao Basica. Uma das preocupacgoes
recorrentes no ensino de Matematica refere-se a compreensdo dos conteudos
basicos, especialmente das quatro operagcbes fundamentais, que constituem a base
para a aprendizagem de conceitos matematicos mais complexos.

Entre os conteudos trabalhados no Ensino Fundamental, a divisdo se
destaca como uma das operagdes que apresenta maior indice de dificuldade para os

discentes (Silva, 2025). Todavia, nao € raro perceber que o ensino dessa operacao,
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por vezes, ocorre de forma mecanizada, priorizando a memorizagéo do algoritmo
tradicional, sem que haja uma compreensao efetiva do significado da operacéo.

Nesse contexto, tais dificuldades podem estar relacionadas, entre outros
fatores, a propria formacao inicial dos professores de Matematica, que ainda
apresenta lacunas no que diz respeito ao ensino da Aritmética, especialmente das
operagbes basicas, como a divisdo. Ao analisar a matriz curricular do curso de
Licenciatura em Matematica da FECLI/UECE, por exemplo, observa-se a auséncia
de disciplinas voltadas especificamente ao trabalho didatico-pedagdgico com os
numeros e suas operacoes, conteudos amplamente presentes nos anos finais do
Ensino Fundamental (Silva, 2025).

Diante dessas dificuldades, o presente trabalho busca compreender como
os professores estdo sendo formados para ensinar a divisdo por meio de uma
pesquisa documental que segundo Gil (2008 p. 70), “[...] vale-se de materiais que
nao receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados
de acordo com os objetivos da pesquisa”’. Essa discussdo emerge da necessidade
de analisar de que maneira a formacao inicial e continuada dos docentes tem
contemplado o ensino das operagdes basicas, em especial a divisdo, considerando

sua relevancia no processo de aprendizagem dos estudantes.
2 O ENSINO DE DIVISAO E A FORMAGAO DE PROFESSORES

No que concerne aos desafios educacionais, Azevedo (2005, p. 4)
ressalta que ha um risco em tomar o enfoque problematizador como simples
instrumento técnico, dissociado do projeto pedagdgico, com centralidade apenas no
sujeito que aprende, desconsiderando as condi¢des concretas da pratica e
formagdo. Assim sendo, torna-se crucial que o ambiente educativo propicie
oportunidades que sejam colaborativas para a formacao dos educandos e que o0s
profissionais inseridos nesse espago nao reduzam esses desafios apenas a um
problema do sistema educacional.

Quando refere-se ao ensino de Matematica, todos esses desafios
emergem de modo significativo e acrescenta-se, ainda, a percepgcao de que essa
area do conhecimento é complexa e dificil, 0 que provoca percalgos para o
desenvolvimento da assimilagdo dos conteudos dessa disciplina. Isso, por vezes,
inquieta os professores e faz recair sobre eles a responsabilidade de estabelecer um
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vinculo entre os educandos e a Matematica, de modo a ndo provocar uma aversao a
essa area do conhecimento e, sim, a percep¢ao de sua relevancia e utilidade em
praticas do cotidiano.

Entretanto, para propiciar a melhor compreensdo da Matematica e
favorecer a atenuacao desses desafios, faz-se necessario que o educador tenha um
processo formativo que seja colaborativo para suas praticas metodologicas e
atuagao profissional. Caso contrario, como afirma Silva (2025, p. 16), se existir
lacunas durante a formacéao inicial que impactem na pratica docente no ambiente
educacional, isso pode ocasionar a reflexdo que algumas estruturas da licenciatura
precisarao ser ajustadas de maneira a ser colaborativas para a estruturagdo como
docente.

Assim sendo, durante as aulas do Ensino Superior os professores em
formagdo tém a possibilidade de sanar questionamentos ainda existentes sobre
alguns significados de conteudos matematicos, por meio de um estudo mais
abrangente dessas tematicas. Todavia, as explicagdes que poderiam atenuar essas
duvidas, por vezes, sdo vistas como conceitos elementares que podem ser omitidos
sem provocar danos a formagédo do professor de Matematica, que ja teria aquele
conhecimento consolidado.

Sendo assim, Silva (2025, p. 17) ressalta que “durante o trajeto de
formacgao, pouco é comentado sobre as operagbes matematicas basicas, haja vista
a predominante conviccéo de que todos os estudantes da graduagcdo em Matematica
conseguem realizar estes calculos”. Porém, falta o entendimento de que apenas
saber proceder com os calculos e algoritmos, ndo é suficiente para a sua atuagao
profissional, haja vista que o professor adentra o espago educacional com a
finalidade de favorecer aos discentes mecanismos que propiciem que eles também
adquiram tais habilidades.

Diante da escassa utilizacdo de conceitos aritméticos durante o periodo
de formacéo inicial, o educador quando planeja as aulas acerca da divisdo, por
exemplo, recorre a métodos que favoreceram a sua aprendizagem e que podem ser
utilizados em sala de aula, sem fazer o uso de abordagens metodoldgicas que
tratam sobre as operacdes basicas ocorridas no transcurso do processo formativo
da docéncia. Nesse sentido, Resende e Machado (2012, p. 259) compreendem que,

embora o estudo dos numeros ocupe parte significativa do curriculo de Matematica
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na Educacao Basica, ainda nao apresenta, no Ensino Superior, um tratamento que
corresponda as necessidades que o ensino dessa tematica requer.

Ademais, Melo e Oliveira (2023) reforcam que o docente de Matematica
precisa ser formado ndo apenas para ministrar a respeito dos mecanismos de
resolucdo, mas, principalmente, entender o significado das operagbes e seus
algoritmos. Assim, busca-se atenuar os percalgos durante o periodo de formagao
para que nao reverberem ao longo de sua atuagdo no ambito educacional. Desse
modo, o professor podera favorecer uma aprendizagem significativa aos educandos
e diminuir a percepgdo mecanizada atribuida a divisdo e a outros conteudos
matematicos, através da utilizagao de diferentes estratégias metodoldgicas.

Apesar da matematica ter surgido no inicio das civilizagdes e ser
essencial em praticamente todas as atividades do cotidiano, ainda & possivel
observar que, na escola e em outros contextos, tarefas consideradas simples, como
a realizagao de uma divisédo, sao frequentemente vistas como dificeis pelos alunos.
Essa dificuldade se relaciona, muitas vezes, a uma ndo compreensao dos conceitos
envolvidos, tornando a execucao dessa operagao um desafio para muitos.

A divisdo, em particular, costuma ser vista como uma das operacdes mais
complexas entre as quatro fundamentais. Isso acontece em decorréncia de uma
relagao intrinseca com o entendimento de outras operagdes, como a multiplicacéo e
a subtracdo, além de exigir atengdo, organizacdo e raciocinio légico (Zatti;
Agranionih; Enricone, 2010). Logo, alguns estudantes apresentam dificuldades na
compreensao conceitual da divisdo, tendo sua compreensdo voltada a um
procedimento operacional e essa abordagem mecanizada limita a construgcéo de

significados matematicos mais amplos.
3 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo deste trabalho foi possivel acerca da formagao dos professores
de Matematica para o ensino da divisdo, considerando as dificuldades apresentadas
pelos estudantes na compreensdao dessa operagao fundamental. Assim sendo,
embora a divisdo esteja presente desde os anos iniciais da Educagao Basica e
constitua um conhecimento essencial para a aprendizagem de conteudos
matematicos mais complexos, seu ensino ainda ocorre, em muitos contextos, de
maneira mecanizada, o que provoca percalcos na compreensao dessa operagao.
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Entretanto, para possibilitar aos discentes mecanismos de aprendizagem
que favoregam o entendimento da operacgao e do significado de dividir dois numeros,
os educadores necessitam de uma formacao inicial que trate acerca das operacdes
basicas matematicas e de possibilidades a serem trabalhadas no ambito educativo.
Desse modo, os docentes poderédo estabelecer estratégias que sejam colaborativas
para atenuar os desafios na assimilagdo dessa operagao matematica e ampliar os

recursos didaticos que, possivelmente, diminuirdo o ensino de modo mecanico.
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O USO DO MATLAB NO ENSINO DE FUNGOES TRIGONOMETRICAS: RELATO
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1 INTRODUGAO

Durante a formacéao inicial docente, sdo apresentadas metodologias e recursos
que auxiliam o exercicio do magistério. Atualmente, a sociedade encontra-se imersa
em tecnologias, impondo transformagdes na condugao dos processos de formacéao
docente, especialmente no que se refere a insergéo e integragdo desses recursos nos
processos pedagogicos. Nesse contexto, as Tecnologias da Informagdo e
Comunicacéao (TICs) surgem como mais um meio que o docente pode utilizar na sua
pratica.

As TICs, “permitem aos estudantes ndo apenas estudar temas tradicionais de
maneira nova, mas também explorar temas novos" (Fiorentini; Lorenzato, 2012, p.
46). Além disso, esses recursos tém proporcionado melhorias na estrutura e na
qualidade do ensino, favorecendo a disseminagao do conhecimento e instigando o
interesse dos discentes pela aprendizagem, por meio do uso de tecnologias nas aulas
de Matematica (Cabral, 2020).

A trigonometria € compreendida como um conteudo basico no curriculo dos
estudantes. Sua abordagem envolve desde as relagcbes métricas no triangulo
retdngulo até o estudo do circulo trigonométrico e das fungdes trigonométricas,
conceitos essenciais para o Calculo Diferencial. Isso torna esse conteudo relevante
para o desempenho escolar, académico e cientifico dos alunos (Rodrigues; Souza;
Thiengo, 2022).

Nesse contexto, o presente trabalho apresenta uma pratica que envolve o uso

de tecnologia na exposicéo e discussédo dos conceitos de trigonometria, desenvolvida
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na disciplina Informatica Aplicada ao Ensino, do curso de Licenciatura em Matematica
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) — Campus
Cedro. A proposta teve como objetivo apresentar o estudo das fungdes
trigonométricas e seus graficos por meio do software MATLAB.

A metodologia utilizada foi de natureza qualitativa, com abordagem descritiva,
baseada nas observacdes e vivéncias do pesquisador, sem 0 uso de procedimentos
estatisticos ou quantificagdes (Perovano, 2016). Além disso, no estudo descritivo, “o
pesquisador tdo somente faz a definicdo das caracteristicas de cada variavel contida
na pesquisa” (Perovano, 2016, p. 158).

O estudo justifica-se pela necessidade de compreender, por meio da
observagcdo da pratica, como a utilizagdo das TICs pode contribuir para uma
abordagem mais eficaz do conteudo de Matematica, favorecendo o processo de
ensino e aprendizagem.

Orientado pela questdo: como uma abordagem expositiva intermediada pelo
software MATLAB pode colaborar positivamente com o processo de ensino e
aprendizagem de fungdes trigonométricas? Este trabalho tem como objetivo relatar a
experiéncia de planejar e ministrar uma aula sobre o tema, fungdes trigonométricas,

com a utilizacado do software MATLAB.

2 DESENVOLVIMENTO

O curso de Licenciatura em Matematica do IFCE campus Cedro
proporciona em sua matriz curricular, disciplinas que abordam conhecimentos
especificos, complementares e Didatico-Pedagdgica. Dentre elas, surge a disciplina
Informatica Aplicada ao Ensino (IAE), que em sua ementa determina a “apresentacgao
e discussdo de programas computacionais para o ensino da Matematica em um
ambiente de sala de aula e do laboratério didatico” (Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara, 2012,p.86).

A disciplina ocorreu no final do ano de 2025, o professor responsavel pela
formagao abordou diversos temas, entre elas a concepgédo de tecnologia, as fases
das tecnologias digitais em educagdo matematica e tecnologias especificas. Foi
estudado a linguagem de marcagao LaTeX pela plataforma overleaf, site onde permite
a utilizacao dessa linguagem de forma online. A criagao dessa linguagem veio apés o
surgimento do TEX que era um programa criado por Donald Knuth em meados dos

anos 70 que tinha como finalidade aumentar a qualidade das impressdes de textos e
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férmulas matematicas. Perante isso, veio o LaTeX, que objetivou a facilitar o uso do
TEX por meio de comandos para cada tipo de fungéo (Soubhia et. al, 2019; Andrade,
2000).

Outrossim, o LaTeX foi utilizado para a produgao de textos e elaboracao de
listas de exercicios sobre algum assunto de matematica, a estrutura de um
documento em LaTeX é dividido em duas partes, a primeira € chamada de
“‘predmbulo” e a segunda se refere ao “corpo do texto”, esse esta ligado aos
comandos em gerais que sao colocados no decorrer do texto, aquele refere-se aos
comandos basicos obrigatorios que permitem a tipificagdo do documento bem como a

sua execucao. A Figura 1, a seguir, mostra essa estruturagéo através do site overleaf.

wdocumentclass{article}
“usepackagef{graphicx}
“title{EXEMPLOT

wauthor{LaTex}
“date{2026}

O B o o W B W R R

» “begin{documentl}

=]
[

maketitle

[T
Wk

- “wsection{Introducdo}

[
(IS

wend{document}

=
=}

Figura 1 - Estrutura dos comandos em LaTeX

Fonte: Elaborado pelos autores com auxilio do overleaf (2026)

Durante a disciplina o professor orientou o planejamento de aulas de
matematico do Ensino Médio articulado a uma ou mais TICs. A plataforma overleaf
serviu de base para a estruturagcdo do plano de aula e as notas de aulas, mas o
recurso tecnolégico explorado foi o MATLAB, o seu nome vem da jun¢gdo do nome
Matrix Laboratory e sua fungao é automatizar procedimentos que demandam calculos
complexos além de ser uma ferramenta bastante utilizada no campo académico
(ensino, pesquisa, entre outros.) (Santos e Corréa, 2024). Ademais, escolheu-se
abordar o conteudo de fungdes trigonométricas, o qual € um assunto bastante

discutido na Educacao Basica.
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A aula expositiva ocorreu em marco de 2026, para tanto foi necessario
elaborar um plano de aula e revisitar os conteudos de trigonometria no tridngulo
retangulo, medidas de arcos em graus e em radianos e trigonometria na
circunferéncia, para entdo abordar os aspectos constituintes e graficos das fungdes
trigonométricas seno, cosseno e tangente e por fim fazer simulagdo no MATLAB.

Elaborou-se um codigo que cria fungdes trigonométricas no MATLAB para
fins de mostrar graficamente as suas caracteristicas, os codigos utilizados e outra
imagem apresentando as fungdes sob diferentes representagdes, conforme a Figura 2

e a Figura 3.

» Cria um vetor X que comeca em @ termina em Zm e tem um

g esta relacionada a x

res aplicados em X ficam

tui o

Figura 2 - Alguns cédigos das fungoes trigonométricas em MATLAB

Fonte: Elaborado pelos autores (2026)

Grafico da fungio seno

X (radianos)

Figura 3 - Grafico da fungao seno
Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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De modo analogo, desenvolveu-se outros comandos para as outras
fungdes (cosseno e tangente). Vale ressaltar que, essa apresentagao teve duas horas
de duracéao e a exposigao foi dialogada e participativa. verificou-se que a forma como
se abordou o conteudo despertou a turma para a discussdo e reflexdo, algo

constatado pelos relatos.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao considerar a questido norteadora e o objetivo desta pesquisa, relatar a
experiéncia de planejar e ministrar uma aula sobre fung¢des trigonométricas com a
utilizagcao do software MATLAB, entende-se que uma abordagem pratica que concilie
conteudos matematicos ao uso de tecnologia pode modificar a dinAmica costumeira
da sala de aula. Tal perspectiva possibilita maior interagdo dos alunos, uma vez que
estes se sentem motivados pela observacdo de multiplas representacbes dos
conceitos abstratos da Matematica e pelo manuseio de softwares voltados ao calculo
e a plotagem de graficos.

Desse modo, a utilizagdo do software MATLAB no ensino de funcgdes
trigonométricas configura-se como uma estratégia que pode facilitar a compreenséao
dos conteudos, ao possibilitar o calculo de expressdes de forma rapida e a
visualizacdo dos graficos. Além disso, essa abordagem metodoldgica torna as aulas
mais dialogadas e colaborativas, pois os alunos trocam idéias e solugdes. Assim,

experiéncias dessa natureza reforgam a importancia das TICs na pratica pedagdgica.
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ANALISE DA EVASAO NO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DA
FECLI/UECE: UM ESTUDO DE 2002.1 A 2024.2

Marcos Eduardo Silva Bezerra '

José Gleison Oliveira Silva ?

1 INTRODUGAO

A evasdo académica € um dos maiores desafios enfrentados pelas
instituicbes de ensino superior no Brasil, afetando de forma significativa os cursos
de licenciatura. De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2023), a taxa de evasdo média nos cursos de
licenciatura gira em torno de 58%, sendo ainda mais elevada nas areas de
Ciéncias Exatas. Logo, esse fendbmeno compromete ndo apenas a trajetéria
académica individual dos estudantes, mas também o processo de formacao de
professores, contribuindo, por exemplo, para a caréncia de profissionais
qualificados no ensino basico.

Nesse contexto, torna-se relevante mapear a evasdo no curso de
Licenciatura em Matematica da Faculdade de Educacdo, Ciéncias e Letras de
Iguatu (FECLI/UECE), analisando o comportamento da permanéncia estudantil ao
longo dos ultimos anos. Assim como em outros cursos de licenciatura, é importante
verificar se fatores como o turno de ingresso e as matrizes curriculares influenciam

nas taxas de evaséo.

2 DESENVOLVIMENTO

A pesquisa foi conduzida a partir da coleta e analise de documentos
disponibilizados pelo Controle Académico da FECLI-UECE, referentes ao curso de
Licenciatura em Matematica, no periodo compreendido entre os semestres de
2002.1 e 2024.1. Esses registros contemplaram informagdes sobre o numero de
ingressantes em cada semestre, a quantidade de discentes matriculados, os

egressos titulados e os casos de evasédo académica.

' Discente do curso de Matematica da Faculdade de Educagao, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI),
Universidade Estadual do Ceara (UECE), marc.eduardo@aluno.uece.br
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Com isso, a partir desses dados, foi possivel organizar e sistematizar as
informacgcdes em graficos, o que permitiu a analise da evolugdo das matriculas, da
distribuicao entre egressos, discentes e evasdes, bem como da taxa de evasao ao
longo dos semestres. Além do mais, também foi possivel realizar uma comparacéo
entre os turnos matutino e noturno, considerando suas especificidades e indices de
permanéncia.

A Figura 1 mostra o numero de matriculas por semestre, de 2002.1 a 2024.2.
Observa-se que o curso de Matematica apresenta maior concentragao de ingressos
em determinados periodos, sobretudo nos primeiros semestres de cada ano letivo.
Essa tendéncia pode estar relacionada ao calendario de vestibulares e processos
seletivos, que geralmente ocorrem no fim do ano anterior, refletindo no maior

ingresso no inicio do periodo letivo.

32 H

Numero de Matriculas
— — Do [\ Do
[N [oe] [\ ()] () > o]
| 1 1 1 1 | 1

0-
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Semestre dos ingressos

Figura 1 — Distribuicao do numero de matriculas por semestre de ingresso no

curso de Licenciatura em Matematica (2002.1-2024.1)

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

A Figura 2 apresenta a distribuicdo de matriculados, titulados e evasdes
ao longo dos semestres. Os dados revelam que o numero de evasdes supera
expressivamente o numero de concluintes, evidenciando a dificuldade de
permanéncia dos estudantes no curso. Nota-se, ainda, que a quantidade de
discentes ativos é reduzida, quando comparada a de ingressantes, reforgando o

carater persistente da evasao.
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’- Evasao [l Titulados [l Matriculados

Numero

0-
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Semestre dos ingressos

Figura 2 — Distribuicao de matriculados, titulados e evasdes ao longo dos

semestres de ingresso

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

A Figura 3 ilustra a intensidade da evas&do ao longo dos semestres de
ingresso, com ajuste percentual. Desse modo, € possivel observar oscilagbes entre
2002 e 2024, destacando periodos em que a evasao se aproxima de 70%. Em
semestres mais recentes, ha uma queda aparente, mas este dado deve ser
analisado com cautela, uma vez que muitos alunos ainda nido completaram o tempo

de integralizagao do curso.

‘—0— Evasdo — Ajuste‘

T T T T T T T T T T
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Semestre dos ingressos

Figura 3 — Intensidade da evasao (%) por semestre de ingresso, com ajuste

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

As Figuras 4 e 5 evidenciam a analise por turno (matutino e noturno). A

Figura 4 mostra a evolugédo da evasao por semestre de ingresso em cada turno,
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revelando que o noturno apresenta indices mais elevados em quase todo o periodo
analisado.

@- Evasao Matutina - @  Evasdo Noturno|
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Figura 4 — Intensidade da evasao (%) por semestre de ingresso nos turnos

matutino e noturno

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

Ja a Figura 5, por sua vez, detalha a distribuigdo de matriculas, discentes,
titulados e evasdes entre os turnos, demonstrando que, embora o matutino

apresente maior numero absoluto de ingressos, o0 noturno concentra
proporcionalmente mais desisténcias.

I- Matriculas - Discentes - Titulados - Evasoes
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Matutino Noturno Total

Turno dos igressantes

Figura 5 — Distribuicao de matriculas, discentes, titulados e evasées por turno

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

Por fim, a Figura 6 apresenta a taxa percentual de evasdo por turno.
Constatou-se que o indice de evaséo no turno matutino foi de 65,17%, enquanto no
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noturno alcangou 72,25%. Ficando a média geral do curso em 66,49%. Dai, esses
resultados confirmam que estudantes do periodo noturno certamente enfrentam
maiores dificuldades de permanéncia, o que pode estar relacionado a necessidade
de conciliar trabalho e estudo, além de questbes socioeconémicas que impactam

diretamente o desempenho académico.

100
90 L - Evasdo

80

72.25

Intensidade (%)

Matutino Noturno Total
Turno dos igressantes

Figura 6 — indice percentual de evasio por turno (matutino, noturno e total)

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A evasao no curso de Licenciatura em Matematica da FECLI-UECE
apresenta indices elevados, proximos as médias nacionais. Esse percentual de
66,49% evidencia que, de cada trés estudantes ingressantes, apenas um conclui o
curso, 0 que € preocupante. Ja o turno noturno é o mais afetado, sugerindo a
influéncia de fatores externos como a jornada de trabalho dos discentes e as
dificuldades de conciliagdo com os estudos.

Esse cenario reforca a necessidade de politicas institucionais e
governamentais voltadas a permanéncia estudantil, tais como programas de apoio
financeiro, pedagdgico e psicolégico, além de agdes que valorizem a formagao
docente em Matematica.

Assim sendo, tal como afirmam Moura et al:

A evasdo precisa ser reconhecida como um problema com impactos
negativos a curto e longo prazo, afetando ndo s6 os alunos, mas também as
instituicbes de ensino, docentes, governo e sociedade. (Moura et al, 2020,

p. 7).
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Portanto, compreender a evasdo vai além da analise quantitativa. Na
verdade, trata-se de buscar alternativas que favoregcam a permanéncia, reduzam a
desisténcia e garantam a formacao de professores fundamentais para a educacao
basica.
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COMPROMISSO NACIONAL TODA MATEMATICA (CNTM): UMA ANALISE INICIAL
DO DIAGNOSTICO CEARENSE

Carlos lan Bezerra de Melo®
1 INTRODUGAO

O Compromisso Nacional Toda Matematica (CNTM) & uma politica publica
langada em outubro de 2025, no terceiro mandato do Presidente da Republica Lula da
Silva, sob a coordenacgao do Ministro da Educacado Camilo Santana, “[...] voltada para o
fortalecimento da aprendizagem de Matematica, que visa assegurar o direito a
aprendizagem em matematica de qualidade na educacéao basica para todos e promover
a melhoria continua do desempenho académico e dos resultados de aprendizagem dos
estudantes em Matematica ao longo de toda a Educagao Basica™®.

Baseado em pesquisas educacionais e dados sobre a aprendizagem
matematica dos estudantes brasileiros, esse programa prevé o direcionamento de
investimento financeiro de 20 milhdes de reais para acdes voltadas ao ensino e
aprendizagem de Matematica na Educagao Basica, mas, em contrapartida, evidencia
um cenario preocupante de defasagem educacional nessa area do conhecimento. Esse
contexto desperta algumas indagagdes, como as que mobiliza esta pesquisa: qual o
cenario cearense de aprendizagem matematica? Quais os desdobramentos e possiveis
implicagdes da politica publica Compromisso Nacional Toda Matematica?

Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo discutir os dados do
Relatorio da Matematica dos Estados — Ceara, com vistas a problematizar os indices
apresentados, e debater acerca das possibilidades e limitagcdes da politica mencionada.
Para tanto, apos esta breve introducdo, é apresentado e discutido sobre o CNTM, em
geral, e, na segao seguinte, observa-se o contexto cearense especificamente,

finalizando com algumas consideracoes.

2 O COMPROMISSO NACIONAL TODA MATEMATICA

Segundo o préprio site do programa, o Compromisso Nacional Toda
Matematica € uma iniciativa politica cujo objetivo é “assegurar que todos os estudantes
da educacéao basica se apropriem dos conhecimentos e desenvolvam as competéncias

e habilidades estabelecidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a area

8 Professor da Universidade Estadual do Ceara. carlosian.melo@uece.br
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da Matematica”. Para tanto, a estratégia do MEC inclui apoio técnico-pedagdgico e
financeiro na producao de materiais de orientacido curricular, avaliacdo e formacao, e
execucao de iniciativas e projetos voltados ao aprimoramento do ensino e da
aprendizagem em Matematica. De acordo com a doutora em Ensino e
coordenadora-geral de Ensino Fundamental do MEC, Tereza Santos Farias, em tese,
[...] o Compromisso nao substitui e nem reformula a BNCC, mas a fortalece. A
politica reafirma que a Educacdo Infanti deve trabalhar os saberes
matematicos previstos na Base, e que o Ensino Fundamental e o Médio
precisam desenvolver os objetos de conhecimento indicados no documento. A
proposta €& apoiar as redes na constru¢do de uma trajetéria coerente de

aprendizagem, garantindo progressdo, clareza de expectativas e aplicacéo
efetiva da BNCC no cotidiano escolar (Giuffrida, 2025, s/p).

Quanto a cronologia, o projeto teve inicio com a realizagdo de trés
webinarios, entre novembro de 2024 e fevereiro de 2025, com o intuito de compartilhar
experiéncias exitosas de redes de ensino e refletir sobre os dados sobre a urgéncia de
se olhar para a aprendizagem de Matematica na Educacédo Basica. Em margo desse
mesmo ano foi realizada a Escuta Nacional de Professores que Ensinam Matematica,
pelo MEC, ouvindo mais de 57 mil professores do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio em 4.118 municipios e 24.165 escolas. Dessa iniciativa alguns pontos
importantes para a compreensao do cenario de aprendizagem matematica foram
destacados, tais como: aproximadamente 1/3 dos professores dos anos iniciais ndo se
sente preparado ou se sente pouco preparado para a avaliacdo em Matematica;
apenas 35% dos professores dos anos finais e do Ensino Médio relatam ter recebido
formagdo em recomposicdo das aprendizagens em Matematica, percentual que cai
para menos de 25% nos Anos Iniciais.

Finalmente, em outubro de 2025, pautado nos dados da Escuta Nacional e
das avaliagbes em larga escala, foi oficialmente langado o Compromisso Nacional Toda
Matematica, por meio do Decreto n.° 12.641 (regulamentado posteriormente pela
Portaria MEC n.° 835/2025). O anuncio foi feito pelo Ministro da Educacgao, durante a
cerimbnia de premiacdo da 192 Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP), no Rio de Janeiro. Como primeiro produto, foi langada a cartilha do
CNTM (Brasil, 2025a), em que séo apresentados e discutidos os principais pontos da
politica. Dentre eles, destacamos um manifesto ao direito a matematica de qualidade, o
cenario atual de aprendizagem em matematica — o qual debateremos a seguir —, os
objetivos do programa e uma visdo sistémica de como abordar essa realidade,

mediante esfor¢o conjunto e investimento publico. Além disso, foram langados
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documentos para cada estado, com um diagndstico da aprendizagem matematica e da

formagao docente, sobre o que discutiremos na se¢ao seguinte.

3 DIAGNOSTICO DA MATEMATICA NO CEARA

O documento “Diagndstico da Matematica nos Estados — Cearad” inicia
retratando o cenario educacional em Matematica no Brasil, afirmando que “A baixa
aprendizagem em matematica compromete a trajetoria educacional e o profissional dos
estudantes. Isso porque ela dificulta a progressao escolar, além do ingresso e a
permanéncia no ensino superior, especialmente em areas de exatas, afetando também
a qualificagao profissional” (Brasil, 2025b, p. 3).

Segundo os dados do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes
(Programme for International Student Assessment — PISA, 2022 apud Brasil, 2025b, p.
4), “73% dos estudantes brasileiros apresentaram um desempenho insuficiente em
matematica”, o que coloca o Brasil abaixo da média dos paises da Organizagéo para a
Cooperacéao e Desenvolvimento Econémico (OCDE). Ja segundo dados do Sistema de
Avaliagdo da Educacdo Basica (SAEB), apenas 43,5% dos estudantes do 5° ano
apresentam aprendizagem adequada em Matematica; indice que cai drasticamente
para 16,5% no 9° ano. No 3° ano o cenario se agrava ainda mais com um contexto
critico de aprendizagem matematica adequada de apenas 5,2% (Brasil, 2025b).

Esse dado mostra-se relevante para evidenciar “onde” esta o problema da
aprendizagem defasada. Depreende-se que o “calcanhar de Aquiles” da formacao
matematica de nossos jovens é a transicdo dos anos iniciais (que ja mostram uma
aprendizagem insatisfatéria de menos da metade) para os anos finais do Ensino
Fundamental. Essa transi¢do, que em tese significaria apenas a passagem de um ano
escolar para outro, € marcada por mudancgas basilares, como a formacado dos
professores, que deixam de ser pedagogos polivalentes e passam a ser especialistas
licenciados), o que chama atencéo para a formagao que esses docentes possuem.

Afinal, “Docentes bem preparados possuem maior dominio dos conteudos,
utilizam metodologias mais eficientes e conseguem engajar mais seus estudantes,
contribuindo para a melhoria do desempenho escolar em matematica” (Brasil, 2025b, p.
6). Segundo o Censo Escolar de 2023, realizado pelo INEP, 24%, ou seja, praticamente
um quarto dos docentes que lecionam matematica no Brasil ndo possuem formacao na
area. Esse indice é tensionado especialmente pelos anos finais do Ensino
Fundamental, em que apenas 66,4% dos professores possuem formagao adequada; ja

nos anos iniciais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, o percentual fica em torno
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de 79% (Brasil, 2025b).

Quanto aos dados produzidos pela Escuta Nacional de Professores que
Ensinam Matematica, esses indicam que a falta de materiais didaticos adequados, a
sensagao de despreparo para avaliar ou usar evidéncias da aprendizagem e 0 nao
recebimento de formagédo aprofundada sobre recomposicdo das aprendizagens em
Matematica — apontadas por cerca de um tergo dos/as professores/as ouvidos/as — sao
os principais destaques do cenario de ensino-aprendizagem (Brasil, 2025b). Esse dado
nos leva a refletir sobre como é possivel esperarmos que trabalhe recomposi¢cao da
aprendizagem um/a professor/a que vem de uma formacgéo inicial que, em sua maioria,
nao se preocupa com a recomposi¢cao da aprendizagem do/a proéprio/a licenciando/a e
nao dedica parte de sua proposta formativa a preparar os/as futuros/as docentes para
recomporem as aprendizagens dos/as alunos/as da escola basica.

Quanto ao cenario cearense de aprendizagem de Matematica, “Com
relacdo aos resultados do SAEB, o Ceara tem se destacado na evolucdo da
aprendizagem em matematica, especialmente no 5° e 9° ano, em que supera a média
do Nordeste e do Brasil” (Brasil, 2025b, p. 9). Os graficos exibidos na Figura 1, a
seguir, evidenciam essa evolugdo; no primeiro grafico, que retrata os resultados do 5°
ano, vé-se a ultrapassagem dos resultados cearenses em relagdo aos do Nordeste e
do Brasil, passando de 150,02 pontos para 232,33, nos ultimos 20 anos. Ja o segundo
grafico mostra o0 mesmo movimento, em relagdo aos resultados do 9° ano, que foram
de 216,5, em 2005, para 262,30, em 2023.

Figura 1 — Proficiéncia em Matematica no SAEB 5°, 9° e 3° ano (2005-2023)
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Fonte: Brasil, 2025b, p. 9

No terceiro grafico, entretanto, os trés indices sao muito proximos, estando
os resultados do Ceara ligeiramente abaixo da média nacional, mantendo-se entre
253,79 e 265,61, uma variagdo bem modesta de menos de 10 pontos nas ultimas duas
décadas. Como o préprio documento reflete, “Os resultados da 32 série do Ensino

Médio permanecem estagnados, indicando a necessidade de a¢des mais direcionadas
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para melhorar a qualidade do ensino nessa etapa” (Brasil, 2025b, p. 10).

Em relagédo aos professores/as que ensinam Matematica no Ceara, segundo
dados do e-Mec, de 2025, o estado possui 7.032 nos anos finais do Ensino
Fundamental e 2.731 no Ensino Médio, totalizando 9.763 professores/as de
Matematica. Quanto a sua formacao, tem-se que

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, 78% dos professores possuem
formagao adequada, superando a média do Nordeste, que é de 71,5%. No
Ensino Médio, o estado também se destaca, com 81,3% de professores
qualificados, acima da média nacional (78,9%). Nos Anos Finais do Ensino

Fundamental, apenas 60,6% dos professores possuem a formagédo adequada
para esse percurso da etapa (Brasil, 2025b, p. 11).

Esse dado é interessante na medida que mostra que nos anos iniciais € no
Ensino Médio, em geral, os/as professores/as possuem formagdo adequada (inclusive
acima da médica nacional), enquanto nos anos finais esta bem abaixo do esperado,
com mais de um terco dos/as professores/as de Matematica sem formagao adequada.
Isso dialoga com os resultados globais de aprendizagem matematica nessas etapas de
ensino, que, ndo coincidentemente, possuem indices bem préximos a esses. Tem-se,
portanto, que “A baixa proporcdo de professores com formagdo adequada a area em
que atuam, nos Anos Finais do Ensino Fundamental, é, portanto, o maior desafio,
indicando a necessidade de investimentos em formagao continuada e politicas de
valorizagao docente para essa etapa” (Brasil, 2025b, p. 11).

O que ja esta sendo feito nesse sentido, segundo o proprio MEC, é o
investimento de 107 milhdes de reais via Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE),
com foco na implementacdo de Clubes de Letramentos, especialmente Letramento
Matematico para o 6° ano. Outra “promessa” do projeto € a constru¢cdo da Olimpiada
de professores de Matematica do Ensino Fundamental, “voltada a pratica pedagogica
para garantia da aprendizagem em matematica, em parceria com a SBM e a OPMBr”.
Ressalta-se, ainda, o investimento de 40 milhées anualmente pelo MEC para a
realizacdo da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP).

Ndo é aqui o foco da discussdo, mas problematizamos esse apelo as
olimpiadas, cuja metodologia foca em encontrar talentos em matematica mais do que
em garantir a aprendizagem satisfatoria de todos(as) os(as) estudantes. Embora o
discurso oficial defenda que essas tais “Olimpiadas para professores de Matematica”
visem reconhecer “[...] boas praticas de ensino e aprendizagem, além de um selo de
reconhecimento nacional e diversas oportunidades de formagao continuada” (Giuffrida,

2025, s/p), cabe refletir como esse modelo de competicdo e reconhecimento dos
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‘melhores” auxiliara no desempenho docente e no melhoramento do

ensino-aprendizagem em Matematica, discussao que merece aprofundamento.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Esse primeiro olhar ao Compromisso Nacional Toda Matematica e ao
diagnostico do estado do Ceara langa luz a questbes que estdo presentes
explicitamente nas diretrizes dessa politica publica, bem como ao que esta subjacente,
nas entrelinhas do projeto, presente nas abordagens ideologicas e pedagodgicas
daqueles que assinam a elaboragao dessa iniciativa. Todos esses aspectos devem ser
considerados na apreciagdo de um novo programa, especialmente quando se mobiliza
milhbes de reais do orcamento publico para esse fim, evitando a aceitagcdo e
reproducgao acritica por parte da comunidade escolar.

Além dos pontos mencionados, que merecem aprofundamento mediante
reflexao e pesquisa, chama-nos atencao a sinalizacdo ao “Apoio ao CNE nas diretrizes
e revisao dos projetos pedagogicos de cursos de formagao inicial de licenciatura em
pedagogia e em matematica” (Brasil, 2025b, p. 14). Afinal, consideramos que um ponto
fundamental que contribui para o baixo desempenho na aprendizagem matematica € a
organizagao (primeiramente curricular) dos cursos de licenciatura em Matematica,
aspecto que deve ser olhado com cautela, pelos elaboradores das legislagbes, mas

especialmente pelos estudiosos do tema.
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As praticas matematicas das civilizagdes maia, asteca e inca, apesar de ofuscadas pelos avangos
no continente euro-asiatico, demonstram um desenvolvimento e eficiéncia considerdveis. Entre
0s maias, havia um sistema posicional com base vigesimal, incluindo um simbolo de concha para
o zero, permitindo representar nimeros elevados com eficiéncia, além de realizarem precisos
calculos na astronomia. Os astecas também adotavam a base vigesimal, mas com simbolos
especificos como bandeiras, plumas e bolsas para indicar ordens de grandeza, aplicando a
matematica principalmente na economia, agricultura e elaboracdo de calendarios ligados a
astronomia e religido, além de criarem um abaco pratico chamado Nepohualtzintzin. Os incas
desenvolveram uma matematica pratica baseada no sistema decimal, através de palavras
numeéricas, utilizando o quipu como ferramenta de registro numérico, esse instrumento era
essencial para a administracdo estatal, e econdmica do império.

Incas, Maias
e Astecas
—

i

MATEMATICA INCA

Os incas formaram um vasto império na regiao dos Andes, na América do Sul,
sendo reconhecidos por sua eficiente administracdo, engenharia avancada e
forte organizagdo social. Também demonstraram conhecimentos tecnolégicos
significantes, visiveis na construgdo de estradas, terragos agricolas e sistemas
de irrigacdo (Favre, 2004).

MATEMATICA MAIA

Os maias foram uma civilizagao pré-colombiana
que se desenvolveu na Mesoamérica a partir de,
aproximadamente, 1800 a.C, conhecidos pelas
suas piramides, praticas religiosas e seu fascinio
pelos astros (Gendrop, 1987).

A matematica inca desenvolveu-se de
maneira pragmatica, voltada
principalmente & administragao do império.
Seu principal instrumento era o quipu, que,

A matemdtica maia tinha um
sistema vigesimal posicional,
usando como representacdo o

ponto para a unidade, a barra para
o cinco, mais um signo em forma
de concha alongada equivalente a

ou melhor, significando
auséncia de valor. Esses signos
eram usados na composicao de
ndmeros inteiros, podendo
ultrapassar o milhar. Segundo esse
sistema mesoamericano, o valor de
posicdo crescia progressivamente,
nas colunas verticais, de baixo para
cima (Gendrop, 1987, p. 30).

2x 207 =800
< — (0x20'=0

segundo Ifrah (1997), funcionava como um
eficiente sistema de registro numérico.
Tratava-se de um sistema de cordas, em
que de uma corda maior pendiam cordas
menores; as  informagdes  (inclusive
numéricas) eram descritas por meio de
amarragdes, utilizadas para registrar
quantidades e informacgdes (Locke, 1923).

13x20°=13

Esse sistema é pioneiro na utilizagdo do zero marcando um avango na
matematica que so seria aplicado no mundo europeu séculos depois. Além
disso, a astronomia maia era extremamente avangada, estando, em alguns
aspectos, a frente do resto do mundo. Eles criaram um conjunto de calendarios
complexos e interligados que, juntos, formavam um dos sistemas de contagem
do tempo mais precisos de sua época (Cordeiro, 2007).

MATEMATICA ASTECA

Os incas utilizavam um sistema
numérico de base 10, aplicado na
contabilidade, no controle
populacional e na distribuicdo de
nimeros e contagem. Ha de se
observar, ainda, o dialeto quechua e
suas “palavras numéricas”, em um
total de 12, as quais eram
combinadas para formar os niumeros
(Melo, Araujo, Araujo, 2025).

Os astecas, ou mexicas, foram um povo mesoamericano na regido de Yucatan, que se destacou pela organizacao
politica, religiosa e pelo desenvolvimento de conhecimentos cientificos, especialmente em astronomia (Soustelle, 2002).

A matemdtica asteca baseava-se em um sistema numérico de base 20,
representado por simbolos como pontos (unidades), bandeiras (20), plumas (400) e
bolsas (8000). Segundo Soustelle (2002) destaca sua relagdo com praticas religiosas
e observacbes astrondmicas. Além disso, os astecas aplicavam conhecimentos
matematicos na agricultura, na divisdo de terras e na construgao.

A matematica também estava fortemente associada a astronomia e a religiao,
sendo fundamental para a elaboracdo de calendérios, como oxiuhpohualli,
calendario solar de 365 dias, e o tonalpohualli, calendario religioso de 260 dias
(Soustelle, 2002). Os astecas também desenvolveram um abaco/calculadora

chamado/a de Nepohuaitzintzin, utilizado para

calcular, mas possuia

um

significado relevante na filosofia nahuatl, sendo uma espécie de incorporagdo da
transcendéncia humana pelo célculo (Melo, Araujo, Araujo,2025).
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CUNTRIBUIG(]ES A matematica arabe exerceu papel fundamental no desenvolvimento cientifico entre os séculos

b 'y VIIl e Xlll, periodo em que estudiosos islamicos preservaram, traduziram e ampliaram

S amlcas conhecimentos gregos, indianos e persas. Nesse contexto, a Casa da Sabedoria, em Bagd3, foi
um importante centro de preservacdo e difusdo do conhecimento, tendo um papel essencial no
desenvolvimento intelectual da chamada Idade de Ouro do Isld. Entre os principais nomes
destaca-se Al-Khwarizmi (c. 780-850), considerado precursor da algebra e responsavel pela
difusdo dos algoritmos e do sistema numérico hindu-arabico (D’Ambrosio, 1994). Além desse,
citamos Omar Khayyam (1048-1131), que contribuiu com estudos sobre equacdes cubicas e
métodos geométricos de resolugdo (Costa, 2013), e Ibn Sina (980-1037), estudioso da
matematica, astronomia e légica, autor do Kitab al-Shifa, obra que reuniu conhecimentos
cientificos e comentarios sobre Euclides e Ptolomeu (Lopes, 2021).

A CASA DA SABEDORIA AL-KHWARIZMI E A ORIGEM DA ALGEBRA

A Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikma) em Bagda foi o epicentro da “Era de Ouro” Abu Ja'’far Muhammad Ibn Musa Al-Khwarizmi (780-850) foi um
islamica, uma “[...] expressdo coletiva institucional e imperial da ambicdo matematico arabe associado a “Casa da Sabedoria”, durante o
intelectual e politica oficial dos Abassidas” (Prenda, 2014, p. 4). Sob o califado califado de al-Mamum (813-833). Foi nessa institui¢do que

de al-Ma’'mun, tornou-se o “maior centro de producdo cientifica da época” escreveu sua obra mais famosa, Al Kitab al-Muhtasar fi Hisab
(Posada-Balvin, 2021, p. 54), funcionando como biblioteca e centro de tradugdo, al-Jabr wa al-Muqabala, cuja traducdo €, O Livro Compendioso
onde se reuniam sabios para traduzir livros e expandir os conhecimentos sobre o Calculo de Restauragdo e Comparagao. Essa obra deu
gregos e indianos. origem ao termo “Algebra” e trata-se, sobretudo, de um livro

Este polo de conhedmento sobre resolucdo de equacdes quadraticas lineares (Rogue, 2012).

promoveu o “intercdmbio de

idei i 3 i N
idelas e ensmamentos .en_tre Suas obras abordam acerca de astronomia, algébrica,
mugulmanos, judeus e cristdos

(Prenda 2014 5 2) gritmética, geografia e de um calendario. Entre essas

. . : : areas, as que ganharam mais destaque foram no
campo da aritmética e da algebra. Ao invés de lidar
apenas com contas isoladas, Al-Khwarizmi mostrou
como resolver problemas gerais, estabelecendo regras que podiam ser
aplicadas em diferentes situagBes. Esse modo de pensar foi fundamental para
transformar a matematica em uma ciéncia mais estruturada e abstrata.
Posteriormente, a partir do século XIl, suas obras chegaram aos pensadores
europeus, por meio de tradugdes para o latim (D'Ambrosio, 1994).

consolidando o arabe como a
lingua franca da ciéncia
medieval. A introducdo do papel
revolucionou a disseminagao do
saber, transformando a erudicdo
em um motor de mobilidade
social (Lyons, 2011).
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|[]ADE ME["A Na Europa medieval, entre os séculos VI e XV, a matematica teve um papel mais de
ro eia preservacdo do que de inovagdo. Com a queda do Império Romano, o conhecimento
“ p passou a ser mantido principalmente nos mosteiros e nas escolas ligadas a Igreja, muitas

vezes por meio da copia e traducdo de obras antigas. Nesse periodo, o ensino mais
avancado era organizado no quadrivium, formado por aritmética, geometria, musica e
astronomia, consideradas dreas essenciais para a formacdo. Esses estudos, junto com o
trivium (composto por gramatica, retérica e dialética), formavam as sete artes liberais, base
da educagao medieval. Autores como Boécio, Cassiodoro e Isidoro de Sevilha ajudaram a
manter esse saber. No periodo da Baixa Idade Média, com o contato com o mundo
islamico, a matematica europeia desenvolveu-se ainda mais (Boyer, 2012).

TRIVIUM E QUADRIVIUM: A BASE DA FORMAGAQ BOECIO E A CONTINUAGAO DO SABER NA IDADE MEDIA

Na Idade Média européia, o ensino era organizado em dois grupos A matemética na Idade Média europeia foi profundamente marcada
principais: o trivium e o quadrivium. pelo esfor¢o de Boécio (c. 480-524) em preservar o saber classico,
funcionando como uma ponte essencial entre a heranca da Grécia
O termo trivium esta relacionado a ideia de trés caminhos do Antiga e o curriculo monastico.
conhecimento e envolvia gramética, retérica e dialética, tendo como Nascido em Roma, Boécio foi um fildsofo e matematico que traduziu e adaptou obras
finalidade desenvolver a eloquéncia, ou seja, a capacidade de se fundamentais, sendo a mais influente o De Institutione Arithmetica, baseada em Nicémaco
expressar e argumentar bem. J& o gquadrivium reunia aritmética, de Gerasa, que se tornou o texto padrio de aritmética por séculos. Embora suas
geometria, muasica e astronomia, dareas diretamente ligadas a tradugBes de Euclides, Nicémaco e Ptolomeu (especificamente Os Elementos, Introdugdo
matematica. A aritmética tratava dos numeros e operagdes; a geometria e o Almagesto) apresentassem uma geometria, astronomia e mdsica simplificadas,
das formas e medidas; a musica das proporgdes numéricas; e a focando em defini¢Bes e enunciados sem o rigor das demonstragdes originais, essas
astronomia utilizava calculos para compreender os astros. compilagGes garantiram a sobrevivéncia do raciocinio légico no Ocidente. Ao organizar
esses temas, Boécio assegurou que uma base técnica permanecesse viva, servindo de
Esses saberes eram considerados fundamentais para a formagdo alicerce para o florescimento das universidades e o renascimento cientifico posterior
intelectual na Idade Média europeia (Instituto Hugo de Sao Vitor, 2020). (Boyer, 2012; Eves, 2011).

A SEQUENCIA DE LEONARDO DE PISA, 0 FIBONACCI

Em meados do século Xlll, destacou-se um dos maiores matematicos da Idade Média, Leonardo de
Pisa, conhecido como Fibonacci (c. 1175-1250). Nascido em Pisa, importante centro comercial da
Italia, teve influéncia do pai, que atuava no comércio com diversas regides do Mediterrdneo. Essas
atividades despertaram seu interesse pela aritmética, levando-o posteriormente a realizar viagens
ao Egito, Sicilia, Grécia e Siria, onde entrou em contato com conhecimentos mateméticos orientais e
arabes.

Em 1202, publicou, em sua terra natal, a obra Liber

Abaci, que aborda temas de aritmética e algebra

elementar, com influéncias de Al-Khwarizmi e Abu

Kamil. Entre os contetidos, destacam-se métodos

de calculo com inteiros e fragdes, além da

resolugdo de equagbes lineares e quadraticas.

Também é associada a ele a famosa Sequéncia

Fibonacci, em que o préximo termo é sempre a

soma dos dois termos anteriores a ele, comegando

pelo1(7,1,2 3 5, .., xy x+y...) (Eves, 2011).

NICOLE ORESME ‘ REFERENCIAS

.l 2 ook . . " Y 5 %
Filésofo escoléstico e bispo, Nicole Oresme (c. 1320-1382) nasceu por volta de 1320, na Normandia | Emz‘if.'.;:i':':i?ﬁﬁﬁﬁ?ﬁ?‘nﬁﬁagiﬂlsg;

(atual Franga). Teve grande importancia para os estudos da geometria na Idade Média, destacando-se Pauloc Biucher, 2012,
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