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RESUMO

Esse trabalho trata de uma investigac¢do da potencialidade dos jogos didédticos no processo de
ensino-aprendizagem de Fisica na Educac¢do Bésica, a partir da percepc¢ao dos docentes dessa
area. Durante os Estagios Supervisionados de Fisica do Ensino Médio, decidimos utilizar jogos
didéticos como ferramenta de ensino desta disciplina. Com isso, foi possivel notar que os jogos
didaticos quando aplicados em sala de aula, chamam bastante a atenc¢do dos estudantes, atraindo-
os de alguma maneira para a Fisica abordada nesses materiais, 0 que os caracterizam como um
6timo recurso diddtico. A partir disso, surgiu a questdo de investigacdo deste trabalho: qual a
potencialidade dos jogos didaticos como estratégia metodoldgica para o Ensino de Fisica na
Educacao Basica? No intuito de responder a tal indagagdo, entrevistamos quatro professores de
Fisica que acompanharam a aplicacio dos jogos didaticos como estratégia metodoldgica durante
os Estdgios Supervisionados do Ensino Médio. Nesse sentido, a presente pesquisa € voltada
para Educacao Basica e teve por objetivos: Investigar a potencialidade dos jogos didaticos como
estratégia metodoldgica para o Ensino de Fisica a partir da percep¢do dos docentes entrevistados.
Para tal buscou-se: identificar o papel das metodologias de ensino na pratica docente dos
professores de Fisica; conhecer os saberes dos docentes de Fisica sobre jogos didaticos; analisar
a percepcao dos professores de Fisica no tocante a utilizagdao dos jogos didaticos como estratégia
para o Ensino de Fisica; discutir os limites e possibilidades da utilizacdo dos jogos didéticos
como estratégia metodoldgica para o Ensino de Fisica. A pesquisa caracteriza-se como um estudo
de abordagem qualitativa. Foi utilizada a entrevista semiestruturada como técnica de coleta de
dados. Suas categorias de andlise tiveram como foco a Educagdo Bésica e foram: formacao
de professores e Ensino de Fisica, metodologias para o Ensino de Fisica e os jogos didaticos
no Ensino de Fisica. A pesquisa revelou, a partir das percep¢des dos sujeitos entrevistados,
que os jogos didaticos possuem uma grande potencialidade como estratégia metodologica e sdo
caracterizados como vélidos na pratica docente dos professores de Fisica, uma vez que estimulou
nos alunos a procura dos conhecimentos fisicos e abordou a Fisica de forma lidico-didética. Tais
professores afirmam, em seus relatos, que esses jogos didaticos podem ser utilizados em todo o
processo de ensino-aprendizagem com restri¢ao, apenas, nas avaliacdes globais. Concluiu-se
ainda, que os entrevistados reconhecem a importancia do papel das metodologias de ensino na
pratica docente, porém, utilizam poucas estratégias metodoldgicas em suas aulas. Com relagao
aos saberes desses sujeitos sobre os jogos didéticos, todos eles passaram a ter um maior, ou

até mesmo, algum conhecimento, a partir da utilizagdo desses materiais nos estagios. Apods



tal aplicacdo, todos se sentem preparados para utilizar jogos didaticos em sala de aula, porém
assumem ter um dificil acesso a estes materiais ja confeccionados e destacam como maior
dificuldade a confec¢cdo dos mesmos, pois estes professores, afirmam nao ter disponibilidade de

tempo necessdria para tal confec¢do ou até mesmo vocagao.

Palavras-chave: Jogos didaticos. Ensino de Fisica. Educagdo Basica.



ABSTRACT

This work deals with an investigation of the potentiality of didactic games in the teaching-
learning process of Physics in Basic Education, based on the perception of teachers in this area.
During the Supervised Stages of Physics of High School, we decided to use didactic games as a
teaching tool of this discipline. With this, it was possible to notice that the didactic games when
applied in the classroom, attract the attention of the students, attracting them in some way to the
physics addressed in these materials, which characterize them as a great didactic resource. From
this, the question of research of this work arose: what is the potentiality of didactic games as a
methodological strategy for the Teaching of Physics in Basic Education? In order to answer this
question, we interviewed four physics teachers who followed the application of didactic games as
a methodological strategy during the Supervised Stages of High School. In this sense, the present
research is focused on Basic Education and had as objectives: To investigate the potentiality of
didactic games as a methodological strategy for the Teaching of Physics from the perception of
the teachers interviewed. To this end, we sought to: identify the role of teaching methodologies
in the teaching practice of physics teachers; to know the knowledge of physics teachers about
didactic games; analyze the perception of physics teachers regarding the use of didactic games
as a strategy for Teaching Physics; to discuss the limits and possibilities of the use of didactic
games as a methodological strategy for the Teaching of Physics. The research is characterized
as a qualitative study. The semistructured interview was used as a data collection technique.
Its categories of analysis focused on Basic Education and were: teacher training and Teaching
of Physics, methodologies for Teaching Physics and didactic games in Physics Teaching. The
research revealed, based on the perceptions of the interviewed subjects, that the didactic games
have great potentiality as a methodological strategy and are characterized as valid in the teaching
practice of the Physics teachers, since it stimulated the students in the search for the physical
knowledge and approached the Physics in a play-didactic form. Such teachers affirm in their
reports that these didactic games can be used throughout the teaching-learning process with
restriction, only, in the global evaluations. It was also concluded that the interviewees recognize
the importance of the role of teaching methodologies in teaching practice, however, they use few
methodological strategies in their classes. With respect to the knowledge of these subjects about
the didactic games, they all started to have a greater, or even, some knowledge, from the use of
these materials in the stages. After such an application, everyone feels prepared to use classroom

games, but they assume they have difficult access to these ready-made materials and point out



how difficult it is to make them, since these teachers say they do not have the necessary time to

such preparation or even vocation.

Keywords: Educational games. Teaching Physics. Basic Education.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Fisica na Educacao Bésica € aprendido através da resolucao de proble-
mas com varios calculos matematicos, onde, na verdade, deveria ser apresentada de uma maneira
diferente ou mais contextualizada, mediante explicacdes de fendmenos naturais e tecnolégicos
presentes no cotidiano dos alunos ou com o uso das diversas metodologias existentes para o
ensino desta disciplina. Na fundamentacdo tedrica deste trabalho apresentaremos uma perspec-
tiva lidica de ensino associada a aprendizagem, como também varias formas de se trabalhar um
determinado conteido. Mesmo com um grande leque de opg¢des, as praticas pedagdgicas dos
professores de Fisica na Educacdo Basica acabam caindo na rotina, o que faz com que a Fisica
se torne uma disciplina entediante e restrita a calculos exaustivos.

Ao longo do periodo de observacgdo nas disciplinas de Estdgio Supervisionado de
Ensino de Fisica, foi possivel perceber a grande dificuldade encontrada pelos professores de
Fisica para abordar os conteidos em suas aulas. Na maioria das aulas, os referidos docentes
ndo conseguiam chamar a aten¢do dos estudantes e fazer com que suas aulas se tornassem
instigantes e atrativas, embora reconhecamos as adversidades inerentes a profissdo docente.
Diante disso, com a inten¢cdo de buscar uma forma interativa de trabalhar com os conceitos
fisicos para despertar o interesse e curiosidade do aluno por tal disciplina, decidimos utilizar
jogos didéticos no ensino da mesma para aplicacdo em trés Estdgios Supervisionados do Ensino
Médio nas escolas publicas.

Foi a partir da utilizagdo dessa metodologia no processo de ensino-aprendizagem de
Fisica, nas escolas de Ensino Médio, durante a realizagdo dos Estagios Supervisionados, que
decidimos investigar a potencialidade dos jogos didaticos como estratégia metodoldgica para o
Ensino de Fisica na Educa¢do Basica a partir da percep¢do dos docentes dessa drea (supervisores
do estdgio na escola), emergindo, assim, como objeto de estudo desta pesquisa, uma vez que
acreditamos que tal metodologia insere uma potencialidade significativa na mediagc@o do ensino-
aprendizagem de Fisica.

No intuito de concretizar tal investigacdo, como estratégia de coleta de dados, utili-
zamos a entrevista semiestruturada com os quatros professores que acompanharam a utilizacao
dos jogos didéticos durante as regéncias dos Estdgios Supervisionados de Fisica. Desse modo, a
presente pesquisa buscou: identificar o papel das metodologias de ensino na pratica docente dos
professores de Fisica da Educacdo Bésica; conhecer os saberes dos professores de Fisica da Edu-

cacdo Basica sobre jogos didéticos; analisar a percepcao dos professores de Fisica da Educacdo
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Basica no tocante a utilizacao dos jogos didaticos como estratégia para o Ensino de Fisica, a
partir da aplicacdo desse recurso em sala de aula durante o Estdgio Supervisionado; discutir os
limites e possibilidades da utilizagdo dos jogos didaticos como estratégia metodoldgica para o
Ensino de Fisica da Educac¢do Bésica.

Em relacdo ao percurso metodolégico da pesquisa, esta se caracteriza como um
estudo exploratoério, inserido na abordagem qualitativa, onde a andlise dos dados serd realizada
de forma analitico-interpretativa apos a realizacdo de entrevista semiestruturada. Os sujeitos sao
quatro professores de Fisica da Educagdo Bdsica que supervisionaram os estadgios no periodo
entre maio de 2017 a abril de 2018 e que acompanharam a utiliza¢ao dos jogos didaticos para o
Ensino de Fisica em sala de aula.

Elaboramos um roteiro de perguntas para as entrevistas com questdes relacionadas
aos objetivos especificos propostos. As entrevistas foram gravadas em dudio e posteriormente
transcritas.

Selecionamos as categorias de nossa investigacdo com base nos objetivos da pesquisa,
a saber: formacao de professores e Ensino de Fisica na Educagdo Bésica; metodologias para
o Ensino de Fisica na Educa¢ao Basica e os jogos didaticos no Ensino de Fisica na Educagao
Bésica.

O trabalho esté organizado em seis secdes, onde consideramos a introdu¢do como
a primeira. A sec¢do dois faz uma breve apresentacdo da formacao de professores e Ensino de
Fisica na Educacao Bésica, assim como cita véarias metodologias para o Ensino de Fisica e tece
uma abordagem sobre os jogos didaticos nesse nivel de ensino.

A terceira secdo informa a metodologia aqui utilizada e justifica a abordagem e
tipo desta pesquisa. A quarta se¢do apresenta o perfil dos professores entrevistados, traz os
resultados da pesquisa e os discute a luz do referencial tedrico apresentado ao longo do trabalho,
principalmente em relacdo a aplicac@o dos jogos didaticos para o Ensino de Fisica no Estdgio
Supervisionado.

A secdo cinco traz as consideracdes finais, apontando encaminhamentos sobre os
dados da investigacao e as perspectivas deste trabalho.

ApOs a quinta sec¢do, apresentamos as referéncias e oito Apéndices. O Apéndice A
apresenta os jogos confeccionados nas disciplinas de PCC — Pratica como Componente Curricular,
que serviram como modelos para os alunos. J4 os Apéndices B e C estdo constituidos pelos
jogos didaticos confeccionados pelas equipes de alunos e por nds, para utilizacdo dos mesmos

nas turmas de 3° ano. Nos Apéndices D e E trazemos o questiondrio relacionado aos jogos que
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buscaram interrogar os alunos sobre esses materiais didaticos como uma metodologia alternativa
e facilitadora da aprendizagem, bem como os graficos construidos conforme as respostas dos
estudantes para esse questionario. Encontra-se ainda no Apéndice F, o roteiro de entrevista
semiestruturada direcionado aos sujeitos da pesquisa. Finalmente, nos Apéndice G e H temos os
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e Termo de Consentimento Pds-esclarecido.
Esperamos que esse trabalho contribua para a divulgacdo da potencialidade dos jogos
didéticos como metodologia alternativa e facilitadora da aprendizagem, no ambito da Educacdo

Basica e universitaria.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Com base nos documentos nacionais da educacdo, esta secao trds uma breve apre-
sentacdo da formacdo de professores e o Ensino de Fisica na Educagdo Basica. Sdo apresentadas
véarias metodologias para o Ensino de Fisica, principalmente aquelas presentes nos exemplares
da Revista Brasileira de Ensino de Fisica, assim como as experi€ncias vivenciadas durante a
realizac@o dos trés Estdgios Supervisionados de Ensino de Fisica no Ensino Médio, no qual

fizemos uso dos jogos didaticos como metodologia alternativa e facilitadora da aprendizagem.

2.1 FORMACAO DE PROFESSORES E ENSINO DE FISICA NA EDUCACAO BASICA

De acordo com a publicagdo em 1° de julho do CNE — Conselho Nacional da
educacgdo, a formacdo de professores para Educacido Basica se da no Ensino Superior, em cursos
de graduacdo de licenciatura, cursos de formagao pedagdgica para graduados nido licenciados e
cursos de segunda licenciatura. Tal formacdo deve ser realizada em processo autdnomo e numa
estrutura com identidade prépria (BRASIL, 2015). A formulagdo da proposta de diretrizes para
a organizagdo do sistema federativo de certificacdo de competéncia dos professores de Educagado
Basica é coordenado pelo Ministério da Educag@o, em conformidade com § 1°, art. 8° da lei
9.394, e articulada conforme art. 16 da resolu¢do do CNE, publicado em 18 de fevereiro de 2002
(BRASIL, 2002c).

A carga horaria minima dos cursos de formacgado de professores da Educagao Basica
¢ efetivada mediante a integralizacao de 3.200 (trés mil e duzentas) horas de efetivo trabalho
académico, a qual deve ser integralizada em, no minimo, quatro anos letivos, segundo Brasil
(2015). Além dos aspectos quantitativos, essa resolucdo também descreve como a articulagdo
teoria-pratica garante, nos termos dos seus projetos pedagdgicos, as dimensdes dos componentes
comuns presente nos cursos.

“Além de resolugdes, pareceres e diretrizes gerais a todos os cursos de formacgdo
de professores ha os que tratam, especificamente, dos cursos de formagdo de professores de
Fisica” (ARAUJO; VIANNA, 2010, p. 4403-7). As Diretrizes Curriculares para os cursos de

Bacharelado e Licenciatura em Fisica apontam que:

O projeto pedagdgico de formagao profissional a ser formulado pelo curso deve
explicitar: I - o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;
I - as competéncias e habilidades - gerais e especificas a serem desenvolvidas;
IIT - a estrutura do curso; IV - os conteidos basicos e complementares e
respectivos nucleos; V - os contetddos definidos para a Educacio Basica, no
caso das licenciaturas; e VI - o formato dos estagios; VII - as caracteristicas
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das atividades complementares; VIII - as formas de avaliacdo (BRASIL, 2002b,
p- D).

A formulagdo deste Projeto Pedagdgico € orientada de acordo com o Parecer CNE/-

CES 1.304 de 06 de novembro de 2001, no qual relata:

E praticamente consenso que a formacio em Fisica, na sociedade contempo-
ranea, deve se caracterizar pela flexibilidade do curriculo de modo a oferecer
alternativas aos egressos. E também bastante consensual que essa formagao
deve ter uma carga horéria [...]. Desse total, aproximadamente a metade deve
corresponder a um nucleo basico comum e a outra metade a médulos seqiien-
ciais complementares definidores de énfases. E igualmente consensual que,
independentemente de énfase, a formagdo em Fisica deve incluir uma monogra-
fia de fim de curso, a titulo de iniciacao cientifica (BRASIL, 2001, p. 1).

Em outras palavras, concordamos com o que afirmam Araujo e Vianna, (2010, p.
4403-8) a “formacdo em Fisica passa a ocorrer em um esquema modular composto por um
nicleo comum e um médulo seqiiencial, complementar ao primeiro, onde se delineiam quatro
perfis especificos: pesquisador; tecnélogo; interdisciplinar; e educador”.

Os primeiros conceitos de Fisica sdo introduzidos nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, na disciplina de Ciéncias, a qual aborda temas que dizem respeito ao mundo
vivencial mais imediato, tratando do ambiente, da vida, da tecnologia, da Terra, e assim por

diante. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN+,

Observar, experimentar e investigar o mundo requerem competéncias desen-
volvidas na drea de Ciéncias desde os primeiros anos do Ensino Fundamental.
Nessa primeira etapa, contudo, limitam-se, sobretudo, a descri¢ao, classifica-
¢do ou explicagdo causal imediata. Essas mesmas competéncias ganham, no
Ensino Médio, um sentido maior, com a identificacio de relagdes mais gerais e
com a introdugdo de modelos explicativos especificos da Fisica, promovendo
a construcdo das abstracdes, indispensaveis ao pensamento cientifico e a vida
(BRASIL, 2002a, p. 62).

No Ensino Médio, a Fisica passa a ser uma disciplina especifica que aborda conteudos
relacionados aos processos e fendmenos fisicos da natureza, cobrindo diferentes campos de
fenomenos e diferentes formas de abordagem e permitindo um olhar investigativo sobre o mundo

real (BRASIL, 2002a). Conforme os PCN+,

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias espe-
cificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e tecnolégicos,
presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensao do universo
distante, a partir de principios, leis e modelos por ela construidos. [...] deve
vir a ser reconhecida como um processo cuja constru¢do ocorreu ao longo da
histéria da humanidade, impregnado de contribui¢des culturais, econdmicas e
sociais, que vem resultando no desenvolvimento de diferentes tecnologias e,
por sua vez, por elas sendo impulsionado (BRASIL, 2002a, p. 59).
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De acordo com os PCN+, a Fisica no Ensino Médio € estruturada em seis temas,
Movimentos: variacdes e conservacoes; Calor, ambiente e usos de energia; Som, imagem e
informacao; Equipamentos elétricos e telecomunicagdes; Matéria e radiagdo; Universo, Terra
e vida (BRASIL, 2002a). Esses temas devem ser abordados ao longo dos trés anos do Ensino
M¢édio, mostrando para os alunos os elementos de seu mundo vivencial que se deseja considerar
(ibidem).

O Ensino de Fisica tem enfatizado a expressdo do conhecimento aprendido através da
resolucao de problemas e da linguagem matematica. Esse tipo de questdo que exige, sobretudo,
memorizagdo, perde sentido se desejamos desenvolver outras competéncias (BRASIL, 2002a).
Com isso, € preciso que os professores sempre busquem novas estratégias que auxiliem a pratica
de ensino e facilite a compreensao do Ensino de Fisica, concordando assim com os PCN+ quando

ele diz que,

E indispensavel que a experimentago esteja sempre presente ao longo de todo
o processo de desenvolvimento das competéncias em Fisica, privilegiando-se o
fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e niveis. E dessa forma que
se pode garantir a constru¢do do conhecimento pelo préprio aluno, desenvol-
vendo sua curiosidade e o habito de sempre indagar, evitando a aquisicido do
conhecimento cientifico como uma verdade estabelecida e inquestionavel [...]
devendo ser buscadas novas e diferentes formas de expressao do saber da Fisica,
desde a escrita, com a elaboragd@o de textos ou jornais, ao uso de esquemas,
fotos, recortes ou videos, até a linguagem corporal e artistica. Também deve
ser estimulado o uso adequado dos meios tecnolégicos, como maquinas de
calcular, ou das diversas ferramentas propiciadas pelos microcomputadores,
especialmente editores de texto e planilhas (BRASIL, 2002a, p. 84).
“Nao se trata de apresentar ao jovem a Fisica para que ele simplesmente seja infor-
mado de sua existéncia, mas para que esse conhecimento se transforme em uma ferramenta a

mais em suas formas de pensar e agir” (BRASIL, 2002a, p. 61).

2.2 METODOLOGIAS PARA O ENSINO DE FISICA NA EDUCACAO BASICA

Ao longo das disciplinas de Estagio Supervisionado de Ensino de Fisica, foi possivel
perceber a grande dificuldade encontrada pelos professores de Fisica em abordar os conteidos
em suas aulas. Na maioria das vezes, tais professores ndo conseguem chamar a atengdo dos
alunos e fazer com que suas aulas se tornem atrativas e instigantes, ainda que ndo ignoremos
as adversidades inerentes a profissdo docente. Acreditamos que a solucao para esse problema
seja, além de uma adesdo a novas metodologias para o ensino de tal disciplina, o engajamento
docente na luta pela valorizacao social da profissdo, o que inclui condi¢des objetivas para o

desenvolvimento do seu trabalho.
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Existem diversas metodologias de ensino, e no campo da Fisica ndo € diferente. A
partir da leitura de artigos, sobretudo da Revista Brasileira de Ensino de Fisica, pode-se perceber
que os aspectos metodologicos ocupam lugar e papel fundamentais na mediacao do processo de
ensino e aprendizagem, as quais descrevemos algumas a seguir.

Seguindo um estudo contextualizado, de maneira a tornar o aprendizado significativo
ao estudante, Vizzotto e Mackedanz (2017) estabeleceram relacdes entre contetdos de Fisica
estudados na escola com fendmenos fisicos observados no transito, pois o conhecimento fisico,
com seus conceitos, leis, grandezas e relacdes matemadticas, ganha mais significado se utilizado
em problemas reais. Como resultado, pode-se constatar que os estudantes nao relacionam a
Fisica e o transito de forma satisfatoria.

Buscando aproximar os alunos de situacdes do cotidiano e que estdo relacionadas
com exemplares tecnoldgicos, Rodrigues, Sauerwein e Sauerwein (2014) discutem as potenciali-
dades da insercdo da Fisica moderna e contemporanea no Ensino Médio, dando especial énfase ao
ensino da teoria da relatividade restrita por meio do estudo mediado pelo funcionamento do GPS
— Global Positioning System (Sistema de Posicionamento Global). Em relacdo as respostas dos
alunos, cabe salientar que eles consideraram relevante o estudo do GPS e da dilatacdo do tempo,
e, além disso, consideraram produtiva a aproximacgdo entre o GPS e a teoria da relatividade
restrita.

Utilizando a sinuca como exemplo de estudo do movimento de um corpo rigido, é
preciso destacar que tal contexto ndo aparece apenas nos problemas de colisdes, frontais e laterais,
como quase sempre aparece nos textos dos livros diddticos de Fisica Bésica. Costa (2007) fez a
andlise dos efeitos das colisdes mediante a posi¢ao de contato taco-bola, discutindo os choques
ocorridos nas partes superiores e inferiores da bola, fazendo uma andlise do movimento da
bola-projétil e da bola-alvo. Essa investigacao permite verificar que a altura do ponto onde o taco
atinge a bola determina o tipo de movimento executado, mostrando-se que a sinuca € aplicacao
importante no estudo da dindmica dos corpos rigidos. Concluindo assim, que a sinuca é um
exemplo bastante ttil para o estudo da dindmica de tais corpos.

A 1nvestigacdo desenvolvida por Schroeder (2007) possibilita a participacdo de
criangas, na faixa etdria compreendida entre sete e dez anos, em atividades nas quais os estudantes
manipulem, explorem e interajam com materiais concretos. Tal proposta busca complementar
as atividades desenvolvidas nas aulas expositivas e de leituras de textos. Essa aproximacao
teoria-pratica mostrou-se eficiente, e isso € essencial para o desenvolvimento e o aprendizado

das criangas.
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Afirmando que a produc¢do independente de um video pelos proprios estudantes é
uma possibilidade de inovagado, a medida que representa uma proposta atraente para a sala de aula
onde os alunos estao habituados, Pereira e Barros (2010) apresentam um projeto de produgao
de videos de curta duracgdo, pelos estudantes, que € proposto como estratégia alternativa para o
laboratério de Fisica no Ensino Médio. Tal estratégia demonstrou ser proficua na medida em que
os objetivos do trabalho experimental nas etapas de desenvolvimento levaram ao engajamento
intelectual e a motivagdo dos alunos.

A utilizagdo do OA — Objeto de Aprendizagem chamado Pato Quantico, representa
uma metéafora do efeito fotoelétrico e possibilita o cdlculo da constante de Planck. Com isso,
Sales et al. (2008) apresentam resultados relacionados ao desenvolvimento de atividades de
modelagem exploratdria aplicada ao Ensino de Fisica quéntica com a utilizacdo desse OA.
Como resultado, percebeu-se que a constru¢do ou a manipulagdo de um modelo ndo depende
exclusivamente de como os alunos dominam a l6gica empregada na ferramenta computacional,
mas sim do entendimento sobre o fendmeno fisico e suas habilidades em relaciona-lo com o
objetivo da atividade desenvolvida.

Sasaki e Jesus (2017) propdem e investigam uma proposta didatica para o ensino
de espelhos esféricos baseada na associagdo entre uma metodologia de aprendizagem ativa
com a estratégia denominada analogias ponte e conceitos ancora. Tal estratégia demanda,
necessariamente, a demonstracdo de um experimento qualitativo ou video ou simulacao pelo
professor em sala de aula. Na primeira etapa, a da previsao, pede-se ao estudante que faca suas
previsodes acerca de um determinado evento e as justifique de acordo com seus conhecimentos
prévios. Entdo, numa segunda etapa, a da observacao, o estudante ird realizar e/ou observar o
evento, sendo instigado a comparar as suas previsdes anteriores a realizacdo do mesmo com o
resultado observado por ele. Por ultimo, na terceira etapa, a da explicacdo, o estudante devera
tentar explicar as diferencas entre o previsto e o observado, caso existam. Assim, espera-se que
ao se aplicar essa metodologia, surjam discrepancias entre as previsdes do estudante e o resultado
observado daquele evento. Os resultados obtidos revelam as seguintes conclusdes: Ratifica a
critica presente na literatura que o emprego isolado do conflito cognitivo ndo conduz a mudangas
significativas nos conceitos prévios da grande maioria dos alunos. A estratégia de associar uma
metodologia de aprendizagem ativa que provoque o conflito cognitivo com as analogias ponte
foi bem sucedida em viabilizar uma mudancga da teoria da maioria dos alunos. A necessidade de
pesquisas quantitativas complementares para avaliar ganhos de aprendizagem.

Com o objetivo de viabilizar o inicio da construc¢io de alguns conceitos de eletrici-
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dade, a partir do uso de um experimento virtual, Lima e Takahashi (2013) desenvolvem e aplicam
uma metodologia de ensino para criangas do quarto ano do Ensino Fundamental. A anélise do
desenvolvimento das concepg¢des dos estudantes, durante as atividades realizadas, mostra que
a experimentacdo virtual proporciona o desenvolvimento de algumas capacidades cognitivas e
exibe indicios de formacdo dos conceitos em nivel formal.

Para demonstrar o efeito fotoelétrico, Silveira e Girardi (2017) descrevem a cons-
trucdo e funcionamento de um kit experimental de baixo custo, como também apresentam as
aplicacdes do kit no estudo do efeito termidnico e da condutividade elétrica do plasma. Dorta,
Sousa e Muramatsu (2016) apresentam um experimento didatico e de baixo custo, de forma
simples e intuitiva, chamado de projetor de gotas. Conforme foi proposto, pelos autores acima,
vemos que um experimento relativamente simples e de baixo custo € capaz de ser utilizado
em diversas abordagens para tornar uma aula mais dindmica e interessante. A utiliza¢do deste
recurso se torna altamente necessdria, tendo em vista que sao diversas as escolas de ensino basico
que nao possuem um laboratério diddtico devido ao custo.

Propondo um método de ensino de dptica, especialmente de interferéncia, Cavalcante
e Rodrigues (2012) usam a experiéncia denominada “espelho de Lloyd”, que permite uma
conexao impar entre a Optica geométrica e a Optica Fisica e € bem mais simples que a “Experiéncia
da Dupla-Fenda de Young”.Conclui-se assim, que tal experiéncia é uma forma 6tima, simples
porém mal-aproveitada de demonstrar a interferéncia da luz em salas de aula.

Para facilitar a compreensdo de um assunto cientifico especifico e propiciar conheci-
mento sobre as atividades astronduticas, Reis e Garcia (2006) utilizam elementos da exploracdo
espacial. A metodologia utilizada foi a das atividades hands-on, nas quais os alunos trabalham
ativamente na reconstru¢ao do principio estudado, no caso, o da ac¢do e reacdo. Os resultados per-
mitiram inferir que a realizag¢do de atividades em Educacdo Espacial pode se caracterizar como
uma experié€ncia rica em significados que contribui para o processo de ensino-aprendizagem
e que facilita a compreensao de conceitos das dreas de Ciéncia, Tecnologia e afins, de forma
interdisciplinar.

Buscando e analisando algumas caracteristicas dos EM — Experimentos Mentais
como instrumentais para o Ensino de Fisica, Kiouranis, Souza e Filho (2010) sugerem que o
uso de alternativas didaticas que incluem tais experimentos pode ser util na aprendizagem de
fendmenos dificeis de serem observados em condi¢des de laboratdrio fisico. Tais autores inferem
que sob diferentes perspectivas, os estudos relacionados aos EM podem ser potencialmente tteis

na educacdo em Ciéncias. E fundamental considerar também que hd na literatura propostas
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explicitas de EM que abrem variadas possibilidades de providenciar um suporte positivo para a
teoria, a0 mesmo tempo em que podem desenvolver o senso de satisfacdo e entendimento nos
estudantes.

Desenvolvendo uma proposta de aula segundo a MMD — Metodologia da Mediacao
Dialética, que é composta por quatro etapas ou momentos pedagdgicos: resgatando, proble-
matizando, sistematizando e produzindo, Junior e Arnoni (2013) esclarecem tal metodologia,
focando-se na tematica da queda livre dos corpos. Os resultados desta proposta demonstraram
que a MMD (aliada a atividade experimental) € um instrumento que potencializa a superagdo do
saber imediato, via contradi¢des, permitindo ao aluno compreender o saber cientifico.

Envolvendo experimentos em uma turma das séries iniciais, Campos et al. (2012)
investiga a utilizag@o de situagdes-problema. O trabalho foi desenvolvido em uma turma de
quarto ano de uma escola municipal. Apds a realizacdo das atividades, como forma de registro,
foi pedido que os alunos desenhassem e escrevessem a estratégia utilizada para resolver cada
situagdo-problema que lhes foi apresentada. Em outro momento foi aberta uma discussao e
dadas explicag¢des, com linguagem adequada, a respeito dos conceitos fisicos envolvidos nas
atividades desenvolvidas. Durante as atividades foi possivel perceber o quanto as inferéncias
feitas pelas criancas se aproximam dos conceitos relacionados a Fisica. Além disso, foram
notados outros aspectos relacionados ao desenvolvimento de suas habilidades no que se refere
a investigacdo. Apesar de utilizarem linguagem simples e tipica da sua idade, foi possivel
constatar na fala, escrita e nos desenhos, que as criangas conseguiram resolver os problemas
propostos e explica-los. Um ponto surpreendente foi ouvir os questionamentos que partiam delas
e que diziam respeito nao apenas a Fisica como também a outras dreas de conhecimento. Este
e outros fatores levam a crer que, apesar da idade, j4 existe maturidade para se trabalhar com
determinados contetdos desde que numa linguagem acessivel e que possibilite a compreensao
e a iniciacdo destas criancas em atividades com cardter investigativo, proprio das atividades
cientificas.

Concebido especialmente para modelagem em Ciéncias Fisicas e Matemaética sob
uma visdo de ensino que enfatiza, no processo de aprendizagem, a exploracdo e a criacao de
multiplas representacdes de fendmenos fisicos e de objetos matemadticos, Veit e Teodoro (2002)
apresentam as caracteristicas essenciais do software Modellus. Eles acreditam que a modelagem
¢ um dos meios indispenséveis para uma mudanga radical do Ensino Médio, tratando assim,
de agregar uma nova tecnologia que facilita o processo de aprendizagem, contribui para o

desenvolvimento cognitivo e propicia uma melhor compreensao da Ciéncia e da Tecnologia.
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Por meio da andlise do funcionamento de um sistema constituido por uma roda de
bicicleta acoplada a um alternador e farol, acionado por um motor, Borges, Dickman e Vertchenko
(2018) apresentam uma proposta de ensino sobre conversdo de energia. Este experimento
proporciona uma oportunidade para discutir conversdes de energia, explicitando os tipos de
energia envolvidos no processo, a necessidade de alimentacdo do sistema e a eficiéncia no
aproveitamento da energia. A andlise dos dados coletados, por meio de questiondrios pré- e
pOs-teste, mostra que houve uma melhora no entendimento dos alunos em relaco aos processos
de conversdo e dissipacdo de energia.

Videos de curta-metragem sdo mais uma ferramenta para o professor que visa
possibilitar a seus alunos uma melhor compreensdo do contetido em questdo. Com isso, Rohling
et al. (2002) compartilha um pouco de sua experiéncia na produgdo de filmes didaticos dessa
natureza dedicados ao Ensino de Fisica. Tal experiéncia pode vislumbrar um futuro em que os
alunos poderao elaborar, eles proprios, seus conhecimentos fisicos de forma visual e alterd-los a
medida que a educagdo formal lhes proporcione um potencial de diversas condigdes.

Utilizando as novas tecnologias apoiadas na informética e nas teorias de aprendiza-
gem mais recentes, Heckler, Saraiva e Filho (2007) relatam o desenvolvimento e a implantacao
de um material didatico para o ensino de 6ptica, dirigido a professores e alunos do Ensino Médio.
O material consiste de um hipertexto que inclui simuladores interativos (Java Applets), imagens
estaticas e em animacdes, formando um material interativo em CD-ROM que, numa defini¢ao
ampla, pode ser considerado uma hipermidia. Ao analisar as opinides dos alunos, os autores
perceberam que estes materiais vao ao encontro da realidade da grande maioria deles, proporcio-
nando um ambiente de estimulo, motivacio e envolvimento no processo de ensino/aprendizagem,
fazendo com que os alunos participem ativamente da aquisi¢ao de informacdes e constru¢ao
do conhecimento. Um ponto muito positivo percebido com tais ferramentas, é o fato de terem
despertado um maior interesse pelas aulas de Fisica na visao de 95% (noventa e cinco por cento)
dos alunos.

Apresentando uma proposta para ajudar os alunos a visualizar e entender concei-
tualmente como o potencial elétrico se distribui no espacgo, a partir de uma dada condicao de
contorno, Santos e Nunes (2013) adotam uma metodologia do ensino por analogias, sugerindo
algumas atividades com planilha de dados de modo a ajudar aos alunos nao s6 a visualizar as
linhas equipotenciais, mas também a compreender como o campo elétrico é formado no espaco a
partir de uma dada distribui¢do de cargas. A conclusdo dos autores, para esta metodologia é que

a mesma € de facil implementacdo, uma vez que ndo exige pré-requisitos como conhecimentos
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em cdlculo numérico por parte do professor e/ou do aluno e principalmente, € divertido.

Tais metodologias citadas e ja verificadas mostram aos alunos e aos préprios pro-
fessores que ha uma perspectiva ludica associada a aprendizagem, como também vérias formas
de se trabalhar um determinado contetido. E sabido que para elaborar aulas com metodologias
inovadoras, precisa-se de disponibilidade de tempo do docente, e devido a essa limitacdo de
tempo dos mesmos, em muitos casos, eles preferem optar por aulas expositivas, fazendo com
que as aulas de Fisica caiam na rotina e os alunos fiquem desestimulados pelas mesmas. E
fundamental que o professor tenha sempre a capacidade de se reinventar para que o entendimento
da Fisica como uma disciplina complicada e restrita a cdlculos chegue ao fim.

A busca de novas estratégias auxiliares ao processo de ensino aprendizagem, con-
forme apresentadas nesta secdo, sinalizam aos professores que se constituem como importantes
ferramentas frente as mais diversas possibilidades de métodos que se pode adotar. Desta forma, a

dindmica do processo de utilizac¢ao de tais recursos pode colaborar com o despertar do interesse

dos estudantes em compreender conceitos e leis da Fisica.

2.3 0S JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE FISICA NA EDUCACAO BASICA: COM-
PARTILHANDO A EXPERIENCIA VIVENCIADA DURANTE O ESTAGIO SUPERVI-
ONADO

O contato com os conteudos de Fisica nem sempre € atrativo ao aluno, muitas
vezes decorrente de praticas pedagdgicas pouco inovadoras. Diante disso, com a inten¢do de
buscar uma forma interativa de trabalhar os conceitos fisicos, buscando despertar o interesse e
curiosidade do aluno pela disciplina, decidimos utilizar jogos didaticos no ensino da mesma,
aplicados durante a realizacdo dos Estdgios Supervisionados no Ensino Médio, em escolas
publicas nos municipios cearenses de Carius, Jucds e Iguatu, no periodo compreendido entre
maio de 2017 a abril de 2018.

Para Smole, Diniz e Ishihara (2008), a proposta de utilizagdo de jogos esta baseada
em:

[...] uma perspectiva de resolugéo de problemas, o que, em nossa concepgio,
permite uma forma de organizar o ensino envolvendo mais aspectos puramente
metodolégicos, pois inclui toda uma postura frente ao que é ensinar e, conse-
quentemente, sobre o que significa ensinar e consequentemente do que significa
aprender. Daf a escolha do tempo, cuja o significado corresponde a amplitude a

conceituacio de resolugdo de problemas como simples metodologia ou conjunto
de orientagdes didaticas (SMOLE; ISHIHARA; DINIZ, 2008, p. 13).
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A producio dos jogos didaticos aconteceu da seguinte maneira: inicialmente, no
planejamento com os professores co-formadores, onde juntos elaboramos a sequéncia e quais
conteudos seriam abordados, para que dessa forma pudéssemos pontuar os objetivos a serem
atingidos e assim cumpri-los até o final do estagio. Shipley et al. (1969) afirmam que uma das
técnicas gerais do desenvolvimento de uma habilidade € a utilizacdo dos desejos de brincar.
Com isso, uma das nossas propostas foi a produ¢do do material didatico, onde os alunos
confeccionariam um jogo, que € uma atividade lddica para ser empregada na sala de aula,
utilizando as habilidades que devem ser adquiridas sempre que possivel nos demais tipos de
jogos, e inventando esquemas para jogos na sala de aula envolvendo a nova habilidade (ibidem).
Todos os jogos foram confeccionados conforme os contetidos ministrados e apresentados por
n6s. De acordo com Rodrigues et al. (2017, p. 52):

A vida contemporanea requer, cada vez mais, a formagdo de pessoas criticas,
intelectualmente autdbnomas e mais bem preparadas para responder aos seus
desafios; desse modo, a escola, como um dos principais agentes de educagdo
formal, vé-se instada a desenvolver um trabalho que promova a formacgao de
alunos-cidadaos mais sensiveis ao contexto social em que estdo inseridos e,
para isso, o uso de metodologias inovadoras de ensino € uma estratégia eficaz

e necessaria. Dentre diversas possibilidades, o ensino por meio da ludicidade
aparece como grande aliado.

Essa proposta foi desenvolvida junto aos alunos como trabalhos bimestrais e decidido
qual material cada equipe iria se responsabilizar em confeccionar, o que prolongou a discussao
um pouco mais, pois, muitos alunos tiveram a oportunidade de dizer o que eles gostariam de
confeccionar e entdo podermos decidir o que seria possivel. Segundo Shipley et al. (1969, p.
159) “isso proporciona uma interfertilizacao de idéias e da as pessoas menos talentosas algum
conceito sdbre as possibilidades”.“No entanto, é natural, que a principio, haja certa resisténcia
por parte de alguns alunos em se adequar a novos métodos de ensino” (OLIVEIRA; SILVA;
FERREIRA, 2010, p. 168). No intuito de orientar os estudantes a respeito da acdo a ser realizada,
ao apresentarmos essa proposta, mostramos também os jogos ja confeccionados por nés nas
disciplinas de Préiticas como Componentes Curriculares do curso de Licenciatura Plena em
Fisica da FECLI — Faculdade de Educacdo Ciéncias e Letras de Iguatu: “Termo Dindmica na
Meméria”, “Caga-palavras de Potencial” e “Cartas Opticas”. Tais materiais estio apresentados
no Apéndice A e abordam os conceitos de termodinamica, potencial elétrico e dptica, de forma
ludica. “A utilizag@o dos jogos como recurso educativo nao € tao recente, Platdo ja afirmava que
os primeiros anos da crianga deveriam ser ocupados com jogos didaticos” (OLIVEIRA; SILVA;

FERREIRA, 2010, p. 169).
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Foram fornecidas vérias orientagdes e marcados encontros no contra turno do horario
de aula para auxiliar os interessados em participar da proposta. Em tais encontros, debatiamos
sobre as possiveis formas de juncdo da Fisica com tal jogo, como confeccionar tal material, e
inicidvamos a confec¢ao dos mesmos, dirimindo todas as dividas dos discentes. Vale ressaltar
sobre as dificuldades encontradas pelos alunos, quando se tratava de conceitos basicos de
informadtica, tais como a digitacdo de texto. Concordamos com Cantini et al. (2006, p. 2):

As inovagdes tecnoldgicas e os novos paradigmas oriundos da reestruturagdo
produtiva desencadeiam, por conseguinte, a necessidade de se incorporar o uso
de ferramentas tecnoldgicas no processo de forma¢ao humana. E importante
ressaltar que as inovacdes estdo em todos os campos da sociedade e tem reflexo
direto na vida do ser humano e principalmente na sua formagao académica e
profissional.A escola como um dos espacos mais privilegiados de discussdo,
producdo e constru¢do do conhecimento deve oportunizar aos seus profissionais

e estudantes o uso das ferramentas tecnoldgicas disponiveis no ambiente escolar,
visando dinamizar e intensificar o processo de ensino e aprendizagem .

Assim, entendemos ser de suma importancia a oferta de curso de informatica basica
no contra turno escolar para que os estudantes possam se apropriar do uso das tecnologias.
Caso nio seja possivel a oferta da referida formacdo, faz-se necessdrio a busca de meios para
incentivar os alunos a aproximarem-se dessa tecnologia cada dia mais presente e necessaria ao
desenvolvimento de diversas acoes.

As equipes apresentaram os materiais confeccionados, que constam no Apéndice B,
explicando como se joga cada material e qual o conceito fisico envolvido no mesmo. Apds as
apresentacoes, reservamos duas aulas para explord-los com os alunos. Organizamos a sala em
equipes e cada aluno decidia o que queria jogar, com a condi¢do de que a0 menos um integrante
da equipe que confeccionou o jogo didatico estivesse orientando os demais participantes sobre
as regras dos jogos. Segundo Ramos (1997, p. 44):

Esse clima didatico deve preservar os direitos que temos de errar, de mudar de
opinido, de errar de novo (se necessdrio), de mudar de opinido novamente (se
necessdrio) e até mesmo de acertar, sem que esta trajetéria represente um lado
negativo na nota ou no aspecto afetivo do aluno. Nao se trata, porém, de esperar

o aluno redescobrir conceitos, mas de proporcionar condi¢des de raciocinio,
onde possa expor seu ponto de vista e ousar formular palpites e solugdes.

Nas duas turmas de terceiro ano, ndo houve confeccao de jogos didaticos, embora
tenhamos utilizado junto aos alunos, os que nés produzimos no decorrer do estdgio, os quais
apresentamos no Apéndice C. Ao fim das aulas de aplicagdes dos materiais, foi entregue um
questiondrio, conforme Apéndice D, elaborado por n6s, contendo cinco perguntas (questoes

objetivas) para avaliar os aspectos positivos e negativos dessa metodologia alternativa, cujas
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respostas foram fornecidas por um total de noventa e oito alunos. Vale ressaltar que concordamos
com Oliveira, Silva, e Ferreira (2010, p. 169) quando dizem que:
Mesmo que o aluno ndo tenha um desempenho satisfatério durante a aplicagao
do jogo, é preciso considerar o que ele aprende durante a atividade, pois como o
jogo ndo tem o peso de uma avalia¢do "formal"o aluno se sente a vontade para

arriscar as respostas, o que pode confirmar sua suspeita ou esclarecer alguma
divida que ele tinha em relag@o ao contetdo.

Por fim, todos os jogos confeccionados, exceto os aplicados nas turmas de terceiro
ano, foram cedidos as escolas para aplicagcdes em outras turmas, e assim auxiliar os professores
nas aulas de Fisica, dinamizando o ensino dessa disciplina, explicitando aos alunos e aos
professores que ha uma perspectiva ltidica associada a aprendizagem (RAMOS, 1997).

Ao longo do processo, a produ¢do dos materiais didéticos foi o que demandou mais
tempo durante o desenvolvimento do estadgio. Os materiais didaticos a serem confeccionados
tinham por objetivos auxiliar a prética de ensino dos professores de Fisica e despertar o interesse
dos alunos pelos temas abordados e pela disciplina. Tais objetivos foram percebidos ao longo da
aplicacdo dos recursos, possibilitando o despertar dos alunos para a disciplina, contribuindo para
desmistificar o conceito de que a Fisica € uma disciplina complicada e restrita a cdlculos. Como
também mostram os gréaficos enumeradas de 15 a 19, representados no Apéndice E, que foram
construidos de acordo com as respostas dos alunos para cada pergunta do questiondrio.

Com os resultados obtidos em tais questiondrios respondidos por um total de 98
(noventa e oito) alunos, em relacio a contribui¢do dessa metodologia para que os alunos se
interessassem pelos temas abordados e pela disciplina, 77 (setenta e sete), ou seja, aproxima-
damente 79% (setenta e nove por cento) dos alunos, apontam que essa metodologia colaborou
para o interesse deles e 83 (oitenta e tr€s), aproximadamente 85% (oitenta e cinco por cento)
sinalizam que os jogos educativos ajudaram na compreensdo do conteiido. De acordo com
os resultados obtidos apds a aplicacdo do questiondrio, podemos concluir que as atividades
lddicas constituem uma metodologia que avanga em relagdo ao tradicionalmente praticado no
Ensino de Fisica. A utilizacido dos jogos como uma metodologia alternativa e potencializadora
da aprendizagem, possibilita aos alunos uma atividade diferenciada e dindmica, o que fez do
Estdgio Supervisionado um momento bastante proveitoso. Segundo Ramos (1997, p. 53): “O
uso de brinquedos e jogos para o Ensino da Fisica, a nosso ver, € uma ‘ferramenta’ pedagdgica
poderosa, interessante e sedutora para ajudar a construir essa possibilidade educacional. Basta

querer participar desta brincadeira!”.
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A partir dessa experiéncia com os estudantes e diante de suas impressdes sobre a
utilizacdo de materiais didaticos para o Ensino de Fisica, decidimos, entdo, por meio de uma
pesquisa exploratdria, de abordagem qualitativa, investigar a potencialidade pedagdgica desses
jogos, a partir da percepg¢ao dos professores co-formadores que supervisionaram os estagios e que
acompanharam sua utilizacdo em sala de aula. Assim, o presente trabalho de pesquisa emergiu

dessa experiéncia com o0s jogos didaticos vivenciada no ambito do Estdgio Supervisionado.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa buscou ampliar e aprofundar questdes em torno do Ensino de
Fisica. Esta se deu assentada na abordagem qualitativa, que segundo Ludke e André (1986,
p. 18), desenvolve-se “numa situag¢do natural, € rica em dados descritivos, tem um plano aberto e
flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada”.

Com o objetivo de verificar a percep¢ao dos professores de Fisica da Educacdo
Basica sobre a potencialidade dos jogos diddticos como estratégia metodoldgica para o Ensino
de Fisica na Educacao Bésica, optamos por uma pesquisa do tipo exploratdria, pois de acordo
com Trivifios (1987, p. 109): “os estudos exploratorios permitem ao investigador aumentar
sua experiéncia em torno de determinado problema. O pesquisador parte de uma hipétese e
aprofunda seu estudo nos limites de uma realidade especifica, buscando antecedentes, maior
conhecimentos”.

Para a coleta de dados, lancamos mao da entrevista semiestruturada. Segundo
Minayo e Gomes (2011, p. 64) “a entrevista tem o objetivo de construir informagdes pertinentes
para um objeto de pesquisa”’, e em especial, a entrevista do tipo semiestruturada “combina
perguntas fechadas e abertas, em que o entrevistado tem a possibilidade de discorrer sobre o
tema em questdo, sem se prender a indagacao formulada” (ibidem).

Os sujeitos da pesquisa foram trés professores e uma professora de Fisica que atuam
na Educacgao Basica, todos licenciados em Fisica, pela FECLI — Faculdade de Educacao, Ciéncias
e Letras de Iguatu, unidade do interior da Universidade Estadual do Ceard — UECE, e apenas
um dos sujeitos, na época da coleta de dados, estava cursando pds-graduagdo, os outros sao
graduados, somente.

Assim, procuramos a partir da fala dos professores, subsidios que sinalizassem
a potencialidade dos jogos didaticos para o ensino de Fisica na Educacdo Basica, além de
buscarmos tecer uma discussao dos dados a luz do referencial tedrico levantado. A andlise foi
realizada de forma analitico-interpretativa.

O nuamero de professores escolhido para a amostra (quatro) estd diretamente ligado
aos Estdgios Supervisionados de Ensino de Fisica, ja que a utilizacdo dos jogos didéticos ocorreu
nessas disciplinas e foram os referidos professores que acompanharam esse processo em sala de
aula.

Os jogos didaticos utilizados nesta investigagcao foram elaborados por nds, no periodo

de 08 de maio do ano de 2017 a 30 de abril do ano de 2018, durante as disciplinas de Estdgio
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Supervisionado. A maioria das produgdes recebeu a colaboragdo dos alunos das escolas campo
de estdgio. Foram pensados para mediar a abordagem dos contetddos de cinematica, optica e
eletricidade. Foram confeccionados com os mais diversos materiais, como cartas de baralhos,
material de plastificar e encadernar, madeira, cartolina, papel, caixas de papeldo entre outros.
Nos Apéndices B e C pode-se encontrar uma exposi¢ao detalhada do processo de utilizagao
desses jogos didaticos.

Elaboramos um roteiro de entrevista, apresentado no Apéndice F, onde, inicialmente,
indagamos sobre o perfil dos sujeitos, seguido-se com um conjunto de seis perguntas voltadas
aos objetivos da investigacao.

Os sujeitos da pesquisa receberam nomes ficticios, assim como as escolas locus
da investigacdo para preservar suas identidades. As entrevistas foram coletadas mediante o
consentimento dos professores participantes do estudo, conforme assinatura dos termos de
consentimento livre e esclarecido, e pds-esclarecido, podendo os mesmos ser verificados nos

Apéndices G e H.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Ensino de Fisica enfrenta grandes desafios relacionados a vdrios fatores, dentre
eles a precdria estrutura de muitas escolas, fragil formacao dos professores, constante necessidade
de inovacao e baixa carga hordria da disciplina nas escolas publicas. Assim, para acompanhar o
desenvolvimento educacional e chamar a atencao dos alunos, o professor necessita ser criativo e
utilizar novas metodologias de ensino.

Neste sentido, estd se¢do informa a potencialidade dos jogos didaticos como estraté-
gia metodoldgica para o Ensino de Fisica, a partir da percep¢ao dos professores desta disciplina
na Educacgio Basica.

Retomamos, aqui, a pergunta que se buscou responder ao longo da pesquisa: qual
a potencialidade dos jogos didaticos como estratégia metodoldgica para o Ensino de Fisica
na Educacdo Bdsica? Bem como os objetivos que se propds alcangar: identificar o papel
das metodologias de ensino na pratica docente dos professores de Fisica da Educagdo Basica;
conhecer os saberes dos professores de Fisica da Educacdo Basica sobre jogos didaticos; analisar
a percepcao dos professores de Fisica da Educacao Bdsica no tocante a utilizacdo dos jogos
didaticos como estratégia para o Ensino de Fisica, a partir da aplicacdo desse recurso em sala
de aula, durante o Estdgio Supervisionado; discutir os limites e possibilidades da utiliza¢do dos
jogos didaticos como estratégia metodoldgica para o Ensino de Fisica na Educacio Bésica.

Esse se¢ao também apresenta o perfil dos sujeitos dessa investigacao, informando
aspectos pessoais, formativos e profissionais, dados que compde a subsecdo 4.1 e, posteriormente,

procede a andlise dos demais achados, organizados em mais quatro subsecoes: 4.2, 4.3, 4.4 e 4.5.

4.1 CARACTERISTICAS DOS SUJEITOS

Entrevistamos quatro professores de Fisica da Educacdo Basica, que acompanharam
a aplicacdo dos jogos didéticos em sala de aula, durante os Estagios Supervisionados, dos quais
trés sdo do sexo masculino e um do sexo feminino. Apresentam uma média de idade de 29 anos
e todos sao licenciados em Fisica pela FECLI — Faculdade de Educacao, Ciéncias e Letras de
Iguatu, unidade da Universidade Estadual do Ceard — UECE. Os sujeitos foram denominados
pelos ndmeros 1, 2, 3 e 4.

A Professora 1 concluiu a Licenciatura Plena em Fisica em 2016 e ndo cursou
nenhuma pos-graduacgdo até o presente momento. Tem cinco anos € nove meses de experiéncia

docente e € professora da rede de Educacio Bésica do Estado de Ceard numa escola no municipio
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de Carius. Trabalha em regime de 200 horas mensais nesta escola, ministrando a disciplina de
Fisica para os trés anos do Ensino Médio, e seu vinculo com a escola é temporario. Os jogos
acompanhados por ela foram: Baralho do MU e MUYV, Caca — palavras do MU e MUYV, Movi-
mentos na memoria, Tabuleiro do MU e MUYV, Bingo MUV e Mini-gincana, todos envolvendo o
contetido de mecanica, que € apresentado no primeiro ano do Ensino Médio. Tais jogos foram
confeccionados e aplicados na turma do 1° ano C desta escola, que vamos denominar escola A.

Em 2017, o Professor 2 concluiu a Licenciatura Plena em Fisica. Tem trés anos
de experiéncia no Ensino Bésico e, atualmente, estd cursando Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica. Possui vinculo de 150 horas mensais em uma escola da Rede Estadual
de Ensino, ministrando a disciplina de Fisica para os trés anos do Ensino Médio e seu vinculo
com a escola é tempordrio. Este professor também possui uma carga hordria de 32 horas
mensais na Rede Privada para as turmas de oitavo e nono anos do Ensino Fundamental, ambas
as escolas estdo localizadas no municipio de Jucds. Os jogos acompanhados por ele abordavam
o conteudo de Optica, que € apresentado no segundo ano do Ensino Médio. Os jogos que foram
confeccionados e aplicados na turma do 2° ano C desta escola, que vamos denominar escola B,
foram: Caga-palavras de Gptica, Cartas Opticas: Luz e quebra-cabega 6ptico.

O Professor 3 concluiu a Licenciatura Plena em Fisica, em 2017, e ndo € pds-
graduado. Tem, aproximadamente, nove anos de experi€éncia como docente e, atualmente, é
professor da Rede Estadual de Educagao Basica, ministrando aulas para turmas de 2° e 3° anos
do Ensino Médio numa escola profissional no municipio de Iguatu, e seu vinculo com a escola é
tempordrio, com uma carga horaria de 75 horas mensais. Este professor tem, ainda, uma carga
horéaria de 100 horas na Rede Privada, ministrando as aulas de Matematica nos 7°, 8° ¢ 9° ano e
nos trés anos do Ensino Médio, ministrando a disciplina de Fisica, totalizando uma carga horaria
de 175 horas mensais. Os jogos acompanhados por ele foram: Bingo ambar, Cartas elétricas e
Eletricidade na memoria, todos envolvendo o contetddo de eletricidade, que € apresentado no
terceiro ano do Ensino Médio. Tais jogos foram confeccionados por nds, durante o estagio e
aplicados na turma do 3° ano B desta escola, que vamos denominar escola C.

Desde 2012, o Professor 4 atua como professor de Fisica. Concluiu a Licenciatura
Plena em Fisica, no ano de 2015, e ainda ndo cursou a pds-graduacao. Possui vinculo de 100
horas mensais em duas escolas da Rede Estadual de Ensino no municipio de Iguatu e seu vinculo
€ tempordrio, com ambas as escolas. Ministra a disciplina de Fisica para os trés anos do Ensino
Meédio. Este professor acompanhou os mesmos jogos que o Professor 3, os quais foram aplicados

na turma do 3° ano A da mesma escola, denominada escola C.



O Quadro a seguir sintetiza o perfil dos sujeitos descrito nessa subsecao:

Quadro 1 - Perfil dos professores entrevistados

Nome ficticio Professora 1 Professor 2 Professor 3 Professor 4
Sexo Feminino Masculino Masculino Masculino
Idade 28 anos 26 anos 32 anos 28 anos

Tempo de 5anose 3 anos 9 anos 6 anos
experiéncia 9 messes
profissional
Formacgao Licenciada Licenciado Licenciado Licenciado
em Fisica em Fisica e em Fisica em Fisica
atualmente,
mestrando.
Conclusio 2016 2017 2017 2015
da graduagdo
Carga horaria 200hrs 182hrs 175hrs 200hrs
de trabalho
mensal

Sériesem que | 1°,2°e¢3°ano | 1°,2°e3%ano | 7°,8°e9° com | 1°,2°¢ 3° ano
atua do Ensino do Ensino Matematica e do Ensino

Médio Médio (Rede 1°,2°¢ 3° do Médio
Piblica) e no Ensino Médio
8% e 9° ano do com Fisica na
Ensino Rede Privada.
Fundamental Na Rede
Rede Privada | Publica 2° e 3°
ano do Ensino
Médio com
Fisica
Quais jogos Baralho do Caca-palavras Bingo dmbar, Bingo dmbar,
acompanharam MU e MUYV, de optica, Cartas elétricas | Cartas elétricas
Caga — Cartas Opticas: | e Eletricidade e Eletricidade
palavras do Luz e quebra- na memoria na memoria
MU e MUYV, cabeca Optico
Movimentos
na memoria,
Tabuleiro do
MU e MUYV,
Bingo MUV e
Mini-gincana
Contetidos Cinematica Optica Eletricidade Eletricidade
que o0s jogos
abordam

Turma que os 1°ano C 2° ano C 3°ano B 3%ano A

jogos foram

aplicados
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Fonte — Elaborado pela autora

Pode-se perceber observando o Quadro 1 que todos os sujeitos sdo licenciados
em Fisica, assim espera-se destes professores que mobilizem as aprendizagens oriundas das
disciplinas de PCC — Prética como Componente Curricular, que segundo o CNE/CP 2 (2015)

da carga total do curso, 400 (quatrocentas) horas sdo dedicadas a estas disciplinas, que € uma
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prética que produz recursos pedagdgicos no dmbito do ensino, como por exemplo a producdo do

material didético, efetivada por n6s em tal disciplina e ressaltado neste trabalho.

4.2 PRATICA DOCENTE DOS PROFESSORES DE FISICA

Na subsecido 2.2, citamos varias metodologias de ensino, apresentadas em exemplares
da Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Essas metodologias mostram aos alunos e aos
proprios professores varias formas de se trabalhar um determinado conteido. Estando ciente
que os aspectos metodologicos ocupam papel e lugar fundamentais no processo de ensino e
aprendizagem, buscamos, aqui, identificar o papel das metodologias de ensino na prética docente
dos professores de Fisica da Educacdo Baésica, investigados.

A Professora 1 afirma em relacdo as metodologias: “[...]s@o importantes, tem que ter,
pois ndo € uma receita de bolo, vocé tem que ter alguma coisa para conseguir alcangar o objetivo
da escola e o objetivo da turma.” De acordo com o Professor 2, “A metodologia ¢ fundamental
pra a pratica do ensino, [...] basicamente € o ponto chave do ensino”. Ja o Professor 3 afirma
que:

O papel das metodologias é muito importante para que o aluno tenha significan-
cia, no processo de ensino aprendizagem, para ndo ficar sé a Matematica crua
ou a Fisica, e suas teorias cruamente, t€m que sempre colocar algo que fagca

significativo na vida do aluno, a modelagem da Fisica, modelagem Matematica
isso sempre € muito importante (PROFESSOR 3).

Concordamos com o Professor 4, quando diz: “As metodologias visam melhorar o
aprendizado em Fisica”, pois isto foi percebido de acordo com os resultados de algumas citagdes,
ja ressaltadas neste trabalho. Por exemplo, Vizzotto e Mackedanz (2017) estabeleceram relagdes
entre conteidos de Fisica estudados na escola com fendmenos fisicos observados no transito
e, como resultado, pdde-se constatar que os estudantes nao relacionam a Fisica e o transito de
forma satisfatoria. Citamos também, Dorta, Sousa e Muramatsu (2016) que apresentam um
experimento didatico e de baixo custo concluindo que tal recurso se torna altamente necessério,
tendo em vista que muitas escolas de ensino basico ndo possuem um laboratério didético. Dessa
forma, como nas demais propostas citadas, os autores traziam consigo os resultados dessas
estratégias ja vivenciadas em salas de aulas.

Diante das falas dos professores, podemos afirmar que eles sabem o quanto é
importante a utilizacdo de novas metodologias. Porém, mesmo estando cientes dessa importancia,

esses professores optam pelo tradicional, como € ressaltado pelos PCN+, o Ensino de Fisica
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tem enfatizado a expressdo do conhecimento aprendido através da resolugc@o de problemas e
da linguagem matematica (BRASIL, 2002a). O que podemos verificar no mencionado pelo
Professor 4: “Na minha pratica docente, as metodologias sao bem tradicionais, € aula expositiva
oral, resumos dos tépicos que estdo sendo abordados e resolucio de questdo.” A professora 1
assume que, anteriormente a proposta dos jogos didaticos, ndo utilizava outra metodologia para
o Ensino de Fisica, como podemos identificar em sua fala:

A minha metodologia para atingir o objetivo mudou a partir da proposta dos

jogos, antes eu repassava o conhecimento em aulas dialogadas expositivas e

posteriormente estaria cobrando nas avaliagdes, [...] depois da aplicag@o dos
jogos eu comecei a utilizd-los em minhas aulas (PROFESSORA 1).

As metodologias utilizadas pelo Professor 3 sdo as “que se encontram no PPP
da escola, nos livros didéticos e nas oficinas de treinamento que aprendemos na faculdade”
(PROFESSOR 3). Este professor ndo entrou em detalhe das mesmas. O Professor 2 reconheceu:
“Eu ndo tinha essa questdo de aplicacdo de metodologia, para mim tanto faz como tanto fez,
ia sair no mesmo contexto”, porém ele alega ter mudado essa concep¢ao, a medida em que
comecou a se aprofundar sobre o assunto e afirma:

Hoje em dia, eu sei que realmente vou estar tento varias metodologias para
aplicar no ensino de varios modos. Por exemplo, se eu for ensinar questdo
de carga, campo, campo de uma carga, [...] eu vou trazer uma simulag¢do no
PhET, por exemplo, que vai mostrar realmente como é que funciona, vou trazer
vérias imagens para mostrar que aquilo ali estd atuando numa carga ou nao,

entdo, eu vou utilizar uma metodologia diferente para contetidos diferentes
(PROFESSOR 2).

Contudo, € possivel perceber que na pratica docente desses professores sao utilizadas
poucas estratégias metodoldgicas para o Ensino de Fisica e que, mesmo assim reconhecem a
importancia do papel das metodologias de ensino, porém ndo as colocam em pratica. Concorda-
mos com o Professor 2, quando ele diz: “Os professores ndo optam por novas metodologias, por
conta do tempo e da cobranca em cima do contetido, contetido, contetido e contetdo. As vezes
eu quero aprimorar o conteido com um jogo, por exemplo, mas pensamos, vai demorar muito”.
Todos afirmam ndo ter tempo necessdrio para planejar e aplicar novas metodologias. Cremos
que isto esteja associado a baixa carga horéria dos planejamentos das aulas de Fisica e a pouca

quantidade de aulas dessa disciplina por turma/semana, duas, geralmente.
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43 CONHECIMENTOS PREVIOS E RELATOS DE EXPERIENCIA DE PROFESSORES
DE FISICA DA EDUCACAO BASICA SOBRE A CONFECCAO/UTILIZACAO DE
JOGOS DIDATICOS

A escolha desses quatro professores de Fisica como sujeitos dessa pesquisa se deve,
exclusivamente, ao fato de terem acompanhado a aplicacio dos jogos didaticos como estratégia
metodoldgica para o Ensino de Fisica durante os Estdgios Supervisionados do Ensino Médio.

No decorrer do estdgio tive vérias oportunidades de conversar com os professores
sobre a estratégia que desenvolvemos nas aulas de Fisica, sob a supervisao dos mesmos. Pos-
teriormente, por meio de entrevista, foi possivel conhecermos melhor suas percepc¢des sobre
a potencialidade pedagdgica dos jogos didaticos no Ensino de Fisica, como retratado nessa
subsecao.

A Professora 1 afirma que passou a ter conhecimento dos jogos didaticos como uma
estratégia metodoldgica para o Ensino de Fisica, depois que confeccionamos e aplicamos esse
recurso durante o estdgio, e ainda completou:

[...] eu mesma nunca utilizei. A partir de entdo, que eu agora comecei, solicitei
que eles confeccionassem no 3° ano, para em seguida fazermos a aplicacao.
No 2° ano com os meninos que confeccionaram e aplicamos no ano passado,
também estou usando outros jogos, ja confeccionado por outras turmas de 2°
ano. Aquele dos caga-palavras para os alunos especiais, que eles realmente
conseguem cagar as palavras [...] utilizei os que foram confeccionados no 1° ano
C e apliquei nas outras turmas de 1° anos, daquele mesmo ano, como irei utilizar
nas deste ano, quando formos estudar aqueles contetdos |...] eu tento desde do

ano passado, colocar sempre algum jogo no 1°, 2° e 3°, independentemente do
contetido (PROFESSORA 1).

Como a Professora 1 ja propds em outras salas o que foi proposto por nés durante o
estagio, logo, o nimero de jogos na escola A aumentou em variedade, pois foi solicitado em
outros conteudos de outras turmas. E todos esses materiais ja confeccionados foram apresentados
pelos alunos na Feira de Ciéncia desta escola, mostrando a desmistificacdo do ensino dessa
disciplina, explicitando aos alunos e aos proprios professores que hd uma perspectiva lidica
associada a aprendizagem (RAMOS, 1997).

Assumindo ter apenas conhecimentos bdsicos sobre tal estratégia, o Professor 2
afirma que, mesmo assim, ja fez uso dessa metodologia em suas aulas no Ensino Fundamental,
“J4 apliquei, no Ensino Fundamental, um jogo de perguntas e respostas, separando a sala em
equipes [...]. Peguei experi€ncias passadas, do pessoal que tinha feito e coloquei no meu modelo

com as minhas perguntas e apliquei” (PROFESSOR 2). Este professor ainda nado utilizou os
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jogos confeccionados por nés durante o estagio, que foram doados para a escola B. A justificativa
dessa nao utilizag¢ao € dada pelo fato de o contetdo ter sido abordado no fim do ano, mesmo
periodo da realizagdo do estdgio. Tal professor ndo langcou mado dos jogos nas outras turmas de
2° ano, como fez a Professora 1, pois segundo o Professor 2, “ Tem que andar tudo igual, entdo,
ou aplica em um ou em outro”. A respeito da confec¢ao dos materiais, ele argumentou: “Eu
creio que ja consiga objetivar e estruturar um jogo metodolégico dentro de sala de aula, ndo sei
se eu tenho tempo pra fazer isso, mas conseguir construir esse jogo, realmente a gente consegue,
e utilizar, também” (PROFESSOR 2).

“Fico até chateado em dizer que ndo tenho mesmo o habito de fazer jogos de Fisica.”
Essas foram as palavra do Professor 3 e as justificativas da ndo utiliza¢do desse recurso estao

contidas na fala seguinte:

Os motivos da ndo utilizacdo desse recurso como professor € a falta de co-
nhecimento de alguns jogos, a falta de ter isso dentro da faculdade, algo que
me inspire e pela prépria dindmica das escolas que ndo foca muito nisso, os
laboratdrios ndo tem muito disso, ndo tem uma 4drea especifica para isso e acaba
ndo ocorrendo muito a utilizacdo disso (PROFESSOR 3).

Apesar do pouco conhecimento sobre a utilizagcdo dos jogos didéticos, o Professor

4 relata a vez que utilizou esses recurso em sala de aula, numa turma de nono ano do Ensino

Fundamental:

Ja utilizei jogos de perguntas e resposta, mas nada tdo personalizados quantos
os jogos apresentados aqui no estdgio [...]. Simplesmente é um jogo que
ja existe, master, esse jogo tem perguntas nas matérias de Artes, Geografia,
Histéria Natural, Ciéncias, e ai eu decidi fazer algumas perguntas de Ciéncias,
com a turma organizada em equipes que competiam entre si, quem ganhasse
mais pontos era a equipe vencedora e as perguntas eram de Ciéncia, voltada
para cada equipe e foi bom por que empolga todos os alunos nessa atividade
(PROFESSOR 4).

Em relacdo a confec¢ao destes materiais didaticos, a Professora 1 menciona que nao

se sente totalmente preparada para tal confec¢do, mas afirma que estd tentando, aos poucos, a

solicitar que os alunos confeccionem esses materiais.

Estamos fazendo, mas assim, preparada para pegar qualquer contetido e tentar
fazer vai ter dificuldade, mas estou tentando. Eu pedi para os alunos produzirem
o bingo diferente do que vocés produziram no estdgio. Sinto-me um pouco
preparada mas ndo totalmente, por que é muito peculiar, teria que ter mais
algumas aulinhas (PROFESSORA 1).

O Professor 3 disse ndo se sentir preparado para a construcio de jogos didaticos, e
complementou, “‘se eu tivesse alguma oficina ou algum curso de formacao, talvez eu me sentisse

mais apto”. O Professor 4 também ndo se sente preparado e justificou:
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A elaboracao requer muito tempo e requer vocagdo também para isso, nao é
todo professor que vai ter vocagdo para elaborar um jogo, personalizar todo
esse jogo, ter o trabalho e a precisdo ao elaborar esse jogo, depende tanto de
tempo como questdo de vocagdo do professor (PROFESSOR 4).

Para utilizar um material, ja confeccionado, todos os professores afirmam que,
atualmente, se sentem preparados, isso porque os materiais confeccionados devem vir com o
manual de instrugdes e o resto vai depender do conhecimento do conteido, que é o minimo que

se espera do professor (PROFESSOR 4).

4.4 ASPECTOS POSITIVOS E DIFICULDADES EXTERNADAS PELOS PROFESSORES
A PARTIR DA APLICACAO DOS JOGOS

Aqui, buscamos analisar a percep¢ao dos professores de Fisica no tocante a utilizacao
dos jogos didéticos na Educagdo Bésica como estratégia para o ensino desta disciplina, a partir
da aplicacdo desse recurso em sala de aula, durante o Estdgio Supervisionado.

A utilizac@o dos jogos como recurso educativo nao € tdo recente, COmo vimos em
Oliveira, Silva e Ferreira (2010), no tempo de Platdo j4 se discutia a respeito dessa metodologia,
que serve de auxilio aos professores nas aulas de Fisica, dinamizando o ensino dessa disciplina.
Concordamos com a Professora 1, quando diz: “A aplicacdo dos jogos didaticos melhorou
em sentido de ver que a Fisica ndo é o quadro branco e explicagdo, que vocé pode dar uma
condensada no conteudo através de jogos”. Ela ainda afirma:

Os alunos conseguiram realmente, a partir da li, condensar o contetido, eles
viram que naqueles joguinhos estava todo o conteiido do primeiro e segundo
periodo. Em algumas turmas por exemplo, o 1° A que é no mesmo nivel do C
eles realmente conseguiram jogar, como ja levei o jogo pronto. [...] A gente ver
ali alguns empolgadas, outros ndo, por que tem uns que para empolgar nao tem
condicdes. Mas os alunos que realmente construiram e que realmente fizeram
e levaram a proposta adiante, vocé€ observe que, além deles compreenderem
realmente o contetdo eles ja comega assim a ter uma outra dindmica de aprender

de forma bem mais lddica. [...] Todos se envolveram, mesmo os que ndo se
envolveram muito, até esses realmente conseguiram aprender (PROFESSORA

D).

Esta professora sugeriu que os professores trabalhassem algo diferente, ao menos
uma vez, no periodo. Justificou sua sugestao, afirmando: “Tudo que é novo, chama mais aten¢do
dos alunos” (PROFESSORA 1). E citou como exemplo o que foi observado no estagio: “Apesar
de ser novo, diferente, e um desafio para os alunos, eles conseguiram realmente desenvolver e

aprender, e isso € importante, acho que vocé tem que déd a oportunidade dos alunos fazer, deles
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apresentarem”, concordando, assim, com os PCN+, que sugere aos professores que busquem
novas e diferentes formas de expressao do saber da Fisica (BRASIL, 2002a).

Através da aplicacdo dos jogos didéticos, o Professor 2 cré ser possivel estimular os
adolescentes a procura dos conhecimentos fisicos, pois € preciso ter esses conhecimentos para
vencer o jogo, e ainda explica: “Eu estaria atraindo ele com uma premiac¢ao, um ganho, s6 que
para ele chegar a esse ganho, conquistar esse prémio, ele tem que tragar um caminho, que esse
caminho € o estudo, conhecimento que tem que adquirir para ganhar esse prémio”. Em relacdo a
aplicacao dos jogos didédticos em sala de aula, ressaltou:

Inicialmente todos quiseram participar, foi um dos objetivos dos jogos, que foi
alcancado, pois todos quiseram participar, estavam querendo jogar. Outro ponto
positivo foi por conta que eles tiveram que apresentar este material para os
demais da sala, assim estudaram para tal apresentagdo, com isso, eles realmente
nas provas posteriores conseguiram mostraram que pouco do que eles tinham
estudado, tinham conseguido fixar. [...] Eu vejo que realmente o jogo funciona

que ele traz essa aproximagdo do aluno com a Fisica, que é tdo “difamadamente”
colocado, para realidade do aluno. (PROFESSOR 2)

Foi notado por este professor, durante a aplicacdo dos jogos didéticos, que alguns
alunos estavam explorando “incorretamente” os materiais didaticos, diante do qual indagou:
“Creio que a dificuldade encontrada na aplicacdo destes materiais em sala de aula seja a quanti-
dade de sujeitos envolvidos, pois como era uma turma com mais de vinte alunos, aqueles que
nao deram sequer oportunidade a tal metodologia, ndo agiram corretamente” (PROFESSOR 2).

De acordo com o Professor 3, “os jogos didaticos podem despertar, sim, uma visao
mais curiosa cientificamente, um prazer a mais de estudar Fisica, atraindo o aluno, de alguma
maneira, para a Ciéncia, e eu creio que isso € muito, muito, muito valido”. Pois, como vimos
com Smole, Ishihara e Diniz (2008), a utilizacdo de jogos didédticos permite uma forma de
organizar o ensino envolvendo mais aspectos metodolégicos. O Professor 3 destacou ainda,
aspectos importantes em relagdo a aplicacdo dos jogos:

Os alunos, a grande parte da sala, praticamente todos, interagiram bem, gosta-
ram muito de ter uma aula diferente, dinamica, eles conseguiram compreender
0 que o0s jogos quiseram passar, o que foi feito. Eu creio que no final foi provei-
toso, por que ficou alguma coisa a mais do conhecimento que eles ja tinham. Eu
achei uma estratégia vdlida, [...] algo que pode melhorar em algumas situacdes
o nivel dos alunos, a compreensao dos alunos, o que o aluno pode ver a mais
com 0s jogos, pois tem alguns alunos que nio prestam atengdo ou nio prestam

uma certa aten¢do sé no tradicional, no quadro, professor, livro, ele tem mais
facilidade quando apalpam, quando estdo pegando em algo (PROFESSOR 3).

Este professor relata: “Infelizmente, boa parte das escolas que eu trabalhei ndo se

tem muito desses materiais, particularmente eu conhego zero ou quase zero de materiais, como
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jogos didéticos, além dos confeccionados por vocés durante o estdgio” (PROFESSOR 3). E

diante da situacdo relatada, afirma que “a grande dificuldade dessa estratégia € o dificil acesso a

estes materiais ja confeccionados”.

Sobre a exploracdo dos jogos didéticos, o Professor 4 concluiu:

Foi muito boa, deu para perceber que o trabalho do professor € facilitado, por
que ele consegue dd uma aula e envolver os alunos dentro da matéria. As
minhas impressdes sobre essa estratégia sdo as melhores, muito boas. Em
minha opinido, eu acho que é a maneira mais eficaz de fazer o aluno aprender,

por que consegue despertar a atengdo deles, por que foge da aula comum e
tradicional (PROFESSOR 4).

Segundo este professor os jogos didaticos conseguiram envolver todos os alunos da

sala na dindmica, com isso, afirma:

Envolvendo todos os alunos, eles mantém a atencao deles, por que eles ficam
presos ao jogo, que a intengdo € ganhar, é competir e sempre quando se compete
deseja-se muito sair vencedor em qualquer tipo de competicdo, entdo isso acaba
prendendo o aluno mais ao conteido ensinado (PROFESSOR 4).

Se voltarmos para a dificuldade levantada pelo Professor 2, com relagdo a quantidade
de sujeitos envolvidos, notamos que a mesma nao € valida nas outras turmas, pois nenhum
dos outros professores alegou tal dificuldade. Ja na turma acompanhada pelo Professor 4 foi
observado exatamente o contrario do que relata o Professor 2, pois um dos pontos positivos
apontados pelo Professor 4 foi exatamente o fato de todos os alunos participarem da atividade
proposta e do envolvimento dos estudantes com a mesma.

Contudo, podemos concluir que existem varios aspectos positivos, de acordo com
os varios relatos dos sujeitos no decorrer dessa subsec@o e em relacdo a dificuldade da utili-
zagdo pedagogica dos jogos didéticos, temos em destaque o dificil acesso aos materiais, pois
como vimos na subsecao anterior, a grande dificuldade € confeccionar estes jogos e, como o0s
professores ja declararam ndo terem tempo, alguns até assumiram nao dispor de habilidade para
confecciond-los. Logo, com a junc¢do de tais dificuldades, é timida, ainda, a utilizacdo dessa
estratégia metodoldgica. Porém, muito vélida e util em diversas atividades como veremos na

préxima subsecao.

4.5 LIMITES E POSSIBILIDADES DA APLICACAO DOS JOGOS NO ENSINO DE FISICA

O uso de jogos didéticos € uma 6tima ferramenta pedagdgica para o Ensino da Fisica

na Educacdo Bésica, como podemos analisar neste trabalho. Porém, como toda metodologia, esta
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estratégia tem seus limites e possibilidades para ajudar a construir uma possibilidade educacional.
Nesta subsecdo, vamos discutir a partir das percep¢des dos professores de Fisica investigados
quais os limites e possibilidades da utilizagdo dessa estratégia metodoldgica para o Ensino de
Fisica na Educagdo Bésica.

As possibilidades e limites citados pela Professora 1 foram: “Para avaliar em relacio
a participacdo, trabalho parcial, como uma forma de intervencao, ele sé ndo substitui a prova que
a gente faz tradicional, chamada por nds avaliacdo global, pois € rigida pela coordenacdo”. Em
relacdo ao limite citado pela Professora 1, esta sugere que: “O professor deve ter a autonomia de
tirar essa avaliacdo, e realmente fazer uma outra coisa que o professor veja que da para fazer
naquela turma e da para avaliar”. Concordamos com ela, porque sdo os professores que fazem a
mediagdo dos conteddos junto aos alunos, conhecem seu nivel de aprendizagem, de dificuldade,
e portanto sabem o que podem ou nao propor e desenvolver em cada turma.

O Professor 2 sugeriu que tais materiais podem ser utilizados como revisao, intro-
ducdo do contetido e completou, “eu creio que para cada fase do conhecimento, introdugio do
conteudo, estudo do contetido, exercitacdo do conteddo, avaliagdo do conteddo, cada fase vai
ter algo que vocé possa aplicar um jogo” (PROFESSOR 2). E ainda ressaltou: “Infelizmente,
no Brasil a avaliagdo escrita individual € obrigatéria” , sendo, assim, um limite para aplicacao
desses jogos didéticos.

Tal estratégia foi considerada valida, pelo Professor 3, para se utilizar em momentos
adequados, oportunos, principalmente para fixagao dos conteido de Fisica e como revisao antes
de uma prova ou algum trabalho, que foi o que ocorreu em todas as oportunidades de aplicacdo
dos jogos, todas foram vivenciadas como uma revisdao dos conteddos para a prova bimestral.

Este professor ainda relatou sobre outras possibilidades de aplicagao:

Eu creio que para reforco, para mostrar, para fixar mais um conteido que talvez
ndo tenha sido bem fixado pela turma, € muito valida [...] Como atividade extra,
uma interveng¢do seria muito bom, como uma forma de observar a turma, ver
como ela reage com isso [...] utilizando os pontos de critérios, que a escola em
geral deixa livre, para o professor utilizar como achar melhor [...] seria muito
interessante utilizar eles, na Feira de Ciéncias, ja que os jogos chamam muito
a atencao, mostrar a Fisica por outro parametro, tentando trazer mais e mais
pessoas para o universo da Ciéncia, na Fisica mais especifico, por que nessa
drea mais lidica ele tem uma possibilidade quase infinita (PROFESSOR 3).

Segundo o Professor 3, “A parte introdutéria da Fisica sempre é muito dificultosa
para alunos de primeiro ano.” Entdo ele sugeriu que fossem elaborado jogos que facilitassem a

compreensao da Fisica no inicio do Ensino Médio ou no final do Ensino Fundamental, e afirma

sobre os jogos didaticos:
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N3ao pode substituir € claro a metodologia cldssica do ensino ou experiéncias
em laboratério, ou mesmo o livro diddtico, o professor, o quadro e tudo isso que
tem haver, eu acho os jogos um a mais, um complemento, pois tem que se ter a
nogdo bdsica de que as escolas também pedem nimeros. [...] Um limite para
esses materiais seria quando vocé vai para auldo, auldo voltados para vestibular
e concursos, [...] como avalia¢do principal creio que também nao € possivel
(PROFESSOR 3).

O Professor 4 cita algumas possibilidades e limites da aplicacao dos jogos no Ensino

de Fisica, conforme suas observagdes:

Tais jogos podem ser usados como revisdo, trabalho, um primeiro aprendizado
do contetddo, com um entretenimento, que € também um pensamento constru-
tivo. O jogo sempre se aplica, acho que ndo tenha um limite ndo, vocé sempre
pode aplicar em algum contetido da Fisica, [...] exceto nas provas globais
que tem que ser padronizada, prova escrita mesmo, com questdes de multiplas
escolhas (PROFESSOR 4).

Foi sugerido, por este professor, o desenvolvimento de jogos didaticos para aplicaciao
nos contetdos de Fisica moderna, que segundo ele “€¢ um contetido negligenciando no ensino
basico, esquecido, relegado ao esquecimento” (PROFESSOR 4). Entendemos, assim, que os
jogos seriam uma ferramenta adequada para o ensino daquele contetido, que, na maioria das
vezes, ndo € tdo acessivel aos alunos. Ressaltamos que, para Ramos (1997), os jogos sao
uma “ferramenta” pedagdgica poderosa, interessante e sedutora para ajudar a construir uma
possibilidade educacional.

Como foi possivel identificar nas falas dos professores, estes jogos diddticos servem
realmente como um auxilio a sua pratica de ensino. Desde a introdu¢do do contetido até a revisao
do mesmo, podemos fazer uso dessa ferramenta pedagégica. Em relagdo aos limites, todos os
professores citaram as avaliacdes globais como um limite para essa metodologia, pois as mesmas
devem ser, obrigatoriamente, uma prova escrita e individual, como exigido pela coordenacao da
escola, e o outro limite citado, foram as aulas voltadas para vestibular e concursos, conhecidas
popularmente por auldo, conforme destacou o Professor 3.

Essa sec@o apresentou os resultados dessa pesquisa, respondendo a pergunta que
desencadeou essa investigacdo: qual a potencialidade dos jogos didaticos como estratégia
metodoldgica para o Ensino de Fisica na Educacdo Basica?

Pode-se afirmar, a partir dos relatos, que os jogos didaticos possuem uma grande
potencialidade como estratégia metodoldgica para o Ensino de Fisica na Educaciao Bésica, uma
vez que estimulou os alunos a procura dos conhecimentos fisicos e despertou uma visao mais

curiosa do ponto de vista cientifico. Um prazer a mais de estudar Fisica, atraindo o aluno, de

forma lidica, para a Ciéncia.
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Dentre as aprendizagens adquiridas através dos jogos didaticos, de acordo com o0s
relatos dos professores, foi possivel notar uma melhora nas notas dos alunos, pois tais jogos
possibilitaram, ainda, um melhor entendimento dos conteudos fisicos e a desmistificacao da
Fisica, colaborando para que os alunos se interessassem pelos temas abordados e pela disciplina.

O estudo concluiu que a utilizag@o dos jogos diddticos é muito valida para o Ensino de
Fisica na Educacdo Bésica. Tais materiais se constituem, realmente, como ferramenta pedagdgica
ao trabalho dos professores, indicada pelos docentes para serem utilizados em varios momentos

do processo de ensino-aprendizagem, exceto nas avaliagdes globais, como destacaram.
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5 CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

A utilizacdo de novos métodos para o Ensino de Fisica na Educacao Basica se faz
altamente necessdria, atribuindo assim, um papel essencial para as metodologias na pratica
docente dos professores desta disciplina, que tdo pouco desperta o interesse e curiosidade dos
estudantes. Com isso, € preciso que o professor sempre busque e faca uso das mais diversas e
possiveis metodologias, tendo sempre algo novo a apresentar e a trabalhar com seus alunos.

A maioria dos professores, como estes entrevistados, tem uma longa jornada de
trabalho e ainda levam para casa uma grande quantidade de afazeres como: elaboracdes de
atividades, trabalhos, provas, projetos e etc., além disso, posteriormente, ainda tem as correcoes
de todas as avaliacdes. Com isso, as condi¢Oes de trabalho dos professores acabam ficando
precérias, devido as inimeras atividades que essa profissdo exige. Justificando assim, a ndo
utilizagao de novas metodologias de ensino, pois os professores ficam muito sobrecarregados e
falta tempo para buscar e investir em novos métodos de ensino-aprendizagem.

Uma das dificuldades apontadas na pesquisa sobre a confeccdo dos jogos didaticos
foi exatamente essa falta de tempo dos docentes. Todos afirmaram nao dispor de tempo suficiente
para desenvolver tais materiais, pois, conforme relatado pelo Professor 4, além da disponibilidade
de tempo, a confec¢do de um jogo didatico requer vocagdo para elaboré-lo e personalizi-lo.

Os jogos didaticos sdo uma 6tima ferramenta metodoldgica, podendo fazer o aluno
aprender a partir de sua confec¢do, como também em sua aplicagdo, como foi mostrado ao longo
dessa pesquisa. A metade dos professores entrevistados assume nao ter conhecimento algum em
relacdo a essa ferramenta para o Ensino de Fisica na Educacdo Bésica, anteriormente a pesquisa.
Os demais tinham pouco conhecimento, mas ja haviam utilizado jogos de perguntas e respostas
em suas aulas.

A partir da confeccao e aplicagdo dos jogos didaticos em sala de aula, durante o
Estdgio Supervisionado, os professores entrevistados passaram a ter maior conhecimento dessa
metodologia e acessa-la por meio dos materiais que foram confeccionados, uma vez que foram
doados para as escolas. A utilizagdo desses jogos para o Ensino de Fisica na Educacio Bésica é
caracterizada como uma estratégia valida para esses professores, pois tais jogos conseguiram
chamar a atencdo do aluno e despertar seu interesse para aos conteidos ministrados.

Os sujeitos dessa pesquisa afirmam que os jogos podem ser utilizados em todo o
processo de ensino-aprendizagem, desde a introducao dos conteudos até a revisao dos mesmos,

exceto em avaliagcdes globais.
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Podemos, entdo, concluir que os jogos diddticos se constituem, efetivamente, como
recurso didatico a pratica docente dos professores de Fisica, revelando-se como importante
potencialidade metodolégica para o Ensino de Fisica na Educag@o Bésica a partir da percepcao
dos sujeitos entrevistados.

A investigagdo da potencialidade dos jogos didéticos, apresentado nesta pesquisa,
como estratégia metodoldgica para o Ensino de Fisica na Educagdo Bdésica, nos fez questionar se
tal potencialidade seria o mesmo, caso os jogos fossem virtuais. Partindo desse questionamento,
pretendemos tornd-los virtuais, disponiveis para Android e, assim, demonstrar a qualidade desses
materiais. Podendo ainda, posteriormente a essa segunda investigacao, fazer uma comparacao
dos resultados obtidos com a investigagcdo deste trabalho e discuti-los.

O uso de jogos virtuais € uma estratégia pedagdgica inovadora e estamos cientes que o
conhecimento da linguagem de programacao serd essencial para a producdo do possivel aplicativo
a ser desenvolvido. Com isso, vamos a procura de patrocinadores para essa nova pesquisa, que

buscaremos desenvolver durante o mestrado, novo passo académico que vislumbramos.
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APENDICE A - Materiais confeccionados nas disciplinas de PCC

Os jogos “Termo Dindmica na Memoria”, “Caga-Palavras de Potencial Elétrico” e
“Cartas Opticas”, apresentados nas Figuras enumeradas abaixo de 1 a 3, foram confeccionados,
respectivamente nas disciplinas de Praticas como Componentes Curriculares de Termodinamica,
Eletromagnetismo e Optica, do curso de licenciatura plena em Fisica.

O jogo mostrado na Figura 1 € uma variacdo do jogo da memoria e aborda contetudos
de termodinamica. Neste, voc€ pode colocar pecas que ndo combinam em novos lugares. Essa
opc¢ao € usada de forma estratégica. No comec¢o do jogo serd mais dificil que o adversério se
lembre do novo lugar, tendo em vista a quantidade de pecas. Além disso, o adversario pode
escolher a localizagdo das pegas demonstrando um padrdo. Se prestar atencdo onde ele tende a

colocar as pecas que pretende usar depois, pode ser que consiga ganhar a jogada.

Figura 1 — Termo Dinadmica na Memoria

Fonte — Elaborado pela autora

Este jogo € composto por uma caixa com 32 pecas confeccionadas em madeira e
papel adesivo. Para iniciar o jogo, € necessdrio, no minimo, dois jogadores e uma superficie
grande. Inicialmente, distribuem-se todas as pecas, uma por uma, com a face voltada para

baixo. Nio faz diferenca se as pecas sdo dispostas em linhas e colunas organizadas ou de forma
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aleatéria. Uma jogada consiste em virar uma peca, depois outra. Todos os jogadores veem as
pecas que foram viradas. Se elas combinarem, sdo retiradas da mesa e as mesmas sdo separadas.
Joga-se outra vez. Se as duas pecas viradas ndo combinarem, acabou a jogada. O jogador coloca
as pecas nos lugares desejados, com a face virada para baixo e deixa o outro jogador iniciar da
mesma maneira. Quando todas as combinacdes estiverem formadas as mesmas sdo contadas.
Aquele que obtiver o maior nimero de pares serd o vencedor.

O Caga-palavras de potencial elétrico que estd ilustrado na Figura 2, contém um
total de 6 caca-palavras gerados a partir do software FS.WordFinder — Word SearchBuilder !.
Esta atividade lddica treina a habilidade de percepg¢do, pois nela o participante deve localizar
palavras que estdo arranjadas de forma aleatéria com o objetivo de encontrar e destacar as
palavras escondidas. Estes caca-palavras podem oferecer dificuldades, tais como, a disposi¢ao
das palavras na horizontal, vertical, diagonal e da possibilidade da existéncia de palavras escritas

de trds para frente.

Figura 2 — Caca-palavras de Potencial Elétrico

Fonte — Elaborado pela autora

Inicialmente, 1&-se o texto auxiliar que trata do contetido abordado e, a seguir,

1" O FS.WordFinder é um puzzle de pesquisa de palavras em PHP. Vocé insere suas préprias palavras e define as

muitas op¢des de acordo com o seu gosto e cria o caga-palavras automaticamente
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busca-se as palavras destacadas a serem encontradas no caga-palavras.

As Cartas ()pticas, ilustradas na Figura 3, contém trés caixas com 123 cartas. Essas
cartas estdo separadas por conteudos (conceitos) relacionados a Optica: a caixa 1 tem 42 cartas
sobre o contetido “luz” e uma carta Optica; a caixa 2 tem 34 cartas sobre “reflexdo da luz” e
uma carta optica; e a caixa 3 tem 44 cartas de “refracdo da luz, lentes e instrumentos épticos”
e uma carta Optica. Essa organizac@o faz com que esse jogo possa ser utilizado varias vezes
na disciplina de acordo com a apresentacdo do contetido (como também ao final de todo o
conteddo); os professores/alunos podem analisar qual a ocasido mais propicia para se aplicar o
jogo.

Essas cartas foram digitadas, impressas e plastificadas. Nestes jogos recomenda-se
utilizar todas as cartas, se tiver mais de dez jogadores, ficando a escolha dos mesmos. Caso o
nimero de jogadores seja inferior a dez, recomenda-se utilizar apenas as cartas de uma ou duas

caixas, de acordo com o niimero de pessoas.

Figura 3 - Cartas Opticas

CARTAS

GPEFTIEAS

Fonte — Elaborado pela autora

Inicialmente, embaralha-se as cartas e distribui-se, integralmente, uma a uma, em
sentido horario em relacdo aos jogadores posicionados em torno de uma mesa, por exemplo.
66 £

Lembre-se que para cada rodada necessita-se de apenas uma carta “Optica’. Posteriormente, os

jogadores verificam se ja existe alguma combinacdo. Caso haja, formam a mesma e a coloca ao
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centro da mesa. Em seguida, um jogador inicia o jogo escolhendo uma carta qualquer do vizinho
da direita, no intuito de pegar uma que combine com alguma que ja pertenga a seu jogo para
que assim faca a combinagdo e a coloque também no centro da mesa. O jogador que concedeu a
carta escolhe uma do jogador da sua direita com a mesma finalidade e assim por diante, até que
alguém fique sem nenhuma carta na mao. A medida que os jogadores vio ficando sem cartas, 0s
mesmos vao saindo do jogo, deixando apenas aqueles que estdo com cartas. No final restardo
apenas dois jogadores, e o perdedor é aquele que permanecer com a “Carta Optica”, que é a
carta que nao faz combina¢c@o com nenhuma outra. Neste jogo, € bom que tenham atencao nas
combinagdes dos jogadores, pois caso um jogador faca uma combinagdo incorreta, as cartas

voltam para sua mao, dando continuidade ao jogo.
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APENDICE B — Materiais confeccionados pelas equipes durante os Estigios Supervisionados

Todos os jogos foram confeccionados pelos alunos com a finalidade de serem apli-
cados a Fisica, especificamente em relagdo aos conteidos de Movimento Uniforme - MU,
Movimento Uniformemente Variado - MUV e 6ptica de forma dindmica e descontraida, co-
laborando para mudanca na concepg¢do de que a Fisica é uma disciplina chata e complicada,
contribuindo, dessa forma, para a melhoria na qualidade no processo de ensino-aprendizagem,
pois de acordo com Freitas e Salvi:

O lddico € uma estratégia insubstituivel para ser usada como estimulo na
constru¢do do conhecimento humano e na progressao das diferentes habilidades

operatdrias, além disso, € uma importante ferramenta de progresso pessoal e de
alcance de objetivos institucionais (FREITAS; SALVI, 2007, p. 2).

O aluno que apresenta dificuldades quanto aos contetidos poderd ndo se sentir a
vontade para participar, sentindo-se, assim, excluido. Para evitar essa situa¢ao, todos os jogos
sdo compostos por um manual que contém as orientacdes, respostas ou combinagdes, sendo
permitido utilizd-lo como auxilio durante a participa¢do nos jogos.

As equipes confeccionaram os seguintes jogos: Baralho do MU e MUYV; Bingo
MUYV; Caca-palavras do MU e MUV; Movimentos na memdria; Tabuleiro do MU e MUYV,
Mini-gincana, Cartas Opticas: Luz, Quebra - cabega 6ptico e Caga - palavras de ptica.

O Baralho do MU e MUV e o Cartas Opticas: Luz, estdo ilustrados respectivamente
nas Figuras 4 e 5. O Baralho do MU e MUYV, foi produzido com 61 cartas de baralho, papel e
caneta e o Cartas Opticas: Luz, contém 43 cartas digitadas, impressas e plastificadas. Nestes
jogos aconselha-se a participacdo de pelo menos quatro jogadores. Inicialmente, embaralha-se
as cartas e as distribui, integralmente, uma a uma, em sentido horario em relagdo aos jogadores
posicionados em torno de uma mesa, por exemplo. Posteriormente, os jogadores verificam
se ja existe alguma combinagdo. Caso haja, formam a mesma e a coloca ao centro da mesa.
Em seguida, um jogador inicia o jogo escolhendo uma carta qualquer do vizinho da direita, no
intuito de pegar uma que combine com alguma que j4 pertenca a seu jogo para que assim faca a
combinacdo e a coloque também no centro da mesa. O jogador que concedeu a carta escolhe
uma do jogador da sua direita com a mesma finalidade e assim por diante, até que alguém fique
sem nenhuma carta na mio. A medida que os jogadores vio ficando sem cartas, 0s mesmos vao
saindo do jogo, deixando apenas aqueles que estdo com cartas. O ultimo jogador ficard com a
carta “fisico louco” para o baralho do MU e MUYV e “Optica” para as cartas Opticas: luz, ambas

ndo fazem combina¢cdo com nenhuma outra, caracterizando-se como o final do jogo. Neste jogo,
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¢ bom que tenham aten¢do nas combinagdes dos jogadores, pois caso um jogador faga uma

combinagdo incorreta, as cartas voltam para sua mao, dando continuidade ao jogo.

Figura 4 — Baralho do MU e MUV

Fonte — Elaborado pela autora

Figura 5 — Cartas Opticas: Luz

Fonte — Elaborado pela autora

O Bingo MUYV, apresentado na Figura 6, contém 5 cartelas e 30 perguntas para serem
sorteadas, podendo ser jogado em grupos, onde cada grupo fica com uma cartela. A medida que
uma pergunta € sorteada, informa-se a coluna onde a resposta se encontra e os integrantes dos
grupos deverdo procurar a resposta na cartela. Venceré o bingo o grupo que completar primeiro

a cartela, desde que as respostas estejam corretas.
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Figura 6 — Bingo MUV

Fonte — Elaborado pela autora

Os jogos Caga-palavras do MU e MUYV e Caga - palavras de Optica, estdo ilustrados,
respectivamente nas Figuras 7 e 8, cada um contém, no total, 6 caca-palavras gerados a partir
do software FS.WordFinder - Word Search Builder. Esta atividade lidica treina a habilidade
de percepcdo, pois nela o participante deve localizar palavras que estdo arranjadas de forma

aleatoria com o objetivo de encontrar e destacar as palavras escondidas.

Figura 7 — Caca-palavras do MU e MUV

Fonte — Elaborado pela autora

Estes caca-palavras podem oferecer dificuldades, tais como, a disposi¢@o das palavras

na horizontal, vertical, diagonal e da possibilidade da existéncia de palavras escritas de trds para
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Figura 8 — Caca-palavras de éptica

Fonte — Elaborado pela autora

frente. Inicialmente, 1€-se o texto auxiliar que trata do contetido abordado e, a seguir, busca-se as
palavras destacadas a serem encontradas no caca-palavras.

O jogo mostrado na Figura 9 € uma variacio do jogo da memoria. Neste, vocé pode
colocar pecas que nao combinam em novos lugares. Essa op¢do € usada de forma estratégica.
No comego do jogo serd mais dificil para o adversario se lembre do nova posicao, tendo em vista

a quantidade de pecas.

Figura 9 — Movimentos na Memodria

Fonte — Elaborado pela autora

Este jogo é composto por uma caixa com 24 pecas confeccionadas em madeira e
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papel adesivo. Para iniciar o jogo, € necessdrio, no minimo, dois jogadores e uma superficie
grande. Inicialmente, distribui-se todas as pecas, uma a uma, com a face voltada para baixo. Nao
faz diferenca se as pecas sdo dispostas em linhas e colunas organizadas ou de forma aleatdria.
Uma jogada consiste em virar uma peca, depois outra. Todos os jogadores veem as pecas que
foram viradas. Se elas combinarem, sdo retiradas da mesa e as mesmas sio separadas. Joga-se
outra vez. Se as duas pegas viradas ndo combinarem, acabou a jogada. O jogador coloca as pecas
nos lugares desejados, com a face voltada para baixo e deixa o outro jogador iniciar da mesma
maneira. Quando todas as combinacdes estiverem formadas as mesmas sdao contadas. Aquele
que obtiver o maior nimero de pares serd o vencedor.

A Figura 10 ilustra um jogo formado por um tabuleiro de madeira, um dado, quatro
pinos/carros com cores diferentes, um manual com as regras do jogo, cartdes vantagem, cartdes
desvantagem e quarenta cartdes com perguntas sobre o Movimento Uniforme e Uniformemente

Variado.

Figura 10 — Tabuleiro do MU e MUV

Fonte — Elaborado pela autora

O jogo tem um ponto de partida, um ponto de chegada e o objetivo € chegar ao final
do percurso no tabuleiro. Para determinar quem inicia o jogo, conta-se com a sorte de quem
conseguir o0 maior valor no langamento do dado. Cada jogador/equipe tem o direito de jogar o
dado uma vez e, a partir de entdo, irdo percorrer as primeiras casas do caminho obedecendo as
regras do jogo.

Ao lancar o dado, o jogador andard o total de casas equivalentes a numeragdo do
dado. Caso algum dos participantes pare nas casas brancas, ele terd que responder uma pergunta,

caso a resposta esteja correta o jogador permanecerd na casa e terd o direito de jogar novamente,
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caso responda errado, voltard para a casa que estava antes de lancar o dado e esperard a proxima
rodada. Se o jogador parar nas casas amarelas impares, ele terd que puxar uma carta desvantagem,
e obedecer ao que a carta orientar. Caso 0 mesmo pare nas casas amarelas pares, esse terd que
puxar uma carta vantagem, e obedecer a orientagcdo da carta.

O quebra - cabeca 6ptico apresentado na Figura 11, estimula principalmente a capa-
cidade de raciocinio. Este jogo € mais usado como passatempo, mas é também excelente para a
constru¢do do conhecimento. Os principais beneficios do quebra-cabeca sdo os desenvolvimen-
tos de habilidades cognitivas, a coordena¢do motora e habilidades sociais. Tal atividade consiste
em uma verdadeira gindstica cerebral e, melhor, pode ser usado por todas as idades.

Neste jogo, deve-se embaralhar as pecas do quebra-cabeca para o jogador montar
de forma que fique idéntico a imagem que se encontra no verso deste manual. Aconselha-se
cronometrar o tempo que cada jogador gasta para a montagem deste quebra - cabeca, gerando

assim uma competi¢do entre os alunos. O vencedor serd aquele que montar no menor tempo.

Figura 11 — Quebra - Cabeca ()ptico

Fonte — Elaborado pela autora

Na Figura 12, trata-se de uma Mini-gincana, produzida para ser jogada em equipes.

Figura 12 — Mini-Gincana

Fonte — Elaborado pela autora
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Ela € constituida por cinco perguntas e, para cada pergunta hd uma pista para
encontrar uma plaquinha escondida pela escola. A finalidade dele € responder todas as perguntas
e achar todas as placas com as pistas fornecidas. Enquanto alguns integrantes tentam solucionar
o problema, outros irdo em busca das placas. Ganha o jogo a primeira equipe a solucionar todos
os problemas e localizar todas as plaquinhas.

A proposta de confeccio dos jogos com a colaboracdo dos estudantes e sua aplicacao
na escola mostrou-se bastante interativa, com envolvimento dos alunos na atividade. Nesta hora é
interessante lembrar as palavras de Kapitza, (1985 apud RAMOS, 1997, p. 51), prémio Nobel de
Fisica, sobre o assunto: “Para que um estudante compreenda um experimento, ele préprio devera
executd-lo, mas ele entendera muito melhor se, além de realizar o experimento, ele construir os
instrumentos para sua experimentacao”.

Tendo em vista que houve participacdo de praticamente todos os estudantes das séries
em que os jogos foram aplicados, um dos grandes desafios foi o tempo dedicado a construcao
desses jogos. E necessério um planejamento prévio de elaboragio e de teste desses recursos para
que o tempo da aula ndo fique comprometido.

Esses materiais didaticos foram doados as escolas para que fossem aplicados em
outras turmas, pois concordamos com Ramos quando afirma: “A perspectiva lidica comporta,
portanto, uma nova concepg¢do de organizacio do ensino, naturalmente interdisciplinar, onde
a escola seja um banco de dados e um local de pesquisa permanente” (RAMOS, 1997, p. 52).
Assim, tais materiais serviram também como modelos para a criacdo de novos recursos que

possam colaborar com o processo de ensino e aprendizagem de Fisica.
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APENDICE C - Materiais confeccionados por nés para aplicagdo nas turmas de terceiro ano

O Bingo Ambar, apresentado na Figura 13, aborda os contetudos de Eletricidade,
especificamente os processos de eletrizacdo, lei de Coulomb e campo elétrico. Este, pode ser
jogado em grupo ou individual e a quantidade de cartela por pessoa/grupo dependerd do nimero
de jogadores, sabendo-se que quanto maior for o nimero de cartelas, mais chance o(a) jogador(a)
terd de ganhar.

Este jogo contém vinte e uma cartelas, cinco listas com um total de quarenta pergun-
tas, um globo, quarenta bolinhas com a numeragdo das quarenta perguntas a serem sorteadas.
As perguntas foram separadas de forma que fiquem oito perguntas para cada coluna da cartela.
Inicialmente serdo distribuidas as cartelas para os jogadores. Em seguida, serd conferido, se a
quantidade de bolas do globo é de quarenta bolas, inserido-as no globo, para serem misturadas
e dar inicio ao bingo. Ressalta-se que ao sortear a bola a pessoa tem que informar apenas a
coluna (letra) que se encontra a resposta desta pergunta e, posteriormente ditar a pergunta para
que os participantes verifiquem se contém a resposta em sua cartela. Por fim, o(s) jogador(es)
que preencher (em) primeiro a cartela, terd que falar ambar, entregar a cartela para conferir se
foram realmente sorteadas todas as perguntas das respostas contidas na mesma. Caso a cartela
esteja marcada corretamente, este (s) jogador (es) serd (20) o (s) vencedor (es), caso contra-
rio, informamos a inconsisténcia e daremos continuidade até que uma cartela seja preenchida

corretamente.

Figura 13 - Bingo Ambar

Fonte — Elaborado pela autora

As “Cartas elétricas” apresentadas na Figura 14 contém uma caixa com cinquenta
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cartas, que abordam os contetdos sobre Processos de Eletrizacdo e Lei de Coulomb, e uma
13 £ b 2 b . ~ . s’ .
carta elétrica”. Tais cartas podem ser usadas como uma variacdo do jogo da memdria e de cartas.

Este jogo contém um manual para explicar cada dindmica que € apresentada a seguir.

Figura 14 — Cartas Elétricas

Fonte — Elaborado pela autora

Para se jogar o “Eletricidade na Memoria”, uma variacdo do jogo da memoria,
precisa-se de no minimo dois jogadores. Para ele ndo serd necessario utilizar a “carta elétrica”,
uma vez que a mesma so € utilizada para o jogo de cartas, descrito posteriormente. Inicialmente,
serd preciso uma superficie plana e grande para distribuir todas as cartas, uma a uma, com a face
voltada para baixo. Nio faz diferenca se as pecas sdo dispostas em linhas e colunas organizadas
ou de forma aleatoria. Uma jogada consiste em virar uma carta, depois outra. Todos os jogadores
veem as cartas que foram viradas. Se elas combinarem, retire-as da mesa e separe-as. Jogue outra
vez. Se as duas cartas viradas ndo combinarem, acabou a sua jogada. Coloque-as nos lugares
desejados, com a face virada para baixo e entdo serd a vez do seu colega. Neste jogo vocé pode
colocar as cartas que ndo combinam em novos lugares. Use essa op¢do de forma estratégica. No
comeco do jogo, quando a superficie estiver cheia, serd mais dificil para o adversdrio lembrar-se

do novo lugar do que quando restarem poucas cartas. Além disso, o seu adversario pode escolher
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a localizagdo das cartas demonstrando um padrdo. Se prestar atencdo onde ele tende a colocar
as cartas que pretende usar depois, pode ser que vocé consiga ganhar a jogada. O jogo acaba
quando todas as pecas tiverem sido pegas. Quem tiver o maior nimero de combinagdes serd o
vencedor.

O “Cartas Elétricas” € jogado com no minimo cinco pessoas, porém nada impede que
seja jogado com menos, ficando a critério dos jogadores. Inicialmente, embaralha-se as cartas e
as distribui uma a uma, como preferirem, em sentido horario ou anti-horério, aos jogadores da
mesa, até que todas as cartas tenham sido entregues. Posteriormente, os jogadores verificam se ja
ha algumas combinacdes. Caso existam combina¢des formadas, abaixam no centro da mesa. Em
seguida, um jogador inicia escolhendo uma carta qualquer do vizinho da direita, com a finalidade
de pegar uma que combine com alguma que j esteja em seu jogo, para que faga a combinacao
e abaixe no centro da mesa; caso ndo faca nenhuma combinagao, a carta fica no seu jogo. O
jogador que concedeu a carta escolhe uma do jogador da sua direita com a mesma finalidade
e assim por diante. A medida que os jogadores vio ficando sem cartas, os mesmos vio saindo
do jogo deixando apenas os que estdo com cartas. No final restardo apenas dois jogadores, € o
perdedor é aquele que permanecer com a “carta elétrica”, que € a carta que nao tem combinacao.
Ressalto que é bom que tenham aten¢do nas combinagdes dos jogadores, pois caso um jogador
faca uma combinag¢do incorreta, as cartas voltam para sua mao, dando continuidade ao jogo.
Caso existam dividas nas combinagdes, recomenda-se utilizar o manual como auxilio, pois o

mesmo fornece todas as combinagdes.
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APENDICE D - Questiondrio dos jogos como uma metodologia alternativa e facilitadora da

aprendizagem, respondidos pelos alunos

QUESTIONARIO

1) Seu professor de Ciéncias/Fisica ja solicitou algum tipo de jogo educativo (como tabuleiros,
perguntas e respostas, etc.) como trabalho/tarefa na sua turma?

() Sim () Nao

2) Por acaso, essa metodologia colaborou para que vocé se interessasse pelos temas abordados e
pela disciplina?

() Sim () Nao

3) Os jogos educativos ajudaram na compreensao do conteido?

() Sim () Nao

4) Voceés ja jogaram algum jogo didatico na escola anteriormente? Em caso afirmativo, diga qual
(is) assunto (s) esses jogos abordaram.

() Sim. Especifique:
() Nao

5) Quais sdo as estratégias diddticas mais utilizadas pelos seus professores de Fisica ou Ciéncias
em suas aulas? (marque quantas alternativas desejar)

() aula expositiva () aula expositiva dialogada - interacdo com os alunos. () Leitura de textos
em aula () Seminérios - os alunos apresentam ( ) Pesquisas orientadas ( ) Debates sobre filmes,
documentdrios ( ) Atividades de tribunal simulado ( ) Produ¢do de midias - filmes, dudio ()
Atividades envolvendo jogos, entretenimento e musica. ( ) Atividades orientadas em laboratdrio

() Atividades orientadas em grupo ( ) Atividades orientadas individuais.
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APENDICE E - Grificos construidos conforme as respostas dos alunos na aplicacio dos jogos

Os graficos representados nas Figuras enumeradas de 15 a 19 foram construidos
de acordo com as respostas dos alunos para cada pergunta do questiondrio: 1) Seu professor
de Ciéncias/Fisica ja solicitou algum tipo de jogo educativo (como tabuleiros, perguntas e
respostas, etc.) como trabalho/tarefa na sua turma? 2) Essa metodologia colaborou para que
vocé se interessasse pelos temas abordados e pela disciplina? 3) Os jogos educativos ajudaram
na compreensdo do contetido? 4)Vocés ja jogaram algum jogo didatico na escola, anteriormente?
Em caso afirmativo, diga qual(is) assunto(s) esses jogos abordaram. 5) Quais sdo as estratégias

didéticas mais utilizadas pelos seus professores de Fisica ou ci€ncias em suas aulas?

Figura 15 — Percentual de alunos que ja receberam como solicitacio algum tipo de jogo
educativo como trabalho/tarefa na sua turma, pelo professor de

ciéncias/Fisica

HSim

B Nio

Fonte — Elaborado pela autora

Figura 16 — Contribuicao da metodologia para que os alunos se interessassem pelos

temas abordados e pela disciplina

B Sim

B Nao

Fonte — Elaborado pela autora



Figura 17 — Contribuicao dos jogos educativos na compreensio do contetdo para os

alunos

W 5im

W Nio

Fonte — Elaborado pela autora
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Figura 18 — Percentual dos alunos que ja participaram ou nao, de algum jogo didatico na

escola, anteriormente, e em qual (is) disciplina (s) esses jogos foram aplicados

1%
1%
1%

M Biologia

B Matematica

M Fisica

M Quimica

M Portugués

m N3o especificaram

= Nao

Fonte — Elaborado pela autora
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Figura 19 — Estratégias didaticas mais utilizadas pelos professores de Fisica ou Ciéncias

em suas aulas

O Aula Expositiva.

56 55
|51 B Aula Expositiva Dialogada.

OLeitura de Textos.
43
40 39 OSeminarios.

B Pesquisas Orientadas.
33
30

O Debates Sobre Filmes on Documentarios.

22 B Atividades de Tribunal Simulado.

B - OProducio de Midias.

B Atividades Envolvendo Jogos, Entretenimento e
— — Musica.
B Atividades Orientadas em Laboratorio.

Numero de alunos

O Atividades Orientadas em Grupo.

O Atividades Orientadas Individuais.

Fonte — Elaborado pela autora

Os dados apresentados nos graficos juntamente as respostas obtidas com o questiond-
rio, permite-nos concluir que dos 98 (noventa e oito) alunos que responderam, a metade ja tinha
recebido como trabalho ou tarefa uma solicitagdo de algum jogo didético; 35 (trinta e cinco),
aproximadamente 36% (trinta e seis por cento) ja tinham participado de algum jogo didatico,
anteriormente, nas disciplinas de biologia, quimica, Fisica, matemadtica e portugués . Em relagdo
a colaboracao dessa metodologia para que os alunos se interessassem pelos temas abordados e
pela disciplina, 77 (setenta e sete), aproximadamente 79% (setenta e nove por cento) indicaram
que essa metodologia colaborou para o interesse deles e 83 (oitenta e trés), aproximadamente
85% (oitenta e cinco) acham que os jogos educativos ajudaram na compreensao do conteudo.
Segundo os alunos, as estratégias didaticas mais utilizadas pelos os professores sdo as aulas
expositivas dialogadas, enquanto que a menos utilizada € a atividade de tribunal simulado.

Assim, entendemos a importancia da inser¢ao dos jogos como recurso didatico no

Ensino de Fisica, uma vez que:

[...] estdo tdo amplamente disseminados por todas as culturas, por serem prazero-
sos e se adaptarem as diversas fases do desenvolvimento humano, promovendo
aprendizagens. Eles sdo praticados por adultos e por criangas devido a sua
adaptabilidade aos mais diversos interesses e necessidades (VERA, 2006, p. 35).

Apesar das vantagens na utilizagdo dos jogos didaticos como ferramenta de ensino,

ela depende de esfor¢os e comprometimento tanto do professor quanto dos alunos, pois a



confec¢do de tais materiais diddticos demanda muito tempo.
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APENDICE F - Roteiro da entrevista semiestruturada direcionado aos professores de Fisica da

Educacgao Bésica que acompanharam a aplicagc@o dos jogos em sala de aula

PERFIL DO PROFESSOR

Nome:

Sexo:

Idade:

Tempo de experiéncia profissional:

Formacao:

Conclusao da graduagio:

Quais jogos acompanharam:

Em quais contetdos:

Em qual escola de ensino médio:

Vinculo com a escola:

Cidade:

Turma:

Carga hordrio de trabalho/Escola:

Séries em que atua:

QUESTIONARIO

1) Em relacdo as metodologias de ensino, qual o papel que vocé atribui a elas no processo de
ensino e aprendizagem de Fisica e que lugar ocupam em sua pratica docente? Pode comentar a

respeito?

2) Em relacgao a utilizag¢do de jogos didaticos no Ensino de Fisica, que conhecimentos vocé tem
a respeito dessa estratégia pedagdgica? Ja fez uso da mesma? Em caso positivo, poderia
comentar sobre essa experiéncia? Em caso negativo, poderia apontar os motivos da ndo

utilizacdo desse recurso em suas aulas?
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3) A partir de sua experi€ncia no acompanhamento da utilizacdo de jogos didaticos durante o
Estagio Supervisionado em Ensino de Fisica, o que vocé poderia nos relatar a respeito? Quais
suas impressoes sobre essa estratégia? Como vocé a percebe considerando o processo de

ensino-aprendizagem em Fisica na Educacao Bésica?

4) Em sua opinido, quais as possibilidades da utiliza¢ao dos jogos didaticos como estratégia
metodoldgica para o Ensino de Fisica na Educacdo Basica, assim como os limites para a

utilizagdo dos mesmos?

5) Vocé se sente preparado(a) para elaborar e utilizar pedagogicamente jogos didaticos em suas

aulas? Poderia comentar a respeito?

6) Se houvesse mais materiais didaticos, a exemplo dos jogos, disponiveis para o Ensino de

Fisica, vocé gostaria de experimentd-los em suas aulas? Poderia sugerir algo a respeito?
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APENDICE G — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA - UECE
FACULDADE DE EDUCACAO CIENCIAS E LETRAS DE IGUATU- FECLI
CURSO DE GRADUACAO EM LICENCIATURA PLENA EM FiSICA

Eu, THAIANA MAGNA MOURA SALDANHA, sob orientacao do Prof. Dr.
Fernando Martins de Paiva, estou realizando uma pesquisa com o intuito de investigar a potenci-
alidade dos jogos didéticos como estratégia metodoldgica para o Ensino de Fisica na Educacao
Basica, a partir da percepcao dos docentes dessa drea.

Desse modo solicitamos, por meio deste, seu consentimento para participar da
pesquisa, intitulada “A POTENCIALIDADE DOS JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE
FISICA NA EDUCACAO BASICA: A PERCEPCAO DOS PROFESSORES EM FOCO”,
que serda submetida a Coordenagdo do Curso de Licenciatura Plena em Fisica da Faculdade de
Educacao, Ciéncias e Letras de Iguatu, pela Universidade Estadual do Ceara.

Informamos que durante a entrevista o participante poderd estar sujeito a situacio de
vulnerabilidade e constrangimento, pois algumas perguntas serdo de cunho pessoal, podendo
despertar certo desconforto.

Esclarecemos, ainda, que a participacdo ndo € obrigatdria, nem dispord qualquer tipo
de remuneracdo para o participante, que em qualquer momento podera negar-se a contribuir ou
desistir sem qualquer prejuizo ou retaliacdo de nenhuma das partes.

Estaremos imensamente a disposi¢do para prestar mais esclarecimentos a qual-
quer momento pelos contatos de telefone (88)99919-9839/ (85)99641-5622 ou e-mail: thai-
ana.magna@aluno.uece.br e fernando.martins @uece.br.

Garantimos que todas as respostas vinculadas aos resultados encontrados na pesquisa
serdo utilizadas apenas para fins cientificos e que as identidades dos voluntarios serdo mantidas
em total sigilo, ndo sendo mencionado nome ou sobrenome, nem qualquer outra forma de
identificacdo dos mesmos.

Os resultados obtidos na pesquisa serdo analisados e poderdo ser divulgados em

palestras, conferéncias, periddico cientifico ou outra forma de divulgacao.

Assinatura da Pesquisadora
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APENDICE H — Termo de Consentimento Pés- Esclarecido

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA - UECE
FACULDADE DE EDUCACAO CIENCIAS E LETRAS DE IGUATU- FECLI
CURSO DE GRADUACAO EM LICENCIATURA PLENA EM FiSICA

Eu, portador(a) do RG n° ,

ciente das informacgdes recebidas, concordo em participar da coleta de dados da pesquisa
intitulada “A potencialidade dos jogos didaticos no Ensino de Fisica na Educacao Basica: a
percepcao dos professores em foco”, a ser realizada sob a responsabilidade de Thaiana Magna
(n° de matricula: 1261304), aluna graduanda do Curso de Licenciatura Plena em Fisica da
Faculdade de Educacdo, Ciéncias e Letras de Iguatu -FECLI, pela Universidade Estadual do
Ceard -UECE.

Estou ciente de que durante a entrevista estarei sujeito(a) a situacdo de constrangi-
mento, uma vez que depararei com perguntas pessoais, que poderdo despertar certo desconforto,
porém fui informado(a) de que os resultados encontrados na pesquisa serdo utilizados apenas para
fins cientificos e que as identidades dos participantes serdo mantidas em total sigilo, ndo sendo
mencionado nome ou sobrenome, nem qualquer outra forma de identificacdo dos mesmos. Estou
ciente também de que a instituicdo ndo dispord de nenhum tipo de despesa ou gratificacdo pela
referida participacdo, e que a ndo participagdo ndo acarretara qualquer prejuizo ao participante
no seu direito a receber assisténcia nessa instituicao.

Tendo em vista, que fui satisfatoriamente informado (a) e esclarecido (a) sobre
a pesquisa e que a pesquisadora estard disponivel em qualquer momento para prestar mais
esclarecimentos acerca dos procedimentos utilizados na pesquisa e das formas de divulgacao

expresso meu livre consentimento para atuar como sujeito da pesquisa.

CE, de de 2018.

Assinatura do Participante
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