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RESUMO

Explorar a Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Fisica como uma alternativa
metodolégica pode promover a formacdo de um aluno critico e reflexivo, além de
facilitar a aprendizagem e tornar o ensino desta ciéncia mais atrativa. Apesar disso,
existem alguns obstaculos que dificultam a insercdo dessa abordagem nas salas de
aula, tais como, a falta de material didatico adequado e a formacao do professor. O
objetivo é refletir sobre a insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de
Fisica, por meio da realizacdo de uma pesquisa de cunho qualitativo que foi dividida
em duas etapas. Na primeira etapa foi realizada uma analise de livros didaticos, a
fim de verificar se os mesmos possuem componentes adequados para auxiliar o
professor em uma abordagem desta natureza. Na segunda etapa, foi aplicado um
guestionario a cinco professores da rede estadual de ensino do estado do Ceara
visando analisar o0 que 0s mesmos pensam sobre esta tematica. A pesquisa
possibilitou verificar que os livros possuem poucos componentes de historia da
ciéncia e que a importancia da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino é

reconhecida pelos professores.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia. Filosofia da Ciéncia. Ensino de Fisica.



ABSTRACT

Exploring the History and Philosophy of Science in Physics teaching as a
methodological alternative can promote the formation of a critical and reflective
student, in addition to facilitating learning and making the teaching of this science
more attractive. Despite this, there are some obstacles that hinder the insertion of
this approach in classrooms, such as the lack of adequate didactic material and
teacher training. The objective is to reflect on the insertion of History and Philosophy
of Science in the teaching of Physics, through the accomplishment of a qualitative
research that was divided in two stages. In the first stage an analysis of didactic
books was carried out in order to verify if they have adequate components to assist
the teacher in an approach of this nature. In the second stage, a questionnaire was
applied to five teachers from the state education network of the state of Ceara to
analyze what they think about this subject. The research made it possible to verify
that the books have few components of the history of science and that the
importance of History and Philosophy of Science in teaching is recognized by the

teachers.

Key words: History of Science. Philosophy of Science. Physics Teaching.
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1 INTRODUCAO

A historia da ciéncia nos revela como o conhecimento cientifico foi
construido ao longo do tempo, mostrando o desenvolvimento da ciéncia, das
pesquisas e dos conceitos até chegar ao que conhecemos hoje. A histéria da ciéncia
nos mostra que a mesma é feita de muitas discussdes e esforcos, ndo sendo algo
isolado e idealizado por um “grande génio”, mas que ela é formada por uma pratica
social coletiva que desafia a humanidade a avancar e a superar os limites do
conhecimento ja produzido e acumulado.

O estudo de episddios histéricos da ciéncia nos mostra que a mesma é
cercada de incertezas e, ao longo do tempo, sofreu influéncias de pensamentos
religiosos, filosoficos e de fatores culturais, exigindo que as teorias e 0s conceitos
sobre a natureza da ciéncia estivessem de acordo com esses pensamentos para
serem aceitas como verdade.

Dessa forma, a insercdo da historia da ciéncia no ensino de ciéncias
potencializa a formacao de um aluno critico e reflexivo que entende a ciéncia e a sua
natureza como integrantes do seu cotidiano, compreendendo que o conhecimento
cientifico faz parte do desenvolvimento humano. Além disso, a histéria da ciéncia
proporciona a contextualizacdo do ensino tornando-a mais atrativa aos olhos dos
alunos.

Nao podemos falar de histéria da ciéncia sem levar em consideragédo a
filosofia da ciéncia, pois a mesma contribui para o pensar cientifico, o pensar no
desenvolvimento do conhecimento, refletir sobre as suas influéncias e os impactos
gerados na sociedade. Lakatos (1978 apud HILDALGO; LORENCINI JUNIOR, 20186,
p. 23). destaca que “A filosofia da ciéncia sem a histéria da ciéncia € vazia; a historia
da ciéncia sem a filosofia da ciéncia é cega”.

Desse modo, diante da abrangéncia da histéria da ciéncia surge nosso
interesse de pesquisa pelo tema, na perspectiva de compreender a ciéncia nos
aspectos historico, filosofico e cultural. Alem disso, nos dias atuais faz-se necessario
termos a compreensao da ciéncia e da sua natureza para sermos conhecedores dos
processos e relagbes que produzem a vida material e para intervimos, ética,
consciente e intencionalmente, na sociedade e no mundo tecnoldégico no qual

estamos introduzidos.
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Refletir sobre 0 modelo do ensino de Fisica atual se constitui uma
necessidade diante do ensino metodico de férmulas descontextualizadas, sem
grande significado para os alunos que vém ocorrendo no Ensino Médio e até mesmo
no Ensino Superior. Desse modo, faz-se necessario, enquanto futuros docentes,
abordar a tematica dentro da faculdade, refletindo a respeito da abordagem da
mesma na graduacao e, consequentemente, no ensino de fisica.

Melo e Rocha (2017) destacam que o conhecimento critico nos cursos de
formacdo de professores e na educacdo basica pode ser construido a partir da
historia e filosofia da ciéncia.

O ensino de Fisica na educacédo basica vem se limitando a resolucdo de
férmulas matematicas e memorizacdo de conceitos e leis que muitas vezes
apresentam-se descontextualizadas para os alunos, deixando de fora o real
significado fisico abordado e aumentando o desinteresse pela disciplina por parte
dos alunos.

A Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) é uma alternativa potencializadora
em colaborar a melhoria do ensino de Fisica e trazer uma melhor aprendizagem
desta ciéncia, gerando contextualizacdo dos conteudos e uma problematizacdo do
conhecimento cientifico. A abordagem histérica da ciéncia ajuda a garantir a propria
aprendizagem dos conteudos, além de permitir uma ligacédo entre ciéncia, tecnologia
e sociedade.

Diante do exposto, emergem 0s seguintes questionamentos: Por que
utilizar a Historia da Filosofia da Ciéncia no ensino de Fisica? O que a legislacéo do
ensino de Fisica diz a respeito do tema? Os livros didaticos sdo adequados para a
abordagem da tematica? Os cursos de licenciatura capacitam os professores para
esta abordagem?

Na direcdo desses questionamentos, o presente trabalho teve como
objetivo geral refletir sobre a insercdo da HFC no ensino de Fisica. De modo
especifico iremos: mostrar a importancia e os desafios existentes ao abordar a HFC
no ensino de Fisica; abordar o que a legislacao diz a respeito da HFC no ensino de
Fisica; analisar se os livros didaticos possuem componentes de HFC adequados
para servir de apoio ao professor; analisar se a formagé&o inicial dos professores
abordou a tematica e o0 que eles pensam a respeito do tema.

Na primeira parte deste trabalho iremos refletir sobre o atual ensino de

Fisica no ensino médio, abordando a legislacdo existente, como por exemplo, 0s
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Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as Orientacdes Complementares para os
PCN (PCN+), realizando uma discussédo sobre a importancia de se ensinar Fisica e
a relevancia de se ter conhecimento desta ciéncia. Ainda neste capitulo sera
discutida a importancia de utilizar a HFC no ensino de Fisica, bem como os
problemas e os desafios.

Na segunda parte do trabalho iremos realizar uma pesquisa que sera
dividida em duas etapas. Na primeira etapa realizamos uma analise de trés livros
didaticos de Fisica do 2° ano do Ensino Médio, para verificar a presenca da historia
da Optica nos mesmos. Nesta etapa, iremos verificar se os livros possuem
componentes de HFC adequados que possam servir de auxilio ao professor durante
as aulas. Na outra etapa da pesquisa aplicamos um questionario com cinco

professores de Fisica que estdo atualmente em exercicio.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O ENSINO DE FiSICA NA EDUCACAO BASICA

A Fisica é a ciéncia que estuda os fenbmenos da natureza, explicando
acontecimentos e colaborando para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Esta
ciéncia nos permite conhecer o mundo natural e as suas propriedades. Os

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam que:

A Fisica é um conhecimento que permite elaborar modelos de evolucdo
cOsmica, investigar os mistérios do mundo submicroscopico, das particulas
gue compdem a matéria, ao mesmo tempo que permite desenvolver novas
fontes de energia e criar novos materiais, produtos e tecnologias (BRASIL,
2000, p. 22).

N&o ha duavidas sobre a importancia da Fisica para o desenvolvimento da
sociedade, tecnologia e, sobretudo para o0 nosso entendimento em relacdo a
natureza. Neste sentido, é fundamental o ensino desta ciéncia na educacédo basica
para que os educandos tenham a capacidade necesséaria de obter uma formacéo
gue Ihes possibilite participar e entender o mundo em que vivem.

Os PCN+ destacam que:

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendbmenos naturais e
tecnolégicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreenséao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por
ela construidos (BRASIL, 2002, p. 2).

O ensino de Fisica na escola de ensino médio deve contribuir para uma
formacao cientifica, garantindo saberes que possibilitem a interpretacéo e explicacao
de fenbmenos e acontecimentos da natureza, além de proporcionar aos alunos a
formacdo de uma cultura cientifica.

Com relacdo a formacao de uma cultura cientifica os PCN destacam que
€ preciso que “...] inclua a compreensdo do conjunto de equipamentos e
procedimentos, técnicos ou tecnolégicos, do cotidiano doméstico, social e
profissional” (BRASIL, 2000, p. 22).

Desse modo, percebemos que o aprendizado em Fisica possibilita
ampliar nossa visdo de mundo, sendo capaz de descobrir o mundo natural e suas

esséncias. Os conteudos precisam ser abordados de forma a oferecer uma



14

competéncia social para que os alunos consigam interagir na sociedade cientifica e
tecnoldgica da atualidade.

Para os PCN o ensino de Fisica é essencial para uma formacao de uma
“[...] cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a interpretacdo dos fatos,
fendbmenos e processos naturais, situando e dimensionando a interagdo do ser
humano com a natureza como parte da propria natureza em transformagao”
(BRASIL, 2000, p. 22).

As aulas de Fisica, geralmente, sdo realizadas na perspectiva de
apresentacdo de conceitos, leis e formulas matematicas de maneira
descontextualizada que nao representam o mundo real vivido pelos alunos, tornando
dificultosa e abstrata a compreensao por parte dos educandos.

Os PCN destacam que o ensino de Fisica

Privilegia a teoria e a abstracdo, desde o primeiro momento, em detrimento
de um desenvolvimento gradual da abstracdo que, pelo menos, parta da
pratica e de exemplos concretos. Enfatiza a utilizacdo de férmulas, em
situaces artificiais, desvinculando a linguagem matematica que essas
férmulas representam de seu significado fisico efetivo. Insiste na solugéo de
exercicios repetitivos, pretendendo que o aprendizado ocorra pela
automatizacdo ou memorizacdo e ndo pela construcdo do conhecimento
através das competéncias adquiridas (BRASIL, 2000, p. 22).

Dessa forma, percebemos que o MEC! tem noc&o de que o ensino de
Fisica nas escolas é realizado de forma desmotivadora. Gleiser (2000) afirma que
ensinar Fisica ndo é facil e aprender menos ainda.

Vale ressaltar que o ensino de Fisica ndo deve apenas tratar de ideias
prontas, que na maioria das vezes ndo condiz com a realidade dos alunos. E
necessario fazer uma conexdo entre o conhecimento cientifico e o cotidiano
vivenciado pelos educandos, de modo que estes possam perceber a Fisica no dia a
dia em coisas que os rodeiam.

Gleiser (2000) destaca que possivelmente o mais dificil no ensino de
Fisica seja a interpretacdo de um fenédmeno observado em forma de simbolo. Os
alunos dificilmente conseguem associar as equagfes com 0s acontecimentos, uma
coisa € visualizar o deslocamento de um objeto, a outra é projetar uma equacao que

descreva o movimento deste objeto.

! Ministério da Educacso.
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Apesar disso, ndo podemos de maneira alguma ignorar as férmulas e
equacdes no ensino, jA que elas nos concebe uma linguagem de entender a
natureza. Gleiser (2000, p. 4) salienta que “...] o ensino da fisica deve,
necessariamente, conectar a visualizacdo do fendbmeno e sua expressao
matematica”. Deste modo, cabe ao professor buscar alternativas metodolégicas que
forneca a capacidade de fazer essa conexao entre as equacdes e os fenbmenos que
elas representam.

O aluno ja chega na escola com conhecimentos préaticos, empiricos,
decorrente das suas experiéncias com as situagbes do cotidiano, esses
conhecimentos sdo denominados de “senso comum”. Esses saberes sao geralmente
limitados, trazendo explicaces superficiais.

Ainda que os avancos tecnoldgicos e os fenbmenos da natureza estejam
presentes no nosso cotidiano, muitas pessoas ndo sabem a sua explicacdo, ou
utilizam do “senso comum” para interpretacéao.

As OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio do ensino de Fisica

salientam que:

A formacado geral que a escola deve dar aos seus alunos tem como meta
ampliar a compreensdo que eles tém do mundo em que vivem. Esse
empreendimento ndo é linear; ao contrario, o conhecimento cientifico possui
caracteristicas bem diferentes e tem de romper com 0 senso comum, pois
busca a generalizagdo dos conhecimentos adquiridos para uma infinidade
de outras situacdes (BRASIL, 2006, p. 50).

Os conhecimentos do senso comum podem ser explorados com a
contextualizacdo do ensino, na qual podem ser utilizados as limitacbes e as
contradi¢cbes existentes que exigem dos alunos a elaboracdo de hipéteses, fazendo
uma problematizacao entre o conhecimento que se pretende ensinar e 0 que o0 aluno
ja conhece. A contextualizacdo do ensino ndo visa utilizar o senso comum para se
chegar ao conhecimento cientifico, pois “[...] esse ndo € apenas polimento do senso
comum” (BRASIL, 2006, p. 51). Deve-se partir de uma reflexdo critica para 0 senso
comum proporcionando maneiras para que os alunos busquem e compreendam
esse novo conhecimento (BRASIL, 2006).

O conhecimento em Fisica deve proporcionar que os educandos tenham
a capacidade de interpretar e avaliar fendmenos ou situacdes. Além disso, ter a
aptiddo necesséaria para analisar, qualificar e classificar acontecimentos

desconhecidos para a busca de novos conhecimentos, como destaca Borges (2001,
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p. 136) que “aprender o pensar cientifico € aprender a pensar uma situagdo nova ou
nao-familiar, como o fazem mesmo aquelas pessoas com solida formacdo numa
certa area ou dominio do conhecimento”.

O que acontece atualmente no ensino de Fisica é que, geralmente, o0s
alunos aprendem a lidar com situagdes e problemas que sdo ensinados em sala de
aula, mas, ndo possuem a capacidade de enfrentar situacdes e problemas
desconhecidos. Ou seja, 0 aluno ndo possui autonomia nem iniciativa para buscar
novos conhecimentos. Aparentemente o ensino nao leva os estudantes a serem
proprietarios do conhecimento, apenas portadores de um saber dos professores, dos
livros ou da escola (ROBILOTTA, 1988).

Nesse sentido, a Fisica € vista pelos educandos como uma disciplina
dificil, em geral por conta das equac¢des e dos conceitos e leis que sao apresentados
de maneira abstrata e distante da realidade deles. Por causa disso, os alunos néo
possuem interesse pela disciplina e parecem estuda-la apenas para passar de ano
por ser algo obrigatorio.

E lamentavel que muitos educandos ndo se interessem pela Fisica, visto
gue a mesma possui as condicdes de ser a mais fascinante em razdo de se
constituir em uma ciéncia de carater experimental que esta presente nas tecnologias
e no cotidiano. Além disso, o fato da disciplina ser considerada dificil esta
diretamente ligada a metodologia de ensino dos professores, os quais, em sua
maioria, priorizam uma visdo conteudista.

Destacamos que um dos motivos que tem contribuido para o desinteresse
dos alunos pela disciplina € o fato da mesma nao se encaixar na realidade vivida
dos alunos, apoiando-se em férmulas matematicas e resolucdo de problemas com
situagbes artificiais. Nao € dificl nos depararmos com pessoas que falam a
expressao “Fisica € coisa para louco” evidenciando o quanto a disciplina é temida e
mal compreendida.

Vale salientar que ndo € somente no ensino médio que a Fisica é
abordada dessa forma. Por muitas vezes, os cursos de formacao de licenciatura em
Fisica priorizam a utilizacdo de formulas matematicas. Além disso, os licenciandos
desvalorizam as disciplinas pedagogicas por considera-las um peso,
desnecessarias, causando o que foi relatado acima, uma metodologia de ensino
precaria, a qual ndo atrai a atencdo dos alunos nas aulas, causando um ciclo

Vicioso.
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A utilizagdo de metodologias alternativas pode ser uma maneira de
reverter essa situacdo e construir uma visdo mais positiva da Fisica. Lima e
Vasconcelos (2006, p. 399) destacam que “Frequentemente, ao trabalhar os
contelidos, os educadores deparam-se com frageis instrumentos de trabalho, o que
pode gerar dependéncia ao uso do livro didatico”. Nesse aspecto, ressaltamos a
importancia da utilizacdo de recursos didaticos diversificados, tais como
experimentos, simulacdes, HFC, jogos, etc., explorando os conteddos curriculares
sem estar preso ao livro didatico. Reconhecemos a falta de recursos fisicos, a
caréncia de investimentos na area e também a necessidade do professor buscar
novos conhecimentos e métodos que facilitem a aprendizagem dos educandos. Por
muitas vezes, as escolas ndo contam com laboratorios de Fisica devidamente
equipados. Outras vezes, 0s professores ndao tém o conhecimento de como utilizar
esses recursos metodoldgicos.

A Fisica deve ter significado na vida do estudante e ter a capacidade de
despertar a sua curiosidade de buscar novos conhecimentos e compreender o
mundo e a sociedade na qual estamos inseridos, para que esta torne-se atrativa
para os educandos.

Moreira (2017) destaca que o ensino de Fisica estd em crise e que o
mesmo estimula a aprendizagem mecanica de conteddos desatualizados, nao
abordando assuntos contemporaneos. O autor ainda expde como deveria ser o

ensino de ciéncias na atualidade.

1. Centrado no aluno e no desenvolvimento de competéncias cientificas
como modelagem, argumentacéo, comunicacéo, validacéo,...

2. Focado na aprendizagem significativa de conteldos classicos e
contemporaneos.

3. Fazendo uso intensivo de tecnologias de informag¢éo e comunicagéo, por
exemplo, em laboratérios digitais.

4. O professor e o computador como mediadores (MOREIRA, 2017, p. 12).

O autor destaca o ensino moderno com abordagem de conteddos
contemporaneos e a utilizagao da tecnologia como forma de auxiliar o ensino.

Em virtude disso, faz-se necessério refletir sobre o atual cenério do
ensino de Fisica na educacdo basica e buscar maneiras para superar os desafios
existentes.

A seguir discutiremos uma maneira de superar esta crise, tendo em vista

a utilizacdo da HFC no ensino para contextualizar, problematizar e humanizar o
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conhecimento cientifico tornando-o mais acessivel. A HFC nos mostra que o
confronto de ideias sempre esteve presente nas ciéncias e também quebra com o

esteredtipo de que a ciéncia e os cientistas sao coisas fora do comum.

2.2 AS CONTRIBUICOES DA HFC NO ENSINO DE FISICA

A HFC nos mostra a evolugdo do conhecimento, da pesquisa e do
desenvolvimento da ciéncia. A partir dela podemos conhecer o modo no qual as
teorias e conceitos se desenvolveram ao longo do tempo.

Sao diversos aspectos que a HFC pode assumir. Martins (2007) ressalta
gue a HFC pode apresentar o campo de pesquisa e estudo, o qual vem construindo
suas bases teoricas. Além disso, 0 mesmo autor destaca que enquanto area de
conhecimento, a HFC pode ser uma ferramenta para a didatica no ensino de
ciéncias.

Utilizar a HFC no ensino se torna fundamental para formarmos alunos
criticos e conscientes da evolucdo da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Os
documentos oficiais da educacao brasileira defendem a abordagem historica, social
e cultural no ensino de ciéncia.

Neste aspecto, os Parametros Curriculares Nacionais nos diz que “[...] o
conhecimento fisico seja explicitado como um processo histérico, objeto de continua
transformacgao e associado as outras formas de expressido e produgdo humanas”
(BRASIL, 2000, p. 22) na qual devemos “Reconhecer a Fisica enquanto construgao
humana, aspectos de sua histéria e relacbes com o contexto cultural, social, politico
e econdmico” (BRASIL, 2000, p. 29). Os PCN ainda possui competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas relacionada com a contextualizacdo socio-

cultural da Fisica, tais como:

e Reconhecer a Fisica enquanto construcdo humana, aspectos de sua
histéria e relacées com o contexto cultural, social, politico e econdmico.

e Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a
evolugdo dos meios tecnolégicos e sua relagdo dindmica com a
evolugdo do conhecimento cientifico.

e Dimensionar a capacidade crescente do homem propiciada pela
tecnologia (BRASIL, 2000, p. 29).

As Orientacdes Curriculares do Ensino Médio também enfatizam a

importancia do uso da HFC no ensino, enfatizando que a mesma pode “[...] tornar
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mais interessante o seu aprendizado, aproximando os aspectos cientificos dos
acontecimentos historicos, possibilita a visdo da ciéncia como uma construcao
humana” (BRASIL, 2006, p. 64). Também ressalta que é importante compreender o
desenvolvimento histérico das tecnologias, bem como os impactos gerados nas
sociedades de cada época, na qual sofreram modificacbes em suas condigbes de
vida e surgindo novas necessidades. Em relacéo a filosofia da ciéncia destaca que
tem maior importancia para o professor na construcdo da sua concepc¢ao da ciéncia
para aborda-la em sala de aula.

Neste sentido, por meio da HFC podemos contextualizar os conteudos,
tornando o ensino menos abstrato, trazendo para a realidade dos alunos. A respeito
disso, Martins (2007, p. 114-115) destaca que a HFC pode ser pensada “[...] como
uma estratégia didatica facilitadora na compreensdo de conceitos, modelos e
teorias”.

A insercdo da HFC nas salas de aula enriquece as aulas de Fisica tanto
na questdo tedrica quanto na pratica (MATTHEWS, 1995), tornando-se uma
tendéncia bastante adequada para superar a “[...] crise do ensino contemporaneo de
ciéncias, evidenciada pela evasédo de alunos e de professores das salas de aula
bem como pelos indices assustadoramente elevados de analfabetismo em ciéncias”
(MATTHEWS, 1995, p. 166). O ultimo resultado do Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA?) que avaliou 70 paises, o Brasil ocupou a posicao
632 em ciéncias, evidenciando a crise no ensino de ciéncias e que o Brasil sofre
também com o analfabetismo cientifico.

Matthews (1995) afirma que a HFC nédo possui todas as solugdes para

superar essa crise, apenas algumas, destacando:

[...] humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,
culturais e politicos da comunidade, podem tornar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do
pensamento critico, podem contribuir para um entendimento mais integral
da matéria cientifica (MATTHEWS, 1995, p. 165).

A aproximacdo entre a historia da ciéncia e o ensino de ciéncia pode
melhorar o aprendizado significativo, possibilitando a compreensdo das interacdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, apresentando a ciéncia como fruto do
desenvolvimento historico, cultural e humano (MARTINS, 2006).

? Da sigla em inglés Programme for International Student Assessment.
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Estudar episddios histéricos da ciéncia nos permite compreender o
processo social e progressivo da construcdo do conhecimento, contribuindo para
uma formacéo critica e desmistificada do conhecimento cientifico (MARTINS, 2006).

Apesar dos beneficios que a HFC pode trazer para o ensino, a mesma
ndo pode substituir o ensino comum de ciéncias, apenas complementé-lo
(MARTINS, 2006), sendo uma alternativa viavel para facilitar a compreenséo e trazer
significado aos conceitos e férmulas que para muitos ndo possuem o menor sentido.

Com excecao das vantagens geradas pela insercdo da HFC no ensino,
ainda existem dificuldades a serem enfrentadas, como por exemplo, a falta de
material especifico nos livros didaticos, os quais, em sua maioria, se restringem a
mostrar a Fisica apenas como resolucdo de operacdes matematica. Além disso, 0s
livros didaticos nos mostram apenas os resultados nos quais a ciéncia chegou e ndo
como se desenvolveram 0s conceitos e as técnicas. O que nos faz pensar que a
ciéncia ja nasceu pronta e que o conhecimento cientifico brotou na cabeca de
grandes génios, indo contra o pensamento de Martins (2006), o qual ressalta que o
conhecimento n&do surgiu do nada. Matthews (1995) destaca que as aulas de
ciéncias foram inundadas pelo “mar de falta de significado” em que féormulas e
equagdes sao enunciadas sem que os alunos sequer saibam o seu significado.

O ensino de Fisica ndo pode se limitar a resolucdo de férmulas
matematica e memorizacédo de conceitos e leis. Faz-se necessario levar o sentido
fisico para essas equacgdes, o significado que elas representam e, dessa forma,
trazer a Fisica para o ambiente na qual o aluno esta inserido.

N&o podemos apresentar a ciéncia como verdade absoluta, permanente,
eterna que foi formulada por um grande génio, pois, a mesma € cheia de incertezas
as quais ndo estdo presentes nas salas de aulas, colaborando com o estereétipo de
que a ciéncia e os cientistas sdo algo fora do comum, longe da realidade em que
vivemos. Dessa forma, para que o0 ensino de ciéncia seja devidamente
compreendido no processo de ensino aprendizagem, faz-se necessario fazer uma
reflexdo sobre o que é a ciéncia, por quem e para que foi construida (MELO;
ROCHA, 2017).

Sendo assim, é preciso contextualizar e problematizar o conhecimento
cientifico em sala de aula para que os alunos possam refletir sobre a ciéncia além

dos conceitos e defini¢des.
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Matthews (1995, p. 172-173) destaca que a contextualizacdo do ensino

mediado pela utilizacdo da HFC garante a sua melhoria, pois:

(1) motiva e atrai os alunos; (2) humaniza a matéria; (3) promove uma
compreensdo melhor dos conceitos cientificos por tracar seu
desenvolvimento e aperfeicoamento; (4) hd um valor intrinseco em se
compreender certos episddios fundamentais na histéria da ciéncia -a
Revolucdo Cientifica, o darwinismo, etc.; (5) demonstra que a ciéncia é
mutavel e instavel e que, por isso, o pensamento cientifico atual esta sujeito
a transformacgfes que (6) se opdem a ideologia cientificista; e, finalmente,
(7) a histdria permite uma compreensao mais proficua do método cientifico
e apresenta os padrdes de mudancga na metodologia vigente.

A HFC pode mostrar que a ciéncia se altera ao longo do tempo e que as
concepcdes que conhecemos hoje séo frutos de muitas discussdes e esforgco para
compreender a real natureza. A ciéncia também sofreu influéncias de concepcdes
filoséficas e religiosas que tratavam certos pensamentos como verdades absolutas e
rejeitavam outras concepcdes e teorias comprovadas ou mais bem elaboradas.
Martins (2006) ressalta que estudar episodios histéricos da ciéncia pode mostrar
grandes sucessos e também grandes fracassos de nomes importantes da ciéncia. E
necessario estudar tanto os vencedores quanto os perdedores e analisar as ideias
gue defendiam sem desmerecer os argumentos dos derrotados.

Entretanto, muitas vezes, o ensino de Fisica se torna metddico tanto na
educacao basica quanto no ensino superior. Melo e Rocha (2017, p. 70) salientam
que “A formacdo universitaria do professor que atendera aos demais niveis
escolares deve contemplar a pratica reflexiva advinda do exercicio do pensar como,
para que e por que ensinar ciéncias”’, mostrando uma visao critica, reflexiva e nao
um ensino metddico que apenas transmite informacdes. As mesmas destacam
também que “Ndo basta informar apenas o conhecimento cientifico pronto, ja
formulado, sem levar em consideracdo o processo pelo qual o mesmo passou até
ser considerado um conhecimento cientifico” (MELO; ROCHA, 2017, p. 70).

Martins (2006) destaca que a HFC deve ser abordada na formacao de
docentes para que depois possa chegar até os outros niveis de educacdo. No
entanto, normalmente, a formagcdo de professores tem se limitado aos aspectos
tedricos e praticos que ndo fornecem referenciais historicos e filoséficos necessérios
para suas praticas como docente (EL-HANI, 2006).

Normalmente os cursos de licenciatura oferecem uma Unica disciplina que

apresenta os contetdos da histéria e filosofia da ciéncia, em que se espera ser
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capaz de cumprir com todos 0S requisitos necessarios para inserir esses
conhecimentos em sala de aula. Dessa forma, Martins (2007, p. 115) destaca que
“[...] a HFC surge como uma necessidade formativa do professor” colaborando para
“[...] evitar visdes distorcidas sobre o fazer cientifico; permitir uma compreensao mais
refinada dos diversos aspectos envolvendo o processo de ensino-aprendizagem da
ciéncia; proporcionar uma intervencdo mais qualificada em sala de aula” (MARTINS,
2007, p. 115).

Mesmo que os conteudos histdricos e filosoficos estejam presentes na
formacéo inicial de professores, isso nao vai garantir que esses conhecimentos
sejam inseridos em sala de aula da educacdo basica (MARTINS, 2007). Esse fato
acontece por conta dos problemas e dificuldades encontrados para se tentar inserir
a HFC no ensino, este assunto sera discutido mais adiante.

Utilizar a HFC no ensino nao € apenas realizar uma narracdo da histéria e
seus impactos no passado, nem mesmo mostrar que a ciéncia teve um inicio.
Existem diversas formas de utilizar a HFC como uma ferramenta didatica no ensino,
mas a escolha depende do planejamento e do objetivo pedagdgico na qual se
deseja alcancar. Silva e Martins (2003, p. 54) apresentam alguns exemplos desses
objetivos, tais como “[...] aprender teorias cientificas e conceitos, discutir sobre a
natureza da Ciéncia e seu método, a relacdo entre Ciéncia e o contexto social, entre
outras coisas”.

Temos que pensar na HFC além de uma mera introducdo a um
determinado contetdo, “E necessario que a histdria e filosofia da ciéncia possa estar
presente na pratica pedagdgica constantemente, sendo instrumento continuo de
aprendizado e contextualizagdo do conhecimento cientifico” (MELO; ROCHA, 2017,
p. 75). Nesse sentido, o professor precisa constantemente refletir sobre sua pratica
pedagdgica e a implicagdo da mesma na aprendizagem e desenvolvimento dos
educandos.

E necessério que o ensino de ciéncias va além das praticas tradicionais,
na qual a memorizacdo de conceitos, leis, teorias e resolucdo de equacdes
predominam. A inser¢éo da HFC no ensino de ciéncias pode possibilitar que o aluno
seja preparado para encarar o mundo em que vive de forma critica e reflexiva,
reconhecendo a ciéncia e suas aplicacbes no seu dia a dia. Sendo assim,

alfabetizado cientificamente.
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2.3 PROBLEMAS E DESAFIOS DA INSERCAO DA HFC NO ENSINO

A utilizacdo da HFC no ensino tem grandes beneficios, como foi citado
acima, porém existem alguns desafios e obstdculos que impedem o seu
desenvolvimento no ensino. Martins (2006) destaca trés principais barreiras
existentes para que a HFC desempenhe o seu papel efetivo no ensino. As barreiras
citadas pelo autor sdo (1) a falta de professores com formacdo adequada para
ensinar e pesquisar a histéria da ciéncia adequadamente, (2) a falta de material
didatico adequado que possa ser utilizado no ensino e (3) os equivocos da natureza
da historia da ciéncia e seu uso na educacao.

Sobre a primeira barreira o0 autor destaca que existem poucos
profissionais que estudam a histéria da ciéncia no Brasil e que este fato esta
relacionado com o baixo niumero de pos-graduacdo existente nesta area. O autor
ainda ressalta que seria excelente se existisse professores pesquisadores com uma
formacdo adequada em histéria da ciéncia ministrando disciplinas, ndo sé nas
licenciaturas, e disseminando uma imagem mais correta da historia da ciéncia.
Porém, o autor comenta que existem muitos professores que dado aulas sobre
historia da ciéncia sem ter uma formagdo na area e por conta disso podem néo
saber diferenciar um bom livro de um ruim e por conta disso disseminar uma visao
equivocada da historia da ciéncia e realizar “[...] um grande desservigo a essa area”
(MARTINS, 2006, p. 27).

O segundo problema citado por Martins (2006) é a falta de material
adequado que possa ser utilizado no ensino. Neste caso, adequado refere-se a
material de bom nivel, j& que para o autor existem muitos materiais disponiveis na
internet, nas revistas, em livros e até mesmo nos livros didaticos ressaltando que “O
problema ndo é a quantidade, € a qualidade” (MARTINS, 2006, p. 28) desses
materiais. Na maioria das vezes esses materiais Sd0 escritos por pessoas nao
especializadas, sendo assim, capazes de transmitir uma imagem deformada da
natureza da ciéncia. Martins (2006) defende que um bom livro da histéria da ciéncia
deve ser escrito por quem entende do assunto e deve ser fruto de uma pesquisa ou
estudo feito na &rea. Para o autor, um bom texto para ser utilizado na educagéo
deve “[...] ser escrito em linguagem adequada e simples, procurando explicar tudo
claramente, sem pedantismos académicos mas sem tentar simplificar e transformar

em ‘agua com agucar’ a complexidade historica real” (MARTINS, 2006, p. 28).
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A caréncia de materiais didaticos que possam ser utilizados no ensino
leva aos professores a optar a ndo utilizar a historia da ciéncia em suas aulas, tendo
em vista que seria necessario um maior esforco para que isso aconteca. Também
existem poucos textos disponiveis com auxilio as praticas de ensino utilizando a
HFC.

O terceiro problema citado pelo autor refere-se a utilizacdo errada da
histéria da ciéncia na educacgado, destacando que “Quando utilizada de forma
inadequada, a histéria das ciéncias pode chegar a ser um empecilho ao bom ensino
de ciéncias” (MARTINS, 2006, p. 29), ou seja 0s equivocos sobre a historia da
ciéncia no ensino.

Um dos equivocos mencionado pelo autor trata-se da utilizacdo de uma
cronologia e nomes ao introduzir a histéria da ciéncia, por exemplo, No Século Il
A.C. Aristoételes ...; Arthur Holly Compton em 1923 observou .... Essa concepgéo
nao contribui para o entendimento do desenvolvimento do trabalho cientifico na
época em questdo, ndo apresentando informacdo alguma sobre a esséncia do
trabalho cientifico elaborado. Esta abordagem pode ajudar no fortalecimento de

certas imagens da ciéncia, tais como:

e aciéncia é feita por grandes personagens;

e aciéncia é constituida a partir de eventos ou episodios marcantes, que
sao as “descobertas” realizadas pelos cientistas;

e cada alteracdo da ciéncia ocorre em uma data determinada;

e cada fato independe dos demais e pode ser estudado isoladamente.
(MARTINS, 20086, p. 29)

Essas falsas imagens da ciéncia ndo transmitem a sua verdadeira
natureza. A ciéncia é constituida por um trabalho coletivo e ndo é instantaneo, sendo
muito dificil ou até mesmo impossivel resumir um determinado acontecimento em
poucas palavras isolando e descrevendo fora do seu contexto (MARTINS, 2006).

Outros obstaculos foram mostrados por Forato, Martins e Pietrocola
(2012), os quais realizaram um curso piloto com abordagem da HFC em uma turma
do 3° ano do ensino médio com duracdo de 20 horas/aula. O curso piloto abordou a
histéria da éptica em que consistiu em textos para os alunos, para o professor e
uma série de atividades didaticas. Os autores dividiram os obstaculos em dois tipos:
Obstaculos Superaveis e Obstaculos Contornaveis. Os obstaculos superaveis foi

definido como sendo aqueles em que as dificuldades e os problemas teriam uma



solucdo dentro do contexto do curso. Os obstaculos contornaveis séo as desafios

gue néo foi possivel propor uma solucéo dentro do contexto do curso.

No quadro abaixo estédo os obstaculos apresentados pelos autores.

Quadro 01: Obstaculos encontrados na pratica da HFC.

OBSTACULOS SUPERAVEIS

OBSTACULOS CONTORNAVEIS

Concepcao de ciéncia a ser apresentada:
selecdo dos aspectos da natureza da
ciéncia

Concepcdes ingénuas sobre historia
e epistemologia da ciéncia

Sele¢do dos aspectos historicos a
enfatizar em cada episédio

Falta de preparacao do professor

Nivel de aprofundamento de alguns
aspectos histéricos

Inadequacéo de textos
especializados em Histéria da
Ciéncia ao Ensino Médio

Nivel de detalhamento do contexto ndo
cientifico

Falta de pré-requisitos dos alunos em
relacdo ao conhecimento
matematico, fisico, historico,

epistemoldgico e filosofico

Nivel de aprofundamento de alguns
aspectos epistemoldgicos

Possivel concepcéo prévia dos
estudantes e professores,
sobrevalorizando a capacidade da
ciéncia atual de resolver todos os
problemas

Se, quando, quanto e como utilizar trechos
de fontes priméarias

Enfatizar aspectos cientificos ou
enfatizar fatores externos a ciéncia

Formulacao discursiva adequada ao nivel
de escolaridade visado

Quantidade de informacédo na forma
de texto

Tratar, diacronicamente, diferentes (a)
concepcoOes de ciéncia; e (b) pensadores
de distintas épocas; e (c) conteudos da
Historia da Ciéncia de dificil compreenséo
na atualidade

Extensao x profundidade

Construcéo de atividades de ensino
adequadas sob o ponto de vista
pedagogico e epistemoldgico

Fonte: Adaptado de Forato, Martins e Pietrocola (2012).

Algumas dessas dificuldades v&@o ao encontro dos

encontrados por Martins (2007) em sua pesquisa realizada com alunos da

obstaculos
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graduacdo de licenciatura em Fisica, alunos da poés-graduacdo em ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica e alunos do curso de extensdo denominado Topicos
de Historia e Filosofia da Fisica. Na mesma pesquisa, 0 autor perguntou qual seria o
contetidos de Fisica do ensino médio em que era mais dificil incorporar elementos
de HFC. Os resultados mostraram que Optica seria o contetdo mais dificil de
incorporar estes elementos da mesma forma que Mecéanica seria 0 mais facil.

Outro problema que podemos acrescentar é o fato do curriculo escolar
ser voltado para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e os vestibulares tendo
pouco tempo para contextualizar os conteludos deixando os professores presos ao
ensino metddico, voltado para as avaliacdes externas.

Apesar dos problemas e as dificuldades para se inserir a HFC no ensino
“[...] n&o nos parece que os problemas verificados sejam atipicos ou de gravidade
tdo excessiva que justifiqguem argumentar em favor da inviabilidade do uso da
Histéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias” (BASTOS, 1998, p. 71). Ou seja, esses
obstaculos ndo apagam as competéncias e os beneficios que a HFC tem para o
ensino de ciéncia. Desse modo, ndo podemos deixar que a HFC caia em um
discurso banal, pois ela tem o objetivo de ser uma ferramenta para o ensino reflexivo
e critico (HIDALGO; LORENCINI JUNIOR, 2016).
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3 METODOLOGIA

A pesquisa realizada é de cunho qualitativo que de acordo com Minayo
(2001, p. 21-22)

“[...] trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragbes, crengas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das
relagBes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizagao de variaveis”.

No mesmo aspecto Gongalves e Meireles (2004, p. 199) determinam a
pesquisa qualitativa como uma “[...] investigacédo de valores, atitudes, percepgoes e
motivagao [...]".

A pesquisa realizada foi dividida em duas etapas.

Na primeira etapa realizamos uma analise de trés livros distintos de Fisica
do 2° ano do Ensino Médio, da rede estadual de ensino do Cear4, visando analisar
os capitulos que abordam os contetidos de Optica. Este contetido foi escolhido pelo
fato da Optica estudar a luz e a mesma sempre despertou a curiosidade do homem
desde a antiguidade.Os livros foram analisados a partir de cinco critérios.

Na segunda etapa aplicamos um questionario que, segundo Marconi e
Lakatos (2003, p. 201), “[...] € um instrumento de coleta de dados, constituido por
uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a
presenga do entrevistador’. O questionario contou com cinco perguntas abertas
“Também chamadas livres ou n&o limitadas, s&do as que permitem ao informante
responder livremente, usando linguagem prépria, e emitir opinides” (MARCONI;
LAKATOS, 2003, p. 204). O questionario foi aplicado com cinco professores,
formados ou com habilitagdo em Fisica, os quais estdo em atuagédo no Ensino Médio
da rede estadual de ensino do Ceara. O mesmo esta disponivel nos anexos deste

trabalho.
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4 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

O livro didatico é um recurso basico na efetivacdo do processo de ensino-
aprendizagem. O mesmo &, muitas vezes, 0 Unico material didatico que auxilia neste
processo. Dessa forma, é fundamental que o livro didatico seja de boa qualidade,
pois “[...] constituem um recurso de fundamental importancia, ja que representam em
muitos casos 0 Unico material de apoio didatico disponivel para alunos e
professores” (VASCONCELOS; SOUTO, 2003, p. 93).

Dessa forma, o livro didatico pode ser considerado o0 suporte mais
acessivel para o professor durante as suas praticas. Com relacdo a HFC, o livro
didatico, contendo um material adequado com componentes da histéria da ciéncia,
pode ajudar o professor a utilizar esses conceitos durante as suas praticas
pedagdgicas.

Nesta perspectiva, o objetivo desta analise € verificar se os livros
apresentam competéncias necessarias para servir de suporte ao professor em uma
abordagem da HFC. Esta pesquisa ndo se manifesta como uma critica dos livros
analisados, mas ira investigar o modo como a HFC estd sendo apresentada nos
livros didaticos de Fisica no contetido de Optica. Para isso, criamos alguns critérios
para a analise, os quais irdo verificar se os livros possuem alguns componentes de
HFC. Os critérios adotados para analise dos livros foram: (I) Se mostra que a ciéncia
evolui com o tempo, como uma construcdo humana, (Il) Se mostra que as
descobertas tiveram contribuicbes de varios pesquisadores, (Ill) Se apresenta 0s
fatores econdémicos, politicos, sociais e ambientais que influenciaram na construcao
do conhecimento, (IV) Se apresenta textos que retratam o contexto historico, (V) Se
possui exercicios voltados para o tema.

O livro A% pouco informa sobre a histéria da ciéncia. No inicio de alguns
capitulos o mesmo realiza uma introducgdo histérica do conteudo, por exemplo, no
capitulo denominado “Principios da propagac¢ao da luz” comenta sobre as teorias da
visdo que foram desenvolvidas na Grécia antiga. Ja no capitulo denominado
“Sistemas refratores: dispersao da luz” apresenta um relato dos experimentos que
Isaac Newton realizou para chegar a concluséo de que a luz branca era formada

pelas cores do arco iris. SO que estas abordagens sdo apresentada de forma

3 MARTINI, Glorinha, et al. Conexdes com a Fisica. v. 2, 3 ed. Sao Paulo: Moderna, 2016
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resumida (2 ou 3 paragrafos) dando énfase a um unico cientista, sendo assim,
mostrando a ciéncia de forma isolada com participacdo de poucos. Dessa forma, o
livro ndo expressa as competéncias (ll) e (lll) dos critérios adotados para a analise.
O livro ndo dedica nenhum espaco para textos sobre a histdria da ciéncia (ndo
possui nem mesmo as biografias dos cientistas). Por conta disso, ndo apresenta
exercicios que abordam a questdo histdrica. Apesar de tudo, o livro mostra a
evolucdo das tecnologias e da sociedade, gracas aos avancos da ciéncia, sO que
pouco contextualizada, mostrando a evolugdo de forma linear e direta, na qual “[...]
um periodo é relacionado ao seguinte, mantendo uma dire¢do” (VIDAL; PORTO,
2012, p. 299).

Diferente do livro A, o livio B* n&o realiza uma introducdo histérica no
inicio dos conteudos, mas dedica um grande espaco para textos histéricos nos
quadros: “A Histdria conta” e “Pensando nas Ciéncias: Fisica e Historia” em que
realizam uma abordagem da histéria da ciéncia relacionados com os conteudos,
neste caso, a Optica. Estes quadros podem ser utilizados pelo professor durante a
aula, e ainda possui exercicios sobre o assunto dos textos. No entanto, apesar do
livro B possuir esses componentes da histéria da ciéncia, os mesmos sdo limitados
deixando de lado nomes importantes e suas contribuicbes para a construgéo do
conhecimento.

O livio C° ndo expressa quase nada da histéria da Optica. Antes de
abordar o conteado de espelhos esféricos, os autores fazem uma pequena
cronologia histérica, mostrando as contribuicbes de alguns cientistas, tais como:
Euclides, Heron, Arquimedes, Della Porta, Fermat, Newton e Gauss. No entanto, 0s
autores nao deixam claro a evolucdo da ciéncia e do conhecimento cientifico com
estes relatos, na qual esta abordagem nao traz nenhuma informacdo sobre o
desenvolvimento do trabalho cientifico. Essa abordagem contribui para uma imagem
de que a ciéncia é formada por grandes personagens.

A seguir apresentaremos no quadro 02 as competéncias que foram
identificadas nos livros de acordo com os critérios adotados para a analise dos

mesmaos.

“BONJORNO, José Roberto, et al. Fisica: termologia, 6ptica, ondulatéria. v. 2, 3 ed. Sdo Paulo,: FTD,
2016.

*TORRES, Carlos Magno Azinaro, et al. Fisica: ciéncia e tecnologia. v. 2 3 ed. Sao Paulo: Moderna,
2013.
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QUADRO 02: Andlise dos livros.

LIVRO CRITERIOS
A ()
B @, (1, (V) e (V)
C (1) e (Il

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os trés livros abordam o arco iris sem apresentar os componentes
historicos da sua explicacdo. E lamentavel, pois o arco iris sempre intrigou diversos
cientistas de diferentes épocas na busca da sua explicacao.

Apenas apresentar datas e falar um pouco das contribuicbes de cada
cientista ndo nos informa quase nada sobre a real natureza da ciéncia, nem mesmo
como a ciéncia foi construida. Nesta perspectiva, Pretto (1995, p. 77) destaca que
“[...] na tentativa de suprir esta lacuna passam uma visao da histéria da ciéncia como
se fosse [...] um armazém, um depdsito onde se guardam a vida dos cientistas, seus
feitos e suas obras”.

Apesar dos livros possuirem algumas das competéncias consideradas na
analise, os mesmos apresentam os contetudos de forma linear e a apresentacao de
datas e de fatos despreza a contextualizacdo da historia, deixando-a insuficiente
para estimular uma reflexdo acerca dos acontecimentos.

Os livros deixaram de apresentar imagens retratando o periodo da
histéria. Imagens mostrando as tecnologias da época foram pouco abordadas e até
mesmo fotografias dos cientistas que foram citados. Assim, deixaram de informar a
sociedade e 0 contexto nos quais 0s cientistas estavam presente.

Os livros enfatizam as formulas e equacbes mais do que a propria
natureza da ciéncia. Isso fica evidente na grande maioria de exercicios envolvendo a
resolucdo de equacdes. Apesar de o livro B propor exercicios referente aos textos
da histéria da ciéncia, sdo em quantidade bastante inferior aos que necessitam de
operacdes matematicas.

Dos trés livros, o livio B € 0 que possui mais componentes de HFC
comparado aos outros dois, e que pode servir de suporte ao professor em uma
abordagem desta natureza, nas suas praticas pedagdgicas, e até mesmo estimular

os alunos a investigacao e a refletir sobre a real natureza da ciéncia.
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5 A HFC NA PERSPECTIVA DOS PROFESSORES DE FiSICA

Para compreender o pensamento dos professores a respeito da inser¢cao
da HFC no ensino de Fisica, aplicamos um questionario com professores da rede
estadual de ensino. O questionario e as respostas dos professores constam no
anexo.

Sobre a primeira pergunta do questionario, indagamos se os professores
achavam importante a utilizacdo da HFC no ensino de Fisica. Foi unanime, todos os
professores consideram de fundamental importancia a insercdo de componentes
histéricos e filoséficos nas aulas de Fisica. O professor 01 destacou que “entender a
situacdo historia € fundamental para entender o ponto de partida em que ela se
criou”. Ja o professor 02 afirmou que “[...] através do resgate histérico dos principios
fisicos € que teremos entendimento empirico, ao abordarmos os principais assuntos
relacionados ao estudo da Fisica”. Com relagao a filosofia da ciéncia, o professor 02
ainda destacou que “[...] ela entra na compreensdo da harmonia do universo na
tentativa de explicar a sua origem”. O professor 03 salientou que “[...] as bases da
prépria ciéncia se baseiam na HFC”, a qual pode [...] mostrar que as leis e equagdes
nao surgiram prontas”. O professor 04 considera que “...] para uma boa
compreensao dos conceitos fisicos, faz-se necesséario analisar o panorama
historico”. O professor 05 destacou que é importante “[...] entender todos os
conceitos filoséficos e o0 contexto histérico que estiveram por tras do
desenvolvimento de cada teoria”, o mesmo reconhece que a utilizagdo da HFC no
ensino possibilita [...]” o desenvolvimento do pensamento critico do educando”.

As respostas dos professores a respeito da primeira pergunta vao ao
encontro do pensamento de diversos autores que abordam este tema (MARTINS,
2007; MARTINS, 2006; MATTHEWS 1995; HIDALGO; LORENCINI JUNIOR, 2016;
MELO; ROCHA, 2018).

A segunda pergunta questionou se durante a graduacao foram abordados
elementos de HFC. O professor 02 afirmou que ndo houve abordagem desta
natureza, durante sua graduacao. Ja os professores 01, 03, 04 e 05 afirmaram que
houve abordagem da HFC durante a formacdo académica, mas declararam que,
mesmo assim, nao foi suficiente. O professor 01 destacou que o curso de Fisica “[...]
poderia ofertar mais de uma disciplina de HFC”, visto que, muitas vezes, a HFC ¢é

abordada nas graduacbes em uma unica disciplina, isolada das demais, nao
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estabelecendo conexdo com as outras disciplinas e conteudos. Este raciocinio vai
ao encontro da afirmacdo do professor 05, que considera uma carga horaria
insuficiente para uma unica disciplina, que requer muito mais tempo. Ja o professor
04 destaca que néo foi suficiente, face a “[...] a reduzida carga horaria frente aos
tépicos que deveriam ter sido discutidos”.

Para que esta situacao seja revertida, seria necessario 0s cursos de
licenciatura abordarem esta tematica de forma efetiva, seja na insercdo desse
componente (HFC) nas disciplinas ou na ampliacdo da carga horaria das disciplinas
gue ja o contemplem.

Os cursos que nao ofertam a HFC perdem a oportunidade de contribuir
para a construcdo de um conhecimento critico em relagcdo em ensino de Fisica, por
parte dos licenciandos, podendo resultar em praticas de ensino fragilizadas na
educacédo basica, em proposicdo de um conhecimento sem criticidade, voltado para
a mecanizacdo dos conteudos. Dessa forma, para que a HFC chegue a educacéao
basica, é necessario que ela esteja presente nos cursos de formacdo de
professores.

Na terceira pergunta do questionario, indagamos se os professores ja
tentaram utilizar a HFC nas suas praticas pedagogicas. O professor 01 destacou que
nunca tentou, “[...] pois tal assunto é incompativel para o nivel da turma”, isso mostra
uma compreensdo equivocada do que seja HFC e de suas abordagens, nos mais
diferentes niveis de ensino. Além disso, declarar que a turma nao tem nivel para ser
abordado HFC vai contra o pensamento de Silva (2012, p. 416) que destaca “[...] a
HFC, como metodologia de ensino, pode facilitar a elaboracdo de aulas que
objetivem discutir aspectos tanto sobre a ciéncia como também facilitar a
aprendizagem de teorias cientificas”. O professor 02 salientou que ja utilizou a HFC
nas suas praticas pedagodgicas e que o resultado foi favoravel, houve “[...] uma
explanacdo das principais contribuicbes do pensamento cientifico ao longo dos
anos”. O professor 03 destacou que ja utilizou a referida abordagem, porém, “...] os
alunos nao tém essa cultura”, ou seja, eles enxergam a Fisica apenas como a
resolucdo de equacdes, isto €, ndo reconhecem a Fisica fora da linguagem
matematica. O professor 04 ressaltou que utiliza a HFC sempre quando inicia um
conteudo, fazendo “[...] um apanhado histérico do mesmo, citando as pessoas que

mais contribuiram para a ciéncia na época”. O professor 05 também utiliza a HFC
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associada ao contetdo, mas afirma que, “...] devido a reduzida carga horaria nao é
possivel dar tanta énfase”.

A carga horéria reduzida e a grande quantidade de contetdos no curriculo
escolar sdo alguns dos obstaculos que dificultam esta abordagem, de forma efetiva,
no ensino.

Na quarta pergunta, questionamos o0s professores sobre quais 0s
beneficios que a HFC pode gerar no ensino. O professor 01 destacou que “Pode
fornecer uma melhor compreensao sobre o que é realmente a ciéncia”. O professor
04 colaborou com este pensamento, afirmando a HFC “Nos ajuda a ter uma visao
mais ampla sobre ciéncia”. A concepg¢ao dos dois professores a respeito dos
beneficios que a HFC pode gerar ao ensino vai ao encontro do que pensa Silva
(2012, p. 412), pois considera que a HFC contribui “[...] para uma melhor
compreensao de diversos aspectos relativos a natureza da ciéncia, como a relacao
entre a ciéncia e a sociedade, a percepcao da ciéncia como atividade humana, a
falibilidade dos cientistas, entre outros”. O professor 02 destacou a interagcao entre a
Fisica e a histdria, em que “[...] a interdisciplinaridade é o fator principal desta
abordagem”. O professor 03 considera que a HFC pode “[...] desmistificar a ciéncia
como algo pronto e feito apenas para alguns poucos”, seguindo o raciocinio de
Delizoicov e Delizoicov (2012, p. 251) segundo o qual a HFC pode contribuir para se
compreender as profundas transformagdes do conhecimento cientifico, [...]
desmistificando o saber pronto e dogmatico”. Ja o professor 05 ressaltou que a HFC
pode “[...] desenvolver o raciocinio critico dos discentes, fazer com que os discentes
compreendam os aspectos filoséficos que permeiam cada teoria”. A formacao de
alunos criticos e reflexivos que entendam a natureza e a ciéncia como parte do
processo do desenvolvimento humano, talvez seja o principal objetivo desta
abordagem no ensino.

Os beneficios gerados pela insercdo da HFC no ensino ja foi discutido
anteriormente e as respostas dos professores seguem a mesma linha de
pensamento dos diversos autores ja citados.

Na quinta pergunta questionamos aos professores quais eram as maiores
dificuldades ao tentar inserir a HFC no ensino. O professor 01 destacou a falta de
materiais e a falta de “[...] tempo para se instruir na area”. O professor 02 enfatizou a
burocracia a que os professores sado levados e que “[...] o programa oficial € o que

prevalece”. O professor 03 frisou o despreparo dos professores pela falta de
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formacdo na graduacdo. O professor 04 também destacou o despreparo dos
professores como uma das dificuldades de se inserir a HFC no ensino e também
mencionou a dificuldade em que “[...] alguns dos nossos alunos apresentam na hora
de relacionar fatos”. O professor 05 destacou “A carga horaria reduzida, a falta de
material didatico que sirva de ferramenta pedagogica® como as maiores dificuldades
de inserir componentes histéricos e filoséficos no ensino de Fisica. O professor 05
ainda complementou afirmando que “Os livros didaticos abordam muito mais o
carater quantitativo e muito pouco o conteudo de HFC”. Esta afirmagao a respeito
dos livros didaticos converge a analise mostrada anteriormente.

As respostas dos professores a respeito das dificuldades de se inserir a
HFC no ensino de Fisica estdo em consonancia com o0s obstaculos explicitados

anteriormente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi exposto, ndo podemos negar a importancia que a HFC
traz para o ensino das ciéncias, ndo apenas da Fisica. A HFC €& uma alternativa
fundamental para uma educacéo cientifica que forme cidadaos criticos e reflexivos
no meio em que vivem. Talvez o maior beneficio que a HFC possa trazer seja a
formacao desse tipo de cidaddo que entenda a ciéncia e sua natureza como parte
de um processo humano, coletivo, em construcdo. Tendo a capacidade de
guestionar e enxergar a ciéncia ao seu redor.

Para caminharmos nessa direcdo, faz-se necessario superar a crise
existente no ensino de Fisica, que é ensinada de forma mecéanica, fragmentada e
pouco atrativa. Faz-se urgente mudar a forma como a Fisica est4 sendo ensinada,
ou, ao menos, se adequar aos documentos norteadores do ensino de ciéncias/Fisica
na educacao basica, pois a realidade do ensino de Fisica na escola ainda ndo conta
com as condi¢des objetivas e subjetivas necessarias para a efetivacdo de um ensino
mais significativo.

Apesar da utilizagdo da HFC no ensino trazer muitos beneficios, também
existem diversas barreiras que dificultam que a mesma seja incorporada nas aulas
de ciéncias. A formacéao de professores com preparacdo adequada e a presenca de
materiais apropriados, como os livros didaticos, podem ser o comeco para superar
parte dos obstaculos explicitados nessa investigacao.

Como vimos, os livros didaticos de Fisica, atualmente, pouco retratam a
histéria da ciéncia, evidenciando a ciéncia pronta e acabada, formulada por um certo
génio da ciéncia. Os livros didaticos priorizam as equacdes e as suas resolucoes,
deixando de lado que a Fisica vai muito além dos simbolos e dos numeros. Os livros
didaticos esquecem o real significado dessas equacdes, 0 que elas representam e
até mesmo como surgiram.

E claro que nem todos s&o assim, dos livros analisados, o livro B foi 0 que
mais apresentou competéncias favoraveis, tanto no quesito de possuir componentes
da HFC, quanto de ter a capacidade de auxiliar o professor para uma
contextualizacdo do ensino. Apesar do livro B possuir esses componentes nos
capitulos relacionados ao contetido de Optica, ndo podemos garantir que nos outros
assuntos e nos demais volumes, estes componentes estejam presentes, nem

mesmo que serdo abordados em sala de aula.
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A importancia da HFC no ensino de Fisica foi reconhecida pelo cinco
sujeitos da pesquisa. Sendo que 0os mesmos nao a utilizam ou a fazem de forma
precaria e limitada, ndo tendo muito espaco e tempo para contextualizar e se
aprofundar no assunto.

Com relacdo a formacao inicial, apenas um professor ndo vivenciou a
abordagem de HFC durante a sua graduacéo, diferentemente dos outros quatro, que
declararam ter tido a formacédo insuficiente, destacando como motivo a reduzida
carga horaria em que é trabalhado a HFC.

A presenca da HFC na formacdo de professores ndo implicard que a
mesma seja abordada no ensino béasico, mas pode ser um comeco, pois,
geralmente, o professor ensina aquilo que aprendeu durante a sua formacgao
académica.

Ao explorar a HFC como uma metodologia de ensino, ou como uma
ferramenta de apoio ao professor, o ensino de ciéncias € fortalecido, possibilitando a
formacdo de alunos conscientes sobre a natureza da ciéncia, sua evolucdo e

desenvolvimento.
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ANEXO A — RESPOSTAS DOS PROFESSORES

/

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO QEARA - UECE
FACULDADE DE EDUCACAO, CIENCIAS E LETRAS DE IGUATU - FECLI
CURSO DE GRADUAGAO EM LICENCIATURA PLENA EM FISICA

QUESTIONARIO
Este questionario destina-se a uma pesquisa de trabalho de conclusdo de curso, a
qual aborda a insergéo da Histdria e Filosofia da Ciéncia no ensino de Fisica.

1. PARA VOCE, E IMPORTANTE UTILIZAR A HISTORIA E FILOSOFIA DA
CIENCIA (HFC) NO ENSINO ? JUSTIFIQUE.
Sim . loin o petum. ‘
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2. DURANTE SUA GRADUAGAO FOI ABORDADO A HFC? CASO A RESPOSTA
SEJA SIM, VOCE CONSIDERA QUE FOI SUFICIENTE? POR QUE?
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3. VOCE JA TENTOU UTILIZAR A HFC EM SUAS PRATICAS PEDAGOGICAS?
COMENTE, . : ; ;B

4. EM SUA OPINIAO, QUAIS OS BENEFICIOS QUE A HFC PODE GERAR AO
ENSINO DE CIENCIAS?



5. PARA VOCE, QUAIS AS MAIORES DIFICULDADES AO TENTAR INSERIR A
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO QEARA - UECE
FACULDADE DE EDUCACAO, CIENCIAS E LETRAS DE IGUATU - FECLI
CURSO DE GRADUACAO EM LICENCIATURA PLENA EM FISICA

QUESTIONARIO

Este questionario destina-se a uma pesquisa de trabalho de conclusdo de curso, a

qual aborda a inser¢éo da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Fisica.

1.

PARA VOCE, E IMPORTANTE UTILIZAR A HISTORIA E FILOSOFIA DA
CIENCIA (HFC) NO ENSINO ? JUSTIFIQUE. {
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DURANTE SUA GRADUAGAO FOI ABORDADO A HFC? CASO A RESPOSTA
SEJA SIM, VOCE CONSIDERA QUE FOI SUFICIENTE? POR QUE?

/U /’37)

VOCE JA TENTOU UTILIZAR A HFC EM SUAS PRATICAS PEDAGOGICAS?
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EM SUA OPINIAO, QUAIS OS BENEFICIOS QUE A HFC PODE GERAR AO
ENSINO DE CIENCIAS?



44

- bﬁu As Oia) A
( ‘M Al Ay Qe Mma ﬂ/ [ MM(/]@M{/
2 m / ]jfli/? /W/LL/M/‘M/’//[ Ju /\T()k (}f;g/&ﬂu’um 2

. PARA VOCE, QUAIS AS MAIORES DIFICULDADES AO TENTAR INSERIR A

HFC NO ENSINO?
m/a al V%M M%MM Xﬁa/u/}mlﬁ/‘ z;b(x /Qmww/@

ﬂlMQ 7,0/\/17k A A\ /‘/,4//1 7
N Apanips /imm ) wln ?w/wmam z/mrh
*M \awi Txm i ngbuz fw/(/n/y(“




45

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA - UECE
FACULDADE DE EDUCAGAO, CIENCIAS E LETRAS DE IGUATU - FECLI
CURSO DE GRADUAGAO EM LICENCIATURA PLENA EM FiSICA

QUESTIONARIO
Este questionario destina-se a uma pesquisa de trabalho de conclusdo de curso, a
qual aborda a insergdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Fisica.

1. PARA VOCE, E IMPORTANTE UTILIZAR A HISTORIA E FILOSOFIA DA
CIENCIA (HFC) NO ENSINO ? JUSTIFIQUE.
SW\; As bhases pa BodPua Glwnesd S€ baseinan A

C0~£" S NAD SURGIRAm ﬁzmﬂ;s

2. DURANTE SUA GRADUAGAO FOI ABORDADO A HFC? CASO A RESPOSTA
SEJA SIM, VOCE CONSIDERA QUE FOI SUFICIENTE? POR QUE?
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Tt ; oslracie Lewu (o
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3. VOCE JA TENTOU UTILIZAR A HFC EM SUAS PRATICAS PEDAGOGICAS?
COMENTE.
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4. EM SUA OPINIAO, QUAIS OS BENEFICIOS QUE A HFC PODE GERAR AO
ENSINO DE CIENCIAS?
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5. PARA VOCE, QUAIS AS MAIORES DIFICULDADES AO TENTAR INSERIR A
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO QEARA - UECE
FACULDADE DE EDUCACAO, CIENCIAS E LETRAS DE IGUATU - FECLI
CURSO DE GRADUACAO EM LICENCIATURA PLENA EM FISICA

QUESTIONARIO
Este questionario destina-se a uma pesquisa de trabalho de conclusdo de curso, a
qual aborda a insergéo da Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino de Fisica.

1. PARA VOCE, E IMPORTANTE UTILIZAR A HISTORIA E FILOSOFIA DA
CIENCIA (HFC) NO ENSINO ? JUSTIFIQUE.
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2. DURANTE SUA GRADUAGAO FOI ABORDADO A HFC? CASO A RESPOSTA
SEJA SIM, VOCE CONSIDERA QUE FOI SUFICIENTE? EOR QUE?
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3. VOCE JA TENTOU UTILIZAR A HFC EM SUAS PRATICAS PEDAGOGICAS?
COMENTE.
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4. EM SUA OPINIAO, QUAIS OS BENEFICIOS QUE A HFC PODE GERAR AO
ENSINO DE CIENCIAS?
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO QEARA - UECE
FACULDADE DE EDUCACAO, CIENCIAS E LETRAS DE IGUATU - FECLI
CURSO DE GRADUACAO EM LICENCIATURA PLENA EM FISICA

QUESTIONARIO

Este questionario destina-se a uma pesquisa de trabalho de conclusdo de curso, a
qual aborda a insergao da Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino de Fisica.

1.

3.

4.

PARA VOCE, E IMPORTANTE UTILIZAR A HISTORIA E FILOSOFIA DA
CIENCIA (HFC) NO ENSINO ? JUSTIFIQUE.

Siney 000S MR fog  KOMSaMUE silbodn Sodor
oS Condoten U&mm L codutte Vot
Q\{u& SVgQ(\/Q/\m»\ \09”1 Tn de OLQAQ/W\ uw&rjtﬁ’
ds  coade % Qo pmh&&h«g{ G -
N N R T M MW ds M

DURANTE SUA GRADUACAO FOI ABORDADO A HFC? CASO A RESPOSTA
SEJA SIM, VOCE CONSIDERA QUE FOI SUFICIENTE? POR QUE?

EIVNNI O é&v&uﬁ@aﬁe dﬁge/vmm%m
Ad e 6\«)\50\)52&/»\/& COmAIIND  nnn Corvao N
PaSN begfvjh OB aoet olwsn&&/m\ I
W vwvw&b AN BUN %—’wso

VOCE JA TENTOU UTILIZAR A HFC EM SUAS PRATICAS PEDAGOGICAS?
COMENTE.
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EM SUA OPINIAO, QUAIS OS BENEFICIOS QUE A HFC PODE GERAR AO
ENSINO DE CIENCIAS?
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. PARA VOCE, QUAIS AS MAIORES DIFICULDADES AO TENTAR INSERIR A
HFC NO ENSINO?

G oo bewdiin nodugido . Folfs ds nafiud
S siies Gas D ds qu W
QN Smws AudaBesn C&YMM vv\\m% AN &

(D/W&W\ QMMWV% 8 s PWC& & C@wﬁh—d@
08 WFC.




ANEXO B — TERMO DE CONSENTIMENTO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO pEARA - UECE
FACULDADE DE EDUCACAO CIENCIAS E LETRAS DE IGUATU- FECLI
CURSO DE GRADUACAO EM LICENCIATURA PLENA EM FiSICA

Eu, luri Leandro das Neves, sob orientagdo do Prof. Dr. Fernando
Martins de Paiva, estou realizando uma pesquisa com o intuito de investigar a
importéncia e os desafios da utilizagdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia no
ensino de Fisica.

Desse modo, solicitamos, por meio deste, seu consentimento
para participar da pesquisa que serd submetida a Coordenagéo do
Curso de Licenciatura Plena em Fisica da Faculdade de Educagéo,
Ciéncia e Letras e Iguatu, pela Universidade Estadual do Ceara.

Informamos que durante a pesquisa o participante podera estar
sujeito a situagdo de vulnerabilidade e constrangimento, pois algumas
perguntas serdo de cunho pessoal podendo despertar certo desconforto.

Esclarecemos, ainda, que a participagdo nédo é obrigatéria, nem
dispora qualquer tipo de remuneragédo para o participante, que em qualquer
momento podera negar-se a contribuir ou desistir sem qualquer prejuizo ou
retaliacdo de nenhuma das partes.

Estaremos imensamente a disposicdo para prestar mais
esclarecimentos a qualquer momento pelos contatos do telefone (88) 99602-
0928 ou email iuri.leandro@gmail.com.

Garantimos que todas as respostasvinculadas aos resultados
encontrados na pesquisa serdo utilizados apenas para fins cientificos e
que as identidades dos voluntarios serdo mantidas em total sigilo, néo
sendo mencionado nome ou sobrenome, nem qualquer outra forma de
identificacdo dos mesmos.

Os resultados obtidos na pesquisa serdo analisados e
poderdao ser divugados em palestras, conferéncias, periédico

cientifico ou outra forma de divulgagéo.

ﬂ/wu' j\_&@%,i'zg (_ﬁ;j.«ao Norlon

Assinatura do Pesquisador
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