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RESUMO

O ensino do eletromagnetismo nas escolas pablicas e particulares de Iguatu, trata-se da
aplicagio de uma abordagem instrucional centrada nos conceitos do eletromagnetismo
voltada diretamente para o Ensino Médio. O objetivo é mostrar que as escolas de ensino
p.nhhco niio conseguem ministrar as aulas de eletromagnetismo durante o ano letivo,
dlfc_mntcmenle dus escolas privadas. Para comprovar esse fato, a proposta foi a
realizagio de um pequeno teste contextualizando situagdes do dia-a-dia e voltado ao
tema de estudo. O mesmo foi aplicado com 26 alunos em turmas do terceiro ano do
Ensino Médio, 13 em uma escola estadual e 13 em uma escola particular, ambas
localizadas na cidude de Iguatw/CE. O resultado do teste-pesquisa foi mostrado através
de grificos estatistico, em que os alunos da escola publica acertaram 49 questdes € a
escola privada acertaram 92. Acredita-se que a diferenga encontrada, e que é o principal
tema abordado por esse estudo, esta relacionada a falta de varios fatores como:
seguranga, infraestrutura, custo, professores, livros didaticos inadequados e a limitada
disponibilidade de tempo para que o conteido da disciplina seja ministrado
completamente. Nesse trabalho também foi pesquisado o numero de alunos que
terminaram o terceiro ano do ensino médio nas escolas piblicas e privadas no ano letivo
de 2009, que no total somaram respectivamente 696 e 166. Para a escola publica esse
resultado representa o total de alunos que saem do ensino médio sem a aprendizagem
basica sobre o eletromagnetismo. ‘

Palavras-chave: Eletromagnetismo no Ensino Médio. Ensino de fisica em Iguatu.




ABSTRACT

The teaching of electromagnetism in public and private schools of Iguatu, instructional
approach focused on the concepts of electromagnetism geared directly to the School.
Tht‘T goal is to show that public schools fail to teach the lessons of electromagnetism
during the school year, unlike private schools. To prove this fact, the proposal was for a
short test contextualizing everyday situations and come back to the topic of study. The
same was applied with 26 students in classes of the third year of high school, 13 in a
State school and 13 in a private school, both located in the city of Iguatw/CE. The test
result-search was shown through statistical graphs, in which students of public school
and bonded 49 issues agreed 92 private school. It is believed that the difference found,
and that is the main theme addressed by this study, is related to lack of several factors,
such as: security, infrastructure, cost, teachers, textbooks are unsuitable and the limited
availability of time so that the contents of the course is taught completely. This work
has also been researched the number of pupils who finished the third year of high school
in public and private schools in the 2009 academic year, which in total amounted to
respectively 696 and 166. For public school this result represents the total number of
students who leave high school without the basic learning about electromagnetism.

Keywords: Electromagnetism in school. Teaching physics in Iguatu
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1. INTRODUCAO

Ao longo do ano como discente especificamente no terceiro ano de Ensino Médio publico,
procurava aumentar meus conhecimentos para que a concorréncia fosse justa com os alunos
de escolus privadas a uma vaga na universidade, esperava que todo o contetido do cronograma
anual do terceiro ano fosse dado, e assim o maximo de informagdes possiveis fossem
adquiridas. O ano letivo acabou e ndo foi possivel o estudo do eletromagnetismo, até perceber
que esse ndo foi um problema apenas da escola onde estudava e sim de todas as escolas
publicas da cidade. Hoje na docéncia em Fisica, cinco anos apés o término do ensino médio o
problema ainda continua, alunos do terceiro ano do ensino publico saem das institui¢des de
ensino sem terem cumprido o programa de eletromagnetismo. Informag¢des como, por
exemplo, o principio de funcionamento da campainha elétrica, motores elétricos,
galvanémetros anal6gicos, microfones dindmicos, usinas hidrelétricas, transformadores de
tensdo, cartdes magnéticos, fitas magnéticas de audio e video, aceleradores de particulas,
imis, bissolas e entre outras, passam despercebidos as mentes dos estudantes das escolas de
ensino publico. Uma vez que esses equipamentos fazem parte do cotidiano do aluno, além de
serem indispensaveis para a atualidade. Atualmente na cidade de Iguatu, as escolas publicas
estdo mais preparadas estruturalmente do que as particulares para o desenvolvimento dessas
compeléncias.

Esse trabalho fard sempre um comparativo entre esses dois tipos de escolas, com a
inten¢do de mostrar a realidade que vive as escolas de Iguatu.

O presente trabalho teve como objetivos:
Enfatizar a importancia do estudo do eletromagnetismo nas escolas publicas, jaque o
mesmo faz parte do plano anual do professor de fisica do terceiro ano e esta nas
matrizes curriculares para o Ensino Médio do Govemmo do Estado do Cears
(COLECAO ESCOLA APRENDENTE, VOL 1, 2009, p.93).
Mostrar que o nimero de alunos que saem do terceiro ano do Ensino Médio no ano de
2009, sem o conceito basico do eletromagnetismo.
Apontar as competéncias e habilidades que os alunos deixam de desenvolver caso o
contetido em questdo ndo seja dado.

e Mostrar como as escolas particulares e piblicas de Iguatu estio estruturadas

atualmente.




13

; A etismo apos
® Mostrar através de um teste, a nogdo que os alunos tém sobre o eletromagn po
0 término do terceiro ano.

3 balho de
Todo o produto educacional utilizado para a obtengio dos resultados desse tra

1 idati i i 0 ainda ocorrem no
pesquisa tem como base os livros didaticos, a internet e as situagdes que
ensino médio.



2. O Ii‘,Ll‘l"l‘R()I\’l,f\(SNE'I‘ISM()

A historia do inicio dy Fisica ¢ tdo fascinante quanto o estudo da prépria ciéncia. Sdo
historias que se encaixam, pessoas que com muitas dificuldades tentam encontrar solugdes e
explicagdes como se fosse essa a razdo de suas existéncias. Ao tentarem explicar fendmenos
diferentes em lugares diferentes, mas com um mesmo propésito, a Fisica se ramificou como
um rio que tenta encontrar outros caminhos sem perder seu fascinio. A histéria do
cletromagnetismo ¢ uma delas. A palavra eletromagnetismo nos faz pensar que magnetismo e
eletricidade surgiram Juntos, mas nem sempre foi assim. Uma versdo da histéria conta que o
filésofo grego Tales de Mileto (640-546 a.C.), um dos sete sabios da Grécia antiga, observou
que do atrito entre uma resina fossil (também chamado de ambar) com tecido ou até mesmo
com a pele de um animal, era produzida na resina uma propriedade de atrair pequenos
pedagos de palha e pequenas penas de aves. Logo, como no grego a palavra que era usada
para designar ambar era elektron, dai veio a palavra eletricidade. O dmbar era uma espécie de
seiva vegetal petrificada, material fossil translicida e amarelada derivada de um pinheiro

antigo que ndo existe mais. (BISCUOLA, 2001 p. 08)

Outra verséo foi a existéncia de um pastor chamado Magnes, que percebeu que havia
umas pedras que grudavam em seu cajado de ferro, essas pedras receberam o nome de
magnetita (imd). Com esse acontecimento, Tales comega a conhecer os efeitos de atragio e
repulsdo dessas pedras do tipo 6xido de ferro, mas ainda ndo estava claro que havia uma
relagdo entre os efeitos elétricos e magnéticos. Na idade média, Petrus Perigrinus produziu
uma obra que tinha como titulo Epistola de magnete, onde fazia relatos de experiéncias com o

magnetismo, mas ainda havendo distingdes entre esses dois fendmenos. (MAGALHAES,

2007)
No final do século XVI, William Gilbert (1540-1603), médico da rainha Elizabeth I da

Inglaterra, repetiu a mesma experiéncia do d&mbar e acabou descobrindo que seria possivel
obter 0 mesmo efeito utilizando outros materiais, como o vidro e a li. Ele intitulou o
fendmeno como eletricidade vitrea, para o vidro, e eletricidade resinosa, para o ambar.
William Gilbert dizia que havia uma espécie de fluido nos materiais, e que 0 mesmo era
retirado ao se atritar com a pele de um animal. Ao ser retirado esse liquido restava uma
emanagio a qual causava uma forga que atraia o p6. Nessa época as novas idéias fervilhavam.
Gilbert realizou outras experiéncias e publicou um livro: De magnete, que trazia também um
estudo sobre os imis. Nele, Gilbert fazia clara distingdo entre a atragdo exercida por materiais

eletrizados por atrito € a atragio exercida por imis, além de sugerir um modelo segundo o
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qual a lerra se comporta como um grande imi, fazendo as agulhas das bussolas se orientarem
na direcdo norte-sul. (BISCUOLA; MAGALHAES, 2001, 2007).

Com as descobertas de Gilbert, novos aparelhos eletrostaticos foram sendo
construidos. O primeiro deles foi o de Otto Von Guericke (1602-1686), que fabricou uma
maquina de fric¢do utilizando uma bola de enxofre moldada em um globo de vidro, que ao ser
girada, gerava carga elétricas. A partir daf foi se descobrindo que havia materiais que
conduziam eletricidade e outros nio; eles, que mais tarde receberam os nomes de condutores €
isolantes respectivamente. (CAMILLO, 2006)

Por volta de 1729, o inglés Stephen Gray (1666-1736) descobriu que a propriedade de
atrair ou repelir poderia ser transferido de um corpo para outro e nio somente através do atrito
como ainda se imaginava. (BISCUOLA, 2001 p. 09)

Em 1747, o grande politico e cientista norte-americano Benjamin Franklin (1706-
1790), o inventor do para-raios, propds uma teoria que considerava a carga elétrica como um
unico fluido elétrico que podia ser transferido de um corpo para o outro: o corpo que perdia
esse fluido ficava com falta (negativo); € o que recebia, com excesso (positivo). Hoje sabemos
que sdo os elétrons que sdo transferidos. Um corpo com “excesso” de elétrons encontra-se
eletrizado negativamente, € um corpo com “falta” de elétrons encontra-se eletrizado
positivamente. Foi assim que Franklin criou o conceito de diferenciar as cargas positivas e
negativas, assim como também através da prética que cargas de mesmo sinal se repelem e de
sinais opostos se atraem. (BISCUOLA, 2001 p. 09)

No final do século XVIII, mais precisamente no ano de 1785, Augustin de Coulomb e
Henry Cavendish determinaram as leis que relacionavam o comportamento dos imis e das
particulas eletricamente carregadas, embora essa similaridade s6 tenha sido comprovada em
1820. Até entdo, grandes nomes s€ destacaram. Entre eles o fisico francés Alessandro Volta
(1745-1827), que foi o primeiro a conseguir criar energia elétrica de uma fonte que ndo seja
mecanica, além de criar a pilha. A pritica experimental da relagio de eletricidade e
magnetismo veio quando 0 dinamarqués Hans Christian Oersted, ao aproximar uma bussola
de um fio de arame que unia 0S dois polos de uma pilha elétrica, descobriu que a agulha
imantada da bussola ndo apontava para o norte e sim perpendicularmente a dire¢do do arame.
Com essa descoberta um novo cenario para praticas experimentais se abriu, e outros cientistas
comegaram a desenvolver seus experimentos. André Marie Ampére (1775-1836), um
matematico francés, demonstrou que duas correntes elétricas exerciam mutua influéncia
quando estas circulavam através de fios que estivessem préximos um do outro, em 1822
construiu um solendide para criar campos magnéticos. Humphrey Davy (1778-1829), um
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cientista inglés, percebeu que quando se interrompia o circuito formado por pilhas uma
grande fagulha se formava, esta que ficou conhecida como arco voltaico; além disso, deu
grande contribui¢lio para o entendimento do processo de eletrélise.(BISCUOLA, 2001 p304 ).

2.1. Eletricidade + Magnetismo = Eletromagnetismo

Em 1820 o dinamarqués Hans Christian Oersted (1777-1825) percebeu que, ao passar
uma corrente elétrica em um fio perto de uma agulha magnética, esta sofria influéncia, o que
lhe permitiu deduzir que na passagem da corrente elétrica uma forga fisica formava-se a0 seu
redor, a0 se espalhar essa noticia, foi se formando a base solida da eletricidade,
principalmente quando o fisico alem3o George Simon Ohm (1789-1854) anunciou em 1827 a
lei que recebe o seu nome. A lei de Ohm diz que a corrente que atravessa um circuito €
proporcional a tensdo dividida pela resisténcia do circuito. Onze anos depois da descoberta de
Oersted, o fisico inglés Michael Faraday (1791-1867) descobriu que ao se ter um campo
magnético variavel ao redor de um fio condutor, uma corrente era gerada neste fio, ou seja,
Faraday descobriu uma nova maneira de gerar eletricidade através do movimento. Mas o
mesmo ndo teve o privilégio de ser homenageado por essa descoberta, pois o professor norte-
americano Joseph Henry (1797-1878) descobriu a for¢a eletromotriz de auto-indugdo e a
divulgou formalmente antes que Faraday, recebendo assim o mérito pela descoberta. Os
resultados de ambas as pesquisas constituem a base do eletromagnetismo. (WIKIPEDIA)

Com essas descobertas, os avangos nos trabalhos relacionados a eletricidade e ao
magnetismo aumentaram em grandes proporgdes. Pouco tempo apds a descoberta de Faraday
o mercado ja comegava a vender geradores eletromagnéticos para o publico, 0 que era muito
util para a sociedade naquela época. Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887), com o auxilio da
lei de Ohm, formulou em 1847 as “leis de Kirchhoff” que facilitaram os trabalhos voltados a
eletricidade com os mais variados circuitos envolvendo correntes e tensdes elétricas. Assim, a

ciéncia conhecia seu novo ramo, a ciéncia da eletricidade.
2.2. A Ciéncia do Eletromagnetismo

Uma grande invengdo que ajudou a ascensdo do eletromagnetismo foi a cnagdo do
telégrafo, muitos cientistas trabalharam com essa invengdo, entre eles Karl Friedrich Gauss e
Werner Von Siemens. Juntamente com o telégrafo, a eletrotécnica conseguia seu espago. Foi

quando Nicolas Constant Pixii (1776-1861), fabricante francés de ferramentas de precisdo
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construiu um gerador de corrente alternada, fazendo um imd permanente em forma de
ferradura, girar em torno de bobinas fixas.

Muitas foram as mudangas no mundo da eletricidade, com a criagdes de geradores e
receplores, que se tornavam-se cada vez mais frequentes. A medida que invengdes eram
feitas, seus criadores tornavam-se conhecidos, ganhando assim seu espago € assumindo seu
papel de construtores da histéria do eletromagnetismo. Nesse contexto, destacam-se Nicola
Tesla (1856-1943), que inventou o sistema polifasico, o motor de indugdo, a bobina Tesla e as
lampadas fluorescentes, Marcel Deprez (1853-1918), que em 1882 foi a primeiro a transmitir
energia de alta tensdo baseando-se nos principios da indugdo e do uso do transformador, e
Thomas A. Edison (1847-1931) e Joseph Swan (1828-1914), que inventaram a lampada
incandescente. As exigéncias daquele século j4 estavam sendo atendidas com as criagdes
desses instrumentos elétricos; com o passar dos anos, viu-se o surgimento de invengdes

cletromagnéticas que foram continua¢des baseadas nas idéias desses grandes cientistas.
2.3. Equagdes Gerais do Eletromagnetismo

James Clerk Maxwell (1831-1879), um sibio escocés, sintetizou toda a drea do
eletromagnetismo criando as equagdes gerais que recebe seu nome. Maxwell em sua obra
Tratado Sobre Eletricidade e Magnetismo (publicada em 1873), generalizou os principios da
eletricidade que foram descobertos por Coulomb, Ampére, Faraday e outros. Maxwell
descobriu através de equagdes matemdticas a velocidade da luz com um erro muito pequeno,
com relagio aos dados experimentais que temos hoje, constituindo assim a verifica¢do
experimental do acerto da Teoria de Maxwell, além de ter descoberto as ondas
eletromagnéticas. O conhecimento do eletromagnetismo apresentou ao mundo a possibilidade
de transformar a eletricidade em movimento € 0 movimento em eletricidade.

O eletromagnetismo facilitou a vida das pessoas, € nos dias atuais, através das ondas
eletromagnéticas, possibilitou a criagdo dos aparelhos celulares, radios € TV’s. Logo,
ninguém mora tdo longe que ndo nos possa escutar, assim também ninguém mora tio longe
que nio possamos vé-los.

A historia do eletromagnetismo continua, assim como a propria Fisica é continua, o
eletromagnetismo so terd fim quando se disser que mais nada precisa ser descoberto,
avancado, e assim estabilizar o conhecimento da Fisica, momento pelo qual muitos hoje ou

quase todos nfo estardo aqui para vivenciar esse momento.
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3. PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS - COMPETENCIAS E

HABILIDADES PARA O ENSINO DO ELETROMAGNETISMO

Y \) S aT i . . 4
Com a criaglio dos purmetros curriculares nacionais (PCN’s) em Fisica, o ensino da

Fisica ganhou um novo sentido. Trata-se de construir uma visdo que esteja voltada a uma ag3o
atuante, que possa intervir e participar da realidade. A Fisica deve apresentar um conjunto de
competéncias voltado aos fendmenos naturais e tecnolégicos, presentes tanto no cotidiano
como em todo o universo.

O desenvolvimento das competéncias e habilidades em Fisica, integrantes dos
objetivos a serem alcangados pela escola, efetivado através de agdes concretas, se referem aos
conhecimentos e a temas de estudo. No eletromagnetismo, por exemplo, a abordagem pode
ser dingida para a compreensio de equipamentos eletromagnéticos que povoam nOSsO
cotidiano, desde aquele que usamos em nossos domicilios até aqueles que se encontram em
grandes industrias, e assim provendo competéncias para utilizi-los. Ao mesmo tempo, €sses
fenomenos podem explicar os processos transmissio de informagdes, desenvolvendo
competéncias e habilidades para lidar com as questdes voltadas aos meios de comunicagio,
por exemplo.

O estudo do eletromagnetismo tem um papel fundamental dentro da escola, pois
grande parte de aparelhos e equipamentos do nosso dia- a- dia requer energia elétrica para seu
funcionamento, permitindo varias fungdes como iluminar, aquecer, esfriar, triturar, emitir
imagens e sons, e, além disso, de informagdes que através das ondas eletromagnéticas chegam
is pessoas que estio do outro lado do mundo. Entdo, para permitir o dominio dessas
competéncias, o eletromagnetismo deve possibilitar, por exemplo, a compreensdo do por que
aparelhos que servem para aquecer consomem mais energia do que aqueles utilizados para
comunicagio, dimensionar € executar pequenos projetos residenciais, compreender de onde
vém a energia elétrica que utilizamos € como ela se propaga no espago, enfim, que

possibilitem a identificagdo de fendmenos eletromagnéticos em situagdes reais.

Os alunos que ndo conseguem estudar o eletromagnetismo no Ensino Meédio,
provavelmente deixam de desenvolver as competéncias e habilidades mencionadas
anteriormente, ndo reconhecerdo a relacdo entre fendmenos elétricos e magnéticos para

entender e explicar o funcionamento de uma série de equipamentos e processos fisicos.




4. O PAPEL BASICO DAS ESCOLAS NOS DIAS ATUAIS

A escola assim como todas as instituigdes, tem seu papel fundamental na sociedade. No
comego de sua histdria sua fungdio era basicamente doutrinar o processo de desenvolvimento
educacional das criangas até que ela chegasse a fase adulta. Eram submissos a regras de
entidades particulares para que pudessem se adequar facilmente ao ambiente industrial. Na
medida em que os dias passavam as escolas viam a necessidade de se adequar o que a
sociedade estava lhe impondo e o resultado no foi outro a ndo ser uma mudanga.

Nos dias atuais as escolas publicas t&m suas regras e competem com as entidades
particulares. Com novas demandas, tecnologias e tipos de pessoas com habilidades e atitudes
diferentes, a escola se vé na responsabilidade de preparar todos seus alunos para estar
devolvendo a sociedade pessoas criticas, formadoras de opinides. Jacques Rousseau (1712 —
1778) em sua defesa por uma reforma na educagdo na sua época, ja dizia que a educagdo ndo
somente mudaria as pessoas particulares, mas também a toda a sociedade, pois trata-se de
educar o cidaddo para que ele ajude a forjar uma nova sociedade.

A escola hoje, por sua fungio social, ¢ confundida com um refigio para muitos pais,
pois eles usam a institui¢do de ensino para se verem livres temporariamente de seus filhos, ao
mesmo tempo em que responsabilizam a escola pela educagdo dos mesmos. Como fungio
social, a escola é um local que visa & inser¢do do cidaddo na sociedade, onde estejam
preparadas para relacionar-se com pessoas de diferentes culturas, religides, posig¢des sociais,
cores, etnias e etc. Emile Durkheim (1858-1917) dizia que educagdo € ensinar ao aluno a

cultura daquela sociedade em que ele vive, educando-o para o trabalho e pregar a moral
daquele grupo. A Escola deve disciplinar o0 homem para a vida.

A escola atualmente tem um compromisso com a educagio de ndo apenas dar
instru¢des, mas deve procurar avaliar, para melhorar, todos os aspetos dos quais o ser humano
é constituido. Deve estar desenvolvendo nos individuos n2o s6 conhecimentos, idéias,
habilidades e competéncias, mas também, atitudes, interesses e comportamento. Assim, tendo

como objetivo basico a socializagdo dos alunos para prepari-los e incorpora-los a0 mundo do
trabalho e desenvolvendo assim seres criticos, que possam tomar decisdes, que mais cedo ou
mais tarde acaba afetando a vida de todos. A Escola ndo veio para o aluno, nem para o
professor, a escola veio para que 0s que ndo sabem possam aprender com os que sabem, ou
seja, para o ensino. Um ensino que nio tem mais a fungio de fazer com que o discente tenha
um dominio total do conteudo e sim que possa instigar a curiosidade, fazer pensar, refletir,

propor solugdes para os dias atuais. Deve relacionar todas as dreas do conhecimento, o que
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chamam de interdisciplinaridade, fazer conhecer os direitos e deveres dos cidaddos. A escola
deve ser um ambiente de esperanga. Em um mundo cheio de drogas, prostituigdo, roubos,
violéncia, exclusdes sociais e preconceitos, o ambiente escolar tem que fazer a diferenga, ser
uma esperanga de paz. A escola antes de devolver o aluno para a sociedade, ela deve colocar

na bagagem do mesmo, experiéncias e exemplos que deverio levar por todas suas vidas.
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5. ESCOLAS DE ENSINO MEDIO EM IGUATU
3.1. Escolas Publicas de Iguatu

As escolas publicas de Iguatu tiveram sua origem no ano de 1925, quando foi fundado o
Grupo Escolar de Iguatu, hoje denominado Grupo Escolar Manuel Carlos de Gouvéa; na
¢poca quem assumia a prefeitura da cidade era o 4° prefeito de sua historia, José Ferreira
Pinto de Mendonga. Nessa época as elei¢des ainda ndo eram com o voto direto, isso 6 foi
acontecer aproximadamente um ano depois, mais especificamente no dia 15 de novembro de
1926. A partir dai foram surgindo novas escolas, tanto particulares como piblicas.

Mais recentemente, em 22 de novembro de 1996 , foram instituidos as 21
Coordenadorias Regionais de Desenvolvimento da Educagdo — CREDE, segundo Decreto n°
24.274, de 22 de novembro de 1996, publicado no DOE de 25 de novembro de 1996, onde
sua principal missdo é articular e coordenar a politica educacional do Estado do Ceara, em
ambito regional, através de parcerias com os municipios, via Secretarias Municipais de
Educagiio e Unidades Escolares, favorecendo a integragdo dos sistemas publicos de ensino no
planejamento , execugdo e avaliagdo de suas politicas. Hoje a 16° CREDE, localizada na
cidade de Iguatu, € responsavel pela coordenagio das escolas estaduais da regido, que engloba

as cidades de Catarina, Quixeld, Ords, Cariiis, Jucds, Acopiara e Iguatu.

5.2 Escolas Particulares de Iguatu

A primeira escola particular da cidade de Iguatu foi o Colégio Sdo José (hoje apenas
anexo da Universidade Regional do Cariri). Fundada em 5 de fevereiro de 1939, o colégio foi
inaugurado com a realizagdo da santa missa e bengdo do prédio pelo Monsenhor José Coelho
de Figueiredo Rocha. Atualmente, em Iguatu, ha 4 escolas particulares que ensinam o nivel
médio, sdo elas: Colégio Pélos, fundado no dia 25 de janeiro de 1992, Escola Jodo Batista
Campos (JBC), Escola Modelo de Iguatu, que tem ensino médio desde 2008 e Colégio Ruy
Barbosa, que em junho de 1959, por iniciativa do Dr. Manoel Carlos de Gouvéa e Dr. Hugo
Gouvéa Soares Pinheiro, foi instalado em Iguatu um setor de Campanha Nacional de
Educandarios Gratuitos- CNEG (atualmente CNEC), com a finalidade de atender a populagio

carente da zona rural e urbana. Em novembro do mesmo ano, foj fundado o Ginasio R
uy

Barbosa, hoje Centro Educacional Cenecista Ruy Barbosa.
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5.3 Escolas Publicas x Liscolas Particulares

O umpacto era esperado, pois grande parte dos estudantes da cidade de Iguatu é de
classe baixa, ocasionando o fato de que se tém mais alunos saindo sem o conhecimento de
eletromagnetismo do que o inverso. Como se pode notar um nimero bem menor de alunos
t¢m esse conhecimento. Mas essa diferenga das escolas puiblicas com as particulares ndo € de
hoje.

Esse duelo ja € antigo, com a escola particular sempre sendo reconhecida como melhor
alternativa para se educar ¢ melhorar o aprendizado dos estudantes, isso devido as altas
mensalidades cobradas nas escolas particulares, o que garante os investimentos para melhoria
dessas escolas, enquanto na escola piiblica, o governo é tentando elevar a sua qualidade, mas
sem investimento adequado.

Virios sdo os fatores que contribuem para que os alunos das escolas publicas saiam
menos preparados para vestibulares € mercado de trabalho; temos como fatores que

influenciam: o material didatico, professores, custo, seguranga e infraestrutura.

No material didatico as escolas publicas devem oferecer gratuitamente, mas
dependendo do or¢amento, pode limitar a qualidade dos livros, apesar de um conselho de
profissionais que selecionam o contetido e didatica elevarem a qualidade do material. Ja na
escola particular, os livros sdo selecionados pelo professor que ensinard a disciplina,

independentemente do custo. Isso faz com que o material selecionado seja de melhor

qualidade, além de se adaptar a diddtica de cada educador.
Em relagdo aos professores, os da escola publica tém uma falta de incentivo devido o

baixo salario, interferindo bastante assim na persisténcia em querer que o aluno aprenda.
Melhores salarios atraem melhores profissionais. Que € 0 que acontece na rede privada. Na
questdo de custo, a escola piblica é gratuita, o material escolar € gratuito; na cidade de Iguatu
s6 0s uniformes sdo comprados. Nesse aspecto a escola privada ¢ superada pela publica, pois

as mensalidades das escolas particulares a cada ano ficam mais caras e ainda ha gastos com

Material escolar, uniforme, alimentagdo e transporte.
Em seguranga, casos de violéncia em escolas publicas acontecem com mais frequéncia
Qe em escolas particulares, apesar do ensino publico depender da seguranga piblica. J4 as

Particulares podem investir em seguranga privada e outros tipos de servigos que garantem um

Mmbiente mais seguro.
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Na infraestrutura, todas as escolas publicas de ensino médio da cidade de Iguatu ja
apresentam laboratdrios de ciéncias, informatica, quadra esportiva e biblioteca. Enquanto nas
particulares nem todas apresentam essa infraestrutura.
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6. PESQUISA DE CAMPO

A pesquisa faz parte do nosso cotidiano. Quando comparamos pregos em uma loja, buscando
© menor pre¢o para efetuar uma compra, estamos desenvolvendo o ato de pesquisar, € € 0
resultado da pesquisa que vai direcionar uma agdo, ou seja, se vai efetuar a compra ou ndo. Na
pesquisa de campo, as hipoteses se tornam fato, ela esté presente no desenvolvimento da
ciéncia, no avango tecnoldgico, no progresso intelectual de qualquer pessoa. Sem pesquisa,

grandes invengdes e descobertas ndo teriam acontecido. Padua define-a deste modo:

Tomada num sentido amplo, pesquisa ¢ toda atividade voltada para a solugdo de
problemas; como atividade de busca, indagagdo, investigacdo, inquirigdo da
realidade, ¢ a atividade que vai nos permitir, no 4mbito da ciéncia, elaborar um
conhecimento, ou um conjunto de conhecimentos, que nos auxilie na compreensdo
desta realidade € nos oriente em nossas a¢des (1996, p. 29).

A pesquisa de campo aqui efetuada € do tipo pesquisa-agdo, que tem COmoO objetivo
uma intervengio através de dados obtidos. A pesquisa de campo deste trabalho tem como
finalidade mostrar dados através de um questionério para alunos do terceiro ano do ensino

médio, que no decorrer do ano letivo ndo estudam o eletromagnetismo.
Esse tipo de pesquisa, que ¢ feito na propria realidade das escolas, foi o método mais

pritico encontrado para que se tenha um conhecimento de iniimeros alunos que saem do

ensino médio na cidade
eletromagnéticos. A pesquisa foi feita diretamente com o publico alvo, ou seja, os proprios

entes, tornando assim o trabalho mais eficaz com resultados concretos.

de Iguatu, sem terem o conhecimento basico de fendmenos

disc
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7. METODOLOGIA

Todos os alunos i
©S sBo avaliados através de testes de conhecimento, pelo qual pode ser

voltado a uma discipli . T ., )
Plina ou de maneira interdisciplinar. Esses testes recebem diversos titulos

que dependerda oeasifio e do que se desejam alcangar com ele. Nomes que podem ser voltados
a avaliagdes internas (provas, trabalho e etc.) e avaliagdes externas (SPAECE, Enem e etc.). O
questiondrio que foi elaborado para esse trabalho (ver em anexos) foi mais uma avaliagdo em
que a finalidade era o conhecimento dos fendmenos eletromagnéticos, ou seja, um assunto
especifico.

As questdes para esse questionario foram elaboradas de forma intencional, pode-se dizer
que cada questio tinha seu propoésito, sua finalidade e importincia na pesquisa. Os critérios
usados foram assuntos afetos ao eletromagnetismo (no qual se baseia o projeto), e conteidos
que fossem ministrados antes do eletromagnetismo, para se ter uma nogdo se O
eletromagnetismo foi possivelmente o tunico conteudo a ndo ser estudado pelos alunos do
terceiro ano do ensino médio, como poténcia, tensio, resistores, associagdo de resistores,
capacitincia, geradores e receptores. Outro critério utilizado foi uma possivel relagdo das
questdes com o cotidiano, para que se tenha uma idéia se o aluno est4 relacionando a fisica de
sala de aula com a fisica fora dela. Foram elaboradas dez questdes para que o teste ndo se
tornasse cansativo, ndo alcangando assim seu éxito desejado.

Foram elaboradas questdes tetricas € também que envolvem célculos matematicos, com
alternativas que variam em cinco opgdes, mas que apenas uma ¢ verdadeira. Os alunos que
realizaram o teste foram selecionados pelo professor da sala, sua duragdo era de no maximo
duas horas. A Escola Modelo de Iguatu e o Liceu de Iguatu, foram as duas escolas que
representaram no teste as escolas particulares e publicas respectivamente. Devido o teste ter
sido realizado no final do ano letivo, ficou invidvel a realizagdo do teste em todas as escolas,
pois estavam em processo de recuperagdo final.

Apés o teste, foi efetuada uma pesquisa na 16" CREDE, onde tinha como foco, o niimero

de alunos que sairam do terceiro ano do ensino médio publico no ano de 2009 (ja que 2010 os

resultados ainda ndo haviam sido divulgado pelas escolas, pois ainda estava em processo de
onhecimento basico do eletromagnetismo. Hoje a 16

nto da Educagio (CREDE), conta com um

TCuperagdes finais) sem O ©
Coordenadoria Regional de Desenvolvime
Atendimento a 18 escolas de ensino fundamental e médi
trabalho, sé serdio consideradas as escolas do municipio de Iguatu com terceiro ano do ensino
E.E.M Filgueiras Lima, E.E.M Liceu de Iguatu Dr

0. Vale ressaltar que, para esse

Médio, que no total soma seis, € s30 €1as:
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José Gondim, E.EM
it Govemadol-
Adauto
CEJA e E.E.F.M Anténio Albuquerque Bezerra, EEEM Francisco Holanda Montenegro
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8. RESULTADOS DISCUSSAO

I\.IO ano de 2009, as escolas publicas de Iguatu tiveram um total de 2729 alunos
matriculados em todas g series, dentre eles houve uma reprovagdo de 414 alunos. No
decorrer desse trabalho, através de uma pesquisa, foi constatada que os alunos do terceiro ano
de escola piblica saem de Suas escolas sem o conhecimento basico do eletromagnetismo,
tendo isso como base, no ano de 2009, houve 676 alunos aprovados no terceiro ano nas
escolas estaduais da cidade de Iguatu, ou seja, esses alunos terminaram o Ensino Médio sem
desenvolver as competéncias e habilidades que o eletromagnetismo poderia desenvolver. E a

tendéncia ¢ aumentar, devido Que algumas escolas ainda nio tinham o terceiro ano, que em
2011 comegara a funcionar.

TABELA 1- NUMERO DE ALUNOS APROVADOS NAS ESCOLAS
PUBLICAS NOS TERCEIRO ANO DO ENSINO MEDIO NO ANO

DE 2009
Escolas Aprovagdes
E.E.M Liceu de Iguatu Dr José 251
Gondim
E.E.M Filgueiras lima 109
E.E.M Francisco Holanda 74
Montenegro
E.E.M Gov. Adauto Bezerra 131
E.E.F.M. Antonio A
Albuquerque
CEJA 60

Nas escolas particulares, todos os alunos saem do Ensino Médio com um
conhecimento basico do eletromagnetismo. No ano de 2009, em média 96 alunos sairam do
terceiro ano com um conhecimento sobre eletromagnetismo em algumas escolas eles véem no

segundo ano. Segue abaixo uma tabela do numero de alunos aprovados no terceiro ano do ano

de 2009.
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TABELA 2~ NUMERO DE ALUNOS APROVADOS NAS

ESCOLAS PARTICU) ARLS X TR 5 S
b - :S NOS TERCE DO ENSINO
MEDIO NO ANO DE 2009 EIRO ANO

Lscolas Aprovagoes
Escola Modelo 19
Colégio Polos 53
CNEC Ruy Barbosa 77
Escola Jodo Batista Campos 17

8.1 — Analises dos resultados

A partir das respostas, uma analise foi feita com pretensdo de avaliar o possivel
motivo dos acertos ou erros dos alunos de cada escola

Na primeira questio, foi analisado o principio bésico da caractcristica de um ima. Dos
treze alunos da escola privada, 11 acertaram a alternativa correta (letra d), enquanto a escola
publica apenas 1 aluno acertou. A alternativa “ndo vi esse assunto” nao foi colocado com o
intuito de fazer o aluno pensar que é uma questdo bésica e que todos os seus colegas deveriam
saber da alternativa correta. A alternativa que mais foi escolhida pela escola publica foi a
alternativa A, acredita-se pelo fato da confusdo de campo elétrico com o campo magnético.
Esse resultado foi analogamente obtido por Braga (2004), chegando assim também a uma

mesma conclusio, o que torna um problema mais geral.
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FIGURA 1 - Analise grafica do resultado da questdo ]
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A questdo doi . g
3 015, ¢ um conteado que acredita-se ser o Gltimo visto no periodo do ano

letivo, pela maioria das escolas nehi: . )
pe ora das escolas publicas da cidade de Iguatu. Como prova disso, dos 13

alunos testados da escoly publica, 12 acertaram as duas questdes. Acreditamos que esse
resultado se deve ao fato de, como o teste foi realizado em fim de ano, é um contetado que
ainda estd bem “forte™ em suas mentes, o contririo das escolas privadas que devem ter
estudado antes, o que resultou em que 11 acertaram a segunda questdo e 9 a terceira questdo,

ou se¢ja, os alunos das escolas publicas foram mais bem sucedidos.
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FIGURA 2 - Analise grafica do resultado da questio 2

A questdo trés foi elaborada com o mesmo propésito da questio anterior, para
fortificar a mesma hipétese que foi chegada nos resultados da questio um.
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FIGURA 3 - Analise gréfica do resultado da questo 3
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A questdo quatro foi analisada a identificagdo de conceitos eletromagnéticos em
situagdes do cotidiano. Apenas | aluno da escola publica acertou, 7 erraram e 5 marcaram néo
terem Visto esse assunto, enquanto na escola privada 11 alunos acertaram. O que aumenta 0

fato de que realmente a nogdo de eletromagnetismo nas escolas publica dessa cidade ndo foi

consolidada.
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FIGURA 4 - Analise grifica do resultado da questio 4

A quinta questdo testa a primeira lei de Ohm, que segundo o cronograma anual das
escolas publicas é o conteddo a ser estudado anterior ao de associagdes de resistores, que
tinha como proposito mostrar de forma teérica as formulas que eles estdo acostumados a
decorar. O resultado foi que apenas 1 aluno da escola publica acertou, 11 erraram e somente 1

assinalou nio ter visto o conteudo. J4 as particulares 7 acertaram, 6 erraram.
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FIGURA § - Analise gréfica do resultado da questio 5
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Na questllo seis foi analisada a noglio de carga e campo na parte de eletricidade. Essa
questdo tinha como propésito um pré-requisito para noglo de campo magnético € estudo de
cargas elétricas em movimento que geram campo magnético. Respectivamente a escola

publica acertou 6 ¢ 7 questdes, e a escola particular 9 ¢ 11 questdes.
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FIGURA 6 - Analise grafica do resultado da questdo 6

A sétima questdo foi elaborada com base em uma preocupagdo que muitos professores
de fisica tém, que € o aluno achar que fisica se baseia em formulas. Pensando nisso, essa
questio ¢é a lei de Coulomb colocada de forma teérica. A inten¢do € que os alunos reconhegam
a lei mostrada de outra maneira. Na escola publica 9 erraram, 1 acertou e 3 disseram nio ter
visto o contetdo, isso pelo fato de ndo reconhecer a lei. J4 na escola particular apenas 1

acertou.
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FIGURA 7 - Andlise grafica do resultado da questdo 7
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A oitava questdo tinha o mesmo objetivo da sexta, que era testar a nogdo de carga ¢

campo, ¢om o objetivo de reforgar o mesmo resultado para assim chegar a uma conclusdo

mais concreta.
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FIGURA 8 - Anilise grafica do resultado da questdo 8

A nona questio avaliava o reconhecimento importante das unidades de medidas, ja
que muitos em provas apenas se preocupam com OS calculos matematicos, mas todos os

alunos da escola publica acertaram e apenas 1 da escola particular errou.
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FIGURA 9 - Analise grafica do resultado da questdo 9

O estudo dos capacitores ¢ um assunto que deve ser estudado apds o estudo dos

resistores e antes do eletromagnetismo. Com base nessa sequencia de conteidos, a questio

dez analisava a possivel n0gao de estudo de capacitores, logo nas escolas pablicas 12 alunos

terem visto €ss€ assunto,
sa nos cademos dos estudantes das escolas publicas da cidade de

e o aluno restante errou, ou seja. o te i
- 30 u, )a, ma capacitor

também se encontra €scas
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1atu. : ic ' i
Iguatu. Ja na escola particular 9 acertaram e 4 erraram, mas o que evidencia o fato de terem
estudado o conteudo,
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FIGURA 10 - Anélise grafica do resultado da questio 10

O resultado geral constata que os alunos da escola publica tiveram um total de
aproximadamente 37,7% de acertos, e os da particular 70,7 %. Os graficos abaixo revelam o

total de erros e acertos de cada escola.
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FIGURA 11 - Analise grifica do resultado geral de acertos ¢ erros da escola publica
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FIGURA 12 - Analise grafica do resultado geral de acertos e erros da escola particular
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9. CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

O trabalho aqui apresentado foi tanto dc forma quantitativa como qualitativa € no qual
atraves de grificos estatisticos, foi possivel uma demonstragdo da realidade do ensino médio
nas escolas publicas em relagfio ao eletromagnetismo, o que origina uma preocupacdo € uma
possivel mudanga no tempo pedagbgico, ja que inimeras competéncias e habilidades deixam
de ser adquiridas com a auséncia desse contetdo em sala de aula.

Quando se falava em escola publica e particular, a intengdo do trabalho ndo era
mostrar que a escola publica nunca iria acompanhar o ritmo das escolas particulares ou que
um aluno da escola privada era mais capaz que um de escola publica. O proposito era expor
uma realidade que pode ser mudada quando se ama a profissdo que se exerce e que faz o
possivel para que a aprendizagem aconte¢a. E dever do professor tornar a aprendizagem
satisfatoria, assim como as entidades governamentais fornecer subsidios para que essa
aprendizagem acontega.

No ato da pesquisa, as escolas e a 16" CREDE nio se opuseram a fornecer seus dados,
e isso tornou o trabalho mais eficaz, pois todas as informagdes precisas foram fornecidas. Isso
mostra que a educagdo € construtiva € ndo concorréncia. Os alunos ndo fizeram resisténcia em
resolver os testes, o que fez com que esse trabalho pudesse tornar-se possivel. Enfim, os
dados mostraram como € a realidade dos discentes do ensino médio publico de Iguatu,
competindo agora uma ag@o que seja voltada para a mudanga dessa realidade, pois o
eletromagnetismo esta inserido no cotidiano € o aluno tem que entender o que se passa a seu
redor, pois os vestibulares, Enem e outras avaliagdes externas estio a cada prova situados
mais em relagdo ao cotidiano, e o eletromagnetismo ndo esta fora desse contexto.

A profissdo de professor € gratificante quando seu objetivo é alcangado; ja o contrario,
nio deve valer a pena um ano sem nada construido e nem um futuro tragado.
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ANEXO A

QUESTAO |

Assinale a alternativa correta

8) Ao redor de qualquer carga elétrica existe um campo magnético;

b) Todas as substancias podem ser imantadas:

¢) Um imd permanente nunca poder4 ser desmagnetizado;

d) E impossivel isolar os polos de um im4;

€) Em um im3 existem cargas magnéticas positivas e negativas, separadas por uma distincia

igual ao comprimento do im3;

QUESTAO 2
Usualmente, os dispositivos elétricos de residéncias (lampadas, chuveiros, aquecedor e etc.)

sdo ligados em e submetidos a diferenga de potencial (Va)

Comparando o consumo desses dispositivos verifica-se que um aquecedor elétrico de 2000W

ligado durante 1h consome energia elétrica que uma lampada de 60W ligada

durante um dia. Assinale a alternativa que preenche corretamente o0s trés espagos

respectivamente.

a)Série — iguais — mais

b) Série — diferente- menos
c) Paralelo -iguais — menos
d) Paralelo — iguais — mais

e) Nio vi esse assunto

QUESTAO 3 _ _ o
; y . dicada na figura, o resistor equivalente tem resisténcia:
Na associagdo de resistores indi
6
6
6

M



39

Figura 3: Associagio de resistores,
8) 5Q

b) 10Q2

¢) 15Q

d) 24Q

¢) nllo Vi esse assunto

QUESTAO 4

O CARTAO MAGNETICO

Na tarja magnética de um cartio de crédito estio gravadas as informagdes do
cliente, esta tarja € constituida por um composto de ferro que é magnetizado em
determinadas regides, assim, uma sequencia de regidoes magnetizadas\ ndo
magnetizadas, como minasculos imis, é convertidos em codigos de informacgoes
pessoais.

O leitor desse codigo consiste em espiras de fio condutor, onde é induzida uma
forca eletromotriz, pelos minisculos imas, enquanto o cartio ¢ movimentado.

Figura 4: Tirada de (2004, BRAGA Marcia de Melo)

Este principio, o da forga eletromotriz ¢ melhor explicada pela:

a) conservagio da carga elétrica;
b) indugio eletrostatica;

¢) variagdo do fluxo magnético;
d) lei de Coulomb;

e) ndo vi esse assunto;

QUESTAO 5 : :
Num condutor 6hmico mantido 2 temperatura constante, a intensidade de corrente elétrica é

proporcional a diferenga de potencial aplicada entre seus terminais. Essa frase € enunciada

para explicar:

a) primeira lei de ohm;
b) segunda lei de ohm;
¢)potencia elétrica ;

d) carga elétrica;

e)ndo vi esse assunto;

QUESTAQO 6
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Calcule a intensidade do campo ¢
ponto A situado a 6 cm de
9.10°Nm’ (C?,

2) 4.32. 10" N/C;

b) 2.10" N/C;

¢) 12.107 N/C;

d) 2.10" N/C;

¢) ndo vi esse assunto;

Mrrea o
létrico crindo Por uma carga pontual Q de -8uC, em um
ssa ¢ g - ' '
aga. O meio ¢ o vécuo, Cuja constante eletrostatica ¢ igual a

QUESTAO 7

As forgas de interagdio entre duas particulas eletrizadas possuem intensidades iguais e sdo
sempre dirigidas segundo o segmento da reta que as une. Suas interagdes sdo diretamente
proporcionais a0 modulo do produto das cargas e inversamente proporcionais ao quadrado da
distancia entre as particulas. Esse enunciado corresponde a(0):

2) campo elétrico;

b) lei de Coulomb;

¢) lei de Gauss;

d) carga elétrica;

€) ndo vi esse assunto;

QUESTAO 8

Quando a carga de prova q é positiva, os vetores forga elétrica e campo elétrico tem

diregdo e sentido. Quando a carga de prova q ¢ negativa os vetores forga elétrica
€ campo elétrico tem dire¢do, mas sentido§

A alternativa que completa corretamente 0s €spagos ¢€:

a) mesma - diferente- mesma- Opostos

b) diferente — diferente — mesma — opostos

¢) mesma — mesmo — diferente — iguais

d) mesma — mesmo — mesma — Opostos

¢) ndo vi esse assunto

gi; Erﬁ;ra?i(e)sz" medida de intensidade de corrente, resistor, ddp e poténcia sio
respectivamente :

A)AQ VW

b)J Q W,V

A J V. Q

HA Q W,V

€) ndo vi esse assunto

UESTAO 10 i i :
R Assim como resistores, capacitores também podem ser interligados;

: ; lano ou esférico; )
glh UCm car_’;fl::i’; ? d';%‘:‘idsfcgmo a razo entre a carga do capacitor e 0 médulo da ddp.
~ Capaci

De acordo com os itens é(sdo) falsa(s) a(s) alternativa(s):



