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“A mente que se abre a uma nova ideia jamais
voltara ao seu tamanho original.”
(Albert Einstein)



RESUMO

A finalidade desse trabalho é detectar as dificuldades que os alunos do ensino
médio encaram na aprendizagem dos contetdos da disciplina de Fisica ministrados
na Escola Estadual de Ensino Médio Governador Adauto Bezerra, na Escola
Estadual de Ensino Profissional Amélia Figueiredo de Lavor, na Escola Estadual do
Ensino Médio Figueiras Lima e na Escola Estadual Liceu de Iguatu Doutor José
Gondim, ambas localizadas na cidade de Iguatu — CE, para identificar essas
dificuldades, fez-se o uso de questionarios com questdes abertas, para que 0s
alunos e professores pudessem expor 0s obstaculos encontrados nesta etapa
escolar. Esta proposta pedagdgica utiliza como referencial teérico, estudos que vao
desde a histéria da educacao no Brasil, a divisdo da educacao, a Fisica na histéria e
o estudo da Fisica segundo os Parametros Curriculares Nacionais. Em seguida,
temos a apresentacdo da metodologia do trabalho com a analise e discussédo dos
dados que estdo dispostos em tabelas, com a opinido de 200 alunos e 07
professores entrevistados. Por fim, com base nas informagbes colhidas,
selecionamos alguns problemas vistos como 0s mais criticos e propomos algumas
alternativas como forma de solucionar os obstaculos encontrados.

PALAVRAS-CHAVE: Fisica. Ensino. Aprendizagem. Dificuldade. Professores.

Alunos.



ABSTRACT

The purpose of this work is to identify the difficulties that high school students face in
learning of content of physics discipline taught in the Escola Estadual de Ensino
Médio Governador Adauto Bezerra, in the Escola Estadual de Ensino Profissional
Amélia Figueiredo de Lavor, the Escola Estadual do Ensino Médio Figueiras Lima
and the Escola Estadual Liceu de Iguatu Doutor José Gondim, both located in the
city of Iguatu - CE, to identify these difficulties, there was the use of questionnaires
with open questions, so that students and teachers could expose the obstacles
encountered this educational stage. This pedagogical proposal uses as theoretical
studies ranging from the history of education in Brazil, the division of education,
physics in history and the study of Physical according to the National Curricular
Parameters. Then, we have the presentation of the work methodology to the analysis
and discussion of the data that are arranged in tables with the opinion of 200
students and 07 teachers interviewed. Finally, based on our data, we selected some
issues seen as the most critical and we propose some alternatives as a way to solve
the obstacles encountered.

KEYWORDS: Physics. Teaching. Learning. Difficulty. Teachers. Students.
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1 INTRODUCAO

A Fisica é a disciplina que explica fendmenos, acontecimentos e varias
outras coisas que ocorrem no nosso dia a dia e que ndo compreendemos ou hao
nos atentamos para as situacoes.

Essa pesquisa foi realizada com o intuito de identificar os problemas
encontrados no aprendizado em sala de aula na disciplina de Fisica e as possiveis
solucdes para esses problemas numa via de mao dupla professor — aluno, ensino e
aprendizagem.

Para tanto iniciamos o nosso trabalho com a histéria da educacdo no
Brasil, enfatizando pontos importantes que permearam e deram suporte para
grandes avancos. Percebemos que um momento muito importante foi marcado pela
promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988 e da LDB, fazendo com que a
educacéo criasse uma base solida que posteriormente mudaria 0 seu rumo.

A educacédo no Brasil é dividida em educacao basica, que compreende o
ensino infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, e superior, que traz a
graduacéo e a pos-graduacao.

A Fisica, por sua vez faz parte do curriculo escolar e é disciplina de
fundamental importancia, conforme se observa no decorrer da sua histéria e pelos
grandes nomes que surgiram nesse campo. Em uma abordagem historica, dividimos
a Fisica em duas partes, Fisica classica e Fisica moderna, explanando as principais
obras e descobertas.

A disciplina de Fisica da Area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
é tratada pelos PCNs de forma inovadora, visando utilizar ferramentas que levem o
aluno a entender a relacéo entre o que o professor ensina em sala e os fenbmenos
gue ocorrem no cotidiano, aproximando os conteddos abordados com a realidade
discente, trazendo grandes contribuicbes no que diz respeito ao ensino e
aprendizagem dessa disciplina.

Através de uma pesquisa qualitativa, onde 200 alunos e 07 professores
de escolas da rede publica de ensino médio de Iguatu-CE contribuiram com suas
opinides e experiéncias vividas em sala de aula relatando o que seriam os fatores
gue dificultam o processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Fisica, bem

como propuseram estratégias para mudar o cendario atual. De modo geral, o que
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mais aflige os alunos sao as equacgdes apresentadas nas aulas, uma vez que estes

ndo possuem os conhecimentos minimos necessarios para este nivel de ensino.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A histéria da educacéo no Brasil

A educacao no Brasil iniciou-se com a chegada dos Jesuitas e a missdo
de catequisar os nativos, por volta do séc. XVI, com o objetivo de difundir a fé crista,
assim como mudar a forma como viviam, suas roupas, seus modos, seus costumes.
Os Jesuitas foram os precursores da Educacdo no Brasil, deram grandes
contribui¢cdes e iniciaram um processo de longas transformacdes percebidas até os
dias atuais.

“A Educagé&o no Brasil, como um processo sistematizado de transmissdo de

conhecimentos, € indissociavel da histéria da Companhia de Jesus. No
periodo da exploracao inicial, os esforgos educacionais foram dirigidos aos
indigenas, submetidos a chamada “catequese" promovida pelos
missionarios jesuitas que vinham ao novo pais difundir a crenca crista entre
0s nativos”. (ARANHA, 2009).

Apés a expulsdo dos Jesuitas, foram oferecidas as Aulas Reégias,
idealizadas pelo Bispo Azeredo Coutinho, de inspiracdo iluminista e das

experiéncias que tivera na Universidade de Coimbra.

“Em 1759 houve a expulsédo dos jesuitas, passando a ser instituido o ensino
laico e publico através das Aulas Régias, e os conteldos baseiam-se nas
Cartas Régias, a partir de 1772, data da implantacdo do ensino publico
oficial no Brasil.” (ARANHA, 2009).

Com a vinda da familia Real para o Brasil foram abertas as Academias
Militares, Escola de Medicina, Museu, Jardim Botanico, Biblioteca, que
proporcionaram um crescimento grande para o Brasil. O pais ganhou visibilidade,
apesar de tratar a educacdo em segundo plano em comparacdo com as colbénias
espanholas que ja dispunham de Universidades. No Brasil as universidades mais
antigas sao a do Amazonas de 1909 e a USP de Sdo Paulo em 1934.

Segundo Aranha (2009), a chegada da familia real no inicio do século XIX
nao possibilitou a implantacdo de um sistema educacional nas terras brasileiras,
porém permitiu uma nova ruptura com a situacao anterior.

Assim, com o tempo pudemos observar algumas mudancgas significativas

no campo da educacéo e preocupacoes devido as pressdes sociais:


https://pt.wikipedia.org/wiki/Educa%C3%A7%C3%A3o_no_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Companhia_de_Jesus
https://pt.wikipedia.org/wiki/Catequese
https://pt.wikipedia.org/wiki/Expuls%C3%A3o_dos_jesu%C3%ADtas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ensino_laico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ensino_laico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Aulas_R%C3%A9gias
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“E a partir de 1930, inicio da Era Vargas, que surgem as reformas
educacionais mais modernas. Assim, na emergéncia do mundo urbano-
industrial, as discussdes em torno das questdes educacionais comecavam a
ser o centro de interesse dos intelectuais. E se aprofundaram,
principalmente devido as inquietagcdes sociais causadas pela Primeira
Guerra e pela Revolugdo Russa que alertaram a sociedade para a
possibilidade de a humanidade voltar ao estado de barbarie devido ao grau
de violéncia observado nestas guerras. Com o Decreto 19.402 de 14 de
novembro de 1930, foi criado o Ministério dos Negocios da Educacéo e
Saude Publica.” (FILHO, 2005).

Posteriormente observamos a organizacdo e reformulacdo da
Constituicdo Federal e a proposta de criacdo do Plano Nacional de Educacéo
promovida pelos intelectuais da época, que pretendiam dar as suas contribuicdes
para a melhoria da educacéao no Brasil.

A escola nova veio a partir do momento que identificaram a insuficiéncia
da pedagogia tradicional, pois buscavam métodos voltados para a estimulagdo dos
interesses dos alunos por meio de jogos e exercicios fisicos, influenciados pelos

Estados Unidos.

“Em 1964 o autoritarismo delimitava os assuntos voltados a educacéo,
houve o banimento da Unido Nacional dos estudantes, posteriormente foi
obrigatdrio o ensino de Educacdo Moral e Civica, além de tracos tecnicistas
instituidos nos anos seguintes. A reforma dos
ensinos fundamental e médio foi feita durante o governo Médici, com a Lei 5
692/71. Foram integrados o primério, ginasio, secundario e técnico”.
(FILHO, 2005).

Entretanto foi na Constituicdo de 1988 que a Educacéo se destacou com
a nova LDB - Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, que instituiu a
Politica Educacional Brasileira, 0 SAEB-Sistema de Avaliacdo do Ensino Basico e
por ultimo o FUNDEF - Fundo de Manutencdo do Desenvolvimento do Ensino
Fundamental. Todas essas iniciativas com o objetivo de proporcionar melhorias a
Educacao no Brasil.

A educacéo atual abre espaco para varios pontos de discusséao, incluindo
0 que é ensinado nas escolas de ensino fundamental e médio. Educadores e
especialistas discutem a falta de mudancas na educacdo, que com o passar dos
anos sofreu poucas modificagdes que possam ser consideradas significativas - tanto

no que é ensinado quanto no como é ensinado.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Era_Vargas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_da_Educa%C3%A7%C3%A3o_(Brasil)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_da_Educa%C3%A7%C3%A3o_(Brasil)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ensino_fundamental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ensino_m%C3%A9dio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Governo_M%C3%A9dici
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A educacao foi e continua sendo uma luta de classes, de géneros, de
direitos e de melhorias. Estamos em um ponto que ainda ha muito a ser melhorado,
pois a defasagem na educacao é perceptivel, assim como o mau uso das verbas
destinadas a ela.

Nesse sentido Bolfer (2008) aponta que para a educacdo melhorar é
necessario que haja uma reflexdo sobre os pontos positivos e negativos, analisando
0s aspectos que realmente podem ser melhorados a fim de possibilitar o0 avanco e a
difusdo do conhecimento.

2.2 Divisdo da educacéo

Segundo o Art.21 da LDB/1996, a educacdo brasileira € dividida em
basica e superior: a educacdo basica compreende a educacao infantil, o ensino
fundamental e o ensino médio, a superior composta pela graduacdo e pos-
graduacéo.

A educacao infantil tem o objetivo de desenvolver na crianca até os seis
anos de idade aspectos motores, psicologicos, sociais e intelectuais. O ensino
fundamental € composto por nove séries a primeira delas tem o objetivo de
alfabetizar a crianca, no fundamental | o professor ministra conteudos de todas as
disciplinas ofertadas, ja no fundamental Il ha um professor para cada disciplina.

O ensino médio tem a duracdo de trés anos e é pré-requisito para quem
pretende cursar o nivel superior. Durante o ensino médio sdo varias as disciplinas
ofertadas, linguas estrangeiras a exemplo de inglés e espanhol, filosofia, sociologia,

artes, portugués, matematica, fisica, quimica, biologia, histéria geografia e ed. fisica.

“Art.8°. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizaréo,
em regime de colaboragéo, os respectivos sistemas de ensino: 8§ 1. Cabera
a Unido a coordenacgdo da politica nacional de educacdo, articulando os
diferentes niveis e sistemas e exercendo funcdo normativa, redistributiva e
supletiva em relagédo as demais instancias educacionais.” (BRASIL, 1996).

No final do ensino médio os alunos passam por uma prova de
conhecimentos que envolve todas as disciplinas: ENEM- Exame nacional do Ensino
Médio, por meio desse exame sdo proporcionadas vagas e oportunidades em cursos

de nivel superior em todo o Brasil.
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2.3 A Fisica na histéria

A Fisica esta presente no desenvolvimento cientifico e tecnolégico com
importantes contribuicbes para a sociedade no que diz respeito ao ambito social,
politico e econémico. A sociedade se utiliza da Fisica por meio de conhecimentos
empiricos e em varias vezes 0s conhecimentos adquiridos em sala sédo colocados
em pratica.

Por meio da Fisica o ser humano tenta entender o universo ao seu redor,
os fenbmenos e os acontecimentos, assim a Fisica se divide em teorica e
experimental.

A Fisica experimental investiga propriedades e transformacbes em
ambiente laboratorial, j& a Fisica teorica sistematiza os resultados de experimentos,
estabelece relagcbes entre conceitos e grandezas.

Em relacdo a area de estudo, a Fisica pode ser dividida em duas grandes
partes: a Fisica classica e a Fisica moderna. Descobertas e criacbes que fizeram os
fisicos acreditar que seus estudos poderiam apenas ser aperfeicoados, até o final do
século XIX fazem parte da Fisica Classica. No entanto, no inicio do século XX,
fendbmenos que envolviam grandes velocidades, proximas a velocidade da luz, e
descobertas relacionadas a estruturas muito pequenas (como as moléculas e o0s
atomos) levaram ao desenvolvimento da relatividade e da mecanica quantica. Era a

Fisica moderna que nascia.

2.3.1 Fisica classica

Foi na Grécia antiga onde ocorreram 0s primeiros estudos cientificos
sobre os fenbmenos naturais. A primeira teoria atdmica foi formulada na Grécia por
volta de 400 a. C., pelo filésofo Leucito de Mileto e seu discipulo Demdcrito, cujos
componentes essenciais da matéria foram formulados hipoteticamente.

Na antiguidade a Fisica avancou com as teorias do filosofo grego,
Aristételes (384 — 322 a. C.) sobre movimento, queda de corpos pesados (chamados
de graves). Em seguida surgiu o termo gravidade e o geocentrismo - Terra como
centro do Universo, e ndo se pode deixar de citar a l6gica aristotélica que dominou a

Fisica na ldade Média. Arquimedes (287 — 212 a. C.) é o precursor do estudo do
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equilibrio dos liquidos, concluindo que corpos mais densos afundam e os mais leves

flutuam na agua.

“Varios povos tiveram muita contribuicdo para o inicio da histéria da fisica,
formulando conceitos e teoremas até hoje utilizados em seus respectivos
estudos. Os gregos com seus conhecimentos modernos no inicio do estudo
da fisica com suas “experiéncias grosseiras” de resultados nao muito
exatos. Lembremos de Arquimedes de Siracusa, um matematico que teve
na hidrostética, topico da fisica, que formulou um teorema com seu nome,
o Principio de Arquimedes, mais conhecido como forca de empuxo. Os
persas tiveram uma importante contribuicdo, as colabora¢des vindas da
india, que hoje podemos observar claramente no estudo da fisica moderna”
(FREITAS, 2010)

Os chineses também deram a sua contribuicdo para a Fisica, buscavam
explicar o Universo como um equilibrio de forgas opostas: Yin e o Yang.

O conhecimento dos gregos prevaleceu durante séculos, somente a partir
do século XV, com o Renascimento, que a ciéncia comegou a modernizar-se. Em
1510 o astrbnomo e matematico polonés, Nicolau Copérnico (1473-1543)
revoluciona com a teoria de que a Terra ndo € o centro do Universo, logo seria
apenas um dos planetas que giram em volta do sol e por isso teve que enfrentar os
dogmas da igreja que preferiam a teoria de Aristoteles. Nicolau Copérnico consolida
por meio de estudos telescopicos que o0 Sol € o centro do universo e que os planetas
giram ao seu redor, € a chamada teoria heliocéntrica — o sol como centro do
universo.

Em seguida um fisico, matematico, astronomo e fildsofo italiano, chamado
Galileu Galilei (1564 — 1642) torna-se o principal cientista da area nessa época. Foi
ele quem introduziu o conceito de movimento uniforme e estudou 0 movimento do
péndulo simples e dos projéteis. Assim como Copérnico, Galileu também acreditava
na teoria heliocéntrica e propds que o Sol seria o centro do Sistema Solar, e ndo a

Terra, como se acreditava anteriormente.

“A ideia de imobilidade da Terra perdurou por muito tempo, até por volta do
Renascimento Europeu, com a primeira revolucdo cientifica liderada por
Nicolau Copérnico (1473-1543), Galileu Galilei (1564-1642) e Isaac Newton
(1642-1727). O conceito de esfericidade para o nosso planeta ndo era
totalmente aceito nessa época, embora Aristételes (600 a.C.) j& o tivesse
proposto, ao observar eclipses da Lua (a 1-19 sombra da Terra era sempre
circular quando projetada na Lua), e Erastéstenes (240 a.C.) j4 tivesse
calculado o raio terrestre. Com as grandes viagens de circunavegacao,
todos tiveram que aceitar tais ideias.” (MILONE; WUENSCHE;


http://www.infoescola.com/fisica/hidrostatica/
http://www.infoescola.com/fisica/principio-de-arquimedes-empuxo/
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RODRIGUES; JABLONSKI; CAPALATO; VILAS-BOAS: CECATTO; NETO,
2003)

No século XVII surgem as bases para a Fisica da era industrial, sendo
assim, o periodo de maior avango da Fisica classica. Nomes que proporcionaram
esse avanco da Fisica foram: Simon Stevin (1548 — 1620), engenheiro, fisico e
matematico que desenvolveu a hidrostatica, ciéncia fundamental para seu pais, a
Holanda, protegida do mar por comportas e diques e Christiaan Huygens (1629 —
1695) fisico, matematico e astrbnomo, também holandés, que por sua vez contribuiu
para o desenvolvimento da 6Otica com constru¢des de lunetas e desenvolvimento de
teorias sobre a propagacao da luz, sendo o primeiro a descrever a luz como onda.

Mas foi Isaac Newton (1646 — 1727), cientista inglés, o grande nome
dessa época. Por volta de 1664 ele formulou o célculo diferencial e integral e fez
pesquisas sobre a natureza da luz. Criou também a teoria geral da mecéanica que é
dividida em trés leis:

e Primeira lei ou principio da inércia: um objeto em repouso ou em
movimento retilineo e uniforme, tende a se manter como esta a menos que
uma forca externa atue sobre ele;

e Segunda lei ou principio fundamental da dinamica: a forca exercida sobre
um objeto é diretamente proporcional a massa do objeto e a aceleracéo
adquirida por ele;

e Terceira lei ou principio da acdo e reacao: para toda acdo ha uma reacéo
de mesma intensidade, mesma direcéo e sentido contrario.

Além disso, Newton fez estudos sobre a gravitacao.

“Em sua obra intitulada Principios Matematicos da Filosofia Natural,
publicada em 1687, Isaac Newton enunciou um conjunto de trés leis
fundamentais que regeriam todos os fenbmenos da mecénica. Através
dessas leis chegamos a solucéo do problema bésico desta ciéncia, a saber,

a obtencdo da trajetéria de qualquer corpo em movimento, uma vez
conhecidas as forgas sobre ele atuantes”. (PORTO, 2008)

Na Fisica aplicada se desenvolveu na época da Revolucdo industrial, a
termodinamica e suas relacdes entre calor e trabalho, base de maquinas a vapor,
turbinas, motores e jatos. Varios principios foram definidos.

A partir de uma maquina concebida para retirar a agua que inundava as
minas de carvdo, o inglés Thomas Newcomen (1664 — 1729) cria em 1698 a

maquina a vapor, mais tarde aperfeicoada pelo mateméatico e engenheiro escocés
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James Watt (1736 — 1819). E em torno do desempenho dessas maquinas que o
fisico, matematico e engenheiro francés Sadi Carnot (1796 — 1832) estabelece uma
das mais importantes sistematizacdes da termodindmica, delimitando a

transformacéo de energia térmica (calor) em energia mecanica (trabalho).

“Em 1824, enquanto ainda ocorria a revolucéo industrial e com o grande
interesse de aumentar o ritmo dos processos industriais e diminuir o tempo
gasto para transportar esta producdo até os mercados consumidores, que
cresciam rapidamente em decorréncia do grande aumento da atividade
industrial e da migracdo dos camponeses para 0 setor urbano,
principalmente na Inglaterra, com isso as maquinas a vapor estavam sendo
a cada ano mais utilizada para suprir estas necessidades da sociedade,
mas ainda faltava muita fundamentacdo cientifica. Essa caréncia foi
evidenciada por Carnot que elaborou toda uma teoria para explicar o
rendimento, ou seja, 0 quanto de calor a maquina transformava em
trabalho.” (SANTOS, 2012)

Segundo Gasche (2009) a antiguidade nao contribuiu muito para o estudo
dos fenbmenos eletromagnéticos. A Unica contribuicdo cientifica que vale a pena ser
citada € a de Tales de Mileto que realizou algumas observacdes elementares
sobre eletrizacdo ao friccionar o ambar (uma resina fossilizada de pinheiros preé-
historicos) com uma pele de animal: o ambar (elektron, em grego), adquiria o poder
de atrair pequenos objetos proximos, como gréos de poeira, por exemplo. Além
disso, Tales também relata as propriedades de atracéo e repulsdo entre pedacos de
um 6xido de ferro, chamado de magnetita.

Apés um longo siléncio, Jérobme Cardan (1501 - 1576), filosofo,
matematico e médico italiano, foi o primeiro a tratar dos fenébmenos observados por
Tales, explicando claramente em que diferiam as atracfes do ambar e da magnetita.
Depois disso surgem grandes nomes que realizaram trabalhos importantes para o
desenvolvimento do eletromagnetismo.

Alguns fisicos renomados nessa area foram: o francés Charles Augustin
de Coulomb (1736 — 1806), que realizou experiéncias com uma balanca de torséo e
enunciou a famosa lei que hoje leva seu nome “a forca entre duas cargas €
diretamente proporcional a carga em cada uma delas e inversamente ao quadrado
da distancia que as separa”; André Marie Ampere (1775 — 1836), além de fisico foi
filbsofo e matematico, dedicou-se ao assunto e formulou a regra para indicar a
direcdo do campo magnético criado por um circuito elétrico, descobriu também que
circuitos paralelos com correntes na mesma direcdo se atraem, e se repelem

guando as correntes sdo contrarias; o fisico e quimico Michael Faraday (1791 —
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1867) intitulado como o maior fisico experimental em eletricidade e magnetismo do
século XIX, com experimentos que descobriram a inducdo e a influéncia dos
dielétricos nos fenbmenos eletrostaticos e para completar Faraday ainda descobriu
os efeitos do magnetismo sobre a luz; o fisico e mateméatico escocés James Clerk
Maxwell (1831 — 1879) forneceu a base matematica adequada para as linhas de
forca idealizadas por Faraday, adicionou a corrente de deslocamento a corrente de
conducdo na Lei de Ampeére, que ocorre em todos os dielétricos com campos
elétricos variaveis, completando o trabalho de Ampére e mostrou que as ondas
eletromagnéticas possuem a velocidade da luz; o fisico alemdo Heinrich Rudolf
Hertz (1857 — 1894) derivou as equacBes de Maxwell por um novo método,
colocando-as na forma atual e foi 0 primeiro a emitir e receber ondas de radio.
“Coulomb, Gauss, Oersted, Henry e Faraday sdo os nomes de algumas
pessoas que investigaram os fendmenos de eletricidade, de magnetismo e
das relacdes entre eles. Gragas a estas pessoas foi possivel dar inicio as
aplicacdes de eletricidade e de magnetismo na industria e na vida do dia-a-
dia. A ideia, e a aplicacdo, essencial para este desenvolvimento foi a
inducdo magnética, isto é a capacidade de converter energia mecanica em

energia eléctrica (por exemplo, a producdo de eletricidade) e o oposto (por
exemplo, motores eléctricos).” (GASCHE, 2009).

2.3.2 Fisica moderna

Denomina-se Fisica moderna essencialmente os trabalhos desenvolvidos
no inicio do século XX. Mais precisamente, nas trés primeiras décadas do século
passado. Todo o conhecimento produzido nesse periodo, em relacdo ao ponto de
vista tedrico pode ser resumido em duas grandes linhas: a teoria da relatividade,
proposta pelo fisico alemdo Albert Einstein (1879 — 1955), e ateoria quantica,
iniciada pelo também fisico alemédo Max Planck (1858 — 1947). Do ponto de vista
pratico esse conhecimento resultou virtualmente em toda a tecnologia do final do
século.

A relatividade de Einstein € composta de duas teorias: Teoria da
Relatividade Restrita, construida a partir do postulado da relatividade, em que as leis
da Fisica sdo as mesmas em todos os sistemas de referéncia inercial e pelo
Postulado da Constancia da Velocidade da Luz, cuja velocidade da luz no vacuo tem
0 mesmo valor para qualquer referencial inercial, ou seja, ¢ = 300 000 km/s, e
a Teoria da Relatividade Geral, que aborda fendmenos do ponto de vista nédo

inercial. Apesar de formar uma s6 teoria, elas foram propostas em tempos
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diferentes, no entanto ambas trouxeram o conhecimento de que os movimentos do

Universo ndo sao absolutos, mas sim relativos.

“Albert Einstein foi possivelmente o mais importante fisico do século 20.
Nascido na Alemanha, o cientista realizou seus trabalhos mais famosos
enquanto trabalhava num escritério de patentes em Berna, na Suica.
Einstein descobriu que o espacgo e o tempo ndo sao fixos e imutaveis, como
dizia Isaac Newton, mas sim flexiveis, e influenciados pela presenca de
matéria e energia numa dada regido do espaco. Essas conclusées,
incorporadas em suas duas versdes da teoria da relatividade (especial e
geral), mudaram as perspectivas dos estudos sobre a origem do Universo.”
(NOGUEIRA; CANALLE, 2009)

A teoria quantica surge no final do século XIX quando estudos e
experimentos mostram que as leis de Newton ndo produziam resultados corretos
guando aplicadas a sistemas muito pequenos, como atomos e moléculas.

Max Planck & quem define o conceito fundamental da nova teoria e afirma
gue as trocas de energia ndo acontecem de forma continua e sim em doses, ou
pacotes de energia, que ele chama de quanta. Mas a teoria geral é de autoria de um
grupo internacional de fisicos, entre os quais estédo: o fisico dinamarqués Niels Bohr
(1885 — 1962), o fisico francés Louis De Broglie (1892 — 1987), os fisicos austriacos
Erwin Shrédinger (1887 — 1961) e Wolfgang Pauli (1900 — 1958), o fisico aleméao
Werner Heisenberg (1901 — 1976) e o fisico e engenheiro elétrico inglés Paul Dirac
(1902 — 1984).

A primeira descricdo teérica bem sucedida da radiacdo de corpo negro é
devida ao fisico Max Planck. Ele apresentou sua teoria em dezembro de
1900 e a principal inovacdo que permitiu o sucesso de sua formulacdo
estava na hip6tese de que a emisséo ou absorcdo de luz (usando essa
palavra como sinénimo de radiacédo eletromagnética) ndo se dava de forma
continua mas sim discreta, em pequenos pedacos chamados por ele de
"quanta” (palavra que é o plural em latim de "quantum”). (BARAVIERA,
2010)

Com as Leis de Newton, podemos descrever o movimento dos elétrons
(posicao e velocidade) a partir das forcas que atuam sobre eles. A Teoria Quantica,
por sua vez, calcula a probabilidade de se encontrar o elétron (ou outra particula) em

uma regido do espaco.

2.3.3 Classica x moderna no ensino médio
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A Fisica Classica possui grande espa¢o no curriculo do ensino médio,
sendo 0s seus conteudos trabalhados nos trés anos de ensino, distribuidos da
seguinte forma: no 1° ano estuda-se os conteudos de Mecéanica, no 2° ano séo
abordado os conteudos de Termodindmica e no 3° ano sédo estudados os contetdos
de eletromagnetismo.

J4 a Fisica Moderna, ndo tem tanto prestigio no curriculo do ensino
médio, embora seja de suma importdncia para a compreensdo de todo o
desenvolvimento da tecnologia dos tempos atuais. Conteidos como: relatividade e

teoria quantica encontram-se apenas no final dos livros do 3° ano do ensino médio.

2.4 O ensino da fisica de acordo com os PCN’s

A disciplina de Fisica da Area de Natureza e suas tecnologias ¢ tratada
pelos PCNs — Parametros Curriculares Nacionais de forma inovadora, com o objetivo
de se ter uma utilidade pratica no dia a dia dos jovens estudantes.

Fisica em geral envolve uma série de conhecimentos, conceitos, estudos
gue ao longo da historia permitiram grandes descobertas e avancos tecnoldgicos,
hoje aliados a contextos e situacdes que vivenciamos diariamente e a outras
disciplinas de conhecimentos diversos proporciona aos alunos um sentido para seus
estudos.

Para um trabalho efetivo da Fisica sdo necessarios equipamentos,
instrumentos que auxiliem nas aulas, como laboratorio, mas o que se percebe é uma
precariedade que preocupa e dificulta o trabalho dos profissionais da area.

Nesse ambito surgem muitas duvidas e questionamentos, assim como um
desafio diario em relacdo ao problema do ensino de Fisica ho Ensino Médio em
meio a essa realidade levando apenas a opcao de refletir, discutir e analisar
situacles e experiéncias tratadas.

H4, no entanto a necessidade de escolher, delimitar o que sera estudado
em Fisica no Ensino Médio, ja que ndo é possivel ver todo o conteudo.

“O que ensinar em Fisica” e “Para que ensinar” sdo questionamentos que
norteiam essa grande discussao, ponto chave, que objetiva o preparo dos jovens as
possiveis situagdes reais, por meio da transmissédo de competéncias necessarias.

O professor por sua vez deve identificar em meio ao seu ambiente de

trabalho, as condigbes, o projeto pedagoégico da escola e que competéncias fazem
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sentido ser tratadas no curriculo escolar, havendo assim, no geral uma diversidade
de competéncias espalhadas pelas escolas.

Os PCN’s norteiam algumas competéncias importantes a serem
trabalhadas e a integracdo com todas as areas da Ciéncias da Natureza com a
Linguagens e Cdédigos e Ciéncias Humanas no que diz respeito a investigacdo e
compreensao, linguagem da Fisica e sua comunicacdo e contextualizagdo historico
e social.

Para que o Brasil tenha uma educacao béasica de qualidade e consiga
formar pessoas criticas e conscientes nos tempos em que estamos, os contetdos e
0 ensino das disciplinas terdo que se adaptar a cada realidade de ensino. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) propdem discussfes e caminhos sobre o
gue se deve ensinar e 0 que deve ser aprendido em casa série. Os professores tém
a missdo e devem adaptar os parametros a realidade de suas escolas, a estrutura
gue elas possuem e aos alunos que a frequentam. Assim, no que diz respeito ao
ensino da disciplina de fisica, os PCNs sugerem que:

“a Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e
tecnolégicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na

compreensao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por
ela construidos.” (BRASIL, 1999.)

Os PCNs tratam os conteudos e a forma como eles devem ser tratados
em sala de forma clara e objetiva, deve haver também a questdo da
interdisciplinaridade e contextualizacdo dos contetudos. Quando se coloca um
contexto, uma situacdo real ou que pode ser real, fica mais facil do aluno
compreender. Assim os Parametros Curriculares Nacionais de 1999 afirmam que a
interdisciplinaridade deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e
alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever algo que desafia uma
disciplina isolada e atrair a atencédo de mais de um olhar, talvez varios.

Ja em relacdo a contextualizacdo os PCNs afirmam que a motivacédo do

aluno é um fator primordial, pois da o rumo ao aprendizado:

“A contextualizacdo tem muito a ver com a motivacdo do aluno, por dar
sentido aquilo que ele aprende, fazendo com que relacione o que esta
sendo ensinado com sua experiéncia cotidiana. Através da
contextualizagdo, o aluno faz uma ponte entre teoria e a pratica, o que é
previsto na LDB e nos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998),
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gue definem Ciéncia como uma elaboracdo humana para a compreenséo
do mundo.” (Ricardo, 2003, v. 4, p. 8-11).

Esse documento também faz algumas observacdes e afirmacdes que
confirmam seus objetivos e relevancia das propostas discutidas para a sala de aula

ao mencionar que:

“a correlagdo entre conteldos e aquisicdo e desenvolvimento de
competéncias manifestam-se quando se relacionam constantemente o0s
saberes e a sua operacionalizacdo em situagdes complexas. Isso vale para
cada disciplina, para seu vinculo com a area e para os vinculos entre as
areas. Essa correlacdo pode ser uma saida para a aparente falta de
pertinéncia, na vida cotidiana, do saber acumulado na escola: os saberes
em si ndo carecem de pertinéncia mas ndo se fornecem aos alunos
condicdes para mobiliza-los e utiliza-los em situagdes concretas”. (BRASIL,
2002)

A curiosidade € uma caracteristica humana e natural € o desejo de saber,
de conhecer para melhor viver e entender o mundo ao nosso redor. Na elaboracéo
dos PCNs de 2002 tém-se a consciéncia do que esta presente na vida dos jovens
estudantes e de seus anseios e esclarece quando afirma que na escola, de modo
geral, o individuo interage com um conhecimento essencialmente académico,
principalmente através da transmissdo de informacdes, supondo que o estudante,
memorizando-as passivamente, adquira o conhecimento acumulado.

O que se observava até pouco tempo nas escolas de nivel médio é uma
pratica formal, conteudistica, decorativa, tradicional e opressora exercitada
diariamente nas salas de aula pelos professores das disciplinas das ciéncias
consideradas dificeis, como a fisica.

Nada disso é indicado hoje, pois por meio de estudos, pesquisas e
conhecimentos adquiridos ao longo desse tempo foi observado que a simples
acumulacéo de saberes ndo forma o ser social critico, cidadao, trabalhador, atuante,
apto a exercer seus direitos e deveres na sociedade. E importante ter conhecimento,
mas a necessidade de saber coloca-los em pratica no momento certo, em cada
situacdo e em cada caso €é essencial. A aplicacdo desses conhecimentos € a forma
de avaliarmos sua utilidade, sua eficacia e eficiéncia no processo de pratica e
raciocinio, como enfatiza os Parametros Curriculares Nacionais (2002), ao se referir
ao ensino da disciplina de fisica: a memorizacdo indiscriminada de simbolos,
formulas e nomes de substancias ndo contribui para a formacdo de competéncias e

habilidades desejaveis no Ensino Médio.
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Na pratica os estudantes precisam ter essa ligagdo com o dia a dia deles,
fazer essa ponte das informacdes, pois facilitard todo o seu aprendizado, ao
contrario da educacéo tradicional que ndo mostra rendimentos qualitativos, pois ha a
perda das aptiddes naturais para contextualizar os saberes e internaliza-los melhor.
Isso representa uma diminuicdo dos potenciais criativos e do desenvolvimento
cognitivo dos jovens. Transmitir conhecimento e fazer com que o aluno aprenda é
dar meios para ele internalizar o conteudo, a pratica de decorar conteidos ndo é
aconselhavel na fisica e nem nas outras disciplinas.

O nosso objetivo enquanto professores € mediar situacdes de forma que
damos os caminhos e as direcbes para que o pensamento seja estimulado, a
analise, a pesquisa para que posteriormente se adquira o conhecimento, ndo ha
mérito no conhecimento robotizado, sem logica ou sentido com o cotidiano.

Deve-se analisar os estudantes, observar suas caracteristicas, explorar
suas aptiddes e assim trabalhar o dinamismo, o pensamento rapido, a habilidade de
resposta em qualquer situacdo, para praticar o conhecimento global, quem se
restringe fica para traz, o mercado de trabalho n&o quer pessoas que so6
desempenham uma unica funcao, querem conhecimentos multiplos com consciéncia
e eficiéncia.

Os PCNs reforcam o que se acabou de expor afirmando que:

“A aquisicdo do conhecimento, mais do que a simples memorizacao,
pressup8e habilidades cognitivas I6gico-empiricas e l6gico-formais. Alunos
com diferentes histérias de vida podem desenvolver e apresentar diferentes
leituras ou perfis conceituais sobre fatos fisicos, que poderéo interferir nas
habilidades cognitivas. O aprendizado deve ser conduzido levando-se em
conta essas diferencas.” (BRASIL, 2002)

Vale ressaltar sobre o que foi dito anteriormente que os conhecimentos
prévios dos alunos devem ser levados em consideracdo, sua carga de
conhecimento, pois é o que alerta os PCNs, no meio social de cada individual ha o
aprendizado, nas acoes diarias de forma empirica os conhecimentos sdo absorvidos
sem necessariamente utilizar o espaco escolar, adquiridos na sua vida diaria, com a
familia, pais, amigos, vizinhos e em todo o contexto que lhes rodeiam.

Todo esse conhecimento ndo pode ser deixado pra traz ou esquecido

pelos professores na sala de aula ao colocar em pratica o conhecimento
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sistematizado, o conhecimento elaborado, cientifico, isso seria o ponto inicial. Ao

analisar a escola atual, conclui-se que:

“A escola de ensino médio deve estar comprometida com a cultura geral
diferente, fundamentada no dominio tecnolégico e cientifico do homem
sobre a natureza. A educacado geral serd compreendida como apropriacao
dos principios tedrico-metodoldgicos que poderdo permitir a execucao de
tarefas instrumentais e o dominio de diversas formas de linguagem e ter
consciéncia da sua inser¢cdo no conjunto das relacbes sociais das quais
participa. O objetivo desta escola deve ser a formac¢éo do cidaddo, do
homem da polis, participante nos diferentes espagos, enquanto produtor e
consumidor na sociedade.” (OLIVEIRA, 1995).

A educacao tem papel significativo, mas ha muito a ser trabalhado e
evoluido em relagcdo ao processo social intrinsicamente moldado e trabalhado, as
praticas devem ser revistas constantemente e analisadas para que nao ocorra um
processo de estagnacao das praticas educacionais.

Ha uma série de empecilhos envolvidos nessa pratica educacional, porém
h& a possibilidade de arriscar, de percorrer por caminhos estreitos, o ponto inicial
dara o norte para as praticas seguintes.

Ainda nos PCNs encontra-se as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas e trabalhadas com os alunos, visando a plena apreensdo e o
desenvolvimento critico e dinamico do saber, ou conhecimento elaborado, global.
Vale dizer ainda que os professores podem também se utilizar de temas transversais
como probleméticas na mediacdo dos saberes do senso comum de todos para a
construcdo do conhecimento cientifico.

Os temas transversais auxiliam na busca do conhecimento e trabalha a
parte cidada do aluno, os temas envolvidos no seu dia a dia.

Na area da Fisica encontramos esse crescimento, pois a torna mais
dindmica do que em tempos atras. Se o cidadao € aquele que participa ativamente
das atividades e da vida cotidiana da sua comunidade, ele precisa posicionar-se,
participar, deve conhecer e assim ele estara mais preparado para entender os
conhecimentos de fisica e suas a¢gbes que cercam essa comunidade, como dizem
0os PCNs. Assim, um cidadéo critico conhece seus direitos e deveres na sociedade e

a educacdo trabalha com esse viés.
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Objetivando formar um aluno critico e social, os PCNs defendem o ensino
da Fisica em dois eixos, 0 conhecimento cientifico e o contexto social. Em outras
palavras praticar um ensino de forma contextualizada, onde a Fisica faz parte e é
relacionada com o cotidiano de forma pratica e consciente.

Portanto, conclui-se que o0s conhecimentos de fisica devem estar
inseridos e inteirados na sala de aula com os conhecimentos cotidianos. Por meio

dessa interacdo ha a significagdo dos conhecimentos cientificos no meio social.
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3 METODOLOGIA

A melhor forma para se coletar e analisar dados, para auxiliar em uma

pesquisa é por meio de questiondrios, pois facilita na organizacdo dos resultados.

A aplicacdo de um inquérito por questionario possibilita uma maior
sistematizacdo dos resultados fornecidos, permite uma maior facilidade de
analise bem como reduz o tempo que é necessario despender para recolher
e analisar os dados. (AMARO; POVOA; MACEDO, 2005)

Assim utilizamos este método para a realizagcdo da nossa pesquisa,
elaborando um questionario para o aluno e outro para o professor, ambos com oito
guestdes objetivas e uma para sugestdes de como deveria ser o ensino de Fisica.
Foram entrevistados 200 alunos e 07 professores espalhados nas escolas citadas
abaixo, todos de ensino médio e divididos nos trés turnos. Os dados coletados
servira para a elaboragédo do perfil das dificuldades encontradas e apresentadas
pelos alunos na questao do aprendizado da disciplina de Fisica nas escolas.

No questionario dos alunos foram elaboradas nove perguntas com o
objetivo de identificar se 0 aluno gosta da disciplina de fisica, se ele acha a fisica
importante, se ele sabe a diferenca entre fisica e matematica, se os conteudos de
fisica estudados na escola tém relacdo com o cotidiano do aluno, qual a maior
dificuldade no estudo da fisica, de que forma ele gostaria de estudar fisica e por
ultimo buscamos a opinido dele perguntando qual seria a melhor maneira para
compreender os conteudos de fisica.

Os questionarios dos professores contém perguntas relacionadas com a
sua formacdo, a quantidade de horas/aula que seria suficiente para trabalhar o
conteudo, se o professor utiliza recursos didaticos em suas aulas, se a estrutura da
escola colabora com o aprendizado dos alunos, se a forma como o professor
trabalha a disciplina é suficiente para o aprendizado e ao final qual seriam os planos
para reverter a situacao da dificuldade que os alunos apresentam na compreensao

do ensino de fisica.

3.1 Objetivo da Pesquisa
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O presente trabalho busca identificar e analisar quais os problemas que

dificultam o processo de ensino-aprendizagem da Fisica nas trés séries do ensino

médio. Por meio dos dados coletados com os alunos e professores que irdo nortear

e identificar quais as dificuldades na aprendizagem desta disciplina, que € de inteira

importancia para o aprendizado e formacéo de qualquer pessoa.

3.2 Local da Pesquisa

O projeto de pesquisa foi realizado em diversas escolas de nivel médio da

cidade de Iguatu-CE. S0 as seguintes:

Escola Estadual de Ensino Médio Governador Adauto Bezerra, localizada
na Rua: Deoclécio Lima Verde, s/n, bairro Areias |. Funciona nos trés
turnos: manha, tarde e noite. Com 8 salas de aula, 2 salas de informatica,
laboratorio de ciéncias, sala de multimeios, sala de video, sala dos

professores, secretaria, sala da coordenacéo e do diretor.

Escola Estadual de Ensino Profissional Amélia Figueiredo de Lavor,
localizada na Rua: Treze de maio s/n, bairro Planalto. Funciona em dois
turnos, manha e tarde. Possui 9 salas de aula, 4 laboratorios de
informatica, laboratorio de ciéncias, sala de multimeios, sala de video,

secretaria, sala da coordenacéo e do diretor.

Escola Estadual do Ensino Médio Filgueiras Lima, localizada na Rua:
Vereador Nelson de Souza Alencar s/n, bairro Veneza. Funciona em dois
turnos, manha e tarde. Possui 12 salas de aula, 1 sala de informatica, uma
sala de multimeios, sala de video, sala dos professores, secretaria e sala

dos coordenadores e do diretor.

Escola Estadual Liceu de Iguatu Doutor José Gondim, localizada na Rua:
25 de marco s/n, bairro Brasilia. Funciona em dois turnos, manha e tarde.
Dispbe de 14 salas de aula, 2 laboratérios de informatica, 1 laboratério de
ciéncias, sala de multimeios, sala de video, secretaria, sala dos

professores, sala da coordenacéo e sala da diregéo.
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4 DESCRICOES E ANALISE DOS DADOS

4.1 A disciplina de Fisica segundo os alunos do ensino médio

As respostas apresentadas a seguir representam a opinido dos discentes
sobre a forma como a disciplina de Fisica é abordada em sala de aula, por meio de
um questionario aplicado com 200 alunos aleatoriamente distribuidos nas seguintes
escolas: Escola Estadual de Ensino Médio Governador Adauto Bezerra, Escola
Estadual de Ensino Profissional Amélia Figueiredo de Lavor, Escola Estadual do
Ensino Médio Figueiras Lima, Escola Estadual Liceu de Iguatu Doutor José Gondim,
localizadas na cidade de Iguatu - CE. Nas tabelas abaixo encontra-se o percentual

dessas respostas.

Tabela 1 — Resultados da questédo 1 do questionario do aluno

Vocé gosta de estudar Fisica?

Sim (%) 71,5 Total (%)

N&o (%) 28,5 100

A pergunta da tabela 01 € sobre a identificacdo dos alunos com a
disciplina de Fisica. Com ela podemos observar que a maioria dos alunos que
corresponde a 71,5%, apesar das dificuldades gostam de estudar a disciplina,

enquanto uma parte consideravel equivalente a 28,5% declararam ndo gostar de

Fisica.
Tabela 2 — Resultado da questédo 2 do questionario do aluno
Qual aimportanciado ensino de Fisica para vocé?
N&o tem (%) 0,5 Total (%)
Pouca (%) 34 100
Muita (%) 65,5

Na segunda pergunta obtemos os seguintes resultados, 0,5% disseram
gue a Fisica ndo tem importancia, 34% responderam que a Fisica € de pouca
importancia para o seu cotidiano e 65,5% falaram que o ensino da fisica € de muita
importancia. A maioria dos alunos respondeu que a Fisica trabalhada na escola

apresenta importancia para eles, porém uma parte significativa dos alunos néo
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concorda e disseram que o ensino de Fisica tem pouca ou nenhuma influéncia no

seu cotidiano.

Tabela 3 — Resultado da questéo 3 do questionario do aluno

Qual a diferenca entre a Fisica e a Matematica?
N&o sei (%) 7
N&o tem (%) 6 Total (%)
As formulas (%) 33 100
A teoria (%) 54

Com a finalidade de compreender se os alunos tém a capacidade de
diferenciar a Fisica das demais disciplinas, utilizamos a Matematica como referéncia.
Nessa pergunta 7% dos alunos n&o souberam diferenciar, 6% acham que néo existe
diferenca, 33% disseram que a diferenca € apenas nas formulas e 54% falaram que
a diferenca encontra-se na teoria. A partir das repostas obtidas podemos perceber

gue quase metade dos alunos nédo consegue diferenciar a Fisica da Matematica.

Tabela 4 — Resultado da questédo 4 do questionario do aluno

O professor utiliza recursos didaticos para expor 0os contetdos?

N&o (%) 22 Total (%)

Sim (%) 78 100

Segundo 22% dos alunos entrevistados, os professores de Fisica nao
utilizam recursos didaticos em suas aulas, porém a maioria dos alunos que totaliza
78% afirmou que os professores utilizam sim recursos didaticos, tais como: livros,
revistas, jornais, data show, videos, dentre outros. Com isso podemos observar que
apesar de alguns alunos ndo perceberem, os professores utilizam sim recursos

didaticos em suas aulas.

Tabela 5 — Resultado da questéo 5 do questionario do aluno

O professor realiza aulas praticas com experimentos?

Sempre (%) 3 Total (%)

As vezes (%) 58,5 100

Nunca (%) 38,5
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Nesta pergunta apenas 3% dos alunos dizem que o seus professores de
Fisica realizam praticas com experimentos em suas aulas, 58,5% declaram que as
vezes e 38,5% disseram que seus professores nunca praticam com experimentos.

As aulas praticas sdo muito importantes na Fisica, pois dentre outras
razbes tornam as aulas mais dinamicas. Pela tabela acima notamos que as
respostas para “Sempre” e “As vezes” totalizam 61,5%, um nimero que fica acima
da média e nos leva a entender que os professores utilizam recursos didaticos em

suas aulas.

Tabela 6 — Resultado da questéo 6 do questionario do aluno

Como vocé gostaria de estudar Fisica?

S6 na sala de aula (%) 12,5
Na sala com experiéncias (%) 51,5
No laboratorio (%) 33,5 Total (%)
Marcou mais de uma opgéo 2,5 100
(%)

Na tabela 06 temos a pergunta “Como vocé gostaria de estudar Fisica?”
com as seguintes respostas: 12,5% gostariam de estudar Fisica s na sala de aula,
51,5% gostariam de estudar na sala de aula com experimentos, 33,5% queriam

aulas no laboratorio e 2,5% marcou mais de uma das opc¢des acima.

Tabela 7 — Resultado da questédo 7 do questionario do aluno

A Fisica estudada na escola tem relagcdo com seu cotidiano e suas tecnologias?
Sim (%) 52,5 Total (%)
Pouca (%) 36 100
N0 (%) 11,5

Uma das melhores formas de se trabalhar Fisica em sala de aula é
associando o contetdo a algum acontecimento diario presente na vida do aluno, por
iISSO essa pergunta estd relacionada a essa questdo. Assim 52,5% dos alunos
disseram que a Fisica estudada na escola tem “sim” relagdo com seu cotidiano e
suas tecnologias, 36% disseram que tem “pouca” relagdo e 11,5 declaram que nao

tem relacdo com o seu dia a dia.
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Qual a sua maior dificuldade na disciplina de Fisica?
Entender os calculos (%) 45
Interpretar a teoria (%) 25
A relacdo entre ateoria e a 18,5
pratica (%)
A forma como é trabalhada 5,5 Total (%)
pelo professor (%) 100
Marcaram mais de uma 6
opcao (%)

E por ultimo uma das questfes que mais nos interessam, sobre a maior
dificuldade na disciplina de Fisica, 45% disseram ndo entender os calculos, 25%
declararam ndo entender a teoria, 18,5% afirmam ter dificuldade na relacdo entre a
teoria e a pratica, 5,5% falam que ndo entendem a forma como é trabalhada pelo

professor e 6% marcaram mais de uma opcao.

4.2 A visdo dos professores sobre o ensino de Fisica

As respostas das tabelas a seguir representam a visdo dos docentes
sobre a forma como a disciplina de Fisica € abordada dentro e fora da sala de aula,
ou seja, como eles trabalham os conteudos da disciplina em sala de aula e com o
auxilio dos apoios pedagdgicos, essas respostas foram obtidas por meio de um
guestionario aplicado com 7 professores que lecionam a disciplina de Fisica nas
seguintes escolas: Escola Estadual de Ensino Médio Governador Adauto Bezerra,
Escola Estadual de Ensino Profissional Amélia Figueiredo de Lavor, Escola Estadual
do Ensino Médio Figueiras Lima, Escola Estadual Liceu de Iguatu Doutor José
Gondim, localizadas na cidade de Iguatu - CE. Nas tabelas abaixo encontra-se o
percentual dessas respostas.

Tabela 9 — Resultado da quest&o 1 do questionario do professor

Vocé é graduado em Fisica?

Sim (%) 85,7 Total (%)

N&o (%) 14,3 100

Dos professores entrevistados apenas 14,3% nao tém formagdo na

disciplina de Fisica, porém estdo matriculados no curso de licenciatura plena em
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Fisica, jA 85,7% possuem graduacdo em Fisica sendo que alguns sdo pos-
graduados e até mestrandos.

Tabela 10 — Resultado da questdo 2 do questionario do professor

A quantidade de horas/aula semanal € suficiente para trabalhar o contetdo?

Sim (%) 14,3 Total (%)

Na&o (%) 85,7 100

Na segunda pergunta 85,7% dos professores falaram que as duas aulas
semanais disponibilizadas para a disciplina da Fisica ndo sdo suficientes para
trabalhar os contetudos previstos. No entanto, 14,3% disseram que a carga horéria é
suficiente.

Tabela 11 — Resultado da questdo 3 do questionario do professor

Voceé utiliza recursos didaticos em suas aulas?

Sim (%) 100 Total (%)

N&o (%) 0 100

Nessa terceira pergunta todos os professores entrevistados falaram que
utilizam recursos didaticos em suas aulas, tais como: laboratério de ciéncias,
laboratério de informéatica, data show, livro, lista de atividades, celular, computador,

videos, jogos, experimentos, dentre outros.

Tabela 12 — Resultado da questéo 4 do questionario do professor

A estrutura da escola é suficiente para apoiar o processo de ensino-aprendizagem

Sim (%) 14,3
N&o (%) 71,4 Total (%)
O ensino independe da 14,3 100
estrutura da escola

Na pergunta que questiona a estrutura da escola, 14,3% dos professores
entrevistados disseram que esta boa e é suficiente para o processo de ensino-
aprendizagem, porém 71,4% falaram que nado € suficiente, pois falta equipamentos
nos laboratérios de Fisica, ressaltando que algumas escolas nem possuem
laboratério de Fisica, recursos didaticos e ndo dispdem de projetos cientificos. E

ainda 14,3% defendem que o ensino independe da estrutura da escola.
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Tabela 13 — Resultado da questdo 5 do questionario do professor

O ensino de Fisica na escola é voltado para o cotidiano do aluno?

Sim (%) 71,4 Total (%)

N&o (%) 28,6 100

Ao perguntar se o ensino de Fisica na escola é voltado para o cotidiano
do aluno, 71,4% dos professores entrevistados disseram que sim, no entanto, 28,6%
falaram que sabem da importancia de contextualizar o ensino de Fisica de acordo

com o cotidiano do aluno, mas isso néo é feito na prética.

Tabela 14 — Resultado da questdo 6 do questionario do professor

Ha apoio para o professor por parte do corpo técnico para melhorar o desenvolvimento
dadisciplina?

Sim (%) 57,1 Total (%)

Na&o (%) 42,9 100

Em ralacdo ao apoio por parte do corpo técnico (coordenadores
pedagodgicos e direcdo escolar) que possuem a obrigacdo de buscar estratégias
para melhorar a qualidade de ensino e o desenvolvimento da escola, 57,1% dos
professores entrevistados falaram que esse apoio é existente, porém um numero
consideravel de 42,9% dos entrevistados disseram que 0 corpo técnico da escola

nao os apoia.

Tabela 15 — Resultado da questédo 7 do questionario do professor

Vocé acha aforma como é trabalhados os conteddos de Fisica suficiente para o ensino

dadisciplina?

Sim (%) 0 Total (%)

N&o (%) 100 100

Devido a falta de estrutura das escolas e dos laboratérios, ou seja, devido
a falta de recursos didaticos que auxiliem o professor em aulas praticas e
diferenciadas, todos os professores entrevistados concordam de forma unanime que
a forma como séo trabalhados os conteldos de Fisica, ndo é suficiente para o

ensino da disciplina.



Tabela 16 — Resultado da questdo 8 do questionario do professor

Vocé acredita que o uso de experiéncias na sala de aula contribuiu para o

desenvolvimento da aprendizagem do aluno?

Sim (%)

100

N&o (%)

0

Total (%)
100

Segundo os professores entrevistados 0 uso de experiéncias na sala de
aula contribui para o desenvolvimento da aprendizagem do aluo, principalmente se

0s experimentos forem realizados com materiais de baixo custo, o que torna mais

acessivel e dentro do cotidiano dos alunos.
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5 PROPOSTA DE INTERVENCAO

Com o intuito de amenizar a problematica de que boa parte dos alunos do
ensino médio ndo conseguem entender a disciplina de Fisica, inserimos nos
questionérios tanto do aluno como no do professor uma questao aberta para que
eles apontassem sugestdes de como deveria ser o0 ensino-aprendizagem da
disciplina. Foi perguntado para os alunos qual seria a melhor maneira de estudar
para compreender os contetdos de Fisica. Ja para os professores, perguntamos
guais planos eles tinham para reverter a situagcao de que boa parte dos alunos do
ensino médio ndo conseguem compreender os conteudos de Fisica.

As repostas foram analisadas e com base nelas criamos algumas

propostas de intervencéo, isso na visédo de alunos e professores.

5.1 Na visao dos alunos

Durante a pesquisa conhecemos quais as dificuldades dos alunos frente a
aprendizagem da disciplina de Fisica, com a oportunidade verificamos quais sao os
problemas para a compreensdo desta que € uma das disciplinas que mais esta
presente no cotidiano do discente. Dentre os problemas se destacam a falta de
estrutura da escola para dar suporte ao processo de ensino aprendizagem, a carga
horaria reduzida da disciplina e principalmente as deficiéncias que os alunos
adquiriram ao longo do ensino fundamental principalmente na area da matematica.

Portanto, apresentaremos agora as possiveis solucdes para diminuir as
dificuldades do ensino de Fisica apresentadas pelos alunos das escolas do ensino
medio.

Grande parte dos alunos colocaram que gostariam de ter mais aulas
praticas, assim como outros mencionaram que uma das formas de melhorar o
ensino da Fisica e de facilitar a compreensdo seria com aulas praticas com
experimentos diversos, brincadeiras relacionadas ao assunto, no LEC - Laboratério

Educacional de Ciéncias.

“O uso de experimentos variados para facilitar a aprendizagem, a realizagao

de resolugdes de atividades em grupos levando compartilhar ensinamentos,
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além de recomendacgdes do professor de sites e videos que auxiliassem no

estudo” (Aluno do 3° ano da Escola Filgueiras Lima.)

Aulas com experimentos auxiliam muito no ensino da Fisica, pois é parte

essencial do estudo cientifico. Vejamos o que diz Lopes(2004):

“...) a abordagem tedrica no contexto do ensino de Fisica nunca pode
esquecer-se da experiéncia porque os alunos tém sempre como sua
referéncia este plano. Se o0 ensino o esquecer, estd a contribuir para o

agravamento da falta de significado fisico que os alunos se queixam’.

Mas para que esse problema seja realmente solucionado é preciso ter a
disposicdo laboratérios de ciéncias que funcionem e que tenham materiais

adequados para 0s experimentos.

“Temos um professor 6timo, mas se tivesse recursos para se poder
trabalhar com experiéncias na sala de aula, ficaria mais interessante e os
alunos passariam a gostar mais de Fisica. Aprendemos muito com as aulas
tedricas, mas aprenderiamos mais com a pratica.” (Aluna do Filgueiras

Lima)

Assim, com o suporte adequado os professores poderdo planejar aulas
praticas, dinamicas divertidas e que facilitardo o ensino e o aprendizado dos aluno.

Outra solucao citada pelos aluno foi que houvessem mais aulas de Fisica,
assim como aulas voltadas para o cotidiano. Esses séo pontos interessantes, pois é
notavel que a disciplina de Fisica no curriculo escolar tem a sua carga horéria
reduzida, o que comprova a necessidade dos alunos em ter mais aulas semanais.
Com mais aulas de Fisica por semana, os alunos se sentiriam mais préoximos da
disciplina, perdendo o medo, o estigma de que “Fisica € muito dificil”, além de poder
trabalhar melhor as dificuldades, transformando-as em aprendizado.

Um fator muito relevante é a questao de associar a Fisica ao dia a dia, €
outro problema corriqueiro no curriculo das escolas, muitas vezes passamos
contetdos que os alunos ndo associam ao seu cotidiano, dessa forma parte do
professor buscar e trabalhar contetidos que se liguem de alguma forma a vida diaria

do aluno, pois para algo ser entendido e ter sua devida importancia, precisa fazer
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sentido na vida dos alunos. Vejamos o que diz OLIVEIRA(2007) no seu estudo “As
maiores dificuldades enfrentadas pelos alunos do ensino médio na aprendizagem da

disciplina de fisica”:

“Essa falta de conexdo entre os conteldos e a realidade dos alunos pode
fazer muitas vezes os alunos pensarem que Fisica é coisa de outro mundo,

0 que acaba por acentuar as dificuldades enfrentadas por eles.”

Como pudemos ver, as teorias precisam fazer sentido com a vida prética.
E por ultimo os alunos relataram que gostariam de ter a disposicao livros que
detalhassem melhor o passo a passo dos célculos, pois assim facilitaria o seus
estudos e que trouxessem de forma mais clara e de facil entendimento as teorias e
0s enunciados das questodes.

Vejamos o que diz os alunos do 3° ano:

“Os livros deveriam ser mais elaborados com relagdo a linguagem. Na
maioria dos casos a interpretacdo do estudo torna-se impossivel devido a

dificil linguagem encontrada nos livros”

Ainda obtivemos depoimentos de alunos que falam sobre a questdo da
disciplina dentro da sala de aula, para eles isso é um fator primordial e que faz toda
a diferenca na hora da explicagdo de um conteudo. Vejamos: “Os alunos deveriam
cooperar mais com os professores(...)”. Dessa forma percebemos que se o aluno
prestar mais atencdo nas aulas estara contribuindo imensamente para o
aprendizado dele e dos demais colegas, assim como facilitando para o professor na

hora de passar os conhecimentos.

5.2 Na visdo dos professores

Agora temos algumas possiveis solucfes apresentadas pelos professores
das escolas publicas que participaram do questionario.

Assim como os alunos, os professores das escolas publicas citadas
também concordam que as aulas deveriam ter mais experimentos e que para iSso
seria necessario que o Laboratério Educacional de Ciéncias - LEC estivesse bem

equipado para possibilitar a execucao das aulas.
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Outro ponto em que os alunos e os professores entram em consenso € a
questdo de relacionar as aulas de Fisica com o cotidiano do aluno para facilitar o
entendimento. Para isso foi sugerido que houvesse uma reforma no curriculo
escolar, para a insercdo de conteudos que viabilizassem tais estratégias.

Maior carga horaria foi sugerida tanto pelos alunos, como pelos
professores, é perceptivel que a carga horaria reduzida da disciplina atrapalha na
aprendizagem do aluno e limita o professor na hora de passar os conteudos.

Os professores também sugeriram que houvessem aulas de reforco para
aqueles alunos que tém mais dificuldade na disciplina. Outra ideia interessante foi
trabalhar o nivelamento dos alunos por meio de revisdo dos conteddos no inicio do
ano letivo, para diminuir o déficit em relacdo a disciplina com os alunos que estao
entrando no ensino médio.

Um importante ponto foi citado pelos professores, a utilizacdo de
equipamentos audiovisuais nas aulas de Fisica, como: data show, slides,
computadores, caixas de som, videos entre outros para dinamizar as aulas, torna-las
mais atrativas e diferenciadas para chamar a tencdo dos alunos. Infelizmente nem
todos os professores conseguem utilizar essas midias com frequéncia, pois na
maioria das vezes as escolas nado dispdem da quantidade necessaria desse material
para ser utilizado em todas as salas de aula.

Ainda foi sugerido a revisdo dos conteudos de Matematica e Lingua
Portuguesa com os alunos. Levando em consideracdo que essas duas disciplinas
citadas sdo a base para o entendimento das demais disciplinas e de extrema
importancia no entendimento da Fisica, é relevante que se atente para o bom
desempenho dos alunos para posteriormente facilitar o entendimento de teorias e
problemas de Fisica e calculos matematicos que sao corriqueiramente utilizados em
sala.

Por ultimo teve a sugestdo de uma reforma curricular, para inserir 0s
topicos de Fisica moderna em todas as séries do ensino médio, aproximando o
desenvolvimento tecnoldgico ao ensino de Fisica, assim como mostrar a importancia

da Fisica para a construcéo das tecnologias modernas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada retrata o fato de que boa parte dos alunos do ensino
médio gostam de estudar Fisica, porém possuem algumas dificuldades no
aprendizado da disciplina, isso devido a algumas situagcdes que eles encontram no
ensino-aprendizagem da disciplina.

O principal fator que contribui para a dificuldade no aprendizado da
disciplina de Fisica, segundo professores e alunos, é o dificil entendimento da
linguagem matematica utilizada para o ensino, isso devido a deficiéncia na disciplina
de Matematica que os alunos trazem do ensino fundamental. Relataram também o
grande distanciamento entre o que é lecionado dentro de sala e o mundo exterior a
ela, a falta de estrutura que boa parte das escola possuem, o distanciamento entre
professor e aluno e a falta de interdisciplinaridade. Em razdo desses motivos 0s
alunos se sentem desestimulados com 0 ensino e consequentemente adquirem
dificuldades no seu aprendizado.

Uma possivel solugcéo para o professor diminuir tal problematica € mostrar
aos alunos que essa ciéncia esta presente em nosso dia-a-dia, relacionando
matérias do convivio deles, levar experimentos de preferéncia de baixo custo para a
sala de aula, mostrar como funcionam as aulas na pratica, faz com que o aluno se
motive e tome gosto pela matéria estudada. Existe um leque de op¢des que um
educador pode utilizar visando a facil compreensdo do aluno e um possivel gosto
pelo assunto abordado. A pratica € uma das melhores opcdes, nela o educando
pode sentir a matéria, ver como funciona a teoria e a pratica.

O professor deve viabilizar recursos para a diminuicdo dessa
problematica, pois ele tem consciéncia que o estudo da Fisica € muito importante,
porque coloca os alunos frente a situacdes concretas e reais, situacées essas que
0s principios fisicos podem responder, ajudando a compreender a nhatureza e

nutrindo o gosto pela ciéncia.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DO ALUNO

12- Vocé gosta de estudar fisica?

( ) Sim( )Nao

22- Qual a importancia do ensino da fisica para vocé?

( ) Naotem ( ) pouca ( ) muita

32- Qual a diferenca entre a fisica e a mateméatica?

( ) Nao sei ( ) Nao tem ( ) As formulas ( ) A teoria

43- O professor utiliza recursos didaticos para expor o conteudo?
( ) Nao ( ) Sim. Quais?

52- O professor realiza aulas praticas com experimentos?

( ) Sempre ( ) as vezes ( ) Nunca

62- Como vocé gostaria de estudar fisica?

( ) S6 na sala de aula

( ) Na sala com experiéncias

( ) no laboratério

72- A fisica estudada na escola tem relacdo com seu cotidiano e suas tecnologias?
() Sim( ) pouca ( ) Nao

82- Qual a sua maior dificuldade na disciplina fisica?

( ) Entender os calculos

( ) Interpretar a teoria

( ) Arelacdo entre a teoria e pratica

( ) A forma como é trabalhada pelo professor

92- Na sua opinido qual seria a melhor maneira de estudar para vocé compreender

0s conteuidos de fisica?
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APENDICE B — QUESTIONARIO DO PROFESSOR

12- Vocé é graduado em fisica?

() Sim( ) Nao

22- A guantidade de horas/aula semanal € suficiente para trabalhar o contetudo?
() Sim( ) Nao

32- Vocé utiliza recursos didaticos em suas aulas?

( ) Nao ( ) Sim. Quais?

43- A estrutura da escola é suficiente para apoiar 0 processo de ensino-
aprendizagem?
()Sim

( ) Nao. Por que?

( ) O ensino independe da estrutura da escolar

52- O ensino de fisica na escola € voltado para o cotidiano do aluno?

() Sim( ) Nao

62- Ha apoio para o professor por parte do corpo técnico para melhorar o
desenvolvimento da disciplina?

() Sim( ) Nao

72- Vocé acha a forma como é trabalhado os conteudos de fisica suficiente para o
ensino da disciplina?

() Sim( ) Nao

82- Vocé acredita que o0 uso de experiéncias na sala de aula contribui para o
desenvolvimento da aprendizagem do aluno?

() Sim( ) Nao

92- Planos para reverter a situacdo de que boa parte dos alunos do ensino médio

nao conseguem compreender os conteudos de fisica.




