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Resumo

O presente trabalho objetivou avaliar as principais respostas fisiologicas em plantas de pinhdo manso
associadas ao crescimento, status hidrico, danos a nivel de membranas e fotossintese. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo em delineamento experimental inteiramente casualizado, com dois
tratamentos [irrigado (controle) e déficit hidrico]. O déficit hidrico afetou os parametros analisados de
formas distintas. Por exemplo: reduziu a massa fresca em folhas em 35%, aumentou o contetdo relativo
de agua e danos a nivel de membranas em folhas em 15%, e 16%, respectivamente em compara¢io ao
controle. Com relagfo as trocas gasosas, tanto a taxa de assimilagdo de CO, quanto a transpira¢do foram
reduzidas de 71% e 88%, respectivamente em plantas estressadas quando comparadas as controle. Em
geral nossos resultados demonstram que plantas de pinhdo manso foram abeis a manter um bom grau de
hidratagao foliar que ¢ um indicativo de ajuste osmotico ao déficit hidrico.

Palavras-chaves: Fotossintese; Danos a nivel de membrana; Status hidrico.
Abstract

This work aimed to evaluate the physiological responses main in Jatropha curcas plants associated to
growth, water status, membrane damages and photosynthesis. The experiment was carried out in
greenhouse in completely randomized experimental design with two treatments (control and water
deficit). The water deficit decreased the leaf fresh matter in 35%. On the other hand, it increased the
relative water content and membrane damages in leaves in 15% and 16%, respectively when compared to
control. Regarding to gas exchange, both CO, assimilation rate and transpiration were reduced of 71%
and 88%, respectively in comparison to control. In general, our results demonstrate that Jatropha curcas
plants were able to maintain a good degree of leaf hydration, which is indicative of osmotic adjustment to
water deficit.

Key words: Photosynthesis; Membrane damage; Water status
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1 Introducao

O déficit hidrico é um dos principais estresses abioticos responsaveis pela
baixa produtividade das plantas nas regides semiaridas no mundo. E uma condigdo
adversa que afeta 0 genoma das plantas desencadeando respostas ainda ndo muito bem
compreendidas. Na verdade, o conhecimento existente ainda é superficial especialmente
no nivel do metabolismo de plantas cultivadas e, ainda mais, naquelas adaptadas as
condicBes do semiarido. O fato de que essas espécies vegetais ja desenvolveram
mecanismos genéticos e bioguimicos adaptativos, as tornam excelentes modelos de
estudo para a elucidacdo de processos fisiologicos complexos (CATTIVELLI et al.,
2008). Neste contexto, o pinhdo manso (Jatropha curcas L.) se destaca como boa
alternativa para o fornecimento de matéria prima para producdo de biodiesel e
bioquerosene (OLIVEIRA et al., 2012). No entanto, ainda existem poucos estudos com

relacdo a sua adaptabilidade e suas condi¢cdes em relacdo ao déficit hidrico.

Dessa forma, objetivou-se avaliar os mecanismos de tolerancia em plantas
de pinhdo manso sob déficit hidrico. Esta compreensao podera fornecer conhecimentos
importantes acerca dos distirbios metabdlicos, e restabelecimento da homeostase
celular. Além desses ganhos, os resultados poderdo ainda ser utilizados na identificacdo
de gendtipos com maior capacidade de aclimatacdo a deficiéncia hidrica que poderdo
auxiliar em programas de melhoramento que visem obtencdo de materiais mais

resistentes a esta condicao estressante.

2 Metodologia

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo. As sementes do
pinhdo- manso foram desinfetadas em hipoclorito de sédio 2,5% (v/v) durante 5
minutos, lavadas com agua destilada e germinadas em bandejas em bandejas de 30 x 40
x 10 cm com areia lavada de rio. Apds a emissdo do primeiro par folhas cotiledonares,
as plantas foram, entdo, transferidas para vasos de 2L contendo vermiculita, onde
permaneceram por 30 dias. ApoOs o periodo de aclimatacdo (30 dias), as plantas mais
homogéneas da espécie foram separadas em dois grupos. Um grupo que continuou
recebendo irrigacdo diaria (tratamento controle) e o outro onde a rega foi suspensa por

10 dias (tratamento de déficit hidrico). O delineamento experimental utilizado foi o
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inteiramente casualizado, com dois tratamentos com quatro repeti¢Oes, totalizando 4
unidades experimentais, no qual cada unidade foi composta de uma planta/vaso. Os
dados foram submetidos ao teste F a 0,05 de significancia, através de andlise de
variancia, e as médias das variaveis submetidas ao teste de Tukey no mesmo nivel de

probabilidade.

3 Resultados e Discussao

O déficit hidrico causou alteracbes significativas em varios parametros
analisados em plantas do pinh&o manso. Houve uma diminui¢do na massa fresca (MF)
de aproximadamente 35% e 30% em folhas e em raizes, respectivamente. A massa seca
(MS) de folhas e raizes diminuiu 35% e 31% em plantas estressadas de pinhdo manso,
respectivamente, quando comparado ao controle. (Fig. 1A e 1B). Com relagdo ao
contetdo relativo de agua (CRA) e danos da membrana (DM) em folhas estressadas,
houve aumento de 13% e 16% respectivamente, em plantas estressadas quando

comparadas ao controle (Fig. 1C e 1D).

Figura 1- Massa fresca (MF) (A) e Massa seca (MS) (B) foliar e radicular Contetido
Relativo de Agua (CRA) (C), e Danos de Membrana (DM) (D) do pinh&o-manso sob
déficit hidrico.
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Fonte: Elaborado pelos Autores
Desse modo, se verifica que a massa fresca e massa seca, séo alteradas

quando submetidas ao déficit hidrico, apresentando respostas fisiologicas, tanto na
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altura da planta e na expansédo das folhas. Um estudo semelhante é o de Vieira (2013),
trabalhando com cultivares de soja submetidos ao estresse hidrico induzido com
polietileno glicol (PEG 6000), observou diminuicdo na massa fresca dos cultivares,
reforcando os resultados aqui obtidos. O aumento observado no contetdo relativo de
agua é devido a menor taxa de absorcdo de agua proveniente do solo pelo sistema
radicular, e concomitante perda de agua durante as trocas gasosas realizadas através dos
estomatos (LOBATO et al., 2008). Esses resultados assemelharam-se aos encontrados
por (QUEIROZ et al., 2002) em trabalho realizado com aroeira, no qual foram obtidos
valores maiores de conteudo relativo de agua em plantas irrigadas diariamente.
Entretanto, pode-se observar que os resultados obtidos para o dano de membrana, em
sua maioria 0s danos sdo causados, por expor as plantas a rega em horarios no qual a

planta ndo estdo adaptadas, por isso o fato do estresse hidrico (JAELL et Al., 2009).

Com relacdo da taxa de assimilacdo de CO2 (A) e a transpiracdo (E) houve
reducdo de 71% e 88% respectivamente, quando expostas ao déficit hidrico em
comparacdo ao controle. Sobre a condutancia estomaética (gs), € a concentracao interna
de CO: diminui em torno de 80% 79% respectivamente, indice instantaneo de
carboxilagdo (A/Ci), houve uma redugdo de 60% quando comparadas ao controle, a
eficiéncia do uso da &4gua (EUA), o déficit hidrico acarretou um aumento em torno de

159% em plantas de pinhdo manso em comparacdo as plantas irrigadas (Tabela 1).

Tabela 1. Fotossintese (A), Transpiragdo (E), Condutancia estomética (gs),
Concentragéo interna de CO; (C)), Indice instantaneo de carboxilacio (A/C), Eficiéncia
do uso d’agua (EUA), em plantas de pinh&o manso sob déficit hidrico durante 10 dias. Os

valores representam médias de 4 repeti¢es+ desvio padrao.

A E Os Ci AIC, EUA
(umol e m2st) (mmol e m?s?) (mol m?st) (mmol e m?s?)
Controle 12,23+0,37 1,15+0,11 0,1+0,01 175,4+13,9  0,7£0,05 10,7+0,7
Seca 3,53+0,03 0,13+0,03  0,04+0,0002 138,3+8,1 0,26+0,01 27,8t5,24

Fonte: Elaborado pelos Autores

Plantas de pinhdo manso apresentaram reducéo na condutancia estomatica,
transpiragdo e taxa fotossintética sob condigdes de deficiéncia hidrica. As plantas

quando submetidas a déficit hidrico possuem como resposta imediata a esta condi¢éo o
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fechamento de seus estdbmatos visando, assim, & reducdo da perda de éagua pela
transpiracdo (MACHADO et al., 2009; TAIZ e ZEIGER, 2013), entretanto, devido a
relacdo existente entre condutancia estomatica, a transpiracdo e a fotossintese, essa
resposta promove a diminuicdo do processo fotossintético ocasionada pela reducdo da
entrada de CO, (ENDRES et al., 2010; SALES et al., 2012).

Resultados semelhantes com relagdo as trocas gasosas, foram encontrados
por Carneiro (2011) em pesquisa sobre o impacto do estresse hidrico através da
suspensdo total da irrigacdo sobre as trocas gasosas no girassol, onde evidenciou que a
assimilacdo de CO> assim como a concentracdo intercelular de CO2, ndo diferiu do
tratamento controle (irrigadas diariamente) até o quinto dia apos a interrupcao do
suprimento de agua. Para este mesmo autor, a condutancia estomatica e a transpiracdo

também apresentaram pequena variagdo entre os tratamentos.

No presente estudo foram encontrados diminuicdo na concentragdo interna
de CO2 (Cy) nos tratamentos de seca. (MACHADO et al., 2012) sugerem que 0 aumento
de C; sob baixa disponibilidade hidrica, pode estar relacionado a queda na atividade de
enzimas envolvidas no processo de fixacdo de CO». Fatores ndo estomaticos, como
reducdo da atividade e concentragdo da enzima Ribulose 1-5 bifosfato carboxilase/
oxigenase (Rubisco). Comportamento semelhante foi observado por Luis (2009) em J.
curcas quando submetidas a estresse hidrico. Em Attalea funifera também foram

observados aumento de C, em baixos valores de gs, Nascimento (2009).

Como observado nas plantas de pinh&o-manso, podemos revelar que EUA
relaciona a producdo de biomassa ou producdo comercial pela quantidade de agua
aplicada ou evapotranspirada. Em agricultura irrigada, a elevacéo e a determinagéo dos
niveis da EUA sd@o bastante complexos e requerem conhecimentos e consideracfes
interdisciplinares; todavia, Mantovani (2013) menciona em sua publicagdo que existem
meios para se elevar os valores de EUA destacando-se, entre esses, 0 manejo adequado

de irrigacéo.

4 Conclusao

Os resultados aqui apresentados mostram que o déficit hidrico induziu

danos a nivel de membranas bem como no processo fotossintético de plantas de pinhéo
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manso. Em contrapartida, a espécie foi capaz de manter um bom grau de hidratagdo

foliar o que é um indicativo de mecanismo de ajuste osmatico ao estresse.
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