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Resumo

Durante o presente trabalho objetivou-se sintetizar nanocompdsito magnetizado a partir da casca da banana
prata e analisar o potencial de adsorcdo desse material como biossorvente de ions de cadmio (Cd?*) de
aguas residuais. A sintese do nanocompdsito seguiu-se por meio da co-precipitacdo dos sais de ferro 2* e
ferro 3%, de acordo a metodologia proposta por Barreto et al (2010). Nos ensaios de adsor¢éo por batelada
foram avaliados o pHpcz e a isoterma de adsorcao. Os resultados indicaram que 0 nanocompgsito apresenta
pHPCZ em 6,86 e que 0 nanocompasito é um bom adsorvente para o Cd?*, apresentando Qemax de 16mg/g.
Logo, conclui-se, que é possivel a utilizacdo desse material como eficiente biossorvente para remogéo de
cadmio em aguas residuais.

Palavras-chaves: Biomassa, Adsor¢édo, Efluente.

Abstract

This work aimed to synthesize magnetized nanocomposite from silver banana peel and analyze the
adsorption potential of this material as a biosorbent of cadmium ions (Cd?*) from wastewater. The synthesis
of the nanocomposite was followed by the co-combination of iron 2* and iron 3* salts, according to the
methodology by Barreto et al (2010). In batch adsorption tests, pHpcz and an adsorption isotherm were
obtained. The results indicated that the nanocomposite presents pHpcz at 6.86 and that the nanocomposite
is a good adsorbent for Cd?*, introducing Qemax of 16mg /g. Therefore, it is concluded that it is possible to
use this material as an efficient biosorbent for removing cadmium from wastewater.
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1 Introducao

Na época que vivemos, questdes relacionadas ao meio ambiente vém ganhando
visibilidade por conta do avango industrial e urbanizacdo das cidades (SILVA, 2014).
Esses processos, apesar dos beneficios, também acarretam o descarte de substancias
quimicas consideradas poluentes para 0 meio ambiente. De acordo com o Art. 3° da Lei
n® 6.938 da Politica Nacional do Meio Ambiente, 0s poluentes sdo compostos que
contribuem para a modificacéo das propriedades fisicas e/ou quimicas do ar, solo e agua,
alterando a qualidade do meio ambiente e prejudicando a satde publica, podendo também
promover alteraces nas caracteristicas visuais dos ambientes (BRASIL,1981).

A poluicdo quimica é causada por diversas substancias, dentre elas 0os metais
pesados como o cddmio, que possuem caracteristicas toxicas e ndo sdo biodegradaveis, o
gue os tornam ameacas ao ecossistema. As atividades industriais, como as metalurgicas,
de mineracdo, dentre outras, sdo a principais responsaveis pela contaminacdo do meio
ambiente por metais pesados(MANZINI, SA e PLICAS, 2010). Fernandes e Mainier
(2014) listaram diversos problemas de salde causados por exposi¢do ao cadmio, dentre
eles estdo cancer nos rins e trato urindrio, figado ou estbmago, prostata pulmaes e sistema
reprodutor, além de causar osteoporose por interferir no processo de sintese de algumas
proteinas.

Atualmente, os métodos de tratamento de efluentes mais usados para remocéo de
metais pesados consistem, principalmente, em precipitacdo quimica, filtragem com
membranas e troca ibnica, além da adsorcdo. Nesse contexto, a biossor¢do vem tomando
espaco devido ao seu facil acesso e baixo custo de producdo, ja que as matérias primas
utilizadas no processo provém de residuos da industria moveleira, da agropecuaria e
outras matérias primas de fontes renovaveis (BARROS, 2014; CARDOSO, 2012).

Com isso no presente trabalho objetiva-se sintetizar nanocomposito a partir da
biomassa da casca da banana prata e a partir desse material pretende-se avaliar o seu

potencial como adsorvente na adsorcao de cadmio em efluentes.

2 Metodologia
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2.1 Obtencao da Biomassa nanomagnetizada

Na obtencdo da biomassa nanomagnetizada utilizou-se a metodologia proposta
por Barreto et al. (2011). Seguiu-se a sintese por meio da co-precipitacdo dos sais de ferro
2" e ferro 3" sobre agitacdo constante e a temperatura de 70°C durante 30 minutos (figura
1), apos esse intervalo adicionou-se vagarosamente (durante 30 minutos), por meio de
uma bureta, 35 mL de hidroxido de aménia P.A 38% da Dindmica ao sistema, apds o
término da adicdo de amonia acrescentou-se lentamente 10 g da biomassa, deixando o
sistema sob agitacdo e temperatura constante por mais 30 minutos (figura 2). Ao fim do
intervalo citado anteriormente, esperou-se a solugéo esfriar e lavou-se a solugcdo com agua
destilada até a diminuicdo do pH da solucdo para aproximadamente 7. Apés a lavagem
colocou-se a biomassa nanomagnetizada para secar em estufa a temperatura de 60°C
durante 72 horas para eliminacdo de umidade e, por fim, reservou-se o material em um

recipiente de plastico.

Fonte: proprio autor. Fonte: proprio autor

2.2 Potencial De Carga Zero

Para determinacdo do potencial de carga zero utilizou-se 50mg da biomassa de
banana nanomagnetizada imersos em 25mL de solucdo salina de cloreto de sodio (1
mol/L) e pH variando em um ponto entre 2 e 11. O sistema foi mantido em condig¢des
constantes de agitacdo (200 RPM) e temperatura (28° C) em incubadora do tipo Shaker.

Ap0s o tempo de espera mediu-se o pH final de cada solucéo.

2.3 Isoterma de Adsorcao
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Para a isoterma de adsor¢do utilizou-se solucdo sintética de cadmio, nas
concentragcdes de 15, 30, 60, 90, 120 mg/L e pH 8,5 + 0,1. A experimentacdo foi
conduzida utilizando-se 0,1 g de adsorvente para cada 10 mL de solucdo. O ensaio foi
mantido por 4 h em incubadora (Shaker) em condig¢Ges constantes (agitagdo a 200 RPM
e 28 °C). Decorrido periodo de ensaio as concentragdes finais foram determinadas por
espectrofotometria de absorcéo atdmica.

3 Resultados e Discussao

Para se trabalhar com adsorcéo € de extrema importancia que seja determinado
0 potencial de carga zero, pois essa determinacdo indicara em qual pH a superficie do
adsorvente estara neutra. Essa informacéao é importante para que se possa estabelecer em
que faixa de pH a adsorcéo sera catiénica ou anibnica. Entdo, trabalhando com pH acima
do PCZ a adsorcao de cations é favorecida e trabalhando com pH abaixo do PCZ adsorc¢éo
de anion é favorecida. (FREITAS, CAMARA e MARTINS, 2015).

No estudo com a casca da banana prata nanomagnetizada os dados de PCZ
(Gréfico 1) mostra que o pH se mantém constante na faixa de 6,86.

Grafico 1: potencial de carga zero

POTENCIAL DE CARGA ZERO

Fonte: proprio autor

Logo, a faixa de pH de interesse para adsor¢do dos metais encontra-se acima de
6,86. Nas solucdes onde o pH estd acima do PCZ a superficie do adsorvente estara
carregada negativamente, assim os ions cadmio (Cd?*) terdo sua adsor¢ao propensas.

A determinacdo da isoterma de adsorcdo € bastante importante, pois € através
desse dado que é possivel determinar a capacidade méaxima de adsor¢do do material
estudado, uma medida importante tanto para a escala experimental quanto para a
industrial (NASCIMENTO, LIMA, et al., 2014).

Os dados experimentais obtidos no presente trabalho revelam que a biomassa da

casca da banana nanomagnetizada apresenta a capacidade maxima de adsor¢do (Qemax)
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de 16 mg/g (Gréfico 2). Aziz, Jayasuriya e Lan (2016) avaliando a casca de banana in
natura obteve Qemax de 0,386 mg/g, enquanto que Anwar, Shafique et all (2010), também
avaliando a casca de banana in natura encontrou Qemax de 5,71 mg/g. Portanto, em
comparacdo com os dados da literatura, os resultados obtidos na presente pesquisa

demonstram melhoria no potencial de adsor¢do do material estudado.

Grafico 2: isoterma experimental

Isoterma Experimental

Ce (mg/g)

Fonte: proprio autor

4 Conclusao

Durante a presente pesquisa foi possivel realizar a nanomagnetizacao da biomassa
da casca da banana, bem como, determinar o potencial de carga zero do material obtido
em pH 6,86. Além disso, foi possivel determinar a capacidade maxima de adsorcdo do
composito sintetizado em 16 mg/g. logo, conclui-se, que é possivel a utilizacdo desse
material como eficiente biossorvente para remocdo de cadmio em aguas residuais
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