10 Contetido Programatico

Nesta secao, sao apresentadas os contetidos programaticos de todas as
disciplinas do curso, agrupadas por semestre.

10.1 Ementas do Semestre I

As disciplinas do Semestre 1 sdo:

e Fundamentos de Aritmética — 4 créditos — 68 horas;
e Geometria Plana — 6 créditos — 102 horas;

e Conjuntos e Funcoes — 4 créditos — 68 horas;

e Logica — 4 créditos — 68 horas;

e Escrita Matematica — 2 créditos — 34 horas;

que totalizam 20 créditos e 340 horas, das quais 51 horas sao de prética como
componente curricular.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Fundamentos de Aritmética HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Nuimeros naturais. Nuimeros inteiros. Nimeros racionais. Nimeros reais. Nimeros complexos.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer as construcoes dos diversos campos numeéricos, inclusive sob o aspecto histérico;
* Conhecer as principais propriedades dos campos numéricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Numeros naturais:
1. O problema da contagem;
2. Principio da Inducao Finita;
3. Os axiomas de Peano.
2. Numeros inteiros.
3. Numeros racionais:
1. O problema da medida;
2. Enumerabilidade dos racionais.
4. Numeros reais:
1. Representacao decimal dos reais;

2. Nao enumerabilidade dos reais.




Numeros complexos.

COMENTARIOS

Esta disciplina é uma das que fundamenta todo o desenvolvimento do curso. E o primeiro
contato do estudante com a constru¢cdo dos campos numéricos, servindo também como
revisdo de suas propriedades.

Tendo em vista que os futuros professores do ensino basico lecionardo sobre sistemas
numéricos, o instrutor deve esclarecer diversos fatos basicos da aritmética que, em geral,
nao sdo explicados aos estudantes do ensino médio: (-1)(-1) = 1, n°® = 1, 0! = 1, entre
outros.

As representacOes numéricas em forma de fragOes e dizimas devem ser exploradas.

Os aspectos histéricos do desenvolvimento dos sistemas numéricos devem ser
apresentados, ressaltando-se as dificuldades enfrentadas.

Seria de grande proveito que o estudante cursasse esta disciplina juntamente com a de

Logica.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1.

CARACA, Bento de Jesus. Conceitos Fundamentais da Matemdtica. Lisboa: Gradiva,
2010.

Basica:

1.

RIPOLL, Jaime B.; RIPOLL, Cydara C.; SILVEIRA, José F. P. Niimeros Racionais, Reais
e Complexos. 2. ed. Porto Alegre: UFRGS Editora, 2011.

FERREIRA, Jamil. A Construcgdo dos Numeros. 3. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

COURANT, Richard; ROBBINS, Herbert. O Que E Matemdtica? Uma Abordagem
Elementar de Métodos e Conceitos. Trad. Adalberto da Silva Brito. Rio de Janeiro: Editora
Ciéncia Moderna, 2000.

Complementar:

1.

COSTA, Manuel A. As Ideias Fundamentais da Matemdtica. Sdo Paulo: Editora Grijalbo,
1971.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




LMENTDY A
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA

Geometria Plana HORARIA
06 102 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA
Reta. Circunferéncia. Semelhancas. Poligonos regulares e circunferéncia. Areas. Construcdes
geomeétricas.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Conhecer os principais conceitos e resultados da geometria euclidiana plana, sabendo
fundamenta-los com rigor e sendo capaz de resolver um grande nimero de problemas;
Saber realizar com régua e compasso as principais construcoes geométricas, sabendo
relaciona-las com a teoria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducao:

1. Nocgoes primitivas;

2. Principais conceitos e definicdes.
Reta:

1. Angulos e retas perpendiculares;
2. Triangulos;

3. Retas paralelas;

4. Poligonos.

Circunferéncia:




1. Posigdes relativas;

2. Poligonos inscritos e circunscritos.
4. Semelhancgas:

1. Semelhanca de triangulos;

2. Proporcionalidade;

3. Homotetia.
5. Areas:

1. Area do triangulo;

2. Areas de poligonos;

3. Areas no circulo.
6. Construgoes geométricas:

1. Paralelas e perpendiculares;
Mediatriz e bissetriz;

Arco capaz;

A W

Divisdo de segmentos e de tangentes a circunferéncias;

5. Expressoes algébricas.

COMENTARIOS

* O livro-texto foi escolhido por ter, talvez, o método mais eficaz de introducao a geometria
plana para alunos da educacdo basica. Diversos outros métodos, como o adotado por
Kolmogorov, ndo o conseguiram superar.

* Por ser um texto em inglés, o instrutor pode facilitar a leitura dos estudantes utilizando

notas de aula e outros recursos.

* O livro-texto possui quase 600 exercicios. Os estudantes devem ser estimulados a resolver

grande parte deles.

* As construgdes geométricas devem ser feitas com régua e compasso. O uso de ferramentas

computacionais serd matéria da disciplina Tecnologias Digitais no Ensino de Matemdtica.

* As construcdes geométricas devem ser introduzidas ao longo de toda a duracdo da

disciplina e ndo como um assunto a parte, concentrado em apenas uma sequéncia de aulas.

BIBLIOGRAFIA

Livros-texto:

1. KISELEV, Andrei P. Kiselev's Geometry — Book I — Planimetry. Trad. e adapt. Alexander




Givental. El Cerrito, CA: Sumizdat, 2014.
2. WAGNER, Eduardo. Construgées Geométricas. Rio de Janeiro: SBM, 1993.
Basica:

1. LIMA NETTO, Sérgio. Construcbes Geométricas: Exercicios e Solugdes. Rio de Janeiro:
SBM, 2009.

2. BARBOSA, Jodo L. M. Geometria Euclidiana Plana. Rio de Janeiro: SBM, 1985.

3. LIMA, Elon L.; CARVALHO, Paulo C. P.; WAGNER, Eduardo; MORGADO, Augusto C.
O. A Matemadtica do Ensino Médio. Vol. 2. 5. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2001.

4. DOLCE, Osvaldo; POMPEU, José N. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 9. 9.
ed. Sdo Paulo: Atual Editora, 2013.

Complementar:

1. HELLMEISTER, Ana C. P. (editora). Geometria em Sala de Aula. Rio de Janeiro: SBM,
2013.

ELABORADOR(ES)

Niucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
Prof. Me. Manoel Ferreira de Azevedo Filho




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Conjuntos e Funcées HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Conjuntos e subconjuntos. Operacdes com conjuntos. Produto cartesiano. Relacdes. Funcgoes.
Composicdo de fungdes e funcdo inversa. Func¢des polinomiais. Fungdes trigonométricas. Fungoes
exponenciais e logaritmicas.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer as principais nogoes, defini¢oes, propriedades e resultados sobre conjuntos;
* Conhecer as principais defini¢des e propriedades das funcoes;
* Conhecer as principais definicobes e propriedades sobre as fungdes polinomiais,
trigonométricas, exponenciais e logaritmicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conjuntos e subconjuntos:
1. Nogoes primitivas de conjunto e pertinéncia;
2. Axioma da extensdo;
3. Subconjuntos.
2. Operagoes com conjuntos:
1. Unido e intersecao;
2. Complementar e diferenca.

3. Produto cartesiano e pares ordenados.




Relacdes:

1. Propriedades das relacdes;

2. Relacdes de equivaléncia.

Funcoes:

1. Dominio, contradominio e imagem;
2. Injetividade, sobrejetividade e bijetividade;
3. Gréficos de fungdes.

Funcdes composta e inversa.

Funcoes polinomiais:

1. Propriedades e graficos;

2. Mobdulo de uma fungdo polinomial;
Funcoes trigonométricas:

1. Seno, cosseno e tangente;

2. Funcdes trigonométricas inversas;
3. Gréficos;

4. Principais resultados.

Funcdes exponenciais e logaritmicas:
1. Exponencial e logaritmo;

2. Propriedades e graficos.

COMENTARIOS

Esta disciplina tem um duplo objetivo: rever os principais fatos sobre conjuntos e fungoes e
fundamentar as teorias correspondentes com mais rigor e solidez.

Diversos resultados sdo assuntos do ensino médio e o futuro professor deve conhecé-los

bem e saber demonstra-los com rigor.

O uso de um ambiente computacional como o GNU Octave pode ser introduzido para

tracar graficos, antecipando-se a disciplina de Introducdo a Computagao.

Podem ser apresentadas aplicacdes reais como a morfologia matematica em imagens
binarias.

As fungdes trigonométricas devem ser tratadas aqui sob o ponto de vista da teoria das

fungoes, com seus graficos e suas propriedades algébricas. A apresentacdo da trigonometria
sob o ponto de vista geométrico € feita na disciplina Geometria Plana.




O Prof. Elon Lages Lima faz uma observacdo interessante sobre a apresentacao das
funcoes como pares ordenados: apesar de rigorosa, essa ndo é a maneira como todos
pensam sobre fungdes. Fungdes sdo vistas como regras ou algoritmos. Essa intui¢ao real
nao deve ser desprezada.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.

LIMA, Elon L.; CARVALHO, Paulo C. P.; WAGNER, Eduardo; MORGADO, Augusto C.
O. A Matemadtica do Ensino Médio. Vol. 1. 5. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2001.

2. HALMOS, Paul R. Teoria Ingénua dos Conjuntos. Trad. Lazaro Coutinho. Rio de Janeiro:
Editora Ciéncia Moderna, 2001.

3. IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 1. 9.
ed. Sdo Paulo: Editora Atual, 2013.

Complementar:

1. LIPSCHUTZ, Seymour. Teoria dos Conjuntos. Colecdao Schaum. Trad. Fernando Vilain
Heusi da Silva. Sdao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1978.

2. ALENCAR FILHO, Edgard de. Teoria Elementar dos Conjuntos. 19. ed. Sdo Paulo: Nobel,
1980.

3. LIMA, Elon L.; CARVALHO, Paulo C. P.; WAGNER, Eduardo; MORGADO, Augusto C.
Temas e Problemas. 3. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

4. CARMO, Manfredo P.; MORGADO, Augusto C.; WAGNER, Eduardo. Trigonometria e

Numeros Complexos. Rio de Janeiro: SBM, 1992.

ELABORADOR(ES)

Niucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
Prof. Me. Manoel Ferreira de Azevedo Filho




1 GMENBDVIAN,
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Loégica HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Argumento e inferéncia. Deducdo. Inducéo. Légica e linguagem. Algebra de Boole.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Reconhecer e diferenciar argumentos dedutivos e indutivos;

Saber decidir sobre a validade de um argumento dedutivo, analisando suas premissas e
completando-as, se necessario;

Conhecer as principais formas de argumentos dedutivos vélidos e de falacias dedutivas;
Conhecer os enunciados e silogismos categdéricos;

Conhecer os principais argumentos indutivos e suas falcias;

Conhecer as nogoes da algebra de Boole, sabendo manipular expressoes e tabelas-verdade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Argumento e inferéncia:

1. Argumentos dedutivos e indutivos.
Deducdo:

1. Validade;

Enunciados e argumentos condicionais;

Reductio ad absurdum;

A N

Tabelas verdade e de validade;

5. Equivaléncias logicas e tautologias;




6. Enunciados e silogismos categoricos;

7. Logica de classes e logica de relagoes;

8. Quantificadores “existe”, “cada” e “todos”.
Indugado:

1. Tipos de inducdo;

2. Fal4cias indutivas;

3. Inducdo matematica.

Loégica e linguagem:

1. Definicoes;

2. Enunciados analiticos, sintéticos e contraditorios;

3. Ambiguidade e equivoco.

Algebra de Boole.

COMENTARIOS

Esta é uma das disciplinas fundamentais a todo o curso e deve ser confundida com a
disciplina de Logica Matematica, apesar do ultimo tema a ser abordado ser a algebra de
Boole.

Um livro de l6gica matematica ndo substitui o livro-texto.

E importante que seja cobrado dos estudantes trabalhos escritos e apresentacdes orais sobre
os temas aprendidos, dada a deficiéncia 6bvia que muitos tém tanto na escrita como no
discurso.

O caracter eminentemente dedutivo da Matematica deve ser ressaltado e contrastado com o

caracter indutivo das ciéncias naturais, como nas leis da Fisica, por exemplo.

A andlise critica desenvolvida nos exemplos do livro-texto pode (e deve) ser ponderada,
para que os jovens estudantes nao fiquem com uma visdao supervalorizada da logica.
Leituras de livros como Aristoteles em Nova Perspectiva podem ajudar a aquilatar o valor
da l6gica para o conhecimento da realidade.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:
1. SALMON, Wesley C. Ldgica. 3. ed. Trad. Alvaro Cabral. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Basica:

1. JOSEPH, Irma Miriam. O Trivium: As Artes Liberais da Ldgica, Gramdtica e Retorica.

Trad. Henrique Paul Dmyterko. Sdo Paulo: E Realizacdes, 2002.




COPI, Irving M. Introducdo a Légica. 3. ed. Tradugdo de Alvaro Cabral. Sdo Paulo:
Editora Mestre Jou, 1981.

3. GENSLER, Harry J. Introdugdo a Légica. Traducao de Christian Maillard. Sao Paulo:

Paulus, 2016.
Complementar:

1. CARVALHO, Olavo de. Aristételes em Nova Perspectiva: Introdugdo a Teoria dos Quatro
Discursos. Campinas: Vide Editorial, 2013.

2. ALENCAR FILHO, Edgard de. Iniciagdo a Légica Matemdtica. 16. ed. Sdo Paulo: Nobel,
1989.

3. WALTON, Douglas N. Légica Informal: Manual de Argumentagdo Critica. Traducdo de
Ana Lucia R. Franco e Carlos A. L. Salum. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2012.

4. WESTON, Anthony. A Constru¢do do Argumento. Traducao de Alexandre Feitosa Rosas.
Sao Paulo: Martins Fontes, 2009.

5. SULLIVAN, Scott M. An Introduction to Traditional Logic: Classical Reasoning for

Contemporary Minds. 2. ed. North Charleston, SC, 2006.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Escrita Matematica HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Axiomas, definicbes e teoremas. Quantificadores. Técnicas de demonstracdo. Redacdo
matematica. Introducao ao LATEX.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

* Saber o que sdo nogdes primitivas, axiomas, teoremas e demonstracdes, identificando suas
partes e evitando erros e redundancias;

* Conhecer os quantificadores e suas negacOes, e saber usa-los em teoremas e
demonstragoes;

* Saber utilizar as principais técnicas de demonstracdao em diversas areas;

* Saber escrever textos matematicos com correcao, rigor e estilo apropriado;

» Saber utilizar o LATEX como ferramenta da escrita matematica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Axiomas, defini¢Oes e teoremas:
1. NogoOes primitivas;
2. Axiomas e definicGes;
3. Teoremas e demonstracoes.
2. Quantificadores:
1. “Existe”;
2. “Paratodo”;

3. Negacoes.




3. Técnicas de demonstragao:
1. Teoremas do tipo “se-entao”;
Teoremas do tipo “se-e-somente-se”;

Contraposicao;

A N

Reducdo ad absurdum;
5. Contraexemplo.
4. Redacdo matematica:
1. Textos matematicos:
1. Consideragoes gerais e consideracoes técnicas;
2. Cuidados com a lingua portuguesa:
1. Regéncia verbal e nominal;
2. Concordancia verbal;
3. Artigos;
4. Ortografia.
2. Defini¢cdes matematicas.
3. Teoremas: Enunciado e demonstracao.
4. NotagOes matematicas:
1. Uso de notacoes;
2. Alfabeto grego;
3. Caracteres especiais.
5. Palavras comumente usadas em Matematica:
1. Expressoes latinas;
2. Exemplos de palavras reservadas.
6. Estrutura de um trabalho cientifico.
7. Referéncias e citacdes bibliograficas.
8. Revisdo de textos matematicos.
5. Introducdo ao LATEX:
1. Introducdo ao LATEX:
1. Instalacado e execucdo do LATEX;

2. Exemplo de documento;




3. Conceitos-chave;

4. Ambientes: Listas, tabelas e centralizacao.
2. Escrevendo matematica com o LATEX:

1. Ambiente tipo equation, align e theorem;

2. Exemplos e miscelanea.
3. Classes de documentos:

1. Estrutura do documento;

2. Tipos de documentos;

3. Titulos, capitulos, secGes e subsecoes;

4. Espagamentos;

5. Linguas com acentos.

4. Outros tépicos:

1. Pacotes;

2. Figuras;

3. Bibliografia;
4. Indice;

5. Estilo.

COMENTARIOS

A finalidade desta disciplina é acostumar o futuro professor com o rigor matematico e

capacita-lo a demonstrar afirmac¢oes matematicas.

E importante que o estudante compreenda que toda definigio ou resultado matemético
pode ser levado as ultimas consequéncias, como na demonstracdao por vacuidade de que o
conjunto vazio é subconjunto de qualquer conjunto — fato derivado da definicdo de
subconjunto.

Saber escrever bem textos matematicos é fundamental para o futuro professor, sendo por

outros motivos, pelo fato de que textos (e falas) confusos desestimulam o aprendizado de
qualquer assunto.

Assim sendo, a boa escrita (e fala) matematica deve ser exigida em todo o curso, nao
somente nesta disciplina, o que a torna pré-requisito de todas as disciplinas do semestre
subsequente.

A escrita matematica conta com uma poderosa ferramenta, o LATEX, e ndo é mais
aceitavel que o futuro professor de matematica, em pleno século XXI, ndo saiba utiliza-la.
Por isso, é essencial que todos os trabalhos escritos dos discentes, nesta e nas outras




disciplinas, sejam escritos em LATEX.
* Os topicos sobre LATEX podem ser distribuidos por toda a disciplina.

* Seria de grande proveito que o estudante cursasse esta disciplina juntamente com a de
Logica.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. MORAIS FILHO, Daniel C. de. Um Convite a Matemdtica. 2. ed. Rio de Janeiro: SBM,
2013.

Basica:

1. MORAIS FILHO, Daniel C. de. Manual de Reda¢do Matemdtica. Rio de Janeiro: SBM,
2013.

2. BECHARA, Evanildo. Gramadtica Fdcil. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2014.

3. SCHEINERMAN, Edward R. Matemdtica Discreta: Uma Introdug¢do. Trad. (da 2* edicado
americana) Alfredo Alves de Farias. Sdo Paulo: Thomson, 2010.

4. LAMPORT, Leslie. Latex: A Document Preparation System. 2. ed. New York: Addison-
Wesley, 1994.

5. KURTZ, David C. Foundations os Abstract Mathematics. New York: McGraw-Hill, 1992.
6. HEATH, Sir Thomas. A History of Greek Mathematics. Vol. I. New York: Dover, 1981.

7. KRANTZ, Steven G. A Primer of Mathematical Writing. Providence, RI: American
Mathematical Society, 2000.

Complementar:
1. GRATZER, G. More Math into Latex. 4. ed. New York: Springer, 2007.

2. GRIFFITHS, David F.; HIGHAM, Desmond J. Learning LLATEX. Philadelphia: SIAM,
1997.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




10.2 Ementas do Semestre 11

As disciplinas do Semestre II sdo:

e Sistemas Lineares — 4 créditos — 68 horas;

e Geometria Espacial — 4 créditos — 68 horas;

e Calculo Diferencial e Integral I — 6 créditos — 102 horas;

e Laboratério de Ensino de Trigonometria — 2 créditos — 34 horas;
e Introducao a Computacgao — 4 créditos — 68 horas;

que totalizam 20 créditos e 340 horas, das quais 68 horas sao de pratica como
componente curricular.

102



LMENTDY A
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Sistemas Lineares HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
¢ Fundamentos de Aritmética CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Matrizes. Sistemas Lineares. Determinantes.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Conhecer os principais tipos e propriedades das matrizes, sabendo utiliza-las em
manipulagoes algébricas;

Saber encontrar a decomposicdao LU de uma matriz (com e sem pivotamento parcial)
utilizando o método de Gauss;

Resolver sistemas lineares por meio da decomposicdo LU da matriz dos coeficientes desse
sistema;

Conhecer as definicdes de determinantes, suas principais propriedades e saber utiliza-las
em manipulagGes algébricas;

Utilizar um ambiente computacional (como o GNU Octave) para manipular matrizes e
resolver sistemas lineares.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Matrizes:

1. Definicdo de matriz real e complexa e suas notagoes;
2. Principais elementos de uma matriz e suas notacoes;
3. Matriz identidade e matriz nula;

4. Definicdo de inversa de uma matriz;




5. Transposta de uma matriz real e adjunta de uma matriz complexa;
6. Matrizes especiais:
1. Matriz triangular (superior e inferior);
2. Matriz diagonal;
3. Matriz simétrica real;
4. Matriz hermitiana.
7. Operagdes com matrizes:
1. Adicdo e subtracdao de matrizes;
2. Multiplicacao por escalar;
3. Multiplicacdo de matrizes e multiplicagdo em bloco;
4. Propriedades.
2. Sistemas Lineares:
1. Sistemas de equagdes lineares: definicdo e exemplos;
2. Sistemas lineares equivalentes e operacoes elementares;
3. Notacdo matricial de sistemas e matrizes elementares;
4. Método de eliminacdo de Gauss;
5. Decomposicao LU;
6. Método de Gauss com pivotamento parcial;
7. Método de Gauss-Jordan para célculo da inversa de uma matriz.
3. Determinantes:
1. Defini¢oes de determinantes;
2. Propriedades dos determinantes;
3. Aplicagdes de determinantes;
1. Calculo da inversa de uma matriz;
2. Regra de Cramer;
3. Equagoes de curvas e superficies;

4. Determinante como volume.

COMENTARIOS

* E fundamental que o estudante aprenda a manipular matrizes e resolver sistemas lineares,

mas deve ficar claro que suas aplicagdes em problemas reais utilizam matrizes de grandes




dimensdes. Assim, o estudante deve conhecer a decomposicdo LU e o problema de
instabilidade numérica ao tentar obté-la computacionalmente.

* Num semestre ideal, o estudante deveria cursar esta disciplina concomitantemente a
Introducdo a Computacdao. Mesmo ndo sendo esse o caso, 0 instrutor deve apresentar em
sala 0 GNU Octave, utilizando-o para realizar operagcdes matriciais e resolver sistemas
lineares.

* O estudante deve saber calcular determinantes de ordem maior que 3, mas também estar
informado da complexidade de calcula-lo em um computador.

 E indispensavel apresentar aplicacdes de determinantes, em especial, a interpretacdo como
volume, que seréa utilizada no célculo do jacobiano (ver Célculo Diferencial e Integral IIT).

BIBLIOGRAFIA

Livros-texto:
1. DE ARAUIJO, Thelmo. Algebra Linear: Teoria e Aplicacdes. Rio de Janeiro: SBM, 2014.

2. LIMA, E. L.; CARVALHO, P. C. P; WAGNER, E.; MORGADO, A. C. A Matemdtica do
Ensino Médio. Vol. 3. Rio de Janeiro: SBM, 2010.

Basica:

1. AZEVEDO FILHO, Manoel E. Geometria Analitica e Algebra Linear. Rio de Janeiro: LTC,
2000.

2. 1EZZI, G.; HAZZAN, S. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 4. 8. ed. Rio de
Janeiro: Atual, 2013.

Complementar:

1. STRANG, G. Linear Algebra and its Applications. 4. ed. New York: Cengage Learning,
2005.

ELABORADOR(ES)

Nucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




LMENTDY A
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO

DISCIPLINA

Geometria Espacial

CODIGO | CREDITOS CARGA

HORARIA

04 68 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Geometria Plana CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Paralelismo e perpendicularidade. Cilindro, prisma, cone, piramide e esfera. Volume de sélidos e

area de superficie. Poliedros. Relacdo de Euler. Poliedros regulares.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

* Conhecer os principais conceitos e resultados da geometria euclidiana espacial, sabendo
fundamenté-los com rigor e sendo capaz de resolver um grande nimero de problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao:
1. Entes primitivos (ponto, reta, plano, espaco);
2. Axiomas;
3. Determinacdo de reta e de plano;
4. Intersecdo envolvendo retas e planos.
2. Posicdo relativa de retas e planos:
1. Retas reversas;
2. Paralelismo envolvendo retas e planos;
3. Perpendicularidade envolvendo retas e planos;

4. Angulo envolvendo retas e planos.

3. Cilindro, prisma, cone, piramide e esfera: defini¢des e propriedades.




4. A nogdo de volume:

1. Volume do cilindro, prisma, cone, pirdmide e esfera;

2. Areasda superficie do cilindro, prisma, cone, piramide e esfera.
5. Poliedros:

1. Definicdo;

2. Poliedros convexos;

3. Relacdo de Euler;

4. Poliedros de Platdo;

5. Poliedros regulares.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. LIMA, Elon Lages; CARVALHO, Paulo César Pinto; WAGNER, Eduardo; MORGADO,
Augusto César de Oliveira. A Matemdtica do Ensino Médio, v. 2. 3. ed. Rio de Janeiro:
SBM, 2000.

Basica:

1. AZEVEDO FILHO, Manoel Ferreira de. Geometria Euclidiana Espacial. Fortaleza:
Nutimero de Ouro Editora, 2012.

2. DOLCE, Osvaldo. Fundamentos de Matemdtica Elementar — Geometria Espacial, v. 10. 6.
ed. Sao Paulo: Atual, 2005.

Complementar:

1. CARVALHO, Paulo César Pinto. Introdugdo a Geometria Espacial. 4. ed. Rio de Janeiro:
SBM, 2002.

LIMA, Elon Lages. Areas e Volumes. Rio de Janeiro: SBM, 1979.

BEZERRA, Manoel Jairo. Matemdtica para o Ensino Médio. Sao Paulo: Scipione, 2001.

A W

MACHADQO, A. S. Matemdtica — Temas e Metas. Sao Paulo: Atual, 1988.

5. EVES, Howard. Histéria da geometria. Traducao de Hygino H. Domingues. Sdo Paulo:
Atual, 1992.

ELABORADOR(ES)

Prof. Me. Manoel Ferreira de Azevedo Filho




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Calculo Diferencial e Integral I HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Conjuntos e Funcdes CCT Licenciatura em
* Logica Matematica
EMENTA

O conjunto dos numeros reais. Funcdes e graficos. Limites e continuidade. Derivadas. Aplicacdes
da derivada. Integrais indefinidas. Integrais definidas.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

* Conhecer como os conceitos de derivada e integral originam-se naturalmente de problemas
fisicos e geométricos, percebendo uma linguagem subjacente comum a estas duas nogdes, a
saber, limites.

» Saber os resultados classicos sobre limites, continuidade, derivada e integral.

* Conhecer diversas aplicagoes do calculo as ciéncias buscando a compreensdao de que os
conceitos estudados sdo ferramentas eficazes na obtencdo e andlise de modelos
matematicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. O conjunto dos numeros reais:
1. O principio dos intervalos encaixados e a representacdo geomeétrica;
2. O plano cartesiano e graficos de funcdes reais de uma variavel real.
2. Limites:
1. Nocao de limite;
2. Definicdo e interpretacdo geométrica;
3. Propriedades aritméticas;

4. Limites Laterais;




5. Limites no infinito e sequéncias convergentes de nimeros reais;
6. Limites Infinitos;

7. Expressoes indeterminadas;

8. O teorema do confronto e o limite trigonométrico fundamental.
Continuidade:

1. Definicdo de funcao continua;

2. Propriedades;

3. O teorema do valor intermedidrio;

4. O teorema dos valores extremos.

Derivadas:

1. Definigao;

2. Interpretacdo geométrica e fisica;

3. Propriedades;

4. Regra da cadeia;

5. Derivadas de ordem superior;

6. Diferenciagdo implicita.

Aplicagdes da derivada:

1.

> W

6.

Retas tangentes e normais;
Taxas relacionadas;

A diferencial;

Maximos e minimos;
Teorema do valor médio;

Tragado de curvas.

Integrais indefinidas:

1.
2.
3.

Primitivas e anti-diferenciacao;
Propriedades;

Equacodes diferenciais.

Integral definida:

1.

2.

Area sob um gréfico;

A integral definida;




3. Propriedades;
4. O teorema fundamental do calculo.

5. Aplicagdes da integral definida.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

3.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo, v. 1. 5a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

SIMMONS, G. F. Cdlculo com Geometria Analitica, v. 1. Sao Paulo: Makron Books do
Brasil, 1987.

STEWART, J. Cdlculo, v. 1. 5a ed. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2005.

Complementar:

1.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Cdlculo, v. 1. 8a ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L. Cdlculo: Um Curso Moderno e suas Aplicagdes. 7.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

AYRES JR,, F.; MENDELSON, E. Cdlculo. 4a ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. (Colecdo
Schaum).

BARBOSA, C. Cdlculo Diferencial e Integral, v. 1. Fortaleza: Editil, 1999.
LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica, v. 1. 3a ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

THOMAS JR., G. B.; FINNEY, R. L. Cdlculo e Geometria Analitica, v.1. Rio de Janeiro:
LTC, 1989.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Laboratorio de Ensino de Trigonometria HORARIA
02 34 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Geometria Plana CCT Licenciatura em
¢ Conjuntos e Fungdes Matematica
EMENTA

O papel do laboratorio no ensino e na aprendizagem de conceitos de trigonometria. Teoria e pratica
de conteidos trigonométricos para a educacdo bésica. Confeccdo de materiais didaticos
manipulaveis e desenvolvimento de propostas de atividades para o ensino basico. Planejamento e
realizacdo de uma experiéncia pratica com o uso de materiais concretos no ensino basico.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Desenvolver uma visdo critica na escolha e na utilizacdao de recursos adequados ao ensino-
aprendizagem de contetidos de trigonometria;

Reconhecer no laboratério de trigonometria um complemento metodolégico para auxilio a
contetdos de trigonometria plane e esférica da educacao bésica;

Refletir sobre sua concepc¢ao de ensino de trigonometria na educagao basica, comparando-a
com as de outros alunos;

Possuir autonomia para criar o seu proprio laboratério de matematica, construindo
materiais didaticos de baixo custo;

Elaborar atividades aliadas ao uso de material manipuldvel para o ensino de conceitos de
trigonometria;

Entender o uso de material concreto nas aulas de Matematica como um facilitador para
alunos que apresentem dificuldades e como uma alternativa para se construir matematica
em sala de aula.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O Laboratorio de Ensino de Trigonometria na Matematica.

O papel do laboratério de matematica no ensino e na aprendizagem de conceitos de
trigonometria plana e esférica.

A juncdo da teoria e a pratica para a confeccdo de aparatos trigonométricos para o ensino




de matematica.

4. Materiais didaticos manipuléaveis:
1. Construcdo de um laboratério pessoal: materiais manipulaveis de baixo custo, como
quebra-cabecas planos e jogos matematicos;
2. Proposta de atividades usando os materiais manipuldveis com suporte nas sequéncias
didaticas;
3. Capacitacdo do aluno na elaboracdo de atividades com materiais manipulaveis para o
ensino de matematica.
5. Experiéncia pratica:
1. Planejamento de uma aula pratica ou oficina com o uso de algum material manipulavel
elaborado pelo licenciando e aplicacdo da proposta com alunos do ensino basico;
2. Avaliacao da experiéncia pelos licenciandos.
COMENTARIOS
e E importante que o docente ndo esqueca do rigor matemaético na confeccio e manipulacio
com os materiais manipulaveis.
BIBLIOGRAFIA
Basica:
1. LORENZATO, Sérgio. Laboratdrio de Ensino de Matemdtica na formagdo de Professores.
Campinas, SP: Autores Associados, 2006. (Colecdao Formacao de Professores).
2. REGO, Rogéria G., REGO, Rémulo M. Matematicativa. Jodo Pessoa, PB: EQUFPb, 2000.
3. RODRIGUES, Fredy Coelho; GAZIRE, Eliane Sheid. Laboratorio de FEducagdo
Matemadtica na formagdo de Professores. Curitiba: Appris, 2015.
Complementar:
1. KLEIN, Felix. Matematica Elementar de um Ponto de Vista Superior: Trigonometria.
Lisboa: Sociedade Portuguesa de Matematica, 2009.
2. FONSECA, Laerte Silva da. Aprendizagem em Trigonometria: obstdculos, sentido e
mobilizagdes. Aracajui — SE: Editora UFS, 2010.
3. GUELLI, Oscar. Contando a Historia da Matemdtica: Dando Corda na Trigonometria.
Sdo Paulo, SP: Editora Atica, 2003.
4. KENNEDY, Edward S. Tépicos de Historia da Matemdtica para uso em sala de aula.
Trigonometria. NCTM, 1969. Traducao Hygino H. Domingues. Atual: Sao Paulo,1992.
5. MOREY, Bernadete. Geometria e Trigonometria na India e nos Paises Arabes. Colecdo

Historia da Matematica para Professores, Rio Claro, SP: SBHMat, 2003.




6. MOREY, Bernadete; MENDES, Iran Abreu. Historia da matemdtica para professores:
Conhecimentos matemdticos na época das navegacbes. Natal: Sociedade Brasileira de
Historia da Matematica, 2011.

7. PEREIRA, Cicero da Silva. Aprendizagem em Trigonometria no Ensino Médio. Jundiai —
SP: Paco Editorial, 2012.

8. VAN BRUMMELEN, Glen. Heavenly Mathematics: The Forgotten Art of Spherical
Trigonometry. Princeton, New Jersey: Princeton University Press, 2013.

9. VAN BRUMMELEN, Glen. The Mathematics of the Heavens and the Earth: The Early
History of Trigonometry. New Jersey: Princeton University, 2009.

ELABORADOR(ES)

Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro
Nticleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Introducdao a Computacao HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Logica CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Introducdo a logica de programacdao. MATLAB e GNU Octave. Tipos, expressdoes e comandos.
Estruturas de controle. Estruturas de dados. Arquivos. Algoritmos.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Ser capaz de produzir programas computacionais simples em linguagem MATLAB ou
similar.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a légica de programacao.
2. MATLAB e GNU Octave.
3. Tipos, expressoes e comandos:
1. Tipos primitivos;
2. Constantes e variaveis;
3. Expressdes aritméticas e logicas;
4. Comandos de atribuicdo e de entrada e saida.
4. Estruturas de controle:
1. Sequéncia;
2. Selecdo;

3. Repeticao.




Estruturas de dados.
Arquivos:

1. Declaragao;

2. Manipulagao.
Algoritmos:

1. Mbobdulos;

2. Escopo das variaveis;

3. Passagem de parametros;

4. Contexto de modulos.

COMENTARIOS

Esta é uma das disciplinas fundamentais no Curso, pois varias disciplinas subsequentes

terdo atividades nas quais sera exigido a programacao.

O MATLAB (ou sua versdo genérica gratuita GNU Octave) é uma linguagem interpretada,

sendo, por isso, de mais facil assimilacao.

O futuro professor deve ser capaz de motivar seus estudantes com aplicacdes do mundo

real e, para isso, o computador é uma ferramenta importantissima e, hoje em dia,
relativamente barata.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programagdo: A Construgdo
de Algoritmos e Estruturas de Dados. 3. ed. Sao Paulo: Pearson — Prentice Hall, 2005.
Basica:
1. MATSUMOTO. Elia Y. MATLAB R2013a: Teoria e Programagdo. Sao Paulo: Editora
Erica, 2013.
Complementar:
1. XAVIER, Gley F. C. Légica de Programagdo. 13. ed. Sdo Paulo: SENEC SP, 2014.
2. PUGA, Sandra. Légica de Programagdo e Estrutura de Dados. 2. ed. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 2008.
3. ALMEIDA JUNIOR, Rubens Campos de. Ldégica de Programacdo — Aprendendo a

Programar. Sao Paulo: Ciéncia Moderna, 2016.

ELABORADOR(ES)




Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




10.3 Ementas do Semestre II1

As disciplinas do Semestre III sao:

e Matematica Discreta — 4 créditos — 68 horas;

e Geometria Analitica Vetorial — 4 créditos — 68 horas;

e Calculo Diferencial e Integral IT - 4 créditos — 68 horas;
e Psicologia da Aprendizagem — 4 créditos — 68 horas;

e Didatica Geral — 4 créditos — 68 horas;

que totalizam 20 créditos e 340 horas, das quais 51 horas sao de pratica como
componente curricular.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO |CREDITOS CARGA
Matematica Discreta HORARIA
04 68 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Conjuntos e Funcoes CCT Licenciatura em
* Sistemas Lineares Matematica
* Introducdo a Computacao
EMENTA

Permutacdes e combinagdes. Bindmio de Newton e Tridngulo de Pascal. Principio da Inclusao-
Exclusdo e Principio de Dirichlet (ou da casa dos pombos). Fundamentos da Teoria dos Grafos.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Saber os conceitos de permutagdes e combinacoes, podendo exemplifica-los corretamente e
resolver problemas de contagem;
* Conhecer as principais propriedades do binomio de Newton e do tridngulo de Pascal e
saber aplica-los na resolugdo de problemas;
* Conhecer os fundamentos da Teoria dos Grafos, suas definicoes e propriedades mais
importantes, sabendo resolver problemas praticos que envolvem grafos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Permutacdes e combinagoes:
1. Permutacdes simples;
2. Combinagdes simples;
3. Permutag0es circulares;
4. PermutagOes com elementos repetidos;
5. Combinagdes completas;
6. Definicdo combinatéria do determinante de uma matriz

2. Bindmio de Newton e tridngulo de Pascal.




Principio de inclusdo-exclusdo e Principio de Dirichlet (ou da casa dos pombos).
Fundamentos da Teoria dos Grafos:

1. Conceitos basicos;

2. Problemas de caminhos: aplicacGes e algoritmos;

3. Problemas de interligacao: aplicacGes e algoritmos;

4. Problemas de coloragdo: aplicacdes e algoritmos.

COMENTARIOS

E fundamental que o estudante desenvolva o raciocinio combinatério por meio da
resolucdo de diversos exercicios. Uma boa fonte desses exercicios é o livro de Morgado et
al. Andlise Combinatoria e Probabilidade.

E interessante poder apresentar a Teoria dos Grafos por meio de aplicacdes (e o livro-texto

Grdfos: Introdugdo e Prdtica é uma boa fonte de aplicacées).

E importante a implementaco, pelos estudantes, dos algoritmos relacionados aos grafos
em um ambiente computacional (como o GNU Octave), para que aplicacdes mais reais
possam ser mostradas. Por isso a disciplina de Introducdao a Computacdo ser um dos pré-
requisitos.

O estudante deve ser estimulado a reforcar o rigor de seu conhecimento sobre conjuntos

(ver a disciplina Conjuntos e Fungdes), conhecimento esse essencial a esta disciplina.

Se julgar conveniente, o instrutor pode demonstrar algumas propriedades dos
determinantes utilizando conceitos combinatérios.

BIBLIOGRAFIA

Livros-texto:

1. MORGADQO, A. C. O.; CARVALHO, J. B. P; CARVALHO, P. C. P.; FERNANDEZ, P.
Andlise Combinatdria e Probabilidade. 7. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2005.
2. BOAVENTURA NETTO, Paulo O.; JURKIEWICZ, Samuel. Grafos: Introdugdo e
Prdtica. Sao Paulo: Editora Blucher, 2009.
Basica:
1. SCHEINERMAN, Edward R. Matemdtica Discreta: Uma Introdugdo. Trad. (da 2* edicao
americana) Alfredo Alves de Farias. Sdo Paulo: Thomson, 2010.
2. LOVASZ, L.; PELIKAN, J.; VESZTERGOMBI, K. Matemdtica Discreta. Trad. Ruy José
Guerra Barretto de Queiroz. Rio de Janeiro: SBM, 2005.
Complementar:
1. LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc. Matemdtica Discreta. 3. ed. Porto Alegre:




Bookman, 2013.

LIMA, Elon Lages; CARVALHO, Paulo César Pinto; WAGNER, Eduardo; MORGADO,
Augusto César de Oliveira. A Matemdtica do Ensino Médio. Vol. 1. 5. ed. Rio de Janeiro:
SBM, 2001.

HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matemdtica Elementar: Combinatoria e

Probabilidade. Vol.5. 8. ed. Sdo Paulo: Atual Editora, 2012.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO

DISCIPLINA

Geometria Analitica Vetorial

CODIGO

CREDITOS CARGA

HORARIA

04 68 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Geometria Espacial CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Operagdes com vetores em R2 e R3. Retas e planos. Distancias. Conicas e quadricas. Equacdo
geral de segundo grau a duas e a trés variaveis. Classificacdo das conicas e quadricas.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
Saber como interpretar geometricamente fatos algébricos de R3;
Saber como interpretar algebricamente fatos geométricos do espaco tridimensional;
Conhecer as principais operacdes como adi¢do, multiplicacdo por escalar, produto interno e
produto vetorial bem como as suas aplicagoes;

Conhecer as equacdes canbnicas das conicas e quadricas;
Reconhecer a conica (resp. quadrica) definida por uma equagdo do 2° grau em duas (resp.
trés) variaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Reta, Plano e espago:

1.

A W

Sistemas de coordenadas para a reta, plano e espaco;

Distancia entre dois pontos;

Vetores em R2 e R3;

Adicao vetorial e multiplicacdo por escalar;

Norma e produto escalar;

Projecdo e angulo entre vetores;

Produto vetorial;




8. Areas e volumes.
2. Equacdo da reta e do plano:
1. Equacdo da reta em R2 e R3;
2. Equacdo do plano: normal e paramétrica;
3. Distancias.
3. Conicas:
1. Defini¢des como lugar geométrico;
2. Mudanca de coordenadas em R2: troca de eixos, translacao e rotagao.
3. Equacgdo geral de segundo grau a duas variaveis.
4. Classificagdo via discriminante.
4. Quadricas:
1. Equacdes padrdo;
2. Mudanca de coordenadas em R3: troca de eixos, translagdo e certa mudanga.
3. Equacdo geral de segundo grau a duas variaveis sem os termos mistos;

4. Classificacdo.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Geometria Analitica — Um Tratamento Vetorial. 3.
ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil Ltda., 2005.

Basica:

1. AZEVEDO FILHO, Manoel Ferreira de. Geometria Analitica e Algebra Linear. Fortaleza:
Edicoes Livro Técnico, 2003.

2. STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria Analitica. SaoPaulo: Makron
Books do Brasil Editora LTDA., 1987.

Complementar:

1. EFIMOV, N. Elementos de Geometria Analitica. Belo Horizonte: Livraria Cultura
Brasileira Editora Ltda., 1972.

2. KLETENIC. Problemas de Geometria Analitica. Belo Horizonte: Livraria Cultura
Brasileira Editora Ltda., 1977.

3. LEHMANN, Charles H. Geometria Analitica. Porto Alegre: Editora Globo S.A., 1982.

4. LIMA, Elon Lages. Coordenadas no Plano. Rio de Janeiro: SBM, 1992.




5. LIMA, Elon Lages. Coordenadas no Espago. Rio de Janeiro: SBM, 1992.

ELABORADOR(ES)

Prof. Me. Manoel Ferreira de Azevedo Filho




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Calculo Diferencial e Integral IT HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* (Calculo Diferencial e Integral I CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Aplicacbes da integral definida. Coordenadas polares. Métodos de integracdo. Funces
transcendentes. Sequéncias e séries numéricas.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer vdérias aplicacdes da integral definida bem como as técnicas de integracdo
necessarias para executa-las.
* Conhecer as coordenadas polares e mostrar como uma mudanca de coordenadas pode
facilitar um dado problema.
* Definir e estudar a funcdo logaritmo natural por meio da integral.
* Explorar a analogia entre séries e integrais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Aplicagoes da Integral Definida:
1. Area entre duas curvas;
Volume;

Comprimento de arcos;

> W

Area de uma superficie de revolucio;
5. Aplicagoes fisicas.

2. Coordenadas polares:
1. Angulo do raio com a tangente;

2. Gréfico de equagdes em coordenadas polares;




3. Reta tangente de curvas polares;
4. Areas em coordenadas polares.
3. Métodos de integracao:
1. Integracao por partes;
2. Mudanca de variavel;
3. Integracdo de poténcias de funcdes trigonomeétricas;
4. Integracdo por substituicdo trigonométrica;
5. Integracao por fracdes parciais;
6. Integracdo impropria.
4. Fungdes Transcendentes:
1. O logaritmo natural;
2. O logaritmo numa base qualquer;
3. A funcado exponencial natural e numa base qualquer;
4. Leis de crescimento e decaimento.
5. As fungdes hiperbolicas.
5. Séries Infinitas:
1. Sequéncias;

2. Sequéncias mondtonas e limitadas;

3. Séries infinitas;
4. Testes de convergéncia para séries.
5. Séries de poténcias.
BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo, v. 1. 5a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
2. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo, v. 4. 5a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

3. SIMMONS, G. F. Cdlculo com Geometria Analitica, v. 1. Sdo Paulo: Makron Books do
Brasil, 1987.
Complementar:

1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Cdlculo, v. 1. 8a ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.




2. STEWART, J. Cdlculo, v. 1. 5a ed. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2005.

3. HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L. Cdlculo — Um Curso Moderno e suas Aplicagdes.
7a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

4. AYRES JR., F.; MENDELSON, E. Cdlculo. 4a ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. (Colecao
Schaum).

5. BARBOSA, C. Cdlculo Diferencial e Integral, v. 1. Fortaleza: Editil, 1999.
6. LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica, v. 2. 3a ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

7. THOMAS JR,, G. B.; FINNEY, R. L. Cdlculo e Geometria Analitica, v.1. Rio de Janeiro:
LTC, 1989.

8. PISKOUNOV, M. Cadlculo Diferencial e Integral. 15a ed. [S.L.]: Lopes da Silva, 1990.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Psicologia da Aprendizagem HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

As diferentes abordagens tedricas sobre aprendizagem. Principais processos psicolégicos basicos
envolvidos na aprendizagem. As dimensdes afetiva, cognitiva e sociocultural no processo de
aprendizagem. As dificuldades no processo e os transtornos de aprendizagem. Relagdo professor-
aluno no processo de aprendizagem.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Conceituar aprendizagem, situando-a como fendmeno complexo, multideterminado e
construido, essencialmente, em situagoes de intercambio social;

Reconhecer as diferentes concepcoes de conhecimento que surgem no cendario educacional,
bem como, suas repercussdes na forma como o professor compreende o processo de
ensino-aprendizagem e, consequentemente, no modo como efetiva sua pratica;

Discutir o ato de aprender em sua relacdo com o contexto histérico--cultural atual, e ao
mesmo tempo com o percurso da Psicologia, nas abordagens humanista, comportamental e
na Psicandlise, consideradas as trés grandes forcas na historia da ciéncia psicolégica;
Analisar as teorias psicogenéticas de Jean Piaget, Lev S. Vygotsky e Henri Wallon,
apresentando em cada uma delas os seus conceitos centrais, de modo a relaciona-los com
os processos de ensino e aprendizagem;

Discutir processo psicolégico da inteligéncia, abordada numa visdo histérica, enfatizando-
se a influéncia das concepg¢des psicométricas, das perspectivas psicogenéticas e da teoria
das inteligéncias multiplas para a compreensdo dos processos de ensino e aprendizagem;
Discutir as pesquisas realizadas na area da aprendizagem, as diferentes conceituacdes
encontradas acerca do assunto e as correlagdes entre o ato criativo e a aprendizagem;
Analisar a memoria em sua estrutura de funcionamento, seus modos de processamento e a
importancia de seu estudo para a area educacional;

Debater os desafios do aprender na escola, em uma sociedade em constante movimento e
transformacdo, enfocando as teméticas da avaliacdo, do fracasso e das dificuldades de
aprendizagem;




Reconhecer o papel do professor como importante mediador da aprendizagem.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A aprendizagem: sua importancia, seus produtos e limites.

2. Enfatizar a importancia da aprendizagem para os diferentes planos de vida animal,
sobretudo para o homem.

3. Ressaltar a importancia da motivacdo para a aprendizagem e estabelecer distin¢do entre
estimulo, motivo e incentivo.

4. Classificar os motivos sob os diferentes aspectos.

5. Analisar a teoria Conexionista da Aprendizagem, o condicionamento classico e o operante.

6. Estudar a Teoria Gestaltista da Aprendizagem e a Teoria Topoldgica de Kurt Lewin.

BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. COLL, C. Desenvolvimento Psicolégico e Educagdo. Vol. 1. 2. ed. Porto Alegre, RS:
ArtMed, 2004.

2. CAMPOS, Dinah Martins de Souza. Psicologia da Aprendizagem. 4. ed. Sdo Paulo: Vozes,
2008.

3. MORIN, E.; ALMEIDA, M.; CARVALHO, E. Educag¢do e Complexidade: os sete saberes
e outros ensaios. Sao Paulo: Cortez, 2002.

4. PIAGET, J. O Nascimento da Inteligéncia na Crian¢a.4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1987.

5. VIGOTSKY, L.; COLE, M. A Formacgdo Social da Mente: o desenvolvimento dos
processos psicoldgicos superiores . 6.ed. Sao Paulo: Martins Fontes,1998.

Complementar:

1. BEE, H. A crianga em desenvolvimento. Sdo Paulo: Harper Row do Brasil, 1977.

2. MIZUKAMI, M. G. N. Ensino: as abordagens do processo. Sao Paulo: EPU, 1986.

3. SKINNER, B. F. Ciéncia e Comportamento Humano. Brasilia: UNB, 1967.

4. PIAGET, J.; GARCIA, R. Psicogénese e Historia das Ciéncias. Lisboa: Publicacdes Dom
Quixote, 1987.

5. LOVELL, K. O Desenvolvimento dos Conceitos Matemdticos e Cientificos na Crianga.
Porto Alegre: Artes Médicas, 1988.

6. INHELDER, B.; PIAGET, J. Da Légica da Crianca a Légica do Adolescente. Sao Paulo:
Livraria Pioneira Editora, 1976.

7. SALVADOR, C. C. Aprendizagem Escolar e Construgdo do Conhecimento. Porto Alegre:




Artes Médicas, 1994.
8. PIAGET, J. Seis estudos de Psicologia. Rio de Janeiro: Forense-Univeristaria, 1986.
9. . Psicologia e Pedagogia. Rio de Janeiro: Forense-Univeristaria, 1985.

10. DOMINGUEZ, D. C. A Formagdo do Conhecimento Fisico. Rio de Janeiro: EDUFF-
UNIVERTA, 1992.

11. COLL, C. Psicologia e Curriculo. Uma aproximagdo psicopedagdgica a elaboragdo do
curriculo escolar. Sdo Paulo: Editora Atica, 1996.

12. DAVIS, C.; OLIVEIRA, Z. Psicologia na Educagdo. Sdo Paulo: Cortez Editora, 1991.

13. GARDNER, H. Estruturas da Mente — A teoria das inteligéncias multiplas. Porto Alegre:
Antes Médicas, 1994.

ELABORADOR(ES)

Profa. Dra. Ana Claudia Mendonca Pinheiro
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Didatica Geral HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

O papel da Educacdo, da Pedagogia e da Didatica no processo educativo. A Didatica, contexto
historico e a formagdo do professor. Tendéncias pedagogicas: pressupostos, concepgoes e praticas.

O processo de ensino e seus componentes. Planejamento coletivo, participativo e representativo da

aprendizagem: objetivos, contetidos, metodologias, técnicas, recursos e avaliacao.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Conhecer os fundamentos da didatica: aspectos historicos, concepcdes e objeto;

Refletir sobre o processo de ensino aprendizagem visando a (re)elaboracdo de um perfil
profissional;

Aprender alguns instrumentais necessarios a pratica educativa, fundamentados em uma
proposta pedagdégica educativa, critica e construtiva;

Compreender as atuais concepcdes de curriculo, avaliacdo e aprendizagem escolar;
Analisar a funcao fisiolégica, politica e social da escola.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Fundamentos da didatica em seus aspectos histdricos, concepgao e objeto.
Tendéncias pedagogicas:

1. Papel da didatica na formacao profissional;

2. Identidade e profissionalizacdo docente.

Planejamento e plano do processo de ensino:

1. Conceitos e abordagens;




2. DefinicGes e objetivos;
Funcoes, formas, tipos;
Fases do planejamento;

Elementos;

SR .

Procedimentos metodologicos;
7. Estratégias de ensino e recursos didaticos.
4. Curriculo:
1. Concepcgoes e perspectivas;
2. Processo de avaliagdo da aprendizagem:
1. Fundamentos basicos; T
2. ipos de avaliacdo;
3. Formas de avaliacdo e instrumentos usados;
4. Processo de construcdo e aplicacdo de instrumentos usados.

5. Escola lugar para aprimorar conhecimentos, articulagdo com a comunidade e gestdo
escolar:

1. Conhecendo o espaco escolar;
2. Projeto Pedagogico;

3. Regimento escolar;

4. Proposta pedagbgica;

5. Plano de trabalho;

6. Plano de aula;

7. Contetdos: conceituais, procedimentais e atitudinais.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
1. COMENIUS. Diddtica Magna. Sao Paulo: Martins Fontes, 2002.

2. GASPARIN, J. Uma Diddtica para a Pedagogia Historico-critica. Campinas, SP: Autores
Associados, 2007.

3. LIBANEO, José. Diddtica. Sio Paulo: Cortez, 1990.

4. . Diddtica: velhos e novos temas. Goiania: Edicdao do Autor, 2002. Cap. 1 e 2, p.4—
19. MACHADO, V. Em busca de uma didatica da complexidade. Revista Eletronica do
Mestrado em Educacao Ambiental. Rio Grande, RS, Edicao Especial. Outubro, 2004.




5. PIMENTA, S.; FRANCO, M. (Orgs.). Diddtica: embates contempordneos. 2 ed. Sdo

Paulo: Ed. Loyola. 2012
Complementar:

1. ANASTASIOU, Lea das G. Camargo. ALVES, L. Pessate. Processos de ensinagem na
Universidade: pressupostos para as estratégias e trabalho em aula. 10* Ed. Santa Catarina:
UNIVILLE, 2012

2. ASTOLFI, J. e DEVELAY, M. A Diddtica das Ciéncias. 15* Ed. Campinas, SP: Papirus,
2011.

3. CANDAU, Vera Maria. A Diddtica em Questdo. 20%ed., Petrépolis: Vozes, 2011.

4. CHARLOT, Bernard. Relacdo com o Saber, Formagdo dos Professores e Globalizagdo:
questoes para a educagdo hoje. Porto Alegre: Artmed, 2005.

5. FRANCO, Maria A. S. e PIMENTA, Selma G. (orgs.). Diddtica: embates contemporaneos.
Sdo Paulo: Loyola, 2010.

6. GANDIN, Danilo e CRUZ, Carlos Henrique Carrilho. Planejamento na sala de aula. 10
ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2010.

7. GANDIN, Danilo. Planejamento como prdtica educativa. 19* Ed. Sdo Paulo: Loyola, 2011.

8. HOFFMANN, Jussara. Pontos e contrapontos: do pensar ao agir em avaliagdo. Porto
Alegre: Mediagao, 2000.

9. LIMA, Maria Socorro Lucena. E por falar em planejamento. In: Aprendiz da pratica
docente — a didatica no exercicio do magistério. Fortaleza: Edicdes Democrito Rocha,
2002.

10. LONGAREZI, Andréa M. e PUENTES, Roberto V. (orgs.). Panorama da diddtica: ensino,
prdtica e pesquisa. Campinas (SP): Papirus, 2011.

11. LUCKESI, C.C. Avaliagdo da aprendizagem escolar: estudos e proposigdes. 22* Ed. Sao
Paulo: Cortez, 2011.

12. LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliagdo da aprendizagem escolar. Sao Paulo: Cortez, 20?
edicao, 2011.

13. MEIRIEU, Philippe. Carta a um Jovem Professor. Porto Alegre: Artmed, 2006.

14. PERRENOUD, Philippe et al. Formando Professores Profissionais: quais estratégias?
Porto Alegre: Artmed, 2001.

15. PERRENOUD, Philippe; THURLER, Monica Gather. As Competéncias para Ensinar no
Século XXI: a formagdo dos professores e o desafio da avaliacdo. Porto Alegre: Artmed,
2002.

16. PIMENTA, Selma Garrido; LIMA, Maria Socorro Lucena. Formacgdo de Professor:
identidade e saberes da docéncia. Sdo Paulo: Cortez, 1999.

17. RIOS, Terezinha Azeredo. Compreender e ensinar: por uma docéncia da melhor




qualidade. 7% Ed. Sao Paulo: Cortez, 2008.
18. TEIXEIRA, A. Educagdo ndo é privilégio. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 5* Ed. 1994.

19. TOSI, Maria Raineldes. Diddtica Geral: um olhar para o futuro. 4* Ed. Campinas — SP:
Alinea Editora, 2013.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




10.4 Ementas do Semestre IV

As disciplinas do Semestre IV sao:

Algebra Linear — 4 créditos — 68 horas;

Probabilidade — 4 créditos — 68 horas;

Calculo Diferencial e Integral ITI — 4 créditos — 68 horas;
Laboratério de Ensino de Geometria — 2 créditos — 34 horas;
Didatica da Matematica — 4 créditos — 68 horas;

Politica e Organizacao da Educacao Basica no Brasil - 2 créditos
— 34 horas;

que totalizam 20 créditos e 340 horas, das quais 68 horas sao de pratica como
componente curricular.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Algebra Linear HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
¢ Matematica Discreta CCT Licenciatura em
¢ Geometria Analitica Vetorial Matematica
EMENTA

Espacos vetoriais. Ortogonalidade. Autovalores e autovetores. Transformacdes lineares.

Aplicagodes.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Conhecer as definices, propriedades e exemplos de espacos e subespagos vetoriais,
independéncia linear, base e dimensao;

Saber calcular mudancas de bases ordenadas de (sub)espacos vetoriais;

Saber calcular bases dos quatro subespacos fundamentais de uma matriz;

Conhecer as defini¢des, propriedades e exemplos de normas, produtos internos, vetores e
subespagos ortogonais;

Saber aplicar o processo de ortonormalizacdo de Gram-Schmidt em um conjunto de vetores
linearmente independentes;

Saber resolver o problema de minimos quadrados relativo a um sistema linear
inconsistente;

Conhecer as definicdes de autovalores e autovetores, além de sua interpretacdo geométrica;
Saber calcular os autovalores e autovetores de uma matriz;

Saber calcular a decomposicdo espectral de uma matriz diagonalizavel;

Conhecer os conceitos, propriedades e exemplos de transformacdes lineares;

Conhecer os principais resultados sobre operadores autoadjuntos;

Saber utilizar os conceitos aprendidos em aplicacdes reais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Espacos vetoriais:

1. Espacos e subespacos vetoriais;




2. Independéncia linear, base e dimensao;

3. Base ordenada e mudancga de base;

4. Espaco-coluna (imagem), espaco-linha, espaco-nulo (nicleo) e espaco-nulo esquerdo;
5. Aplicacdo: grafos.

Ortogonalidade:

1. Norma;

2. Produto interno;

Vetores e subespacos ortogonais;

> W

Projecoes e o processo de ortonormalizacdo de Gram-Schmidt;

5. Decomposicao QR;

6. Aplicacdo: minimos quadrados.

Autovalores e autovetores:

1. Autovalores e autovetores: defini¢des e calculos;

2. Matrizes complexas: matriz hermitiana e matriz unitéaria;

3. Diagonalizacdo de matrizes;

4. Teorema Espectral;

5. Aplicacdes: cadeias de Markov e compressao de imagens.
Transformacoes Lineares:

1. Transformacdes lineares: defini¢des e propriedades fundamentais;
2. Imagem e nucleo;

3. Representacdo matricial de transformagoes lineares;

4. Operadores autoadjuntos;

5. Aplicagdo: transformagoes lineares geométricas.

COMENTARIOS

E importante que os conceitos de Algebra Linear sejam introduzidos inicialmente por meio

das matrizes e somente depois pelas transformacoes lineares.

Os estudantes devem se familiarizar com as decomposi¢oes matriciais (a decomposicao LU
ja foi vista na disciplina de Sistemas Lineares) apresentadas, sabendo de sua importancia
para as aplicacdes reais.

O uso de um ambiente computacional (como o GNU Octave) ¢é indispensavel para que o

estudante saiba trabalhar como matrizes de grandes dimensoes, como as que sdo usadas em




problemas reais.

Apesar da énfase dada as aplicagdes, o instrutor ndo deve abrir mao do rigor matematico, ja

que 0s espacgos vetoriais sdo uma das primeiras estruturas algébricas apresentadas aos
estudantes.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. DE ARAUIJO, Thelmo. Algebra Linear: Teoria e Aplicagdes. Rio de Janeiro: SBM, 2014.
Basica:
1. ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra Linear com Aplicagées. 10 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012.
2. STRANG, Gilbert. Linear Algebra and its Applications. 4. ed. New York: Cengage
Learning, 2005.
Complementar:
1. NOBLE, Ben; DANIEL, James W. Applied Linear Algebra. 3. ed. Englewood Cliffs, NJ:
Prentice-Hall, 1988.
2. LIMA, Elon L. Algebra Linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2008.
3. HOFFMAN, Kenneth; KUNZE, Ray. Linear Algebra. 2. ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 1971.
4. LEON, Steven J. Algebra Linear com Aplicagdes. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.
5. LIPSCHUTZ, Seymour. Linear Algebra. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1991.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Probabilidade HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Matematica Discreta CCT Licenciatura em
* Calculo Diferencial e Integral II Matematica
EMENTA

Noc¢oes fundamentais de probabilidade. Espacos amostrais finitos. Varidveis aleatdrias
unidimensionais. Distribuicdes de probabilidade conjunta. Distribuices de probabilidade
discretas. Distribuicdes de probabilidade continuas. Simulacdo de Monte Carlo.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer os principais conceitos e teoremas de probabilidade;
* Conhecer os principais tipos de varidveis aleatorias, suas propriedades e teoremas mais
importantes;
* Conhecer as principais distribuicdes de probabilidade discretas e continuas (em especial a
distribuicdo normal) e suas propriedades, sabendo aplica-las na modelagem de problemas
reais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Nogdes fundamentais:
1. Experimentos deterministicos e ndo-deterministicos;
2. Espacos amostrais;
3. Eventos;
4. Probabilidade.
2. Espacos amostrais finitos:
1. Enumeracao;

2. Probabilidade condicional,;




3. Parti¢Oes e probabilidade total;

4. Teorema de Bayes;

5. Eventos independentes.

Variaveis aleatorias unidimensionais:

1. Variavel aleatéria e funcao de distribuicao;
2. Variaveis aleatorias discretas;

3. Variaveis aleatérias continuas;

4. Valor esperado e variancia.
Distribui¢coes de probabilidade conjunta:
1. Variaveis aleatorias bidimensionais;
2. Distribui¢oes marginais;
Distribuicdes condicionais;
Esperanca condicional;

Independéncia de Variaveis aleatorias;

ZEEA .

Covariancia e correlacao.
Algumas distribui¢des discretas importantes:
1. Bernoulli;

2. Binomial;

3. Geométrica;

4. Pascal,;

5. Hipergeométrica;
6. Poisson.

Algumas distribui¢cdes continuas importantes:
1. Uniforme;

2. Exponencial;

3. Normal:

4. Teorema Central do Limite;

5. Distribuicdo normal multivariada.

Simulagdo de Monte Carlo.




COMENTARIOS

« E importante que os estudantes conhecam casos reais que sio modelados por uma
distribuicdo de probabilidade.

* A simulacdo de Monte Carlo deve ser aplicada a exercicios ou projetos computacionais.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. HINES, W. W.; MONTGOMERY, D. C.; GOLDSMAN, D. M.; BORROR, C. M.
Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 4. ed. Traducao: Vera Regina Lima de Farias e
Flores. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Basica:

2. MEYER, P. L. Probabilidade — Aplicagcdes a Estatistica. 2. ed. Traducdo: Ruy C. B.
Lourengo Filho. Rio de Janeiro: LTC, 1984.

3. MORGADQO, A. C. O.; CARVALHO, J. B. P.; CARVALHO, P. C. P.; FERNANDEZ, P.
Andlise Combinatoria e Probabilidade. 7. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2005.

4, BASTOS, Francisco de Assis Amaral. Estatistica e Probabilidade. Fortaleza: EAUECE,
2015.

Complementar:

1. HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matemdtica Elementar: Combinatoria e
Probabilidade. Vol.5. 8. ed. Sdo Paulo: Atual Editora, 2012.

2. ALBUQUERQUE, José, P. A.; FORTES, José M. P. Probabilidade, Varidveis Aleatorias e
Processos Estocdsticos. Sdo Paulo: Interciéncia, 2008.

3. MAGALHAES, Marcos N.; LIMA, Carlos P. No¢des de Probabilidade e Estatistica. 7. ed.
Sao Paulo: Edusp, 2007.

4. MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica Aplicada e Probabilidade
para Engenheiros. 5. ed. Sao Paulo: LTC, 2012.

5. SPIEGEL, Murray R.; SCHILLER, John; SRINIVASAN, Alu. Probabilidade e Estatistica.
3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




LMENTDY A
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO

DISCIPLINA

Calculo Diferencial e Integral III

CODIGO

CREDITOS CARGA

HORARIA

04 68 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
¢ Geometria Analitica Vetorial CCT Licenciatura em
* Célculo Diferencial e Integral II Matematica
EMENTA

Curvas no plano e no espaco. FuncGes reais de varias variaveis reais. Limite, continuidade e

diferenciabilidade de fun¢des de varias varidveis. Extremos de funcdes de vdrias variaveis.

Integracao multipla.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
Conhecer as curvas do plano e do espaco bem como as principais nogoes fisicas e

geomeétricas a elas associadas.

Saber as nogoes de limite, continuidade, diferenciabilidade e integrabilidade para fungdes

reais de varias variaveis reais.

Explorar a analogia entre os resultados do calculo multivariavel e aqueles do calculo na

reta.
Conhecer aplicacdes da teoria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Curvas parametrizadas no plano e no espaco:

Derivadas de fungoes vetoriais;

Velocidade e aceleracao;

1.
2.
3. Comprimento de uma curva;
4. Curvatura;

5.

As leis de Kepler e a Lei da Gravitacao Universal.

Funcdes Reais de Varias Variaveis Reais:

1. Limite de fun¢Oes com mais de uma variavel;




2. Continuidade;
Derivadas parciais;
Diferenciabilidade e a diferencial total;

A regra da cadeia;

SR .

Derivadas parciais de ordem superior;
7. Derivadas direcionais e gradiente;
8. Planos tangentes e normais a superficies.
3. Extremos de Fung¢0es de Varias Variaveis:
1. Extremos ndo condicionados de funcGes a duas variaveis;
2. Funcdo implicita e sua derivagao;
3. Multiplicadores de Lagrange;
4. Obtencdo de uma fungdo a partir de seu gradiente;
5. Diferencial exata.
4. Integracdo Mudltipla:
1. A integral dupla;
2. Calculo de integrais duplas e integrais iteradas;
3. Centro de massa e momento de inércia;
4. Aintegral dupla em coordenadas polares;
5. Area de uma superficie;
6. A integral tripla;
7. Mudanca de variaveis em integrais multiplas;

8. Volumes.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
1. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo, v. 2. 5a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
2. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo, v. 3. 5a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

3. SIMMONS, G. F. Cdlculo com Geometria Analitica, v. 1. Sdo Paulo: Makron Books do
Brasil, 1987.

Complementar:

1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Cdlculo, v. 2. 8a ed. Porto Alegre:




Bookman, 2007.
2. STEWART, J. Cdlculo, v. 2. 4a ed. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2001.

3. AYRES JR,, F.; MENDELSON, E. Cdlculo. 4a ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. (Colecao
Schaum).

4. BARBOSA, C. Cdlculo Diferencial e Integral, v. 2. Fortaleza: Editil, 1999.
5. LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica, v. 2. 3a ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

6. THOMAS JR., G. B.; FINNEY, R. L. Cdlculo e Geometria Analitica, v.2. Rio de Janeiro:
LTC, 1989.

7. PISKOUNOV, M. Cdlculo Diferencial e Integral. 15a ed. [S.L.]: Lopes da Silva, 1990.
8. LANG, S. Cdlculo. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Laboratorio de Ensino de Geometria HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Geometria Espacial CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

O papel do laboratério de ensino de geometria no ensino e na aprendizagem de conceitos de

geometria euclidiana. A teoria de van Hiele. Confeccdo de materiais didaticos manipulaveis e

desenvolvimento de propostas de atividades para o ensino basico. Planejamento e realizacdo de

uma experiéncia pratica com o uso de materiais concretos no ensino basico.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Desenvolver uma visao critica na escolha e na utilizacdao de recursos adequados ao ensino-
aprendizagem de contetidos de geometria euclidiana;

Reconhecer no laboratério de geometria um complemento metodolégico para auxilio a
contetidos de geometria euclidiana da educagdo basica;

Refletir sobre sua concepcdo de ensino de geometria euclidiana na educagdo baésica,
comparando-a com as de outros alunos;

Autonomia para criar o seu proprio laboratério de matematica, construindo materiais
didaticos de baixo custo;

Elaborar atividades aliadas ao uso de material manipulativo para o ensino de conceitos de
geometria euclidiana;

Entender o uso de material concreto nas aulas de Matematica como um facilitador para
alunos que apresentem dificuldades e como uma alternativa para se construir Matematica
em sala de aula.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O Laboratoério de Ensino de Geometria na Matematica:

1. O papel do laboratério de matematica no ensino e na aprendizagem de conceitos de
geometria euclidiana (leitura de artigos que contemplem o uso construtivo do material




didatico);
2. Fundamentacdo teorica: A teoria de van Hiele;

3. ConstrucOes geométricas com régua e compasso.

2. Materiais didaticos manipulaveis:

1. Constru¢do de um laboratério pessoal: materiais manipuldveis de baixo custo, como:
quebra-cabecas planos, jogos matematicos (dominds, poliminés, mancala), poliedros
(canudos, palitos, papel), geoplano, teodolito, etc.;

2. Proposta de atividades usando os materiais manipulaveis com suporte nas sequéncias
Didaticas;

3. Capacitacdo do aluno na elaboracdo de atividades com materiais manipulaveis para o
ensino de matematica.

3. Experiéncia prética:

1. Planejamento de uma aula pratica ou oficina com o uso de algum material manipulavel
elaborado pelo licenciando e aplicagdo da proposta com alunos do ensino basico;

2. Avaliacdo da experiéncia pelos licenciandos.

COMENTARIOS
+ E importante que o docente ndo esqueca do rigor matematico na confeccdo e manipulacio
com os materiais manipulaveis.
BIBLIOGRAFIA
Basica:
1. LORENZATO, S. O Laboratorio de Ensino de Matemdtica na Formagdo de Professores.

Colecdo Formacao de Professores. Sdo Paulo: Editora Autores Associados, 2006.

2. DO REGO, Rogéria G.; DO REGO, Rémulo M.; VIEIRA, Kleber M. Laboratério de

Ensino de Geometria. Rio de Janeiro: Autores Associados, 2014.

3. KALEFF, A. M. Vendo e entendendo poliedros. Niter6i: EDUFF, 1998.
4. RODRIGUES, Fredy Coelho; GAZIRE, Eliane Sheid. Laboratério de Educagdo

Matemdtica na formacgdo de Professores. Curitiba: Appris, 2015.

Complementar:
1. BELFORT, E., GUIMARAES, L.C. Algebra para Professores. Rio de Janeiro: IM-UFRJ,

2000.

2. KLEIN, Felix. Matemdtica Elementar de um Ponto de Vista Superior: Geometria. Lisboa:

Sociedade Portuguesa de Matematica, 2009.

3. LIMA, E. L. Meu Professor de Matemadtica e Outras Historias. Colegdo Professor de




10.

Matematica. Rio de Janeiro: SBM, 1991.
MACHADQO, N. J. Jogo e projeto. Sao Paulo: Summus Editorial, 2006.

TAHAN, Malba. Diddtica da Matemdtica. v.2. Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 1962.

TINOCO, Lucia A. de A. Algebra: pensar, calcular, comunicar.... Rio de Janeiro,
UFRJ/IM, Projeto Fundao, 2008.

GOMES, Maria L. M.. Algebra e fun¢des na educagdo bdsica. Belo Horizonte: CAED-
UFMG, 2013. 69 p.

COXFORD, A. F. e SHULTE, A. P. (Org.). As Ideias da Algebra, Tradugio de Hygino H.
Domingues. Sdo Paulo: Atual, 1994

Revista do Professor de Matematica, SBM.

Artigos selecionados de publicacoes sobre trabalhos com materiais e jogos para o ensino de
matematica.

ELABORADOR(ES)

Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro
Nucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Didatica da Matematica HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Escrita Matematica CCT Licenciatura em
e Didatica Geral Matematica
EMENTA

Conceitos da didatica da matematica. Didatica da Matematica como epistemologia da
Aprendizagem Matematica. Trajetéria do saber e da Transposicdo Didatica. Obstaculos
Epistemologicos e didaticos. Formacao de Conceitos e Mapas conceituais. Momentos pedagdgicos
e situacOes didaticas. Questdes metodoldgicas e a Engenharia Didatica. Teoria dos Campos
Conceituais. Teoria da Atividade. Leituras e andlises de artigos, teses e outras publicacGes,
representativas das principais tendéncias contemporaneas da Educacdo Matematica.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

*  Mostrar possibilidades de aplicacdo pratica em sala de aula das teorias relacionadas ao
ensino-aprendizagem da Matematica;

* Trabalhar diversas possibilidades de aplicagdo pratica das teorias;

* Discutir os fundamentos teéricos da didatica da matematica, tais como, a Transposicdo
Didéatica, o Contrato Didatico, os Obstaculos Epistemoldgicos e os Registros de
Representacdo, mostrando aplicacGes concretas destas teorias no processo ensino-
aprendizagem de Matematica;

* Desenvolver no educando o héabito da pesquisa no que se refere ao ensino-aprendizagem de
Matematica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos da Didatica da Matematica.
2. Didatica da Matematica como epistemologia da Aprendizagem Matematica.
3. Trajetéria do saber e da Transposi¢do Didatica:

1. Transposicdo de saberes e didatica;




2. Saber cientifico e saber escolar.
4. Obstaculos Epistemoldgicos e Didaticos:
1. Contexto de criacdo dos saberes;
2. Os obstaculos e a matematica;
3. Obstaculos didaticos e seus diferentes tipos.
5. Formacdo de Conceitos e Mapas conceituais:
1. Conceitos esquemas;
2. Conceitos e definicoes;
3. Significado de conceitos;
4. Campos Conceituais.
6. Momentos pedagogicos e situacdes didaticas.
7. Questdes metodoldgicas e a Engenharia Didatica:
1. Nocao de Engenharia Didatica;
2. Fases da Engenharia Didatica;
3. Dimensdo teérica e experimental de pesquisa;
4. Metodologia e técnicas de pesquisa.
8. Teoria dos Campos Conceituais.
9. Teoria da Atividade.

10. Leituras e analises de artigos, teses e outras publicacOes, representativas das principais
tendéncias contemporaneas da Educacdao Matematica.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. CARACA, B.J. Conceitos Fundamentais da Matemdtica. Lisboa: Tipografia Matematica
Ltda., 1998.
Basica:
1. CHEVALLARD, Y. Estudar Matemdticas: O elo perdido entre o ensino e a matemdtica.
Porto Alegre: Artmed, 2001.

2. D’AMORE, B. Elementos de Diddtica da Matemdtica. Tradu¢do de Maria Cristina
Bonomi. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2007.

3. DUVAL, Raymond. Semidsis e Pensamento Humano: registros semidticos e aprendizagens
intelectuais. (Sémiosis et Pensée Humaine: Registres Sémiotiques et Apprentissages
Intellectuels): fasciculo I. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2009.




4. PAIS, L. C. Diddtica da Matemdtica: uma andlise da influéncia francesa. Belo Horizonte:

Auténtica, 2001.
Complementar:

1. ALCANTARA, S. D. Educacgdo Matemdtica: uma introdugdo. Sao Paulo: EDUC, 1999.

2. BACHELARD, G. A Formagdo do Espirito Cientifico. Rio de Janeiro: Contraponto
Editora Ltda., 1996.

3. DANTE, L.R. Diddtica da resolugdo de problemas de matemdtica. Sao Paulo: Atica, 1989.

4. FIORENTINI, D.; NACARATO, A. M. Cultura, Formagdo e Desenvolvimento
Profissional de Professores que ensinam Matemdtica: investigando e teorizando a partir
da prdtica. Campinas: Musa Editora, 2005.

5. MACHADO, S. A. (org.), EducacGo Matemdtica: uma introdugcdo. Sdo Paulo: EDUC,
1999.

6. NETO, Ernesto Rosa. Diddtica para a Matemdtica. Ed. Atica, Sdo Paulo, 5 edicdo. 1994.

7. Periddicos da drea de Educacdo Matemadtica: Educacdo Matematica em Revista,

BOLEMA, ZETETIKE, BOLETIM do GEPEM.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




LMENTDY A
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

. o . CODIGO | CREDITOS CARGA

Politica e Organizacdo da Educacdo Basica no HORARIA
Brasil
02 34 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Concepcao de Estado, educacdo e sociedade. Politica social, politica educacional e planejamento:

elementos conceituais. Reformas educacionais no contexto de reestruturacao do Estado brasileiro.

A presenca dos organismos multilaterais na definicdo da politica educacional brasileira. Os

parametros da politica e do planejamento educacional no Brasil. Planejamento e financiamento da

educacado.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Analisar de forma contextualizada a fun¢do dos Ensinos Fundamental e Médio dentro das
reais demandas da sociedade brasileira;

Compreender as atuais concepcoes de curriculo, avaliacdo e aprendizagem escolar;
Analisar a funcao filoséfica, politica e social da escola;

Conhecer a estrutura e funcionamento do ensino basico ao longo das Leis de Diretrizes e
Bases da Educacao (LDB);

Delinear o processo histérico do ensino fundamental e médio no Brasil.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Educacao e sociedade, a constituicdo de um sistema nacional de educacdo e as leis basicas
da educacao.

Os fundamentos da educagdo bésica na lei 9.394/1996 — visdo critica, a estrutura e
funcionamento da educagao bésica.

A educacdo infantil e o ensino fundamental — principios, objetivos, organizacdo: ciclos,




aceleracao, tele-ensino, curriculo/PCN, o financiamento da educacdo basica.

4. O ensino médio: a questdo da democratizacdo, educacao propedéutica versus educacao
profissional, curriculo e avaliagao.

5. A educacdo de jovens e adultos: a educagdo profissional, a educacao especial.

6. Os profissionais da educacao: formacdo, carreira e condicdes de trabalho, a organizacao
politica dos profissionais.

BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. GANDIN, Danilo. A prdtica do planejamento participativo. Rio de Janeiro-Petropolis:
Vozes, 2008.

2. LIBANEO, J. Organizagdo e Gestdo da Escola — Teoria e Prdtica. 3* ed.- Goiania, GO:
Alternativa, 2001.

3. SOUZA, J.e CORREA, J. Projeto Pedagdgico: a autonomia construida no cotidiano da
escola. In: VIEIRA, Sofia Lerche (Org.). Gestdo da escola: desafios a enfrentar. Rio de
Janeiro: DP&A, 2002

4. VASCONCELLQS, Celso dos Santos. Planejamento: Projeto de Ensino-Aprendizagem e
Projeto Politico-Pedagdgico — elementos metodoldgicos para elaboragdo e realizagdo. 7°
ed. Sdo Paulo: Libertad, 2000.

Complementar:

1. AGUIAR, Ubiratan. LDB: memoria e comentdrios. Ubiratan Aguiar e Ricardo Martins.
Fortaleza: Livro Técnico, 2* Edicao, 2003.

2. BRASIL. [Constituicdo (1988)]. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil: Texto
constitucional promulgado em 5 de outubro de 1988, com as alteracdes nos 1/92 a 62/2009,
pelo Decreto n° 186/2008 e pelas Emendas Constitucionais de Revisdo nos 1 a 6/94.
Brasilia: Senado Federal, Subsecretaria de Edi¢oes Técnicas, 2010.

3. BROCK, C. & SCHWARTZMAN, S. Os desafios da educagdo no Brasil. Rio de Janeiro:
Editora Nova Fronteira, 2005.

4. CARNEIRO, Moaci Alves. LDB fdcil: leitura critico-compreensiva, artigo a artigo. 20 ed.
atualizada e ampliada. Petrépolis, Rj: Vozes, 2012.

5. GATTI, B. A. (coord.), BARRETTO, E. S. S. Professores do Brasil: impasses e desafios.
Brasilia: UNESCO, p. 2009.

6. PILETTI, N. Estrutura e Funcionamento do Ensino Fundamental. 23. ed. S3o Paulo:
Editora Atica, 1998.

7. SAVIANI, D. Educagdo Brasileira: estrutura e sistema. 7% edicdo. Campinas: Autores
Associados, 1996.

8. SAVIANI, D.; LOMBARDI, J. C. e NASCIMENTO, M. I. M. A Escola Publica no Brasil.

Campinas: Autores Associados. 2005




9. SILVA, M. A. Intervengdo e Consentimento: a politica educacional do Banco Mundial.
Campinas: Autores Associados, 2002.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




10.5 Ementas do Semestre V

As disciplinas do Semestre V sdo:

e Introducao a Teoria dos Nimeros — 4 créditos — 68 horas;
e Estatistica — 4 créditos — 68 horas;

e Equacoes Diferenciais Ordinarias — 6 créditos — 102 horas;
e Pratica de Ensino de Matematica I — 2 créditos — 34 horas;
e Historia da Matematica — 4 créditos — 68 horas;

que totalizam 20 créditos e 340 horas, das quais 34 horas sao de pratica como
componente curricular.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Introducdo a Teoria dos Niimeros HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Matematica Discreta CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Principio da Indugdo Finita. Divisibilidade. Méximo Divisor Comum e Minimo Multiplo Comum.
Teorema Fundamental da Aritmética. Congruéncias. Pequeno Teorema de Fermat. Teoremas de
Euler, de Wilson. Teorema Chinés dos Restos. Criptografia.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer e saber aplicar corretamente o Principio de Inducdo Finita;
* Conhecer o conceito de divisibilidade, o Teorema Fundamental da Aritmética e o algoritmo
de divisdo de Euclides, sabendo contextualiza-los num nivel adequado ao ensino basico;
* Conhecer e saber aplicar os teoremas de Fermat, de Euler, de Wilson e Chinés dos Restos;
* Entender o conceito de criptografia de chave publica e saber mostrar alguns métodos
simplificados em um ambiente computacional (como o GNU Octave).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principio da Indugdo Finita:
1. Principio da boa ordenacdo;
2. Recorréncias;
3. Aplicagoes.

2. Divisibilidade:
1. DefinicOes e propriedades;
2. Nuimeros primos;

3. Algoritmo de divisdo de Euclides.




3. Maximo Divisor Comum e Minimo Multiplo Comum:
1. DefinicOes e propriedades;
2. Equacoes diofantinas lineares.
4. Teorema Fundamental da Aritmética:
1. Teorema Fundamental da Aritmética;
2. Alguns resultados sobre niimeros primos;
3. Congruéncias mdédulo m;
4. Aplicagoes.
5. Teoremas:
1. Pequeno Teorema de Fermat;
2. Teorema de Euler;
3. Teorema de Wilson;
4. Teorema Chinés do Resto.
6. Criptografia:
1. Criptografia de chave ptblica;
2. Meétodo de Rabin;

3. Criptografia RSA.

COMENTARIOS

+ E essencial que o estudante consiga relacionar os diversos conceitos aprendidos com o0s

assuntos correspondentes do ensino basico.

« E importante que o estudante entenda o conceito de criptografia de chave publica a ponto
de explicé-lo a seus futuros alunos do ensino basico. O estudante também deve conseguir
apresentar os métodos simplificados de criptografia em um ambiente computacional.

BIBLIOGRAFIA

Livros-texto:
1. HEFEZ, Abramo. Elementos de Aritmética. 2. ed. Rio de Janeiro,: SBM, 2006.

2. SCHEINERMAN, Edward R. Matemadtica Discreta: Uma Introdugdo. Trad. (da 2° edicao
americana) Alfredo Alves de Farias. Sdo Paulo: Thomson, 2010.

Basica:
1. SANTOS, José P. O. Introdugdo a Teoria dos Numeros. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2005.
2. ALENCAR FILHO, Edgard. Teoria Elementar dos Numeros. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria




Nobel, 1984.

Complementar:

1.

SHOKRANIAN, Salahoddin; SOARES, Marcos; GODINHO, Hemar. Teoria dos Numeros.
Brasilia: UnB, 1999.

NIVEN, Ivan; ZUCHERMAN, Herbert S.; MONTGOMERY, Hugh L. An Introduction to
the Theory of Numbers. 5. ed. New York: John Wiley & Sons, Inc., 1991.

MARTINEZ, Fabio E. Brochero; MOREIRA, Carlos Gustavo T. de A.; SALDANHA,
Nicolau C.; TENGAN, Eduardo. Introdugdo a Teoria dos Niimeros: Fungbes Aritméticas.
Rio de Janeiro: SBM, 2011.

SAMPAIO, Jodo Carlos Vieira; CAETANO, Paulo Antonio Silvani. Introdugdo a Teoria
dos Niimeros: Um Curso Breve. Sdo Carlos: Edufscar, 2008.

MONTEIRO, L. H. Jacy. Elementos de Algebra. 2. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico
S.A., 1971.

VISWANATHAN, T. M. Introdugdo a Algebra Aritmética. Rio de Janeiro: IMPA, 1979.

ELABORADOR(ES)

Prof. Me. Manoel Ferreira de Azevedo Filho e
Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Estatistica HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
¢ Probabilidade CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Introducdo a Estatistica. Amostras aleatorias e distribuices amostrais. Estimacdo de parametro.

Testes de hipoteses. Regressao linear simples e correlacao.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Conhecer e saber analisar e construir os principais tipos de graficos e diagramas para
representacao estatistica de dados;

Conhecer e saber interpretar as medidas estatisticas de dados numéricos;

Conhecer as principais distribuicdes amostrais, sabendo aplicd-las na modelagem de
problemas reais;

Saber calcular os principais tipos de intervalos de confianca;

Saber aplicar os principais testes de hipéteses;

Saber aplicar regressdo linear em um conjunto de dados, calculando e interpretando suas
correlagoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo a Estatistica:

1. O campo da Estatistica e os dados.

2. Apresentacao tabular e grafica dos dados:
1. Diagramas de pontos;
2. Diagramas de dispersao;
3. Histogramas;

4. Diagrama ramo-e-folha;




5. Diagrama de caixas;
6. Graficos temporais.
3. Distribuicdes de frequéncias:
1. Discretas;
2. Continuas.
4. Descricao numérica dos dados:

1. Medidas de tendéncia central;

2. Medidas de dispersao;

3. Outras medidas para uma variavel,
4. Medidas de associacao;

5. Dados agrupados.

Amostras aleatorias e distribuicdes amostrais:

1. Amostras aleatorias;

2. Estatisticas e distribuicGes amostrais;

3. Distribuicdo qui-quadrado;

4. Distribuicdo t;

5. Distribuicao F;

Estimacdo de parametro:

1. Estimacdo pontual;

2. Estimacdo de intervalo de confianca de amostra tnica;
3. Estimacdo de intervalo de confianca para duas amostras.
Testes de hipoteses:

1. Hipéteses estatisticas;

2. Errostipolell;

3. Testes de hipdteses para uma tinica amostra;

4. Testes de hip6teses para duas amostras.

Regressdo linear simples e correlacdo:

1. Correlagdo linear;

2. Regressao linear simples;

3. Medidas de adequacdo do modelo de regressao;




Teste de hipbteses na regressao linear simples;

Estimacdo intervalar na regressao linear simples;

o bk

Predicao de novas observacoes;

7. Transformagdes para uma reta.

COMENTARIOS

E importante que o estudante possa resolver problemas reais de Estatistica utilizando um
ambiente computacional, como o GNU Octave.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. HINES, W. W.; MONTGOMERY, D. C.; GOLDSMAN, D. M.; BORROR, C. M.
Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 4. ed. Traducdo: Vera Regina Lima de Farias e
Flores. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Basica:

1. MOOD, A. M.; GRAYBILL, F. A.; BOES, D. C. Introduction to the Theory of Statistics. 3.
ed. New York: McGraw-Hill, 1974.

2. MEYER, P. L. Probabilidade — Aplicagbes a Estatistica. 2. ed. Tradugdo: Ruy C. B.
Lourengo Filho. Rio de Janeiro: LTC, 1984.

3. BASTOS, Francisco de Assis A. Estatistica e Probabilidade. Fortaleza: EQUECE, 2015.

Complementar:

1. MAGALHAES, Marcos N.; LIMA, Carlos P. Nocdes de Probabilidade e Estatistica. 7. ed.
Sdo Paulo: Edusp, 2007.

2. MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica Aplicada e Probabilidade
para Engenheiros. 5. ed. Sao Paulo: LTC, 2012.

3. SPIEGEL, Murray R.; STEPHENS, L. J. Estatistica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

4. FONSECA, Jaime. Estatistica Matemadtica. vol. 1. Lisboa: Silabo, 2001.

5. BUSSAB, Wilton O.; MORETTIN, Pedro A. Estatistica Bdsica. 8. ed. Sdao Paulo: Saraiva,

2013.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO

DISCIPLINA

Equacdes Diferenciais Ordinarias

CODIGO

CREDITOS CARGA

HORARIA

06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Célculo Diferencial e Integral II CCT Licenciatura em
+ Algebra Linear Matemética
EMENTA

Equacdes diferenciais ordinarias de ordem n. Métodos de resolucdo de equagdes de primeira

ordem. Aplicagdes a problemas classicos. EquacGes diferenciais lineares de segunda ordem.

Sistemas de equagoes diferenciais. Transformada de Laplace. Teorema da existéncia e unicidade de

solucdes.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
Conhecer diversas aplicaces das EDOs as ciéncias;
Resolver EDOs lineares de primeira e segunda ordens;
Conhecer EDOs nao-lineares e técnicas de resolucdo (quando possivel);
Conhecer a Transformada de Laplace como ferramenta para a resolucdao de EDOs;
Conhecer o teorema da existéncia e unicidade de solugoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Equacoes diferenciais de primeira ordem:

1.
2.
3.

Equacoes lineares;
Equacdes ndo-lineares;
Equacdes separaveis;
Equacoes exatas;
Fatores integrantes;
Equagdes homogéneas;

Aplicagdes diversas a Fisica, Biologia etc.




Equacoes lineares de segunda ordem:
1. Solucdes fundamentais;
Reducao de ordem;

Equacdes homogéneas com coeficientes constantes;

A N

Equagdes ndo-homogéneas;

5. Vibragdes mecanicas.

Sistemas de equacdes de primeira ordem:

1. Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes;
2. Autovalores e autovetores;

3. Matrizes fundamentais;

4. Sistemas lineares ndao-homogéneos.

Transformada de Laplace e aplicacdes.

Teorema da existéncia e unicidade.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno. 8a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
Basica:
2. FIGUEIREDO, D. G.; NEVES, A. F. Equagdes Diferenciais Aplicadas. 2a ed. Rio de
Janeiro: IMPA, 2001.
Complementar:
1. ZILL, D. G. Equagdes Diferenciais com Aplicacées em Modelagem. Sao Paulo: Thomson
Pioneira, 2003.
2. LEIGHTON, W. Equagdes Diferenciais Ordindrias. 2a ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos Editora, 1978.
3. BRAUER, F.,; NOHEL, J. Ordinary Differential Equations. New York: W. Benjamin, 1967.
4. BRAUN, M. Equagdes Diferenciais e Aplicacbes. Rio de Janeiro: Editora Campos, 1979.
5. ABUNAHMAN, Sérgio A. Equagbes Diferenciais. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e

Cientificos Editora, 1979.

ELABORADOR(ES)

Niucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Pratica de Ensino de Matematica I HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Didatica da Matematica CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Seminarios sobre assuntos do ensino fundamental. O ensino da matemadtica e a escola atual.

Andlise das atividades que compdem o ensino de Matematica na escola atual. Recursos didaticos
para o ensino de Matematica. Estratégias e técnicas para o ensino de Matematica. Planejamento de
curso, avaliagcdo. Execucdo do planejamento de curso.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Identificar e discutir os principais conteidos de Matematica do Ensino Fundamental;
Discutir as principais qualidades de um bom professor, a partir da pratica dos colegas ou de
analise de praticas vivenciadas como aluno;

Reconhecer as principais metodologias de ensino na area da Matematica;
Analisar/confeccionar planos de aula de Matematica a partir de seus objetivos;
Compreender a avaliagdo como um processo continuo e cumulativo;

Reconhecer e analisar as principais técnicas de avaliagdo, identificando o que e como deve
ser avaliado.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo dos principais topicos de Matematica do Ensino Fundamental.
Variaveis no professo de ensino e aprendizagem: aluno, professor e saber matematico.

Caracteristicas fundamentais, qualidades e o papel do professor de Matematica no Ensino
Fundamental.

Recursos didaticos para o ensino de Matemaética.

Estratégias e Metodologias para o ensino de Matematica.




6. O livro didatico de Matematica no Ensino Fundamental: concepgdes e avaliagao.

7. Planejamento: elaboracao pratica de planos de ensino.

8. Avaliagdo: Por que avaliar? O que avaliar? Quando avaliar? Técnicas avaliativas:

1. O que o aluno aprendeu?
2. O que o aluno é capaz de fazer com o que aprendeu?

3. Avaliagdo enfatizando esquemas significativos.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.

BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental. Matemadtica.
Secretaria da Educacdo Fundamental. MEC. Brasilia, 1998.

2. D’AMBROSIO, U. Educa¢do Matemdtica: Da teoria a prdtica. Campinas-SP: Papirus,
1996.

3. BITTAR, M; FREITAS, J. L. M. de. Fundamentos e Metodologia de Matemdtica para os
ciclos do Ensino Fundamental. 2* Edicao, Campo grande, MS: Ed. UFMS, 2005.

4. VALENTE, W. R. (Org.) Avaliagdo em matemdtica: historia e perspectivas atuais.
Campinas, SP: Papirus, 2007. (Colecdo Magistério, Formacao e Trabalho Pedago6gico).

Complementar:

1. DEMO, P. O Bom Docente. (Temas Pedagbgicos 25). Fortaleza: Editora Universidade de
Fortaleza — UNIFOR, 2008.

2. KLINE, Morris. O fracasso da matemdtica moderna. Traducdo de Leonidas G. de
Carvalho. Sao Paulo.

3. MIORIM, Maria Angela. Introducdo a histéria da educacdo matemdtica. Sao Paulo. Atual,
1998.

4. PERRENOUD, Ph. Dez Novas Competéncias para Ensinar. Porto Alegre: Artmed Editora,
2000.

5. POLYA, G. Dez Mandamentos para Professores. Revista do Professor de Matematica, 10,
2-10. 1987.

6. VALENTE, Wagner R. Uma Historia da Matemdtica Escolar no Brasil: 1730 — 1930. Sao

Paulo. Editora Annablume: FAPESP, 1999.

ELABORADOR(ES)

Nucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Historia da Matematica HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

A Pesquisa em Histéria da Matematica. Historiografia da Ciéncia e da Matematica. Matematica na
Antiguidade: Babilénia, Mesopotamia, Egito e Grécia. A Matematica no Mundo Arabe e Europa
Medieval. A Matematica nos séculos XVI e XVII. Introducdo a Histéria do Pensamento
Infinitesimal. A Matematica no século XIX. RelacGes entre Histéria da Matematica e Educacdo
Matematica. Histéria da Matematica em Portugal e no Brasil.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:
* Raciocinar de forma critica e criativa com relagdo ao ensino da Matematica;
* Perceber a Matematica como uma ciéncia em constante evolugao;
* Reconhecer na Matematica grega a passagem do utilitarismo para os sistemas formais;
» Utilizar métodos antigos de resolucao de problemas, comparando-os com 0s atuais;
* Perceber como se deu a evolucdo da Matematica ao longo dos anos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Pesquisa em Historia da Matematica:
1. Introducdo a pesquisa em Historia da Matematica;
2. Principais tendéncias da Pesquisa em Historia da Matematica;
3. A Pesquisa em Histéria da Matematica no Brasil.
2. Historiografia da Ciéncia e da Matematica:
1. A escrita da historia: tendéncias contemporaneas;

2. Historiografia da Ciéncia;




3. Historiografia da Matematica.

3. Matematica na Antiguidade: Babilonia, Mesopotamia e Egito.

4. Problemas, teoremas e demonstracoes na matematica grega.

5. Matematica do Mundo Romano.

6. A Matematica no Mundo Arabe e Europa Medieval.

7. A Matematica nos séculos XVI e XVII.

8. Introducdo a Histdria do Pensamento Infinitesimal.

9. A Matematica no século XIX.

10. A Matematica no século XX e XXI.

11. Relag0es entre Historia da Matematica e Educagdo Matematica.

12. Histéria da Matematica em Portugal e no Brasil:
1. Histdria da Matematica em Portugal;
2. Periodo colonial: cartografia, jesuitas, sistemas de defesa (artilharia);
3. Império e o inicio da matematica académica;
4. Final do século XIX e inicio do século XX: Positivismo;
5. Movimento institucional da matematica no Brasil.

BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. BOYER, C. B. Historia da Matemdtica. Traducdo de Elza F. Gomide. 3% edi¢do. Sdo Paulo.
Editora Edgard Bliicher, 2012.

2. EVES, H. Introduc¢do a Historia da Matemdtica. Tradugdo: Hygino H. Domingues.
Campinas, SP. Editora da Unicamp, 1995.

3. KATZ, V. J. Histéria da matematica. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 2010.

4. STRUIK, D. J. Histéria Concisa das Matemadticas. (traducao de Jodo Cosme Santos
Guerreiro). 3% edicdo. Editora Gradiva, 1997.

Complementar:

1. AABOE, A. Episddios da historia antiga da matemdtica. Tradugdo: Jodo Bosco
Pitombeira. Sociedade brasileira de Matematica. Rio de Janeiro, 1984.

5. CARVALHO, J. B. P. Trés Excursoes pela Histéria da Matemdtica. Rio de Janeiro:
Intermat, 2008.

6. EUCLIDES. Os Elementos. Traducdo e introducdo de Irineu Bicudo. Sao Paulo: Editora

UNESP,2009.




10.

11.

12.

13.
14.
15.

FAUVEL, J.; MAANEN, J. van. (org.) 2000. History in Mathematics Education. An ICMI
Study. Amsterdam: Kluwer Academic Publishers.

GARBI, G. G. O romance das equagoes algébricas. 1* ed. Sdo Paulo. Editora Makron
Books, 1997.

GORMAN, P. Pitdgoras: uma vida. Traducdo: Rubens Rusche. Sdo Paulo, SP. Editora:
Circulo do Livro S. A . 1993.

GUNDLACH, B. H. e Outros. Topicos de Histéria da matemdtica para uso em sala de
aula (Computacdo, Célculo, Geometria, Trigonometria, Algebra e nimeros e numerais).
Traducdo Hygino H. Domingues. Sdo Paulo. Editora Atual, 1992.

IFRAH, G.. Histéria Universal dos Algarismos: a inteligéncia dos homens contada pelos
ntimeros e pelo cdlculo. Vols 1 e 2. Traducdo de Alberto M. e Ana Beatriz K.; Rio de
Janeiro. Ed. Nova Fronteira, 1997.

IFRAH, G. Os niimeros: histéria de uma grande invengdo. Traducdo de Stella Maria de F.
Senra. 9% ed. Sao Paulo. Editora Globo, 1998.

LINTZ, R. Histéria da Matemdtica. Blumenau: Ed. FURB, 1999.
Revista Brasileira de Histéria da Matematica, Sdo Paulo, SBHMAT.

RUSSELL, B. Introdugdo a Filosofia da Matemdtica (Biblioteca de Cultura Cientifica).
Rio de Janeiro. Zahar Editores, 1970.

ELABORADOR(ES)

Nucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




10.6 Ementas do Semestre VI

As disciplinas do Semestre VI sao:

e Estruturas Algébricas I — 4 créditos — 68 horas;
e Calculo Numérico — 4 créditos — 68 horas;

e Fisica Basica — 6 créditos — 102 horas;

e Estagio Supervisionado no Ensino Fundamental I - 6 créditos —
102 horas;

que totalizam 20 créditos e 340 horas. Nao hé, neste semestre, horas dedica-
das especificamente para pratica como componente curricular.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Estruturas Algébricas I HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Introdugdo a Teoria dos Numeros CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Grupos. Grupos ciclicos. Teorema de Lagrange. Homomorfismos de grupos. Grupos de

permutacdes. Classes de conjugacdo. Anéis, Dominios de Integridade e Corpos. Anel de

polinémios.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Saber o conceito de grupo bem como diversos exemplos (incluindo subgrupos, grupos
quocientes e produtos diretos);

Conhecer alguns grupos geométricos (como os grupos diedrais ou os grupos de simetria de
um poliedro regular);

Conhecer o Teorema de Lagrange e aplicacdes (por exemplo, o Teorema de Euler-Fermat
em Teoria dos Numeros);

Saber o conceito de homomorfismo de grupos bem como diversos exemplos (e.g., o
homomorfismo quociente);

Conhecer o Teorema Fundamental dos homomorfismos bem como o Teorema da
Correspondéncia;

Saber o conceito de Anel bem como diversos exemplos (incluindo subanéis, anéis
quocientes, corpos e produtos diretos);

Entender o Anel quociente A/I a partir do ideal I;

Saber o conceito de homomorfismo de anéis bem como diversos exemplos (e.g., o
homomorfismo quociente);

Conhecer o Teorema Fundamental dos homomorfismos bem como o Teorema da
Correspondéncia;

Conhecer o Anel de polinémios K[X] e suas principais propriedades (por exemplo, K[X] é
um anel euclidiano se K é um corpo);

Conhecer o Anel de polinémios K[X,...,Z] a vdrias indeterminadas e suas principais
propriedades (por exemplo, K[X,...,Z] é um anel de fatoracdo tinica se K é um corpo).




CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Grupos:
1. Definicdo e exemplos;
2. Subgrupos e grupos ciclicos;
Teorema de Lagrange;
Subgrupos normais e grupo quociente;

Homomorfismos de grupos;

e kW

Grupos de permutagoes;
7. Grupos diedrais;
8. Classes de conjugacao.
2. Anéis:
1. Definicdes e exemplos;
2. Subanéis;
3. Corpos e subcorpos;
4. Ideais e anel quociente;
5. Caracteristica de um anel e corpo primo;
6. Corpo das fracdes de um dominio de integridade;
7. ldeais primos e maximais.
3. Anéis de polinomios:
1. Construcdo e propriedades gerais;
Anel K[x] e algoritmo da divisao;

Divisibilidade e ideais de K[x];

> W N

Anel de polindmios a n indeterminadas.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. DOMINGUES, Hygino H.; IEZZI, Gelson. Algebra Moderna. 4. ed. Sdo Paulo: Atual,
2003.

Basica:

1. GONCALVES, Adilson. Introducdo a Algebra. 4. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 1999.




2. MONTEIRO, L. H. Jacy. Iniciagdo as Estruturas Algébricas. Sao Paulo: Nobel, 1972.

Complementar:

1. MONTEIRO, L. H. Jacy. Elementos de Algebra. 2. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico
S.A., 1971.

2. GARCIA, Arnaldo; LEQUAIN, Yves. Elementos de Algebra. Rio de Janeiro: IMPA, 2002.
3. BASTOS, Gervésio Gurgel. Notas de Algebra. Fortaleza: Edicdes Livro Técnico, 2002.

4. DEAN, Richard. Elementos de Algebra Abstrata. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico S.A.,
1974.

5. FRALEIGH, John B. A First Course in Abstract Algebra. New York: Addison Wesley,
1967.

ELABORADOR(ES)

Prof. Me. Manoel Ferreira de Azevedo Filho
Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Calculo Numérico HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Calculo Diferencial e Integral II CCT Licenciatura em
 Algebra Linear Matematica
EMENTA

Computacao Numérica. Sistemas Lineares. Interpolacdao Polinomial. Ajuste de Curvas. Derivacao
e Integracdo Numéricas. Raizes de Equagoes.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer os métodos numéricos estudados e saber implementa-los em linguagem
computacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Computacao Numérica:
1. Etapas na solucao de um problema;
2. Notagdo algoritmica;
3. Tipos de erros;
4. Aritmética de ponto flutuante.
2. Sistemas Lineares:
1. Meétodos diretos para solucdo de sistemas lineares:
1. Sistemas triangulares e eliminacdo de Gauss;
2. Decomposicao LU;
3. Decomposicao de Cholesky.

2. Métodos iterativos para solucao de sistemas lineares:




1. Método de Jacobi;
2. Meétodo de Gauss-Seidel;
3. Analise de convergéncia.
3. Interpolagdo Polinomial:
1. Polindmios de Lagrange;
2. Polinémios de Newton;
3. Splines ctbicos.
4. Ajuste de Curvas:
1. Método dos minimos quadrados;
2. Ajuste polinomial.
5. Derivacgao e Integracdao Numéricas:
1. Diferencas finitas;
2. Férmulas de Newton-Cotes;
3. Quadratura de Gauss-Legendre.
6. Raizes de Equacdes:
1. Métodos de quebra:
1. Método da bisseccao;
2. Método da falsa posicdo.
2. Métodos de ponto fixo:
1. Meétodo da iteracdo linear:
2. Método de Newton-Raphson.
3. Métodos de muiltiplos passos:
1. Método das secantes;

2. Meétodo de Muller.

COMENTARIOS

« E importante que o estudante conheca os problemas causados pela aritmética de ponto
flutuante, em contraposicdo a aritmética exata com nimeros reais.

» Para que isso ocorra, é necessario que os algoritmos sejam implementados em um ambiente
computacional, como o GNU Octave.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:




1. RUGGIERO, Marcia A. G.; LOPES, Vera L. R. Cdlculo Numérico: Aspectos Tedricos e
Computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson/Makron Books, 1996.

Basica:
2. CAMPOS FILHO, Frederico F. Algoritmos Numéricos. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 2007.
3. FRANCO, Neide M. B. Cdlculo Numérico. Sdo Paulo: Pearson, 2007.
Complementar:

1. VANDERGRAFT, James S. Introduction to Numerical Computations. 2. ed. New York:
Academic Press, 1983.

2. ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Cdlculo Numérico: Aprendizagem com Apoio de
Software. Sao Paulo: Thomson, 2007.

3. PUGA, Alvaro; PUGA, Leila Z.; TARCIA, José H. M. Cdlculo Numérico. 2. ed. Sdo
Paulo: LTCE, 2012.

4. CLAUDIO, Dalcidio M.; MARINS, Jussara M. Cdlculo Numérico Computacional. 2. ed.
Sao Paulo: Atlas, 1994.

5. HAMMING, Richard W. Numerical Methods for Scientists and Engineers. 2. ed. New
York: Dover, 1987.

ELABORADOR(ES)
Nucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Fisica Basica HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Calculo Diferencial e Integral ITT Licenciatura em
Matematica

EMENTA

O que é fisica. Medidas e unidades. Forcas. Cinematica. Dinamica. Experimentos laboratoriais.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Conhecer e ser capaz de resolver problemas basicos de Mecanica;

Conhecer as principais unidades de medidas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducado:

1. Fisica e seus ramos;

2. O método experimental.
Medidas e unidades:

1. Grandezas fundamentais;
2. Unidades;

3. Medidas de laboratério.
Forgas:

1. Composicao de forgas;
2. Momento.

Cinematica:

1. Movimento retilineo, velocidade e aceleracao;




2. Movimento curvilineo, velocidade e aceleracao;
3. Movimento circular, velocidade angular, aceleracao angular;
4. Movimento relativo.
5. Dinamica:
1. Inércia;
2. Conservacao da quantidade de movimento;
3. Leis de Newton;
4. Forcas de atrito;
5. Forgas centrais;
6. Momento angular;
7. Trabalho e energia cinética;
8. Conservacao da energia;
9. Conservacao da quantidade de movimento linear.

6. Experimentos laboratoriais.

COMENTARIOS

+ E importante que o estudante conheca as principais unidades de medida usadas na Fisica.

* O conceito de algarismos significativos deve ser enfatizado e contraposto com o de

“precisao infinita” da matematica pura.

* Arealizacdo de experimentos laboratoriais deve ser incentivada pelo instrutor.

O cardéter indutivo das leis fisicas deve ser contraposto ao carater dedutivo da matematica.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica — Um Curso Universitdrio (Mecdnica). Vol 1.
2. ed. Sao Paulo: Editora Blucher, 2014.

Basica:

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos da Fisica. Vol. 1.
9. ed. Sdo Paulo: LTC, 2012.

2. NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de Fisica Bdsica Fisica (Mecdnica). Vol. 1. 15.
ed. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2013.

Complementar:




1. TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol. 1. 6. ed. Sdo
Paulo: LTC, 2009.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




LMENTDY A
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
. . ) CODIGO | CREDITOS CARGA
Estagio Supervisionado no Ensino HORARIA
Fundamental I
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
¢ Geometria Analitica Vetorial CCT Licenciatura em
e Didatica da Matematica Matematica
EMENTA

Formacao do licenciando através de observacdo, participacdo, pratica efetiva da situagcdo ensino-
aprendizagem e embasamento tedrico da tecnologia da instrucdo, na sexta e sétima séries do
ensino fundamental. Organizacdo da escola.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina capacitar o aluno a:

Reconhecer na escola um ambiente de construcdo do conhecimento;

Analisar o comportamento do aluno e sugerir intervencoes pertinentes;

Assimilar e analisar a organizacao escolar a partir de observacdes no campo de trabalho;
Analisar e questionar o Plano Politico Pedagégico da escola em que estagia;

Observar, analisar e criticar aulas de profissionais da educagdo com o objetivo de construir
sua prépria pratica pedagogica;

Assumir a regéncia de sala em contetidos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A W

Anélise dos contetidos da 6° e 7% séries do ensino fundamental com base nos PCN.
Métodos e técnicas de ensino para a 6% e 7° séries do ensino fundamental.
Planejamento de ensino.

Relacdo professor—aluno—saber matematico.

Organizacdo da escola.




BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.

BRASIL. Ministério da Educacdo e Cultura. EC. Secretaria de Educacdo Fundamental.
Pardmetros Curriculares Nacionais — Matemdtica (5° a 8° série). Brasilia, 1998.

2. FIORENTINI, Dario, NACARATO, Adair Mendes. (Orgs.). Cultura, formagdo e
desenvolvimento profissional de professores que ensinam matemdtica. Campinas, SP:
Musa, 2005, p. 89-105.

3. LIMA, M. S. L. Estdgio e aprendizagem da profissdo docente. Brasilia: Liber Livro, 2012.

4. LORENZATO, S. Para aprender matemdtica. Campinas: Autores Associados, 2006.

5. BARREIRO, I. M. F. & GEBRAN, R. A. Prdtica de Ensino e Estdgio Supervisionado na
Formacgdo de Professores. Sao Paulo: Avercamp, 2006.

Complementar:

1. MOURA, Manoel Oriosvaldo. (Coord.). O Estdgio na Formagdo Compartilhada do
Professor: retratos de uma experiéncia. Sao Paulo: USP, 1999.

2. PIMENTA, Selma G. O Estdgio na Formagdo de Professores: Unidade teoria e prdtica.
Sdo Paulo: Cortez, 2006.

3. PIMENTA, Selma Garrido; LIMA, Maria Socorro Lucena. Estdgio e docéncia. Sdo Paulo:
Cortez, 2008.

4. TAHAN, M. (1952). Antologia do bom professor. Rio de Janeiro: Vecchi.

5. TAHAN, M. (1967). A arte de ser um perfeito mau professor. Rio de Janeiro: Vecchi.

6. TARDIFF, M. Saberes Docentes e Formagdo Profissional. Petropolis: Vozes, 13* Ed.,

2012.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro




10.7 Ementas do Semestre VII

As disciplinas do Semestre VII sao:

e Analise Matematica — 6 créditos — 102 horas;

e Laboratério de Ensino de Aritmética — 2 créditos — 34 horas;
e Pratica de Ensino de Matematica II — 2 créditos — 34 horas;

e Estagio Supervisionado no Ensino Fundamental IT - 6 créditos
— 102 horas;

e Optativa I — 4 créditos — 68 horas;

que totalizam 20 créditos e 340 horas, das quais 68 horas sao de pratica como
componente curricular.

As disciplinas optativas que podem ser oferecidas neste semestre estao
divididas por énfase:

Enfase em Matematica Pura:

e (Calculo Diferencial e Integral IV — 4 créditos — 68 horas; ou
e Varidveis Complexas — 4 créditos — 68 horas.

Enfase em Matematica Aplicada:

e Matematica e Tecnologia I — 4 créditos — 68 horas; ou

e Matematica Financeira — 4 créditos — 68 horas.

Enfase em Educacdo Matematica:

e Historia da Educacao Mateméatica — 4 créditos — 68 horas.
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LMENTDY A
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Analise Matematica HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Calculo Diferencial e Integral IIT CCT Licenciatura em
* Estruturas Algébricas I Matematica
EMENTA

Familias de conjuntos e o axioma da escolha; axiomas de Peano, conjuntos finitos e infinitos. O

conjunto dos nimeros reais e suas propriedades. Sequéncias e séries de numeros reais. Fungoes

reais de uma variavel real. Limites, continuidade. Derivadas e aplicacoes. A integral de Riemann.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Saber a abordagem axiomatica do conjunto N dos niimeros naturais;

Saber a abordagem axiomatica do conjunto R dos nimeros reais com énfase no axioma da
completeza;

Saber relacionar os resultados estudados em limites de sequéncias com aqueles vistos em
limites de fungodes;

Conhecer os aspectos topologicos do conjunto R e suas aplicacdes nas demonstracées de
importantes teoremas do Calculo;

Entender os conceitos de continuidade, derivada e integral bem como as suas diversas
aplicacGes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conjuntos: familias e 0 axioma da escolha.
Numeros naturais:

1. Inducao finita;

2. Principio da boa ordenacdo;

3. Conjuntos enumeraveis e ndo-enumeraveis.

Numeros reais:




1. Corpos;

2. Corpos ordenados;

3. Numeros reais e suas propriedades.
Sequéncias e séries numéricas:

1. Sequéncias e subsequéncias;

2. Limite de uma sequéncia;

3. Propriedades dos limites;

4. Limites infinitos;

5. Séries numéricas;

6. Critério de comparacdo e testes da razao e da raiz.
Topologia da reta:

1. Conjuntos abertos e fechados;

2. Pontos de acumulagdo;

3. Conjunto compactos.

Limites de funcdes:

1. Definicdo e propriedades;

2. Limites laterais;

3. Limites no infinito;

4. Limites infinitos.

Funcgdes continuas:

1. Definicdo;

2. Descontinuidade;

3. Funcdes continuas em intervalos e em compactos;
4. Continuidade uniforme.
Derivadas:

1. Definicdo e propriedades;

2. Funcoes derivaveis em intervalos;
3. Férmula de Taylor;

4. Fungoes analiticas.

Integral de Riemann:




1. FungOes integraveis;
2. Teorema Fundamental do Calculo;
3. Somas de Riemann;

4. Logaritmos e exponenciais.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:
1. LIMA, Elon Lages. Andlise Real, v. 1. 11a ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2012.
Basica:

1. AVILA, Geraldo. Andlise Matemdtica para Licenciatura. 3a ed. Editora Edgard Bliicher,
2006.

Complementar:
1. LIMA, Elon Lages. Curso de Andlise, v. 1. 14a ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2013.

2. RUDIN, Walter. Principles of Mathematical Analysis. 3a ed. New York: McGraw-Hill,
1976.

3. LANG, Serge. Analysis I. [S.L.]: Addison-Wesley, 1969.
4. FIGUEIREDO, Djairo G. Andlise I. 2a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ELABORADOR(ES)

Niucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Laboratorio de Ensino de Aritmética HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Introducao a Teoria dos Numeros CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

O papel do laboratério de ensino de Aritmética no ensino e na aprendizagem de conceitos
aritmética. Fundamentacdo tedrica, metodologia e epistemolégica do ensino de Aritmética.
Confeccdo de materiais didaticos manipulaveis e desenvolvimento de propostas de atividades para
o ensino basico. Planejamento e realizacdo de uma experiéncia pratica com o uso de materiais
concretos no ensino basico.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Desenvolver uma visdo critica na escolha e na utilizacdo de recursos adequados ao ensino e
a aprendizagem de contetidos de Aritmética;

Reconhecer no laboratério de Aritmética um complemento metodologico para auxilio a
conteudos aritméticos da educacdo basica;

Refletir sobre sua concepcdo de ensino de Aritmética na educagdo basica, comparando-a
com as de outros alunos;

Possibilitar a autonomia para criar o seu proprio laboratério de matematica, construindo
materiais didaticos de baixo custo;

Elaborar atividades aliadas ao uso de material manipulativo para o ensino da Aritmética;
Entender o uso de material concreto nas aulas de Matematica como um facilitador para
alunos que apresentem dificuldades e como uma alternativa para se construir Matematica
em sala de aula.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O Laboratorio de Ensino de Aritmética na Matematica:

1. O papel do laboratério de matematica no ensino e na aprendizagem de conceitos de




Aritmética (leitura de artigos que contemplem o uso construtivo do material didatico).

2. Fundamentacdo tedrica, metodologia e epistemoldgica do ensino de Aritmética.

2. Materiais didaticos manipulaveis:

1. Construcdo de um laboratério pessoal: materiais manipuldveis de baixo custo, como:
quebra-cabecas, jogos matematicos (dominos, poliminds, mancala), etc;

2. Proposta de atividades usando os materiais manipuldveis com suporte na Sequéncias
Didaticas;

3. Capacitacdo do aluno na elaboracao de atividades com materiais manipulaveis para o
ensino de matematica.

3. Experiéncia pratica:

1. Planejamento de uma aula pratica ou oficina com o uso de algum material manipulavel
elaborado pelo licenciando e aplicagdo da proposta com alunos do ensino basico;
2. Avaliagdo da experiéncia pelos licenciandos.
COMENTARIOS

+ E importante que o docente ndo esqueca do rigor matematico na confeccdo e manipulaco
com os materiais manipulaveis.

BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. BAIRRAL, M.; DA SILVA, A.L.; MACIEL, A; OLIVEIRA, R. Instrumentagdo do Ensino
de Aritmética e Algebra. Rio de Janeiro: Fundacdo CECIERJ, 2005.

2. LORENZATO, S. O Laboratério de Ensino de Matemdtica na Formagdo de Professores.
Colecdo Formacao de Professores. Sdo Paulo: Editora Autores Associados, 2006.

3. REGO, Rogéria G., REGO, Rémulo M. Matematicativa. Jodo Pessoa, PB: EQUFPb, 2000.

4. RODRIGUES, Fredy Coelho; GAZIRE, Eliane Sheid. Laboratério de Educagdo
Matemdtica na formacdo de Professores. Curitiba: Appris, 2015.

Complementar:

1. BIGODE, Antonio José Lopes; GIMENEZ, Joaquim. Metodologia para o ensino da
Aritmética: Competéncia Numérica no Cotidiano. Sao Paulo: Ftd, 2010.

2. CARRAHER, David William; SCHLIEMANN, Analucia Dias (Org.). Compreensdo de
Conceitos Aritméticos: Ensino e Pesquisa. Sdo Paulo: Papirus, 1998. Colecdo: Perspectivas
em Educacdo Matematica.

3. KLEIN, Felix. Matemdtica Elementar de um Ponto de Vista Superior: Aritmética. Lisboa:
Sociedade Portuguesa de Matematica, 2009.

4. HYGINO, Domingues. Aritmética Bdsica. Sdo Paulo: Atual,1991.




5. KAMII, Constance; LIVINGSTON, Sally Jones. Desvendando a Aritmética. 6.ed.
Campinas: Papirus, 2001. 299p.

6. KAMII, C.; DECLARK, G. Reinventando a Aritmética: implicagdes da teoria de Piaget.
Trad. Elenice Curt. Campinas, SP: Papirus, 1985.

7. LINS, Romulo Campos; GIMENEZ, Joaquim. Perspectiva em Aritmética e Algebra para o
século XXI. Sao Paulo: Papirus, 1997. Colecdo: Perspectivas em Educacdao Matematica.

8. PEREIRA, Ana Carolina Costa, MARTINS Eugeniano Brito. O Ensino de Aritmética por
Meio de Instrumentos: Uma Abordagem utilizando do Rabdologiae seu numerationis per
virgula. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2017.

9. PEREIRA, Ana Carolina Costa; MARTINS, Eugeniano Brito; SILVA, Isabelle Coelho
da. A Evolugdo Histérica da Multiplicagdo do Século X ao XVI: Construindo interfaces
para o Ensino. Belém: Ufpa, 2017.

10. VIEWEGER, H.; HOLZT, Alfred; KILLMANN, Paul. Aritmética, Algebra, Planimetria,
Trigonometria. 3.ed. Barcelona: Labor, 1951. 704p.

11. Revista do Professor de Matematica, SBM.

12. Artigos selecionados de publica¢des sobre trabalhos com materiais e jogos para o ensino de
matematica.

ELABORADOR(ES)

Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro
Nucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Pratica de Ensino de Matematica II HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Pratica de Ensino de Matematica I CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Semindarios sobre assuntos do ensino médio. O ensino de Matematica no nivel médio e a escola

atual.

Andlise das atividades que compdem o ensino de Matematica na escola atual. Recursos

didaticos para o ensino de Matematica. Estratégias e técnicas para o ensino de Matematica.

Planejamento de cursos, avaliacdo. Execucao do planejamento de curso.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Identificar e discutir os principais conteiidos de Matematica do Ensino Médio;

Discutir as principais qualidades de um bom professor, a partir da pratica dos colegas ou de
andlise de praticas vivenciadas como aluno;

Reconhecer as principais técnicas de ensino;

Analisar/confeccionar planos de aula de Matematica a partir de seus objetivos;
Compreender a avaliagdo como um processo continuo e cumulativo;

Reconhecer e analisar as principais técnicas de avaliacdo, identificando o que e como deve
ser avaliado.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisao dos principais topicos de Matematica do Ensino Médio para melhor conducdo da
situagdo ensino-aprendizagem.

Caracteristicas fundamentais, qualidades e o papel do professor de Matematica no Ensino
Médio.
Recursos didaticos para contetidos de Matematica do Ensino Médio.

Estratégias e Metodologias para o ensino de Matematica utilizado no Ensino Médio.




5. O livro didatico de Matematica no Médio: concepgoes e avaliacao.

6. Planejamento: elaboracdo pratica de planos de ensino.

7. Avaliacdo: Por que avaliar? O que avaliar? Quando avaliar? Técnicas avaliativas:

1. O que o aluno aprendeu?
2. O que o aluno é capaz de fazer com o que aprendeu?
BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica.
Pardmetros Curriculares Nacionais (Ensino Médio). Brasilia: MEC, 2000.

2. BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacdo Média e Tecnolégica.
Parametros Curriculares Nacionais + (PCN+) - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Brasilia: MEC, 2002.

3. D’AMBROSIO, U. Educagdo Matemdtica: Da teoria a prdtica. Campinas-SP: Papirus,
1996.

4. MARANHAO, Cristina. Educacdo Matemdtica nos anos finais do ensino fundamental e
ensino médio. Sao Paulo: Musa Editora: 2008.

5. VALENTE, W. R. (Org.) Avaliagdo em matemdtica: histéria e perspectivas atuais.
Campinas, SP: Papirus, 2007. (Colecdo Magistério, Formacao e Trabalho Pedagogico).

Complementar:

1. BASSANEZI, Rodney Carlos. Ensino-aprendizagem com modelagem matemdtica. Sao
Paulo: Contexto, 2002.

2. CARVALHO, Luiz Mariano; outros (org.). Historia e tecnologia no ensino da Matemdtica,
v.2. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna: 2008.

3. CRATO, Nuno. O desastre no ensino da Matemdtica. Lisboa: Gradiva: 2006.

4. DEMO, P. O Bom Docente. (Temas Pedagdgicos 25). Fortaleza: Editora Universidade de
Fortaleza — UNIFOR, 2008.

5. FOLLADOR, Dolores. Tépicos especiais no ensino da Matemdtica. Curitiba: IBPEX:
2008.

6. FONSECA, Laerte Silva da. Ensaios de Educag¢do Matemdtica no ensino médio. Rio de
Janeiro: LSF, 2008.

7. KLINE, Morris. O fracasso da matemdtica moderna. Traducdo de Leonidas G. de
Carvalho. Sao Paulo.

8. MENDES, I. A. Investigagdo historica no ensino da Matemdtica. Rio de Janeiro: Ciéncia

Moderna: 2009.




9. MIORIM, Maria Angela. Introdugdo d histéria da educacdo matemdtica. Sao Paulo. Atual,
1998.

10. PERRENOUD, Ph. Dez Novas Competéncias para Ensinar. Porto Alegre: Artmed Editora,
2000.

11. VALENTE, Wagner R. Uma Histéria da Matemdtica Escolar no Brasil: 1730 — 1930. Sao
Paulo. Editora Annablume: FAPESP, 1999.

ELABORADOR(ES)

Niucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro




LMENTDY A
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
. . ) CODIGO | CREDITOS CARGA
Estagio Supervisionado no Ensino HORARIA
Fundamental I1
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Estagio Supervisionado no Ensino CCT Licenciatura em
Fundamental I Matematica
EMENTA

Formacdo do licenciando através de observacao, participagdo, pratica efetiva da situacdo ensino-
aprendizagem e embasamento teérico da tecnologia da instrucdo, na oitava e nona séries do ensino
fundamental. Organizacgdo da escola.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina capacitar o aluno a:

Reconhecer na escola um ambiente de construcdo do conhecimento;

Analisar o comportamento do aluno e sugerir intervencdes pertinentes;

Assimilar e analisar a organizacao escolar a partir de observa¢des no campo de trabalho;
Analisar e questionar o Plano Politico Pedagégico da escola em que estagia;

Observar, analisar e criticar aulas de profissionais da educacdo com o objetivo de construir
sua prépria pratica pedagogica;

Assumir a regéncia de sala em contetidos do 8° e 9° anos do Ensino Fundamental.

CONTEUDO PROGRAMATICO

N

> W

Andélise dos contetdos da 8° e 9° séries do ensino fundamental com base nos PCN.
Meétodos e técnicas de ensino para a 8 e 9° séries do ensino fundamental.
Planejamento de ensino.

Relagao professor—aluno—saber matematico.

Organizacgao da escola.




BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.

BRASIL. Ministério da Educacdo e Cultura. EC. Secretaria de Educacdo Fundamental.
Pardmetros Curriculares Nacionais — Matemdtica (5° a 8° série). Brasilia, 1998.

2. FIORENTINI, Dario, NACARATO, Adair Mendes. (Orgs.). Cultura, formagdo e
desenvolvimento profissional de professores que ensinam matemdtica. Campinas, SP:
Musa, 2005, p. 89-105.

3. LIMA, M. S. L. Estdgio e aprendizagem da profissdo docente. Brasilia: Liber Livro, 2012.

4. LORENZATO, S. Para aprender matemdtica. Campinas: Autores Associados, 2006.

5. BARREIRO, I. M. F. & GEBRAN, R. A. Prdtica de Ensino e Estdgio Supervisionado na
Formacgdo de Professores. Sao Paulo: Avercamp, 2006.

Complementar:

1. MOURA, Manoel Oriosvaldo. (Coord.). O Estdgio na Formagdo Compartilhada do
Professor: retratos de uma experiéncia. Sao Paulo: USP, 1999.

2. PIMENTA, Selma G. O Estdgio na Formagdo de Professores: Unidade teoria e prdtica.
Sdo Paulo: Cortez, 2006.

3. PIMENTA, Selma Garrido; LIMA, Maria Socorro Lucena. Estdgio e docéncia. Sdo Paulo:
Cortez, 2008.

4. TAHAN, M. (1952). Antologia do bom professor. Rio de Janeiro: Vecchi.

5. TAHAN, M. (1967). A arte de ser um perfeito mau professor. Rio de Janeiro: Vecchi.

6. TARDIFF, M. Saberes Docentes e Formagdo Profissional. Petropolis: Vozes, 13* Ed.,

2012.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro




LMENTDY A
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO

DISCIPLINA

Calculo Diferencial e Integral IV

CODIGO

CREDITOS CARGA

HORARIA

04 68 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Calculo Diferencial e Integral IIT CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Funcoes vetoriais. Diferenciacdo e integracdo de funcdes vetoriais em R2 e R3.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
Saber o conceito de funcdo de vérias variaveis a valores vetoriais bem como o conceito
geral de derivada como uma transformacdo linear.
Conhecendo esta formulacdo unificadora de derivada, compreender a naturalidade dos
principais resultados do célculo diferencial analisando as suas versdes no contexto da

algebra Linear.

Generalizar o teorema fundamental do calculo por meio dos teoremas classicos do célculo

vetorial.
Conhecer aplicacoes da teoria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Funcdes vetoriais:

1. Curvas parametrizadas no plano e no espaco;

2. Derivadas de fungbes vetoriais;

Velocidade e aceleracao;

W

Curvatura e vetor normal unitario;

5. Componentes tangencial e normal da aceleracao;

6. As leis de Kepler e a Lei da Gravitacao Universal.

Integrais de linha.




3. Independéncia de caminhos e campos vetoriais conservativos.
4. Teorema de Green:
1. Caélculo de areas através do Teorema de Green.
5. Teorema de Gauss:
1. Interpretacgao;
2. Aplicagoes.
6. O Teorema de Stokes:
1. Interpretacdo;

2. Aplicacoes.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. SIMMONS, G. FE. Cdlculo com Geometria Analitica, v. 2. Sdo Paulo: Makron Books do
Brasil, 1987.

Basica:

1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Cdlculo, v. 2. 8a ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

2. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo, v. 3. 5a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
Complementar:
1. STEWART, J. Cdlculo, v. 2. 4a ed. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2001.

2. AYRES JR,, F.; MENDELSON, E. Cdlculo. 4a ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. (Colecao
Schaum).

3. BARBOSA, C. Cdlculo Diferencial e Integral, v. 2. Fortaleza: Editil, 1999.

4, THOMAS JR., G. B.; FINNEY, R. L. Cdlculo e Geometria Analitica, v.2. Rio de Janeiro:
LTC, 1989.

5. PISKOUNOV, M. Cdlculo Diferencial e Integral. 15a ed. [S.L.]: Lopes da Silva, 1990.
6. LANG, S. Cdlculo. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972.

ELABORADOR(ES)

Niucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Variaveis Complexas HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Célculo Diferencial e Integral III CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Numeros complexos. Fungdes de uma variavel complexa. Diferenciabilidade. Fungdes analiticas.

Integracao complexa. Séries de poténcias. Residuos e p6los. Aplicagdes conformes.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Conbhecer as propriedades dos nimeros complexos;

Saber derivar as fun¢des complexas;

Conhecer as fungdes exponencial e logaritmo no plano complexo e suas propriedades;
Saber trabalhar com séries numéricas e de poténcia no ambiente complexo;

Conhecer os teoremas de Cauchy e suas aplicagoes;

Saber classificar as singularidades de uma funcao holomorfa;

Conhecer as aplicacdes conformes e as transformacdes de Mobius.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Numeros complexos:

1. O corpo dos niimeros complexos;
2. Representacdo polar.

Célculo no plano:

1. Limites;

2. Continuidade;

3. Diferenciabilidade.

Funcdes Holomorfas:




1. FungOes complexas;
2. Fungdes Holomorfas;
3. Funcdo Exponencial;
4. Funcao Logaritmo.
4. Séries:
1. Séries numéricas;
2. Séries de poténcias;
3. Os teoremas de Cauchy.
5. Singularidades:
1. Classificacdo de singularidades;
2. Residuos.
6. Aplicacdes Conformes:
1. Transformacdo de Mébius;

2. Aplicagdes conformes entre dominios no disco.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. SOARES, Marcio G. Cdlculo em uma Varidvel Complexa. Colecdo Matematica
Universitaria. Rio de Janeiro: IMPA — SBM, 1999.

Basica:

1. CONWAY, J. Functions of One Complex Variable. Graduate Texts in Mathematics. Berlin:
Springer-Verlag, 1978.

2. LINS NETO, Alcides. Fungdes de uma varidvel complexa. Projeto Euclides. CNPq. Rio de
Janeiro: IMPA, 1993.

Complementar:
1. AHLFORS, L. Complex Analysis. McGraw-Hill. New York, 1979.

2. RUDIN, W. Real and Complex Analysis. Higher Mathematics Series. 3rd Edition.
McGraw-Hill Companies, 1986.

ELABORADOR(ES)

Niucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
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LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Matematica e Tecnologia I HORARIA
04 68 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
+ Algebra Linear CCT Licenciatura em
* Introdugdo a Teoria dos Numeros Matematica
* Calculo Diferencial e Integral ITI

EMENTA

Sistema de Posicionamento Global (GPS). Movimento de robds. Empréstimos bancarios.
Criptografia de chave ptiblica (RSA). Geradores de nimeros aleatérios. Google e o algoritmo de
PageRank.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer algumas aplicacdes matematicas a tecnologia moderna, sendo capaz de
desenvolver a teoria matematica para resolver os problemas tecnolégicos estudados.

De maneira mais geral, esta disciplina tem por objetivo mostrar aplicacdes tecnoldgicas reais que
podem ser entendidas com o conhecimento matematico absorvido no Curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sistema de Posicionamento Global (GPS).

2. Movimento de robos.

3. Empréstimos bancérios.

4. Criptografia de chave publica (RSA).
5. Geradores de nimeros aleatérios.

6. Google e o algoritmo de PageRank.




COMENTARIOS

* Os problemas apresentados nesta disciplina ndo devem depender do estudo de equacdes

diferenciais.

* O livro-texto apresenta 9 aplicacoes desenvolvidas independentemente uma das outras e o
instrutor pode acrescentar outras de acordo com o progresso da turma. As aplicacOes da
ementa foram escolhidas por sua abrangéncia de assuntos.

* O livro-texto apresenta ainda outras aplicacoes de maneira sucinta, mas que podem ser

desenvolvidas em sala ou em projetos.

» Exercicios e/ou projetos computacionais devem ser realizados.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. ROUSSEAU, Christiane; SAINT-AUBIN, Yvan. Matemdtica e Atualidade. Vol. 1. Trad.
Rio de Janeiro: SBM, 2013.

Basica:

1. ROUSSEAU, Christiane; SAINT-AUBIN, Yvan. Matemdtica e Atualidade. Vol. 2. Trad.
Rio de Janeiro: SBM, 2016.

2. ROUSSEAU, Christiane; SAINT-AUBIN, Yvan. Mathematics and Technology. Trad. Chris
Hamilton. New York, Springer, 2008.

Complementar:

1. STRANG, Gilbert. Linear Algebra and its Applications. 4. ed. New York: Cengage
Learning, 2005.

2. DE ARAUJO, Thelmo. Algebra Linear: Teoria e Aplicacées. Rio de Janeiro: SBM, 2014.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
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PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Matematica Financeira HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
¢ Calculo Numérico CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Capital e juro. Sistema de capitalizacdo simples. Sistema de capitalizacdo composta. Anuidades.

Amortizacao.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Conhecer os principais conceitos de matematica financeira;
Conhecer e saber operar com os sistemas de capitalizagdo simples e composta;
Conhecer e saber operar os diversos sistemas de amortizacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

ook e

Capital e juro.

Sistema de capitalizagdo simples.
Sistema de capitalizagdo composta.
Anuidades.

Amortizacao.

COMENTARIOS

Como o aluno ja cursou Calculo Diferencial e Integral II, o instrutor podera demonstrar a
aproximacdo da capitalizacdo continua utilizando o limite lim (1 + 1/n)An, quando n se
aproxima de infinito.

Algumas técnicas numéricas para o calculo da taxa de juros poderdo ser apresentadas, ja

que a disciplina de Calculo Numérico é pré-requisito




BIBLIOGRAFIA

Basica:
1. CESAR, Benjamin; MORGADO, Augusto C. O. Matemdtica Financeira. 2. ed. Rio de
Janeiro: Campus, 2006.
2. MATHIAS, Washington F.; GOMES, José M. Matemdtica Financeira. 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2004.
Complementar:

1. MORGADO, Augusto C. O.; WAGNER, Eduardo; ZANI, Sheila C. Progressoes e
Matemadtica Financeira. 4. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2001.

ELABORADOR(ES)
Niucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
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PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Historia da Educacao Matematica HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Nao ha. CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Estudos Histéricos de Educacdo Matematica no Brasil. A matematica escolar no contexto das

Reformas do Ensino. Educacdo Matematica e Cultura Escolar. Fontes histéricas da Educagao

Matematica na perspectiva da historia cultural. Contetidos matematicos escolares se modificam ao

longo do tempo (Algebra, Geometria, Aritmética e Trigonometria).

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Mostrar o nascimento do conhecimento matematico e a idéia de educagdo na antiguidade;
Refletir sobre as mudancas propostas pela legislacdo a disciplina Matematica;

Discutir os movimentos de modernizagdo da matematica escolar e suas implicacdes nas
praticas escolares do Brasil;

Compreender as reais finalidades da disciplina Matematica em diferentes momentos
histéricos;

Analisar fontes histéricas e suas contribuicdes para a escrita da historia cultural da
Educacdo Matematica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Estado de Arte dos Estudos Histdricos de Educacdo Matematica no Brasil.
A matematica escolar no contexto das Reformas do Ensino:

1. Movimento Internacional da Matematica — Felix Klein e Euclides Roxo;
2. Reforma Capanema;

3. Reforma Francisco Campos;

4. A profissionalizacdo dos professores que ensinam Matematica;




5. Movimentos de renovacdo da educacdo matematica escolar: a Matematica do gindsio;
6. Movimentos de renovacao da educacdao matematica escolar: a Matematica Moderna;

7. Movimento da Educacdo Matematica.

3. Educacdo Matematica e Cultura Escolar: as reais finalidades da matematica escolar em
diferentes momentos histdricos.

4. Analise de fontes histéricas da Educacdo Matematica na perspectiva da historia cultural:

1. Livros de didaticos de Matematica;
2. Cadernos de alunos, diarios de professores, exames, etc.

5. Contetidos matematicos escolares se modificam ao longo do tempo (Algebra, Geometria,
Aritmética e Trigonometria).

BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. MIORIM, Maria Angela. Introducdo a Histéria da Educagdo Matemdtica. Sdo Paulo:
Atual. 1998.

2. VALENTE, W.R. Uma historia da matemdtica escolar no Brasil ( 1730-1930). 2 ed. Sao
Paulo: Annnablume, FAPESP, 2002.

Complementar:

1. BURIGO, Elizabete Zardo; FISCHER, Maria Cecilia; SANTOS, Moénica Bertoni dos. A
matemdtica moderna nas escolas do Brasil e de Portugal: novos estudos. Porto Alegre:
Redes Editora, 2008.

2. CHERVEL, A. Histéria das Disciplinas escolares: reflexdo sobre um campo de pesquisa.
In: Teoria & Educacdo. Porto Alegre: 1990. n.2, p. 177-229.

3. CHOPIN. Alan. Historia dos livros e das edigées diddticas: sobre o estado da arte. Sao
Paulo: Educacao e Pesquisa. v.30, n.3, set./dez. 2004, p. 549-566.

4. D'AMBROSIO, U. Uma histéria concisa da matemdtica no Brasil. Petropolis: Vozes, 2008

5. DASSIE, Bruno Alves. A Matemdtica do Curso Secunddrio na Reforma Gustavo
Capanema. Anais do V Seminario Nacional de Histéria da Matematica. Sdo Paulo:
UNESP, 2003.

6. FEHR, H.F. (org.) Educagdo Matemdtica nas Américas. Relatério da Segunda Conferéncia
Interamericana sobre Educacdo Matematica. Sao Paulo: Companhia Editora Nacional,
1969.

7. FIORENTINI, D. Alguns modos de ver e conceber o Ensino de Matemdtica no Brasil.
Revista Zetetiké. Ano 3, n.4, Campinas/SP: UNICAMP, 1995, pp. 1-35.

8. KLINE, M. O fracasso da matemdtica moderna. Sao Paulo: Ibrasa, 1976.




9. MATOS, José Manuel de; VALENTE, Wagner Rodrigues (orgs.). A Matemdtica Moderna
nas escolas do Brasil e de Portugal: primeiros estudos. Sao Paulo: Da Vinci, 2007.

10. MIGUEL, A.; MIORIM, M.A. Histéria na Educagdo Matemdtica: propostas e desafios.
Belo Horizonte: Auténtica, 2004.

11. PINTO, Neuza Bertoni. Marcas da Matemdtica Moderna no Brasil. Revista Dialogo
Educacional. Curitiba: PUCPR, PPGE, Editora Champagnat, 2005, v. 5, n.16, pp. 25-38.

12. SANGIORGI, Osvaldo. Matemdtica moderna no ensino: feliz encontro entre a légica, a
psicologia e a pedagogia. Boletim da Sociedade Paranaense de Matematica, v. 7, n. 3, out.
1964, p. 75-9.

13. SCHUBRING, Gertz . Andlise de livros de matemdtica: notas de aula. Campinas/SP:
Autores Associados, 2003.

14. SILVA, C. M. S. A matemdtica positivista e sua difusdo no Brasil. Vitoria/ES: EDUFES,
1999.

15. SOARES, Flavia. Movimento da matemdtica moderna no Brasil: avango ou retrocesso?
Dissertacao (Mestrado)? Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro, 2001.

16. VALENTE, W.R. (Org.) Euclides Roxo e a modernizagdo do ensino de Matemdtica no
Brasil. Sao Paulo: SBEM, 2003.

17. VALENTE, W. R. (Org.) O nascimento da Matemdtica do Gindsio. Sdo Paulo: Annablume,
Fapesp, 2004.

18. VALENTE, W.R. (Org.). Osvaldo Sangiorgi: um professor moderno. Sao Paulo:
Annablume, 2008.

19. WERNECK, Arlete P.T. Euclides Roxo e a Reforma Francisco Campos: a génese do
primeiro Programa de Ensino de Matemdtica brasileiro. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo Matematica). Sdo Paulo: PUC, 2003.

ELABORADOR(ES)
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10.8 Ementas do Semestre VIII

As disciplinas do Semestre VIII sao:

Projeto do Trabalho de Conclusao de Curso — 2 créditos — 34
horas;

Resolucao de Problemas — 4 créditos — 68 horas;
Laboratério de Ensino de Algebra — 2 créditos — 34 horas;
Temas de Matematica e Ensino — 2 créditos — 34 horas;

Estagio Supervisionado no Ensino Médio I — 6 créditos — 102
horas;

Optativa II — 4 créditos — 68 horas;

que totalizam 20 créditos e 340 horas, das quais 51 horas sao de pratica como
componente curricular.

As disciplinas optativas que podem ser oferecidas neste semestre estao
divididas por énfase:

Enfase em Matematica Pura:

Estruturas Algébricas II — 4 créditos — 68 horas.

Enfase em Matemaética Aplicada:

Matemaética e Tecnologia II — 4 créditos — 68 horas; ou
Fundamentos de Anélise de Dados — 4 créditos — 68 horas; ou

Otimizacao I — 4 créditos — 68 horas.

Enfase em Educacdo Matematica:

Fundamentos Epistemologicos da Matemaética — 4 créditos — 68 horas.
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PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Projeto do Trabalho de Conclusao de Curso HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Escrita Matematica CCT Licenciatura em
* Analise Matematica Matematica

* Equagdes Diferenciais Ordinarias
* Estagio Supervisionado no Ensino
Fundamental II

EMENTA

Elaboracao de um projeto do Trabalho de Conclusdao do Curso (TCC), resultante de um estudo
elaborado a partir das experiéncias vivenciadas nas disciplinas do curso de licenciatura em
matematica, incluindo a experiéncia dos alunos nos Estagios Supervisionados, seguindo as normas
da ABNT e da UECE.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

* Escolher a area para o aprofundamento de sua formagdo que ird compor o tema investigado
no Trabalho de Conclusdo de Curso;

* Conhecer os componentes da estrutura de um trabalho de pesquisa: resumo, palavras-
chave, justificativa e problematica da pesquisa, pergunta diretriz, objetivo geral e objetivos
especificos, metodologia da pesquisa, percurso metodolégico;

* Estudar abordagens metodolégicas em pesquisas cientificas;

* Elaborar uma proposta para o desenvolvimento de seu trabalho de conclusédo de curso;

* Trabalhar em respeito as orientacOes éticas de pesquisa e as normas de elaboracdo, citacao
e referéncias de trabalhos cientificos utilizadas no curso;

* Escolher o orientador e estabelecer uma relacdo cooperativa com ele;

* Apresentar noc¢oes de técnicas de apresentacao e defesa publica de trabalhos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Importancia da pesquisa para a aprendizagem; informacdo do aluno.
Desenvolvimento da capacidade de andlise critica nos trabalhos académicos.
3. Pesquisa bibliografica e procedimentos caracteristicos dos trabalhos académicos na érea.




1. Leitura, andlise e interpretacdo de textos;
2. Uso de biblioteca e acesso a informacdo;
3. Aplicacdo de recursos da informatica nos trabalhos académicos;
4. Elaboragao e apresentacdo de seminarios.

4. Os principais tipos de pesquisa.

5. As formas de apresentacdo dos trabalhos cientificos.

6. Os elementos de um projeto de pesquisa.

7. Aredacao de um projeto de pesquisa (Introducdo, Objetivos, Materiais e Métodos).

8. Desenvolvimento de instrumentos para coleta de dados/Validagao.

9. Formas de apresentacao grafica/tabular de resultados.

10. Apresentacao textual dos resultados.

11. Discussao de resultados.

12. Conclusdes.

13. Referéncia bibliograficas.

14. Resumos e palavras-chave.

15. Formatacdo de artigos cientificos.

BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. ESTRELA, C. Metodologia cientifica: ciéncia, ensino, pesquisa. Porto Alegre: Artmed,
2005.

2. SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Cortez, 2000.

3. FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigagdo em educag¢do matemdtica: percursos
tedricos e metodologicos. 2ed. Campinas: Autores Associados, 2009. 240 p.

4. SILVA, Circe; SANTOS-WAGNER, Vania dos. O que um iniciante deve saber sobre a
pesquisa em educacdo matematica? Caderno de Pesquisa do Programa de Pos-
Graduacado em Educacao da UFES, n. 10, p. 10-23, 1999.

Complementar:

1. ANDRADE, M. M. de. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Atlas,
2010.

2. ECO, U. Como se faz uma tese. 23* Ed. Sdo Paulo: Editora Perspectiva, 2010.

3. KOCHE, J. C. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 23* Ed. Editora Vozes, 20a Edicdo
atualizada, 2010.

4. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Metodologia do trabalho cientifico. 7* Ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2010.

5. VELOSO, W. de P. Metodologia do trabalho cientifico. Curitiba: Jurua Editora, 2011.

6. BORBA, Marcelo de Carvalho. A Pesquisa Qualitativa em Educacdo Matematica. In:

REUNIAO ANUAL DA ANPED, 27., 2004, Caxambu. Anais... . Caxambu, 2004. p. 1-




18. Disponivel em: <http://www.rc.unesp.br/gpimem/downloads/artigos/borba/borba-
minicurso_a-pesquisa-qualitativa-em-em.pdf>. Acesso em: 25 jul. 2018.

ELABORADOR(ES)
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PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Resolucao de Problemas HORARIA
04 68 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Calculo Diferencial e Integral IIT CCT Licenciatura em
* Estruturas Algébricas I Matematica
* Célculo Numérico
EMENTA

O papel do professor no desenvolvimento da habilidade do aluno de resolver problemas de
matematica. Estratégias de resolucdo de problemas. Taticas de resolucdao de problemas. Resolugao
de problemas.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Conhecer as principais estratégias de resolucdo de problemas de matematica;

Expor, em sala de aula, a resolucdo de diversos problemas de matemadtica do ensino
fundamental e médio de maneira didatica;

Saber conduzir seus futuros alunos na resolucdo de problemas de matematica de forma a
desenvolver-lhes a autonomia nesta habilidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O papel do professor no desenvolvimento da habilidade do aluno de resolver problemas de
matematica.

Estratégias de resolucdo de problemas.
Téticas de resolucao de problemas.
Resolucdo de problemas de:

1. Conjuntos;

2. Funcgoes;




3. Geometria;

4. Combinatoria;

5. Algebra;

6. Probabilidade e Estatistica;

7. Modelagem Matematica.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. TAO, Terence. Como Resolver Problemas Matemdticos — Uma Perspectiva Pessoal. Trad.
Paulo Ventura. Rio de Janeiro: SBM, 2013.
Basica:
1. POLYA, George. A Arte de Resolver Problemas. Sao Paulo: Interciéncia, 1995.
2. FOMIN, Dmitri; GENKIN, Sergey; ITENBERG, Ilia. Circulos Matemdticos: A
Experiéncia Russa. Tradugdo de Valéria de Magalhaes Iério. Rio de Janeiro: IMPA, 2012.
3. ZEITZ, Paul. The Art and Craft of Problem Solving. 2. ed. Hoboken, NJ: John Wiley and
Sons, Inc., 2007.
Complementar:
1. DANTE, L.R. Diddtica da Resolucdo de Problemas de Matemdtica. Sdo Paulo: Atica,
1989.
2. MICHALEWICZ, Zbigniew; FOGEL, David B. How to Solve It: Modern Heuristics. 2. ed.

Berlin: Spring_verlag, 2004.

ELABORADOR(ES)
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PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO | CREDITOS CARGA
Laboratério de Ensino de Algebra HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Conjuntos e Funcoes CCT Licenciatura em
e Sistemas Lineares Matematica
EMENTA

O papel do laboratério de ensino de Algebra no ensino e na aprendizagem de conceitos algébricos.
Fundamentacdo tedrica, metodologia e epistemoldgica do ensino de élgebra. Confeccdo de
materiais didaticos manipulaveis e desenvolvimento de propostas de atividades para o ensino
basico. Planejamento e realizacdo de uma experiéncia pratica com o uso de materiais concretos no
ensino basico.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Desenvolver uma visdo critica na escolha e na utilizagcdo de recursos adequados ao ensino e
a aprendizagem de contetidos de Algebra;

Reconhecer no laboratério de algebra um complemento metodolégico para auxilio a
conteudos algébricos da educacdo basica;

Refletir sobre sua concepcao de ensino de algebra na educagdo basica, comparando-a com
as de outros alunos;

Ter autonomia para criar o seu préprio laboratério de matematica, construindo materiais
didaticos de baixo custo;

Elaborar atividades aliadas ao uso de material manipulativo para o ensino de algébricos;
Entender o uso de material concreto nas aulas de Matematica como um facilitador para
alunos que apresentem dificuldades e como uma alternativa para se construir Matematica
em sala de aula.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1: O Laboratério de Ensino de Algebra na Matematica

1. O papel do laboratério de matematica no ensino e na aprendizagem de conceitos de
geometria euclidiana (leitura de artigos que contemplem o uso construtivo do material




didatico).
2. Fundamentacao teorica, metodologia e epistemoldgica do ensino de algebra.
Unidade 2: Materiais didaticos manipulaveis

1. Construcdo de um laboratério pessoal: materiais manipuldveis de baixo custo, como:
quebra-cabecas, jogos matematicos (dominos, poliminds, mancala etc);

2. Proposta de atividades usando os materiais manipulédveis com suporte nas Sequéncias
Didaticas;

3. Capacitacdo do aluno na elaboracao de atividades com materiais manipulaveis para o
ensino de matematica.

Unidade 3: Experiéncia pratica

1. Planejamento de uma aula pratica ou oficina com o uso de algum material manipulavel
elaborado pelo licenciando e aplicagdo da proposta com alunos do ensino basico.

2. Avaliagdo da experiéncia pelos licenciandos.

COMENTARIOS

E importante que o docente ndo esqueca do rigor matematico na confeccdo e manipulacio

com os materiais manipulaveis.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.

BAIRRAL, M.; DA SILVA, A.L.; MACIEL, A; OLIVEIRA, R. Instrumentagdo do Ensino
de Aritmética e Algebra. Rio de Janeiro: Fundagio CECIERJ, 2005.

LORENZATO, S. O Laboratério de Ensino de Matemdtica na Formagdo de Professores.
Colecdo Formacao de Professores. Sdo Paulo: Editora Autores Associados, 2006.

REGO, Rogéria G., REGO, Romulo M. Matematicativa. Jodo Pessoa, PB: EQUFPb, 2000.
RODRIGUES, Fredy Coelho; GAZIRE, Eliane Sheid. Laboratério de Educagdo
Matemadtica na formagdo de Professores. Curitiba: Appris, 2015.

Complementar:

1.

BELFORT, E., GUIMARAES, L.C. Algebra para Professores. Rio de Janeiro: IM-UFRJ,
2000.

KLEIN, Felix. Matemdtica Elementar de um Ponto de Vista Superior: Algebra. Lisboa:
Sociedade Portuguesa de Matematica, 2009.

LIMA, E. L. Meu Professor de Matematica e Outras Histérias. Colecdo Professor de
Matematica. Rio de Janeiro: SBM, 1991.

LINS, Romulo Campos; GIMENEZ, Joaquim. Perspectiva em Aritmética e Algebra para o




9.

10.

11

século XXI. Sao Paulo: Papirus, 1997. Colecdo: Perspectivas em Educacdo Matematica.
MACHADQO, N. J. Jogo e projeto. Sdo Paulo: Summus Editorial, 2006.

TAHAN, Malba. Didatica da Matematica. v.2. Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 1962.

TINOCO, Lucia A. de A.. Algebra: pensar, calcular, comunicar.... Rio de Janeiro,
UFRJ/IM, Projeto Fundao, 2008.

GOMES, Maria L. M.. Algebra e funcdes na educacdo bésica. Belo Horizonte: CAED-
UFMG, 2013. 69 p.

COXFORD, A. F. e SHULTE, A. P. (Org.), As Ideias da Algebra, Traducio de Hygino H.
Domingues. Sdo Paulo: Atual, 1994

Revista do Professor de Matematica, SBM.

. Artigos selecionados de publicacdes sobre trabalhos com materiais e jogos para o ensino de

matematica.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




1 GMENBDVIAN,
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO |CREDITOS CARGA
Estagio Supervisionado no Ensino Médio I HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Estagio Supervisionado no Ensino CCT Licenciatura em
Fundamental II Matematica

e Pratica de Ensino de Matematica II

EMENTA

Formacdo do licenciando através de observacdo, participacdo, pratica efetiva da situacdo ensino-
aprendizagem e embasamento tedrico da tecnologia da instrucdo, no primeiro e segundo ano do
ensino médio. Organizacao da escola.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Reconhecer na escola um ambiente de construcao do conhecimento;

Analisar o comportamento do aluno e sugerir intervengdes pertinentes;

Assimilar e analisar a organizacao escolar a partir de observacdes no campo de trabalho;
Analisar e questionar o Plano Politico Pedagégico da escola em que estagia;

Observar, analisar e criticar aulas de profissionais da educa¢do com o objetivo de construir
sua prépria pratica pedagogica;

Assumir a regéncia de sala em contetidos dos 1° e 2° anos do Ensino Médio.

CONTEUDO PROGRAMATICO

ook N

Analise dos conteudos do 1° e 2° anos do Ensino Médio, com base nos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN.

Meétodos e técnicas de ensino para o 1° e 2° anos do Ensino Médio.
Planejamento de ensino.
Relacdo professor — aluno — saber matematico.

Organizagdo da escola.




BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.

BRASIL. Ministério da Educacdo e Cultura. EC. Secretaria de Educacdo Fundamental.
Parametros Curriculares Nacionais — Matemadtica (1° a 2° série). Brasilia, 1998.

2. FIORENTINI, Dario, NACARATO, Adair Mendes. (Orgs.). Cultura, formagdo e
desenvolvimento profissional de professores que ensinam matemdtica. Campinas, SP:
Musa, 2005, p. 89-105.

3. LIMA, M. S. L. Estdgio e aprendizagem da profissdo docente. Brasilia: Liber Livro, 2012.

4. LORENZATO, S. Para aprender matemdtica. Campinas: Autores Associados, 2006.

5. BARREIRO, I. M. F. & GEBRAN, R. A. Prdtica de Ensino e Estdgio Supervisionado na
Formagdo de Professores. Sdo Paulo: Avercamp, 2006.

Complementar:

1. MOURA, Manoel Oriosvaldo. (Coord.). O Estdgio na Formag¢do Compartilhada do
Professor: retratos de uma experiéncia. Sao Paulo: USP, 1999.

2. PIMENTA, Selma G. O Estdgio na Formagdo de Professores: Unidade teoria e prdtica.
Sao Paulo: Cortez, 2006.

3. PIMENTA, Selma Garrido; LIMA, Maria Socorro Lucena. Estdgio e docéncia. Sao Paulo:
Cortez, 2008.

4. TAHAN, M. (1952). Antologia do bom professor. Rio de Janeiro: Vecchi.

5. TAHAN, M. (1967). A arte de ser um perfeito mau professor. Rio de Janeiro: Vecchi.

6. TARDIFF, M. Saberes Docentes e Formagdo Profissional. Petropolis: Vozes, 13* Ed.,

2012.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LYMEN: i\'D—%/JAM

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Temas de Matematica e Ensino HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Logica CCT Licenciatura em
e Escrita Matematica Matematica
EMENTA

Palestras ou seminarios sobre temas diversos nas areas de matematica, ensino e assuntos da
atualidade.

OBJETIVOS

Os objetivos da disciplina sdo:

* Aprofundar o conhecimento dos alunos sobre temas especificos da matematica que tenham
relevancia no quotidiano escolar;

* Apresentar aos alunos alguns temas da atualidade importantes para seu desenvolvimento
ético;

* Desenvolver o pensamento inquiridor e critico do aluno, por meio da apresentacdo de
diversos pontos de vista sobre assuntos como multiculturalismo, politicas de inclusdo, entre
outros;

* Apresentar aos alunos a experiéncia de educadores de matematica e de outras areas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Palestras sobre temas diversos nas areas de:
1. Matematica;
2. Ensino;

3. Assuntos da atualidade.

BIBLIOGRAFIA

Basica:




1. Abibliografia podera ser indicada pelo palestrante ou pelo professor instrutor.
Complementar:

1. A bibliografia podera ser indicada pelo palestrante ou pelo professor instrutor.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO

DISCIPLINA

Estruturas Algébricas II

CODIGO

CREDITOS CARGA

HORARIA

04 68 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Estruturas Algébricas I CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Dominios de integridade. Dominios de fatoracdo tinica. Dominios de ideais principais. Dominios
euclidianos. Teorema de Gauss. Critério de irredutibilidade de Eisenstein.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
¢ Conhecer a construcao do corpo de fracdes de um dominio de integridade;
e Conhecer o conceito de Dominio de Fatoracdo Unica, exemplos e os principais resultados;
e Conhecer o conceito de Dominio de Ideias Principais, exemplos e os principais resultados;
e Conhecer o conceito de Dominio Euclidiano, exemplos e os principais resultados;
e Conhecer os principais resultados de irredutibilidade de polinémios em uma indeterminada

(e.g., Teoremas de Gauss e Eisenstein).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Dominios de integridade:

1. O corpo dos quocientes de um dominio de integridade;

2. Elementos primos e elementos irredutiveis;

3. Dominios de fatoracdo tnica e caracterizagoes;

4. Dominios de ideais principais.

2. Dominios euclidianos:

1. Inteiros gaussianos e a classificacdo dos primos gaussianos;




2. Polindmios sobre um dominio de fatoragdo unica;

3. Teorema de Gauss;

4. Critério de irredutibilidade de Eisenstein.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

5.

7.

DEAN, Richard. Elementos de Algebra Abstrata. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico S.A.,
1974,

MONTEIRO, L. H. Jacy. Elementos de Algebra. 2. ed. Ao Livro Técnico S.A., Rio de
Janeiro, 1971.

HERSTEIN, I. N. Topics in Algebra. 2. ed. Toronto: John Wiley & Sons, Inc., 1975.

Complementar:

12.
13.
14.
15.
16.

SIMS, Charles C. Abstract Algebra. New York: John Wiley & Sons, Inc., 1984.

LIDL, Rudolf; PILZ, Giinter. Applied Abstract Algebra. 2 ed. New York: Springer , 1997.
GARCIA, Arnaldo; LEQUAIN, Yves. Elementos de Algebra. Rio de Janeiro: IMPA, 2002.
BASTOS, Gervasio Gurgel. Notas de Algebra. Fortaleza: Edicdes Livro Técnico, 2002.
FRALEIGH, John B. A First Course in Abstract Algebra. New York: Pearson, 2002.

ELABORADOR(ES)

Prof. Me. Manoel Ferreira de Azevedo Filho

Nucleo

Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LMENTDY A
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Matematica e Tecnologia II HORARIA
04 68 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
+ Algebra Linear CCT Licenciatura em
* Introdugdo a Teoria dos Numeros Matematica
* Equagdes Diferenciais Ordinarias

EMENTA

Amostragem de sinais sonoros. Compressao de imagens. Maquinas de Turing e ADN. Célculo de
variacoes. Refracdo e reflexdo.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer algumas aplicagbes matemadticas a tecnologia moderna, sendo capaz de
desenvolver a teoria matematica para resolver os problemas tecnolégicos estudados.

De maneira mais geral, esta disciplina tem por objetivo mostrar aplica¢Ges tecnoldgicas reais que
podem ser entendidas com o conhecimento matematico absorvido no Curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Amostragem de sinais sonoros.
Compressao de imagens.
Maquinas de Turing e ADN.

Caélculo de variacgoes.

ook W

Refracao e reflexdo.

COMENTARIOS

* Os problemas apresentados nesta disciplina ndo devem depender do estudo de equacdes




diferenciais.

* O livro-texto apresenta ainda outras aplicacdes de maneira sucinta, mas que podem ser

desenvolvidas em sala ou em projetos.

» Exercicios e/ou projetos computacionais devem ser realizados.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. ROUSSEAU, Christiane; SAINT-AUBIN, Yvan. Matemdtica e Atualidade. Vol. 2. Trad.
Rio de Janeiro: SBM, 2016.

Basica:

1. ROUSSEAU, Christiane; SAINT-AUBIN, Yvan. Matemdtica e Atualidade. Vol. 1. Trad.
Rio de Janeiro: SBM, 2013.

2. ROUSSEAU, Christiane; SAINT-AUBIN, Yvan. Mathematics and Technology. Trad. Chris
Hamilton. New York, Springer, 2008.

Complementar:

1. STRANG, Gilbert. Linear Algebra and its Applications. 4. ed. New York: Cengage
Learning, 2005.

2. DE ARAUJO, Thelmo. Algebra Linear: Teoria e Aplicagées. Rio de Janeiro: SBM, 2014.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Fundamentos de Analise de Dados HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
+ Algebra Linear CCT Licenciatura em
e Estatistica Matematica
EMENTA

Introducdo a Analise de Dados. Regressdao. Agrupamento. Andlise de Componentes Principais.
Andlise Discriminante.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Saber aplicar os modelos estudados a problemas reais de anélise de dados;
* Conhecer os fundamentos matematicos nos quais os modelos de andlise de dados
apresentados sdao baseados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo a Analise de Dados.
Regressao.
Agrupamento.

Analise de Componentes Principais.

AR

Analise Discriminante.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:
1. MINGOTI, Sueli Aparecida. Andalise de Dados através de Métodos de Estatistica
Multivariada — Uma abordagem aplicada. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2013.

Basica:




1. DE ARAUJO,Thelmo. Algebra Linear: Teoria e Aplicagdes. Rio de Janeiro: SBM, 2014.

2. HINES, W. W; MONTGOMERY, D. C; GOLDSMAN, D. M.; BORROR, C. M.
Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 4. ed. Traducao: Vera Regina Lima de Farias e
Flores. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Complementar:

1. WITTEN, Ian H.; FRANK, Eibe. Data Mining: Practical Learning Tools and Techniques.

2. ed. San Francisco: Morgan Kaufmann Publishers, 2005.

2. BISHOP, Christopher M. Pattern Recognition and Machine Learning. New York: Springer,
2011.

ELABORADOR(ES)

Nucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Otimizacao I HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
+ Algebra Linear CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Problemas de Programacdo Linear (PPL). Solucdes Basicas. Teorema Fundamental da
Programacao Linear. Método Simplex. Dualidade. Problemas de Transporte e Fluxos em Redes.

OBJETIVOS

Ao final da disciplina o aluno devera ter adquirido as seguintes competéncias:

Identificar um PPL;

Conhecer técnicas para a solu¢ao de um PPL;

Saber determinar uma solucdo viavel minima/maxima;

Saber o que sdo variaveis artificiais e variaveis com limites superiores;
Conhecer a forma matricial do método Simplex;

Saber a decomposicao LU;

Saber o Teorema da Dualidade;

Saber o algoritmo Primal-Dual;

Conhecer os problemas de transporte e de fluxos em rede.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Problemas de Programacao Linear:

1. Solugdes basicas;

2. Teorema Fundamental da Programacao Linear;
3. Convexidade.

O Método Simplex:

1. Pivos;

2. Pontos extremos;

3. Calculo de uma solugdo viavel minima;




Variaveis artificiais;
Forma matricial do método Simplex;
Método Simplex revisado;
. Método Simplex e Decomposicdao LU.
3. Dualidade:

1. Dual de um PPL;

2. Teorema de Dualidade;

3. Algoritmo Primal-Dual,;
4. Problemas de Transporte e Fluxos em Rede:
O problema de transporte;

N oo U a

Obtencao de uma solucdo viavel béasica;
Triangularidade de bases;

Método simplex para o problema do transporte;
Fluxo de custo minimo;

Fluxo maximo;

Nk wbhpe

Algoritmo Primal-Dual para o problema do transporte.

COMENTARIOS

* O Método Simplex possui uma vasta gama de aplica¢des, dai a importancia do seu estudo,

bem como é um método muito eficiente para a solugdo de PPLs.

* A familiaridade com algum ambiente computacional também favorece a implementacdo de

programas para a obtencdo de solucoes dos problemas.

* O método simplex possibilita ao aluno conhecimento que sera util quando do estudo dos

Métodos de Pontos Interiores, esta também uma importante ferramenta para a solucdo de
PPLs.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:
1. BREGALDA, Paulo F.,, de Oliveira, Antonio A. F., Bornstein, Claudio T. Introdugdo a
Programacdo Linear. 3* edicdo. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1988.
Basica:
1. MACULAN FILHO, Nelson, Pereira, M. V. F. Programacdo Linear. Sao Paulo: Editora
Atlas, 1980.

2. MACHADO, H. V. Programacao Linear. 10° Coloquio Brasileiro de Matemdtica, Pogos de
Caldas, 1975.

Complementar:
1. LUENBERGUER, D. G. Linear and Nonlinear Programming. 2nd. ed. Stanford,

California: Addison-Wesley, 1989.
2. SIMONNARD, M. Linear Programming. Englewood Cliffs. Prentice-Hall, 1974.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

1 GMENBDVIAN,
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Fundamentos Epistemolégicos da Matematica HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
¢ Didatica da Matematica CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

A epistemologia e a ontologia da matematica na antiguidade. Principais correntes filosoficas do
pensamento matematico. Pensamento contemporaneo. O conceito de funcdo. Conjuntos
numeéricos. Oficinas com possiveis aplicaces nos niveis fundamental e médio de ensino.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

* Mostrar os métodos epistemologicos, tais como, positivismo logico e a epistemologia
genética historico/critica;

* Discutir o desenvolvimento dos fundamentos da matematica: Intuicionismo, Logicismo,
Formalismo;

* Perceber a mudanca dos paradigmas epistemoldgicos na histéria da Matematica;

* Desenvolver no educando o habito da leitura e da pesquisa no que se refere ao
desenvolvimento da Matematica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Concepcoes/métodos de Epistemologia e seu valor para a pesquisa e o ensino da
Matematica:

1. Positivismo Logico (Wittgenstein, Carnap);

2. Epistemologia genética (Piaget);

3. Epistemologia histoérico/critica (Bachelard, Popper, P. Damerow, T. Kuhn).
2. A natureza e a evolucdo do Pensamento Matematico:

1. Heuristica x Axiomatica;

2. Trés vertentes dos fundamentos da Matematica do final do século XIX, inicio do século




3.
4.
5.

XX: Intuicionismo, Logicismo, Formalismo;
Polya (raciocinio plausivel);
Lakatos (Provas e refutacdes);

Arquimedes (O método).

3. Mudancas de paradigmas epistemolégicos na histéria da Matematica:

1. A crise da incomensurabilidade entre os gregos na antiguidade;
2. O nascimento da notagdo algébrica no século XVI;
3. A aritmetizacdo de Andlise;
4. As geometrias ndo-euclidianas;
5. Newton e o Célculo Integral e Diferencial;
6. A algebra abstrata;
7. O teorema de incompletude de Godel.
BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. CARACA, Bento de Jesus. Conceitos Fundamentais da Matemdtica. Lisboa: Livraria Sa

Costa Editora, 1984.

2. DAVIS, P. J. e HERSH, R. A Experiéncia Matemdtica. 3° ed. Rio de Janeiro: Francisco

Alves. 1986.

3. BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; GARNICA, Antonio Vicente Marafioti. Filosofia da

Educacgdo Matemdtica. Belo Horizonte: Auténtica, 2001.

Complementar:

1. BARKER, S. Filosofia da Matemadtica. 2 ed. Rio de Janeiro. Zahar ed. 1976.
2. ERNEST, P. The Philosophy of Mathematics Education. London: The Falmer Press, 1991.

3. KUHN, Thomas. A Estrutura das Revolugbes Cientificas. Colecdo Debates Ed.

Perspectiva, SP, 2012.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




10.9 Ementas do Semestre IX

As disciplinas do Semestre IX sao:
e Trabalho de Conclusao de Curso — 2 créditos — 34 horas;

e Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica — 2 créditos — 34
horas;

e LIBRAS - 4 créditos — 68 horas;

e Estagio Supervisionado no Ensino Médio II - 6 créditos — 102
horas;

e Optativa III — 6 créditos — 102 horas;

que totalizam 20 créditos e 340 horas, das quais 17 horas sao de prética como
componente curricular.

As disciplinas optativas que podem ser oferecidas neste semestre estao
divididas por énfase:

Enfase em Matemética Pura:

e Espacos Métricos — 6 créditos — 102 horas; ou

e Geometria Diferencial — 6 créditos — 102 horas.

Enfase em Matemaética Aplicada:

e Algebra Linear Aplicada — 6 créditos — 102 horas; ou

e Equacoes Diferenciais Parciais — 6 créditos — 102 horas; ou
e Otimizacao IT — 6 créditos — 102 horas.

Enfase em Educacdo Matematica:

e Tendéncias em Educacao Mateméatica — 6 créditos — 102 horas.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Trabalho de Conclusdo de Curso HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Projeto do Trabalho de Conclusao de CCT Licenciatura em
Curso Matematica
EMENTA

Elaboracado do Trabalho de Conclusao do Curso (TCC).

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Apresentar o tema investigado como um Trabalho de Conclusdo de Curso;

Executar e finalizar o plano de trabalho estabelecido junto com o orientador, para o
desenvolvimento do Trabalho de Conclusao de Curso;

Executar e finalizar o percurso metodolégico frente a questdo de pesquisa, sob orientacdo
de um docente da UECE;

Identificar os tipos de abordagens metodoldgicas em pesquisas cientificas;

Reconhecer cada etapa para o desenvolvimento de um trabalho cientifico;

Estabelecer uma relagdo cooperativa com o orientador.

Trabalhar em respeito as orientacOes éticas de pesquisa e as normas de elaboracdo, citacdao
e referéncias de trabalhos cientificos utilizadas no curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Elaboracdao de um trabalho original resultante de uma pesquisa elaborado a partir de
estudos e experiéncias vivenciadas nas disciplinas do curso de licenciatura em matematica,
incluindo a experiéncia dos alunos nos Estagios Supervisionados, seguindo as normas da
ABNT e da UECE

BIBLIOGRAFIA
Basica:
1. ESTRELA, C. Metodologia cientifica: ciéncia, ensino, pesquisa. Porto Alegre: Artmed,




2005.

2. SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2000.

3. FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigagdo em educa¢do matemdtica: percursos
tedricos e metodologicos. 2ed. Campinas: Autores Associados, 2009. 240 p.

Complementar:

1. ANDRADE, M. M. de. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Atlas,
2010.

2. ECO, U. Como se faz uma tese. 23* Ed. Sdo Paulo: Editora Perspectiva, 2010.

3. KOCHE, J. C. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 23* Ed. Editora Vozes, 20a Edicdo
atualizada, 2010.

4. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Metodologia do trabalho cientifico. 7* Ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2010.

5. VELOSO, W. de P. Metodologia do trabalho cientifico. Curitiba: Jurua Editora, 2011.

6. BORBA, Marcelo de Carvalho. A Pesquisa Qualitativa em Educacao Matematica. In:
REUNIAO ANUAL DA ANPED, 27., 2004, Caxambu. Anais... . Caxambu, 2004. p. 1 -
18. Disponivel em: <http://www.rc.unesp.br/gpimem/downloads/artigos/borba/borba-
minicurso_a-pesquisa-qualitativa-em-em.pdf>. Acesso em: 25 jul. 2018.

7. SILVA, Circe; SANTOS-WAGNER, Vania dos. O que um iniciante deve saber sobre a

pesquisa em educacdo matematica? Caderno de Pesquisa do Programa de Pés-
Graduacdo em Educacao da UFES, n. 10, p. 10-23, 1999.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
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1 GMENBDVIAN,
T O

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica HORARIA
02 34 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Introducdo a Computacao CCT Licenciatura em
e Pratica de Ensino de Matematica II Matematica
EMENTA

Ensino de matematica assistido por computador. PCN: a relacdo Professor com as ferramentas
computacionais. Metodologias ativas para o ensino da Matemdatica com ferramentas
computacionais: a Engenharia Didatica e a resolu¢do de problemas. Mediacdo no ensino da
Matematica com artefatos tecnolégicos: Estilos cognitivos do pensamento matematico.

OBJETIVOS

Objetivo Geral:
* Refletir tedrica e metodologicamente sobre o uso do computador no ensino de matematica.

Objetivos especificos. Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

* Entender o desenvolvimento histérico do uso de tecnologias digitais para o ensino de
matematica no Brasil;

* Analisar pesquisas sobre diferentes metodologias ativas para o ensino de matemaética
mediado por tecnologias digitais;

* Discutir as relagGes entre a didatica da matematica e o uso do ambiente computacional para
o ensino de matematica no Brasil,

* Discutir a demonstracao de conceitos Matematicos com o uso do ambiente computacional;
diferenciar o uso de tecnologias digitais pelos diferentes niveis de alunos e contetdos;
discutir a insercdo das atividades mediadas por tecnologias computacionais no
planejamento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Unidade I. Teorias da educacdo, metodologias e recursos computacionais (software,
aplicativos, objetos de aprendizagem) para o ensino de matematica.




2. Unidade II: Material concreto e softwares educativos no ensino de matematica — quando e
como? utilizar nas aulas de matematica.

3. Unidade III: Planejamento, avaliacdo e gestdo de sala de aula; Identidade docente do
professor de matematica.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:

1. BORBA, Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam Godoy. Informdtica e Educagdo
Matematica. 2.ed. Belo Horizonte: Editora Auténtica, 2001. 104p.

Basica:
1. MACHADO, Nilson José. Epistemologia e Diddtica: as concepgdes de conhecimento e
inteligéncia e a prdtica docente. 6.ed. Sdo Paulo: Editora Cortez, 2005.
Complementar:

1. BICUDO, Maria Aparecida Viggiani (Org.). Pesquisa em Educa¢do Matemdtica:
concepgoes e perspectivas. Sao Paulo: Editora UNESP, 1999.

2. OLIVEIRA, Celina Couto de. Ambientes Informatizados de Aprendizagem: produgdo e
avaliagdo de software educativo. Sdo Paulo, Campinas: Papirus 2001.

3. PINHEIRO, Ana Claudia Mendonca; PEDROSA, Virlane Nogueira Melo; MENDONCA,
Adriana Ferreira. Uma proposta metodolégica do uso do ambiente computacional como
recurso diddtico para o ensino de conceitos matemdticos baseados na sequéncia
FEDATHI. In: Encontro Nacional de Educacdo Matematica, 12°., 2016, Sdo Paulo. Anais,
Sdo Paulo, 2016.

4. SANTOS, Alice Nayara dos; ROGERIO, Pedro (Org.). Curriculo: Didlogos Possiveis.
Fortaleza: Editora UFC, 2013.

5. SILVEIRA, Sergio Amadeu (Org); Software Livre e Inclusdo Digital. Sao Paulo: Conrad
Editora Brasil, v. 01. 340p.

ELABORADOR(ES)

Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA

CODIGO |CREDITOS CARGA
LIBRAS HORARIA
04 68 horas-aula

PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Naoha CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Fundamentacdo de aspectos linguisticos da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). Estudar a
histéria das comunidades surdas, da cultura, da cultura e das identidades surdas. Analise do Ensino
bésico da LIBRAS. Definicdo de Politicas linguisticas e educacionais para surdos.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Analisar os aspectos linguisticos da Lingua Brasileira de Sinais.
e Estudar a Historia das comunidades surdas, da cultura e das identidades surdas.
* Conhecer o ensino basico de LIBRAS.
* Explicitar as politicas linguisticas e educacionais para surdos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Histéria do Surdo: Visdo do Mundo, no Brasil, no nordeste.
2. Lingua de Sinais e Classificadores: Classificadores: “CL” na Lingua de Sinais
3. Sinais Basicos I: Pessoas, Familia, Objetos, Expressao Facial e Corporal

4. Sinais Basicos II: Pessoas, Animais, Calendario.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1. FELIPE, Tanya; MONTEIRO, Myrna. LIBRAS em Contexto: Curso Basico: Livro do
Professor. 7. ed. Brasilia: MEC/SEESP, 2007.

2. PIMENTA, Nelson. Colecao Aprendendo LSB. Rio de Janeiro: Regional Basico, 2000. Vol.




3. . Colecdo Aprendendo LSB. Rio de Janeiro: Regional, 2000. Vol. 2
Intermediario.
4. . Colecdo Aprendendo LSB. Rio de Janeiro: Regional, 2001. Vol. 3 Avancgado.
Complementar:

1. PIMENTA, Nelson. Colecdo Aprendendo L.SB. Rio de Janeiro: Regional, 2004. Vol. 4
Complementacao.

ELABORADOR(ES)

UAB
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CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
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PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Estagio Supervisionado no Ensino Médio II HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Estagio Supervisionado no Ensino CCT Licenciatura em
Meédio I Matematica
EMENTA

O planejamento do processo de ensino. Planejamento de unidade didatica. Planejamento de aula.
Processo de avaliacdio da aprendizagem. A Didatica como pratica educativa. Didatica e
democratizacdo do ensino. Didatica como teoria da instru¢do. O processo ensino-aprendizagem.
Objetivos, planejamento, métodos e avaliacdo: abordagens de acordo com as tendéncias
pedagogicas. Instrumentais para os processos escolares. Organizagao da escola.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:
* Reconhecer na escola um ambiente de construcao do conhecimento;
* Analisar o comportamento do aluno e sugerir intervengoes pertinentes;
* Assimilar e analisar a organizacdo escolar a partir de observagdes no campo de trabalho;
* Analisar e questionar o Plano Politico Pedagdgico da escola em que estagia;
* Observar, analisar e criticar aulas de profissionais da educacdo com o objetivo de construir
sua prépria pratica pedagogica;
* Assumir a regéncia de sala em contetidos do 3° ano do Ensino Médio e EJA.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Andlise dos contetidos do 3° ano do Ensino Médio e EJA, com base nos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN.

2. Meétodos e técnicas de ensino para o 3° ano do Ensino Médio e EJA.
3. Planejamento de ensino.

4. Relagdo professor — aluno — saber matematico.




5. Organizacado da escola.

BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. BRASIL. Ministério da Educacdo e Cultura. EC. Secretaria de Educacdao Fundamental.
Pardmetros Curriculares Nacionais — Matemdtica (5 a 8° série). Brasilia, 1998.

2. FIORENTINI, Dario, NACARATO, Adair Mendes. (Orgs.). Cultura, formagdo e
desenvolvimento profissional de professores que ensinam matemdtica. Campinas, SP:
Musa, 2005, p. 89-105.

3. LIMA, M. S. L. Estdgio e aprendizagem da profissdo docente. Brasilia: Liber Livro, 2012.

4. LORENZATO, S. Para aprender matemdtica. Campinas: Autores Associados, 2006.

5. BARREIRO, I. M. F. & GEBRAN, R. A. Prdtica de Ensino e Estdgio Supervisionado na
Formacdo de Professores. Sdo Paulo: Avercamp, 2006.

Complementar:

1. MOURA, Manoel Oriosvaldo. (Coord.). O Estdgio na Formag¢do Compartilhada do
Professor: retratos de uma experiéncia. Sao Paulo: USP, 1999.

2. PIMENTA, Selma G. O Estdgio na Formagdo de Professores: Unidade teoria e prdtica.
Sdo Paulo: Cortez, 2006.

3. PIMENTA, Selma Garrido; LIMA, Maria Socorro Lucena. Estdgio e docéncia. Sao Paulo:
Cortez, 2008.

4. TAHAN, M. (1952). Antologia do bom professor. Rio de Janeiro: Vecchi.

5. TAHAN, M. (1967). A arte de ser um perfeito mau professor. Rio de Janeiro: Vecchi.

6. TARDIFF, M. Saberes Docentes e Formacgdo Profissional. Petrépolis: Vozes, 13* Ed.,

2012.

ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)
Profa. Dra. Ana Claudia Mendonga Pinheiro




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO |CREDITOS CARGA
Espacos Métricos HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Andlise Matematica CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Espacos métricos. Fungles continuas. Linguagem bdasica da topologia. Conjuntos conexos.

Espacos meétricos completos. Espacos métricos compactos. Espacos separaveis. Espacos de

funcdes.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Saber o conceito de espago métrico, as no¢des geométricas associadas (como bolas,
esferas, conjuntos limitados, distancias e isometrias) e diversos exemplos;

Entender a naturalidade da extensdo do conceito de continuidade para fungdes definidas em
espagos métricos;

Conhecer a topologia dos espacos métricos, com énfase nas nogdes de conexidade e
compacidade;

Conhecer a nog¢ao de espago completo e exemplos;

Conhecer a nogdo de espaco separavel e exemplos;

Conhecer as nocdes e os resultados basicos da topologia dos espacos de funcdes com
énfase para o Teorema de Ascoli-Arzela.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Espagos Métricos:
1. Definicdo e exemplos de espagos métricos;
2. Bolas e esferas;

3. Conjuntos limitados;




4. Distancia de um ponto a um conjunto;

5. Distancia entre dois conjuntos;

6. Isometrias.

Fungoes Continuas:

1. Definicdo e exemplos (continuidade uniforme);
2. Propriedades elementares das aplicacdes continuas;
3. Continuidade via sequéncias;

4. Homeomorfismos;

5. Meétricas equivalentes;

6. Transformacoes lineares e multilineares.
Linguagem Bésica da Topologia:

1. Conjuntos abertos;

2. Relagdes entre conjuntos abertos e continuidade;
3. Espagos topologicos;

4. Conjuntos fechados.

Conjuntos Conexos:

1. Definicdo e exemplos;

2. Propriedades gerais dos conjuntos conexos;

3. Conexidade por caminhos;

4. Componentes conexas;

5. A conexidade como invariante topologico.
Espacos Métricos Completos:

1. Sequéncias de Cauchy;

2. Espagos métricos completos;

Espacos de Banach e espagos de Hilbert;

> W

Extensao de aplicacdes continuas;

5. O Teorema de Baire;

6. O método das aproximacoes sucessivas.
Espacos Métricos Compactos:

1. Compacidade na reta;




Espagos métricos compactos;

Caracterizacdes de espacos compactos;

A W

Produtos cartesianos de espacos compactos;
5. Continuidade uniforme;
6. Espacos localmente compactos;
7. Lema de Riesz;
8. Teorema de aproximacdo de Weierstrass.

7. Espacos Separaveis:
1. Propriedades gerais;
2. Espacos localmente compactos separaveis;
3. Paracompacidade.

8. Espacos de Funcgoes:
1. Sequéncias de func¢des uniformemente e pontualmente convergentes;
2. Estudo da continuidade da fungao limite;

Métricas em espacos de fungoes:

> W

Estudo da completeza e da compacidade local;

5. Equicontinuidade e o Teorema de Ascoli-Arzela.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
1. LIMA, E. L. Espagos Métricos, 5a ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2013.

2. DOMINGUES, H. H. Espagos Métricos e Introdugdo a Topologia, 1a ed. Sdo Paulo: Atual,
1982.

Complementar:
1. LIMA, E. L. Elementos de Topologia Geral. 1a. ed. Rio de Janeiro: SBM, ?.

2. DE MAIO, W. Fundamentos de Matemdtica — Algebra — Espagos Métricos e Topoldgicos.
Sdo Paulo: LTC, 2010.

ELABORADOR(ES)

Nucleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Geometria Diferencial HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Célculo Diferencial e Integral IV CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Curvas diferenciaveis. Superficies regulares. A geometria da aplicacdo de Gauss. A geometria
intrinseca das superficies. A geometria global das superficies.

OBJETIVOS

Espera-se que, Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

Saber exemplos de curvas diferenciaveis;

Conhecer as principais nogoes associadas ao conceito de curva diferenciavel como vetores
velocidade e aceleragdo, comprimento de arco, curvatura, triedro de Frenet e suas
interpretacoes fisica ou geométricas;

Conhecer uma demonstracao da desigualdade isoperimétrica;

Saber exemplos de superficies diferenciaveis;

Conhecer as principais nogdes associadas ao conceito de superficie diferenciavel como
plano tangente, funcoes diferenciaveis e orientabilidade;

Conhecer a 1* forma fundamental da superficie bem como as principais no¢des geométricas
a ela associadas (comprimentos, angulos e areas);

Conhecer a aplicagcdo normal de Gauss, a 2° forma fundamental e as principais curvaturas
associadas a superficie;

Conhecer os principais resultados da geometria intrinseca das superficies como o Teorema
Egrégio de Gauss e o Teorema de Gauss-Bonnet;

Conhecer o conceito de superficie completa bem como os principais resultados (e.g.,
Teorema de Hopf-Rinow e os Teoremas de Hadamard);

Conhecer o Teorema de rigidez da esfera.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Curvas Diferenciaveis:

1. Velocidade e comprimento de arco;




SR .

8.

Aceleracdo, curvatura e triedro de Frenet;
Curvas planares;

Contato de curvas;

Curvas convexas;

Curvas de largura constante;

Teorema dos quatro vértices;

A desigualdade isoperimétrica.

2. Superficies Regulares:

1.

> W

6.

Definicdo e exemplos;

Mudancga de parametros,

Superficies de nivel;

Funcdes diferenciaveis em superficies, plano tangente;
Orientabilidade;

Areas, comprimentos e angulos: a primeira forma fundamental.

3. A Geometria da Aplicacdo de Gauss:

1.
2.
3.

A aplicacdo de Gauss e sua derivada;
A segunda forma fundamental;

Campos de vetores.

4. A Geometria Intrinseca das Superficies:

1.

e kW

7.

Aplicagdes conformes e isometrias;

O teorema egrégio de Gauss;

Derivada covariante, transporte paralelo, curvatura geodésica;
O teorema da divergéncia;

Primeira variacao de area;

O teorema de Gauss-Bonnet;

Propriedades minimizantes das geodésicas.

5. A Geometria Global das Superficies:

1.
2.
3.

Superficies completas;
Recobrimentos;

Superficies completas de curvatura ndo-positiva;




Ovais: a rigidez da esfera;

Superficies abstratas;

o bk

O plano hiperbdlico;

7. Superficies completas de curvatura constante.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
1. ARAUIJO, P. V. Geometria Diferencial. Rio de Janeiro: IMPA, 2012.

2. DO CARMO, M. P. Geometria Diferencial de Curvas e Superficies, 5a ed. Rio de Janeiro:
SBM, 2012.

Complementar:
1. TENENBLAT, K. Introdu¢do a Geometria Diferencial. 1a. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2008.

2. VALADARES, R. J. C. Introdugdo a Geometria Diferencial. 1a. ed. Rio de Janeiro: UFF,
1979.

ELABORADOR(ES)

Ntcleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO |CREDITOS CARGA
Algebra Linear Aplicada HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
+ Algebra Linear CCT Licenciatura em
¢ (Calculo Numérico Matematica
EMENTA

Revisdo de Algebra Linear. Decomposicdo QR. Condicionamento e Estabilidade. Decomposicio

LU. Decomposicao Espectral. Decomposicdo de Valor Singular. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer os algoritmos que realizam as diversas decomposi¢des matriciais apresentadas,
sendo capaz de implementé-los em linguagem computacional simples (e.g., GNU Octave);
* Reconhecer os problemas de condicionamento e estabilidade numérica desses algoritmos;
» Saber aplicar os algoritmos apresentados em problemas de regressao e de reducdao de
dimensionalidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Revisdo de Algebra Linear:

ok whe

Propriedades das matrizes;

Matrizes especiais;

Espacos e subespacos vetoriais;
Independéncia linear, base e dimensao;
Produto interno, norma e ortogonalidade;
Autovalores e autovetores.

2. Decomposicdo QR:
1.

2.
3.
4

Projetores e decomposicdo QR;

Processo de ortonormalizacdo de Gram-Schmidt;
Meétodo de triangularizacao de Householder;
Problema de minimos quadrados.




3. Condicionamento e Estabilidade:
1. Condicionamento e nimero de condicao;
2. Estabilidade.
4. Decomposicao LU:
1. Método de eliminacao de Gauss;
2. Pivotamento;
3. Estabilidade;
4. Decomposicao de Cholesky.
5. Decomposicdo Espectral:
Principais algoritmos;
Reducdo a forma de Hessenberg;
Quociente de Rayleigh;
Algoritmo QR sem shift;
Algoritmo QR com shift.
6. Decomposicdo de Valor Singular:
1. Definicoes;
2. Teorema de existéncia e unicidade;
3. Calculo da SVD.
7. Aplicagoes:

vk e

1. Regressao;
2. Classificacdo;
3. Reducdo de dimensionalidade: eigenfaces.

BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:
1. TREFETHEN, Lloyd N.; BAU, IIl, David. Numerical Linear Algebra. Philadelphia:
SIAM, 1997.
Basica:
1. DE ARAUIJO, Thelmo. Algebra Linear: Teoria e Aplicacdes. Rio de Janeiro: SBM, 2014.
2. DEMMEL, J. W. Applied Numerical Linear Algebra. Philadelphia: SIAM, 1997.
Complementar:

1. GOLUB, Gene H.; VAN LOAN, Charles F. Matrix Computations. Baltimore: The Johns
Hopkins University Press, 1996.

2. MEYER, Carl D. Matrix Analysis and Applied Linear Algebra. Philadelphia: SIAM, 2001.

STRANG, Gilbert. Linear Algebra and its Applications. 3.ed. Orlando: Hartcourt, 1988.

4. GENTLE, James E. Matrix Algebra: Theory, Computations, and Applications in Statistics.
New York: Springer, 2007.

5. ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra Linear com Aplicacdes. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2005.

w




ELABORADOR(ES)

Nicleo Docente Estruturante — NDE (2017-2019)




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO | CREDITOS CARGA
Equacoes Diferenciais Parciais HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* (Calculo Diferencial e Integral IIT CCT Licenciatura em
* Equagdes Diferenciais Ordinarias Matematica
EMENTA

Defini¢des baésicas. Equagdes de primeira ordem lineares. Equagdes de primeira ordem ndo
lineares. Equacgoes semi-lineares de segunda ordem. Equacdo da Onda. Separagdo de variaveis e
séries de Fourier. Equacdo de Laplace. Equacdo do Calor. Transformada de Fourier.

OBJETIVOS

Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:
* Conhecer os principais tipos de equacdes diferenciais parciais e saber resolvé-las para
certos problemas de valores de contorno;
* Saber como sdo obtidas as principais equagdes diferenciais parciais e aplicad-las em
problemas da Fisica Matematica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. DefinicOes basicas:
1. Linearidade e o principio da superposigao;
2. CondigGes iniciais;
3. CondigGes de contorno.
2. Equacdes de primeira ordem lineares:
1. Exemplos;

2. Problema de Cauchy;




3. Solucdo geral.

Equacdes de primeira ordem nao lineares:
1. Problema de Cauchy revisitado;

2. Propagacao de singularidades;

3. Ondas de choque.

Equacdo da Onda:

1. Solucdo geral;

2. Problema da corda finita;

3. Funcdes pares, impares e periddicas.
Separacdo de variaveis e séries de Fourier:
1. Método de separacao de variaveis;
Coeficientes de Fourier;

Interpretacdo geométrica;

Sequéncia e série de funcoes;

Convergéncia pontual e uniforme;

L T e

Convolugao.

Equacdo de Laplace:

1. Problema de Dirichlet num retangulo;
2. Problema de Dirichlet no disco unitario.
Equacdo do Calor:

1. Problema da transmissao de calor;

2. Problema da barra infinita.

. Transformada de Fourier:

1. Transformada de Fourier em L1;
2. Espaco de Schwartz;
3. Convolugao;

4. Aplicagoes.

COMENTARIOS

Apesar do zelo pelo rigor matematico, esta disciplina é uma introdugdo as EDPs, sendo
assim, elas devem ser introduzidos por suas aplicacGes classicas.




BIBLIOGRAFIA

Livro-texto:
1. IORIO, Valéria. EDP: Um Curso de Graduacdo. 2. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.
Basica:

1. MEDEIRQOS, L. A.; ANDRADE, N. G. de. Iniciagdo as Equagdes Diferenciais Parciais.
Rio de Janeiro: LTC Editora, 1978.

2. JOHN, Fritz. Partial Differential Equations. 4. ed. New York: Springer, 1991.
Complementar:

1. EVANS, Lawrence C. Partial Differential Equations. 2. ed. New York: American
Mathematical Society, 2010.

2. ZILL, Dennis G. Equagées Diferenciais com Aplicagées em Modelagem. 3. ed. Sdo Paulo:
Cengage, 2011.

3. FARLOW, Stanley J. Partial Differential Equations fos Scientists and Engineers. New
York: Dover, 1993.

4. HABERMAN, Richard. Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and
Boundary Value Problems. 5. ed. New York: Pearson, 2012.

5. STRAUSS,Walter, A. Partial Differential Equations: An Introduction. 2. ed. Hoboken, NJ:
John Wiley and Sons, 2008.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO |CREDITOS CARGA
Otimizacao IT HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
* Otimizacao I CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Métodos Primal-Dual. Métodos de Trajetéria Central. Pontos de Partida Inviaveis. Métodos de
Pontos Interiores. Algoritmos de Trajet6ria Central. Algoritmos de Ponto Interior Inviavel.

OBJETIVOS

Ao final da disciplina o aluno devera ter adquirido as seguintes competéncias:

Identificar método primal-dual;

Conhecer métodos de trajetoria central;
Saber determinar pontos inviaveis;
Conhecer métodos de pontos interiores;
Conhecer algoritmos de trajetoria central;
Saber algoritmos de trajetéria central;

Saber algoritmos de pontos interior inviavel.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Descricdo do método primal-dual:

1. Obtencdo do problema;

2. Definicdo de conjunto estritamente viavel;
3. Condicoes KKT.

Trajet6ria Central:

1. Definicdo;

2. Forma matricial,;

3. Estrutura primal-dual.




Métodos de trajetoria central:
1. Vizinhangas;

2. Método preditor-corretor;
3. Meétodos de reducao.
Pontos iniciais inviaveis:

1. Definicdo;

2. Convergéncia superlinear;
3. Extensoes.

Meétodos de pontos interiores:
Forma padrao;

Condicoes de otimalidade;
Dualidade;

Conjunto solucdo;

Lema de Farkas;

L S

. Prova do teorema de Goldman-Tucker.

. Algoritmos de trajetéria central:

1. Algoritmo de trajetdria central de passo curto;
2. O método preditor-corretor;

3. Algoritmo de trajetéria central de passo longo.
. Algoritmo de ponto interior inviavel:

1. O algoritmo;

2. Convergéncia do algoritmo;

3. Alguns limites;

4. Convergéncia do algoritmo.

COMENTARIOS

Depois do desenvolvimento do Método Simplex por Dantzig nos anos quarenta, Karmarkar
deu inicio a uma nova classe de métodos chamados métodos de pontos interiores e a partir
destes, foram criados os chamados algoritmos primal-dual cuja importancia e
aplicabilidade na nestes métodos merecem destaque.

A familiaridade com algum ambiente computacional também favorece a implementacao

destes algoritmos.

BIBLIOGRAFIA

Livros-texto:
1. WRIGHT, S. J. Primal-dual Interior Point Methods. Philadelphia: SIAM, 1997.
2. BREGALDA, Paulo F, DE OLIVEIRA, Antonio A. F., BORNSTEIN, Claudio T.

Introdugdo a Programagdo Linear. 3% edicdo. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1988.

Basica:
1. MACULAN FILHO, Nelson, Pereira, M. V. F. Programagdo Linear. Sao Paulo: Editora

Atlas, 1980.




2. MACHADQO, H. V. Programacao Linear. 10° Coldquio Brasileiro de Matemdtica, Pocos de
Caldas, 1975.

Complementar:
1. LUENBERGUER, D. G. Linear and Nonlinear Programming. 2nd. ed. Stanford,

California: Addison-Wesley, 1989.
2. SIMONNARD, M. Linear Programming. Englewood Cliffs. Prentice-Hall, 1974.

ELABORADOR(ES)
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1 GMENBDVIAN,
T O

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

PROJETO DE ENSINO
DISCIPLINA
CODIGO |CREDITOS CARGA
Tendéncias em Educacao Matematica HORARIA
06 102 horas-aula
PRE-REQUISITOS CENTRO CURSO
e Naoha CCT Licenciatura em
Matematica
EMENTA

Analisar criticamente as tendéncias atuais da Educacdo Matematica. Aborda itens como: o
desenvolvimento da Educacdo Matematica; a necessidade de uma Teoria da Educacdo Matematica;
Modelagem Matematica, Historia da Matematica, Tecnologias da Informacgdo, Jogos, Resolucao de
Problemas, Leitura e Escrita Matematica e Etnomatematica.

OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a:

Apresentar e discutir aspectos da area de Educacdo Matematica no Brasil;

Analisar as tendéncias em Educacdo Matematica e seus pressupostos tedrico-praticos;
Desenvolver e explorar diversas tendéncias em Educacdao Matematica na pratica educativa;
Delinear o objeto de pesquisa, caracterizar os campos de investigacdo e os procedimentos
metodoldégicos adotados na Educacdo Matematica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A érea de Educacdao Matematica no Brasil atualmente.
As teorias sobre Educacdo Matematica.

Campos de investigacao:

1. Resolucdo de problemas;

2. Modelagem matematica;

3. Etnomatematica;

4. Histéria da Matematica;




ul

. Tecnologia da Informagdo na Matematica;
6. Jogos matematicos;

7. InvestigacOes epistemologicas e da pratica e saberes docente;

8. Investigacdo de praticas e crencgas de docentes e discentes, entre outros.

4. Leitura e Escrita Matematica.

5. Solucdes de problemas como estratégia e como meta.

6. Curriculo da Matematica na Educacdo Basica: estratégia de acao educativa.

BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. BICUDO, M A V. Pesquisa em Educagdo Matemdtica: concepgdes e perspectivas. Sao
Paulo: Editora Unesp. 313 p. 1999.

2. BORBA, Marcelo de Carvalho, PENTEADO, Miriam Godoy. Informdtica e Educagdo
Matemdtica. 2a Edicao. Belo Horizonte: Auténtica, 2002. (Colecdo Tendéncias em
Educacdao Matematica).

3. BORBA, Marcelo de Carvalho. Tendéncias internacionais em formacgdo de professores de
matemdtica. 2a Edicdo. Belo Horizonte: Auténtica, 2007. (Colecdo Tendéncias em
Educacdo Matematica).

4. D’AMBROSIO, U. Etnomatemdtica - Elo entre as tradi¢bes e a modernidade. 2a Edigdo.
Belo Horizonte: Auténtica, 2002. (Colecao Tendéncias em Educacdo Matematica).

5. MEYER, Jodo Frederico da Costa de Azevedo; CALDEIRA, Ademir Donizeti;
MALHEIROS, Ana Paula dos Santos. Modelagem em Educa¢do Matemdtica. 2a Edicao.
Belo Horizonte: Auténtica, 2002. (Colegdo Tendéncias em Educacdo Matematica).

6. MIGUEL, Antonio; MIORIM, Maria Angela. Histéria na educacdo matemdtica -
Propostas e desafios. 2a Edicdo. Belo Horizonte: Auténtica, 2002. (Colecdo Tendéncias em
Educacdo Matemaética).

7. NACARATO, Adair Mendes e LOPES, Celi Espasandin. Escritas e leituras na Educagdo
Matemadtica. Belo Horizonte: Auténtica, 2007.

8. MUNIZ, Cristiano Alberto. Brincar e jogar - Enlaces tedricos e metodologicos no campo
da educagdo matemdtica. 2a Edicdao. Belo Horizonte: Auténtica, 2010. (Colecao
Tendéncias em Educacdo Matematica).

Complementar:

1. BICUDO, M. A. Viggiani. Pesquisa em Educagdo Matemdtica. Proposicdes, V.4, n.1 [10],
18-23. 1993.

2. BIEMBENGUT, Maria Salett; HEIN, Nelson. Modelagem Matemdtica no ensino. Ed.




Contexto, 2000.

3. FIORENTINI, D. e Lorenzato, S. Investigagdo em educacdo matemdtica. Colecao
formacao de professores. Autores Associados. Campinas-SP, 2006.

4. MACHADO, Nilson. Matemdtica e realidade. Sao Paulo: Cortez, 2 ed, 1991, 103 p.

5. MIORIM, M. A. Introdugdo a historia da Educagdo Matemdtica. Sdo Paulo: Editora Atual,
121p. 1998.

6. NOGUEIRA, C. M. 1. Classificagdo, seriagdo e contagem no ensino do niimero: um
estudo de Epistemologia Genética. Marilia: Oficina Universitaria UNESP, 2007.

ELABORADOR(ES)
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