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D i s c i p l i n a 

Denominação: Teoria da Complexidade Código: CT823 

Número de Créditos: 04 Carga Horária: 68 horas 

Pré-requisitos: Estrutura de Dados I (CT883) e Teoria dos Autômatos e Linguagens 
Formais (CT755) 

Ementa: 
Medidas de Complexidade. Complexidade de Algoritmos no Pior Caso, Caso Médio e 
Melhor Caso. Teoria da Intratabilidade: Classes P, NP, NP-Completo e NP-Difícil. Teoria 
da Satisfabilidade. Método de Redução. Problemas Pseudo-Polinomiais. Abordagem de 
Problemas clássicos NP-Completos. 
Objetivos: 
Introduzir conceitos de classes de complexidade de problemas; determinar a função de 
complexidade de um algoritmo direto e recursivo; utilizar transformações e reduções de 
problemas. 

Conteúdo Programático:  

1) Introdução à Complexidade de Algoritmos:  
a) estimativa de tempo computacional;  
b) somatórios e recorrências;  
c) ordem de complexidade;  

2) Funções de Complexidade  
a) Medidas e Critérios de Complexidade  
b) Complexidade de Tempo e de Espaço  
c) Notação assintótica 
d) Recorrências: métodos de resolução 
e) Árvores de recursão e método mestre  

3) Tipos de Problemas 
a) Problemas de Decisão, Localização e Otimização 
b) Problemas Tratáveis/Intratáveis. 

4) Classes de Problemas 
a) Tempo Computacional e Instâncias de Problemas 
b) Algoritmos determinísticos e não-determinísticos 
c) Classes P e NP de problema de decisão 
d) Problemas NP-completos e NP-difíceis 
e) Classe co-NP 
f) Classe P-Space 

5) Transformações e Reduções Polinomiais 
a) Caráter NP-Completo e Redutibilidade 
b) Satisfatibilidade de Fórmulas – Problema SAT 
c) Teorema de Cook 
d) Métodos de Redução 
e) Algoritmos de Verificação 
f) Provas da NP-Completude 

5) Principais Problemas NP-completos 
       a) Problemas Clássicos de Otimização 
       b) Aplicações 



Metodologia:  
Aulas expositivas com quadro e giz / pincel. Uso do Laboratório de Computação para 
implementa-ção dos algoritmos apresentados (trabalhos em equipe).  
Avaliação através de listas de exercícios e provas escritas conforme Plano de Ensino 
apresentado no início de cada período. 
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