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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" '
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: CAcuLo | Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: Nocbes de conjuntos e légica, nUmeros reais, fungdes e graficos, limite e continuidade, derivadas,
estudo da variagao das fungdes, integrais indefinidas, integral de Riemann, Teorema Fundamental do Calculo.

OBJETIVOS: Compreender os conceitos de fungao, limite, continuidade, derivada e integral. Desenvolver
nocoes intuitivas e graficas de funcbes, derivadas e integrais no conjunto dos numeros reais. Estudar o
comportamento de fungdes reais.

CONTEUDO PROGRAMATICO
VI. Teorema de Bozano e Teorema do valor médio

| Nogdes de Conjuntos Teorema de Weierstrass

1. Conjunto, elemento, pertinéncia

2. Descrigao de um conjunto VIl. Derivadas
3. Conjunto unitario, vazio, universo e conjuntos 1. Definicdo e interpretacdo geométrica e fisica
iguais 2. Derivada de fungbes elementares
4. Subconjuntos, reunido, intersegéao, 3. Diferenciabilidade e continuidade
complementar 4. Regras de derivagao
Il. Nocbes de Loaica 5. Fungéo derivada e derivada de ordem superior
' ¢ Je -09 6. Regra da cadeia
1. ProposigOes e teoremas g = .
s . - 7. Derivada da fungao poténcia
2. Condicao necesséria e suficiente . .
3. Principio de l6gica e demonstracdo por absurdo 8. leerencllal .
) 9. Funcéo inversa e sua derivada
[ll. Numeros Reais 10. Aplicagbes da derivada

1. Os numeros reais, modulo e intervalos N -
’ VIIIl. Estudo da variacdo das funcdes

IV. Funcbes 1. Teorema do valor médio e teorema de Rolle
1. Definigéo e graficos 2. Intervalos de crescimento e decrescimento de
2. Operagbes com fungdes uma fungao

3. Tipo de funcéo e algumas fun¢des especiais . Concavidade e ponto de inflexéo
. Regras de L’Hospital

V. Limite e Continuidade _ Maximos e minimos

(920N ¢) B~ @b}

1. Definigdo de limite e ~

2. Teoregmas sobre limite - Graficos de fungoes

3. Limites unilaterais, limites infinitos e no infinito IX. Integrais

4. Limite de uma funcao composta 1. Integrais indefinidas

5. Assintotas horizontais e verticais 2. Propriedades operatorias de integrais

6. Limites fundamentais 3. Integral de Riemann

7. Definicao de uma fungao continua 4. Teorema Fundamental do Calculo

8. Teorema sobre continuidade 5. Fungdes integraveis segundo Riemann
BIBLIOGRAFIA:

1. GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol. 2, Ed. LTC Rio de Janeiro 2001.
2. STEWART, J., Calculo, Vol. 1, Ed. Thomson Pioneira, 2005.
3. LEITHOLD, L., O Célculo com Geometria Analitica Vol. 1, Harbra Sao Paulo.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: CAcuLo i Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQuisiTO: Calculo |

EMENTA: Aplicacdes da integral definida, fungdes logaritmicas, exponenciais, trigonométricas e hiperbdlicas,
métodos de integracao, séries infinitas.

OBJETIVOS: Dar continuidade ao estudo do Calculo diferencial e integral de fungdes de uma variavel real.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. AplicagGes da Integral Definida
1. Areas entre duas curvas
2. Volumes
3. Comprimento de arco de uma curva plana
4. Area de uma superficie de revolugao
5. Aplicagbes fisicas

Il. Fungbes Logaritmicas e Exponenciais
Ill. Fungdes Trigonométricas e Hiperbolicas

IV. Métodos de Integracao
1. Integragéo por partes, integracao por substituicdo trigonométrica
2. Integragao de fungdes racionais por fra¢des parciais
3. Integragao de fungdes racionais de seno e cosseno
4. Integrais que geram fungdes hiperbdlicas e a regra do trapézio
5. Substituicoes diversas

V. Coordenadas Polares
1. Angulos do raio com a tangente
2. Grafico, reta tangente de curvas polares
3. Areas planas

VI.

Séries Infinitas

1. Sequléncias, seqiiéncias monotonas e limitadas
2. Séries infinitas

3. Convergéncia. Teste da integral

4. Outros testes de convergéncia

5. Série de poténcia. Diferenciagao e integracédo
6. As séries de Taylor e MacLaurin

BIBLIOGRAFIA:
1. GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol. 2, Ed. LTC Rio de Janeiro 2001.
2. STEWART, J., Calculo, Vol. 1, Ed. Thomson Pioneira, 2005.
3. LEITHOLD, L., O Célculo com Geometria Analitica Vol. 1, Harbra Sao Paulo.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: CAcuLo Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQuisITO: Calculo Il

EMENTA: Topologia de R% e R3, funcbes de varias variaveis, limite e continuidade, extremos de funcoes,
integracdo multipla.

OBJETIVOS: Introduzir o conceito de fungbes de mulltiplas variaveis a valores reais. Definir limite, continuidade e
diferenciabilidade para essas fungdes e o conceito de derivadas parciais com énfase em aplicagdes. Resolugdo de
integrais duplas e triplas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Topologia de R® e R®
1. Espagos R®e R®
2. Norma, bolas abertas e fechadas
3. Ponto de acumulagéo
4. Conjuntos limitados, conjuntos abertos e fechados

Il. Fungéo de Varias Variaveis a Valores Reais

. Definicao

. Gréfico e curvas de nivel

. Limite e continuidade

. Derivadas parciais, Diferenciabilidade

. Condigéo suficiente para a diferenciabilidade
. Plano tangente, reta normal, diferencial

. Regra da cadeia

. Derivada de fungbes definidas implicitamente
. Teorema da Fungéo Implicita

10. Gradiente e derivada direcional

11. Derivadas de ordens superiores

12. Teorema de Schwarz

Co~NoOOOh~WN =

lll. Teorema do Valor Médio
1. Teorema do Valor Médio
2. Fungbes com gradiente nulo
3. Relagdes entre fungbes com mesmo gradiente

IV. Extremo de Fungdes
1. Pontos de maximo e minimo
2. Condigdes necessarias e uma condigao suficiente
3. Maximos e minimos sobre conjunto compacto
4. Multiplicadores de Lagrange

V. Integracdo Multipla

. Integrais duplas. Calculo de integrais duplas

. Integrais iteradas

. Teorema de Fubini

. Mudanca de variaveis

. Centro de massa e momento de inércia

. Area de uma superficie

. Integrais triplas

. Redugéo do célculo de uma integral tripla a uma integral dupla
. Mudanca de variaveis na integral tripla

10. Integral tripla: centro de massa e momento de inércia

©CoNoOO~WN =

BIBLIOGRAFIA:
1. GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol. 2, Ed. LTC Rio de Janeiro 2001.
2. STEWART, J., Célculo, Vol. 1, Ed. Thomson Pioneira, 2005.
3. LEITHOLD, L., O Calculo com Geometria Analitica Vol. 1, Harbra Sdo Paulo.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: Vetores, sistemas de coordenadas, estudo da reta, estudo do plano, posicdo relativa de retas e
planos, perpendicularismo e ortogonalidade, angulos, distdncias, mudanca de coordenadas, cbnicas,
superficies.

OBUJETIVOS: Estudar o formalismo vetorial como base da geometria. Desenvolver a descricdo matematica de
retas e planos no espago e estudar suas propriedades geométricas como distancias e angulos. Estudar as
linhas cbnicas e as superficies quadricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

l. Vetores VII. Angulos
1. Operagbes com vetores 1. Angulos entre retas
2. Dependéncia e independéncia linear 2. Angulos entre reta e planos
3. Base 3. Angulos entre planos
4. Mudanca de base 4. Semi-espago
5. Produto escalar A
) ~ 3 VIII. Distancias
6. Orientagao em R Distancia de ponto a ponto
7. Produto vetorial . Distancia de ponto a Fr)eta
8. Produto misto ) P

. Distancia de ponto a plano
. Distancia entre duas retas
. Distancia entre reta e plano
. Distancia entre dois planos

Il. Sistema de Coordenadas
Ill. Estudo da Reta

IV. Estudo do Plano
1. Equagéo vetorial e equagdes paramétricas de

OOk WN =

IX. Mudancas de Coordenadas

um plano X. Cébnicas
2. Equagéo geral 1. Elipse, hipérbole, parabola
3. Vetor normal a um plano 2. Conicas
4. Feixes de planos 3. Classificagao das cbnicas
V. Posicéo relativa de retas e planos XI. Superficies

1. Reta e reta 1. Superficie esférica
2. Reta e plano 2. Generalidades sobre curvas e superficies
3. Plano e plano 3. Superficies cilindricas
. . . 4. Superficie cbnica
VL. 1Ple:{ré)teantejl|;:(;Jtlaar|smo e Ortogonalidade 5. Superficie de rotagio
' 6. Quadricas
2. Reta e plano
3. Plano e plano
BIBLIOGRAFIA:

1. BOULOS, P. E CAMARGO l., Geometria Analitica: um tratamento vetorial, McGraw-Hill, Sdo Paulo

1987.
2. LIMA, E. L., Geometria Analitica e Algebra linear, Colegdo Matemética Universitaria. IMPA, RJ, 2001.
3. ALFREDO STEINBRUCH E PAULO WINTERLE, Geometria Analitica, Makron Books do Brasil, Sao
Paulo, 1987.
4. ARMANDO RIGUETTO, Vetores e Geometria Analitica, 32. Ed. , Sao Paulo, IBEC, 1982.
5. CHARLES H. LEHMANN, Geometria Analitica, 82 ed., Globo, Sdao Paulo, 1995.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" '
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: INTRODUGAO A QUIMICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: O Atomo. Caracterizacdo do Fendmeno Quimico. Classificacdo Periédica. Ligacdes Quimicas.
Func¢des Quimicas: Orgénica e Inorganicas. Nomenclatura. Principais reagées Quimicas

OBJETIVOS: Estudar os conceitos e informagdes importantes relativas a Quimica Basica. Fazer uma introdugao
a interpretacao quimica da matéria e de suas transformagoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO 4. Principio da Multiplicidade Maxima de Hund.
Configuragtes Eletrénicas

|. Fundamentos da Quimica 5. Paramagnetismo e Diamagnetismo

1. Ciéncia, Tecnologia e Quimica

2. Importancia e Aplicagao da Quimica V. Classificagao Periédica
3. Quimica e Fisica 1. Periodicidade Quimica e Tabela Periddica.
4. Metodologia Cientifica Descri¢ao da Tabela Periodica.

2. Propriedades Periddicas: Dimensdes Atémicas,
Energia de lonizagéo, Afinidade ao Elétron,
Eletronegatividade

Il. Medidas em Quimica
1. Algarismos Significativos
2. Operagbdes Matematicas e Algarismos

Significativos VI. Quimica Nuclear

3. Erros, Desvios, Exatidao e Precisdo de uma 1. O nudcleo Atémico: Natureza, Dimensoes,
Medida Massa, Forma. Estabilidade Nuclear

4. Sistema Internacional de Medidas 2. Forcas Nucleares. Radioatividade e Reacdes

Nucleares: Captura de Elétrons e Emissao Alfa,
Beta, de Néutrons e de Prétrons

3. Velocidade de Decaimento Radioativo

4. Datacdo Radioativa. Fissdo e Fusao Nuclear

[ll. Matéria e Energia
1. Matéria e suas Transformacdes
2. Classificacao da Matéria
3. Mistura Eutética e Mistura Azeotropica.

Separacao de Misturas VIl. Ligagbes Quimicas
4. Energia e suas Diferentes Formas. Principio de 1. Natureza das Ligagdes Quimicas. Ligacao
Conservacao de Energia. Calor e Temperatura I6nica. Ligacao Covalente Normal e Ligacao

Covalente Coordenada

2. Conceito de Hibridizacao e Geometria
Molecular ]

3. Interagdes Intermoleculares: lon-Dipolo

3. O Modelo Atébmico da Mecanica Ondulatéria. Permanents, lon-Dipolo Induzido, Dipolo

Os Numeros Quéanticos. Principio de Excluséao Permanente-Dipolo Permanente, Dipolo
de Pauli ' P Permanente-Dipolo Induzido, Dipolo Induzido-

Dipolo Induzido. Ligagbes Hidrogénio

IV. Estrutura Atbmica )
1. Teoria Corpuscular de Dalton. O Atomo de
Thomson e o Atomo Nuclear de Rutherford
2. O Modelo Atébmico de Bohr

BIBLIOGRAFIA:

1. EBBING, Darrel D., Quimica Geral vol.1 e 2, 52 Edigéo, LTC Editora S.A., 1998, Rio de Janeiro.
2. KOTZ, John C., TREICHEL, Paul Jr. Quimica e Reag¢des Quimicas, vol. 1 e 2, LTC Editora, 1998, Rio de Janeiro.
3. MASTERTON, William, L., SLOWINSKI, Emil, J. e STANITSKI, Conrad, L., Principios de Quimica, LTC Editora,

RJ.
4. MAHAN, Bruce, M. E MYERS, Rollie J., Quimica — Um Curso Universitario, Editora Edgard Bliicher Ltda., 42
Edicao, 1995.

5. RUSSEL, B.J., Quimica Geral, Vol. 1 e 2, Editora McGraw-Hill Ltda., 22 Edicao, 1994.
6. SLABAUGH, Wendell, H. E PARSONS, THERAN, D., Quimica Geral, LCT S.A. Editora., 22 Edigdo, 1990.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" '
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: SISTEMAS BIOLOGICOS Cédigo: CT168

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: Estudo dos Sistemas Bioldgicos, considerando os niveis hierarquizados de organizacao da vida.
Aborda, inicialmente, a origem da vida caracterizada pela sintese de associacdo de moléculas organicas,
seguindo-se com o estudo dos sistemas moleculares, sistemas celulares, diversidade e nomenclatura dos
seres vivos, sistemas organicos e ecossistemas.

OBJETIVOS: Fornecer os conhecimentos basicos em biologia geral, necessarios a formacao do profissional em
Fisica. Definir os niveis de organizagcdo dos seres vivos como sistemas hierarquizados. Correlacionar
estrutura a funcdo nos sistemas biolégicos estudados. Classificar e nomear cientificamente os seres vivos.
Evidenciar a importancia das leis da Fisica para o estudo dos seres vivos.

CONTEUDO PROGRAMATICO 8. O sistema de endomembranas e o transporte
. Introducéo ao Estudo dos Sistemas Biolégicos de secregdo de substancias ,
1. Conceito de Biologia 9. A mitocéndria e a produg,ao de energia
2. Caracteristicas dos seres vivos 10. O cloroplasto e a fotossintese _
11. A parede celular como suporte mecanico
Il. Hierarquia de Organizagao , . ,
1. Niveis de organizacao V. Unidade em DlverS|Qad,e_
2 Conceito de sistemas 1. Nomgncla{ura cientifica .
3. Propriedades emergentes 2. Classificagao dos seres vivos
lll. Sistemas Moleculares VI. Sistemas Orgénicos
1. Composicdo Quimica 1. Organ!smos unlc_elulares
2. Estrutura da agua 2. Organismos pluricelulares
3. Macromoléculas energéticas, estruturais, VIl. Ecossistemas
metabdlicas e informacionais. 1. Energia: 12 e 22 lei da termodinamica
4. A enzima e modelo chave fechadura. 2. Fluxo energético
5. A replicagdo semi-conservativa do DNA 3. Matéria: ciclos biogeoquimicos
IV. Sistemas Celulares 4. Sistemas organismicos
1. A célula como unidade morfo-fisiolégica dos 5. Interag&o com os fatores abidticos
seres Vivos 6. Interagbes populacionais
2. Padrdes de organizagao celular VIIl. Temas Diversos
3. Organizagao de células procaridticas e 1. Teoria dos nimeros
eucarioticas 2. Teoria do caos
4. Composicao quimica celular 3. Teoria da complexidade
5. A membrana celular. A permeabilidade seletiva 4. Hipotese Gaia
e a eletricidade da membrana. 5. Vida artificial
6. O hialoplasma: um coléide especial.
7. O ribossomo e a sintese de proteina

BIBLIOGRAFIA:

BAKER, J. J. e ALLEN, G. E., Estudo da biologia. Volumes 1 e 2, Editora Edgard Blicher

2. CAMPBELL, NEIL A., BIOLOGYL. THE BENJAMIM/CUMMINGS PUBLISHING INC. UNIVERSITY OF
CALIFORNIA, SECOND EDITION, 1994.

3. CURTIS, H., Biologia, 2a edicao, Ed. Guanabara Koogan, 1977.

4. DE ROBERTIS, E.D.P. & DE ROBERTIS, JR. E.M.F. - Bases de Biologia Celular e Molecular. 22

Edicdo, Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1993.

[
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F"
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: INTRODUGAO A FisiCA Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: As Origens da Cosmologia Cientifica; O Estudo do Movimento; As Leis de Newton e seu Sistema de
Mundo; As Leis de Conservacédo; Os Atomos; A luz e o Eletromagnetismo; Einstein e a Relatividade; A Teoria
Quantica.

OBJETIVOS: Proporcionar uma revisao geral dos conceitos fisicos trabalhados no Ensino Médio, abordando-os
numa perspectiva mais profunda e numa visdo mais rigorosa. Disciplina que pretende também cumprir a
funcdo de nivelamento epistemolégico para assegurar um padrdo mais homogéneo na continuidade das
disciplinas de Fisica ao longo do curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO
2. Cor

3. Reflexao e refracao
4. Ondas Luminosas
5. Emissao de Luz

I. As Origens da Cosmologia Cientifica
1. Os movimentos das estrelas, do Sol, dos
planetas e da lua
2. O sistema Aristoteles

3. A teoria heliocéntrica VI. Einstein e a Relatividade

4. O sistema de Copérnico 1. O movimento é relativo

5. As leis de Kepler 2. O experimento de Michelson-Morley
3. Os postulados da Teoria Especial da

II. O Estudo do Movimento
1. A matematica e a descricdo do movimento
2. Movimento retilineo (velocidade e aceleracao
instantaneas)
3. Galileu e a cinematica da queda livre

Relatividade
. Simultaneidade
. O espago-tempo
. Dilatagao temporal
. Contragdo do comprimento
. Momento Relativistico
. Massa e energia

Ill. As Leis de Newton e seu Sistema de Mundo
1. A primeira lei de Newton — Inércia
2. Segunda Lei de Newton do Movimento
3. Terceira Lei de Newton do Movimento

©O©oo~NOOLhA

VII. A teoria Quéantica
1. A descoberta do nucleo atémico

4. Gravidade .
2. Os espectros atdbmicos
IV. As Leis de Conservagao 3. O modelo de Bohr
1. Momento 4. A Mecénica Quantica
2. Energia 5. O Pricipio da Correspondéncia

V. Os Atomos, a Luz e o Eletromagnetismo
1. Propriedades da Luz

BIBLIOGRAFIA:

1. HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual, Ed. Bookman, 9a Ed., 2002.
2. ROCHA, José Fernando Moura (Organizador). Origens e evolugéo das Idéias da Fisica, Ed. EQUFBA,
2002.
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@9 Coordenacio do Curso de Fisica — CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: MECANICA BAsICA | Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Introdugdo a Fisica

EMENTA: Medicdo; Movimento Unidimensional; Vetores; Movimento Bidimensional; Forca e Leis de Newton;
Dinamica da Particula; Trabalho e Energia; Conservacao de Energia, Momento Linear, Sistema de Particulas,
Conservacao do Momento Linear, Colisoes.

OBJETIVOS: Estudar o formalismo vetorial e as grandesas fisicas que descrevem a cinematica de uma particula. Estudar as
Leis de Newton e a Dindmica de uma particula. Estudar as Leis de conservagao da Energia e do momento linear para um
sistema de particulas.

4. Movimentos de Particulas Carregadas em Campos

ConTEUDO PROGRAMATICO Elétricos ou Magnéticos Uniformes

l. Medidas VI. Trabalho e Energia Mecéanica

;' glfdefﬁs de (gr'an(.:gzr—:[l. 1. Conservagao da Energia Mecanica num campo
- Algarismos signiticativos gravitacional uniforme

3. Medidas de Comprimento . Trabalho e Energia

. 2
‘5" l\S/Ils:jg(rjnas d$ Coordenadas 3. Trabalho de uma forga variavel
- Viedida de fempo 4. Conservacao da Energia Mecéanica no movimento

Il. Movimento Unidimensional unidimensional
1. Velocidade Média 5. Discussao qualitativa do movimento unidimensional
2. Velocidade Instantanea sob a acdo de forgas conservativas
3. O Problema Inverso 6. Aplicacéo ao oscilador harménico
4. Aceleracao VIL. C = . .
. e . . Conservagao da Energia no Movimento Geral
5. Movimento Retilineo Uniformemente Acelerado 1. Trabalho de uma forca constante de direco

6. Galileu e a Queda dos Corpos qualquer

. Trabalho de uma forga no caso geral

. Forgcas conservativas

. Forca e gradiente de uma energia potencial
. Aplicagbes: Campos Gravitacional e Elétrico
. Poténcia. Forgas ndo-conservativas

Ill. Movimento Bidimensional
1. Descricdo em Termos de Coordenadas
2. Vetores
3. Componentes de um Vetor
4. Velocidade e Aceleragao Vetoriais
5. Movimento Uniformemente Acelerado
6
7
8
9

OO WN

VIIl. Conservagdo do Momento
1. Sistemas de Duas Particulas. Centro de Massa
2. Extensao a Sistemas de Muitas Particulas
3. Discussao dos Resultados
4. Determinacéo do Centro de Massa

. Movimento dos Projéteis

. Movimento Circular Uniforme

. Aceleragéo Tangencial e Normal
. Velocidade Relativa

IV. Os Principios da Dindmica 5. Massa Variavel
1. Forgas em Equilibrio 6. Aplicagéo ao Movimento de Um Foguete
2. A Lei da Inércia .
3. A 2. Lei de Newton IX. Golisoes
. ~ PN . Introdugéo
4. Discussgo da 2°. Lei . ol 2. Impulso de Uma Forga
5. ?\gﬁiwagao do Momento Linear e a 3% Lei de 3. Colisbes Elasticas e Inelasticas
4. Colisdes Elasticas Unidimensionais
V. Aplicagbes das Leis de Newton 5. Colisdes Unidimensionais Totalmente Inelasticas
1. As Forgas Basicas da Natureza 6. Colisbes Elasticas Bidimensionais
2. Forgas Derivadas 7. Colisbes Inelasticas Bidimensionais

3. Exemplos de Aplicagéo

BIBLIOGRAFIA:

1. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica Volume 1, Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo 1981.
2. CHAVES, ALAOR, Fisica Basica — Mecanica, Volume 1, Editora LTC, S&do Paulo, 2007.
3. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica Volume 1, 4a. Edigao, Livros Técnicos e Cientificos Editora

S.A., Rio de Janeiro 1996.

4. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sao Paulo, 1999
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: MECANICA BAsIcA Il Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQuIsITO: Calculo | e Mecanica Basica |

EMENTA: Cinematica Rotacional; Dindmica Rotacional; Momento Angular; Gravitagao, Oscilagées, Movimento
Ondulatério, Ondas Sonoras, Estatica dos Fluidos, Dinamica dos Fluidos.

OBJETIVOS: Estudar a Lei de Conservagdo do momento angular e a dindmica de um corpo rigido. Estudar a Lei da
Gravitacdo Universal e 0 movimento de objetos celestes. Estudar o oscilador harménico. Estudar a Fisica Ondulatéria e as
Ondas Sonoras. Estudar a Estatica dos Fluidos e Nogdes de hidrodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO V. Ondas

. O Conceito de Onda

. Ondas em Uma Dimenséo

. A Equagéo das Cordas Vibrantes

. Intensidade de Uma Onda

. Interferéncia de Ondas

. Reflexdo de Ondas

. Modos Normais de Vibragao

. Movimento Geral da Corda e Andlise de Fourier

VI. Som
. Natureza do Som

I. Rotagdes e Momento Angular

. Cinematica do Corpo Rigido

. Representacao Vetorial das Rotagdes

. Torque

. Momento Angular

. Momento Angular de Um Sistema de Particulas

. Conservagao do Momento Angular. Simetrias e Leis
de Conservagéo

OO WN =
ONOOTA~WN =

Il. Dindmica dos Corpos Rigidos

1. Rotagdo em Torno de Um Eixo Fixo ; Ondas Sonoras
g' l(\)Aanqu dte I\él)f)merg[osude (I;1er0|aR, id 3. Ondas Sonoras Harménicas. Intensidade
4' EOV'm?n Od in? € ~m ©0orpo Rigldo 4. Sons Musicais. Altura e Timbre. Fontes Sonoras
- CXemplos de Aplicagao 5. Ondas em Mais Dimensdes
5. Momento Angular e Velocidade Angular 6. O Principio de Huygens
6. G'r(.)SCOp'.O - L 7. Reflexao e Refragao
7. Efe|,tqs Giroscopicos e Apllcagoes 8. Interferéncia em Mais Dimensdes
8. Estatica de Corpos Rigidos 9. Efeito Doppler. Cone de Mach
Ill. Gravitagao - .
1. Newton e a Lei da Gravitagao Universal Vil E;tﬂéi?eggz guéggsﬂui dos
2. Os “Principios Matematicos de Filosofia Natural” ’ Pressio de um Fluido
3. O Triunfo da Mecéanica Newtoniana ) T
4. A Atragao Gravitacional de Uma Distribuicao - Equilibrio num Campo de Forcas

. Fluido Incompressivel no Campo Gravitacional

. Aplicacdes

. Principio de Arquimedes

. Variacado da Press&o Atmosférica com a Altitude

Esfericamente Simétrica de Massa
5. Massa Reduzida
6. Energia Potencial para um Sistema de Particulas

NOoO O~ WND =

IV. O Oscilador Harménico

1. Introdugéo VIIl. Nogbes de Hidrodinamica

2 Oscilacses H . 1. Métodos de Descrigdo e Regimes de Escoamento
- Jscracoes harmonicas . . 2. Conservacgao da Massa. Equagao da Continuidade
3. Exemplos e Aplicagdes de Movimentos Harménicos 3. Forcas num Fluido em Movimento
Simples ) ~ :
4. Movimento Harménico Simples e Movimento Circular g ﬁgﬁ?gggege Bernoulli
Unlforme_ ~ . - . 6. Circulagéo. Aplicagbes
5. Superposicao de Movimentos Harménicos Simples 7. Viscosidade

BIBLIOGRAFIA:
1. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Béasica Volume 1 e 2, Editora Edgard Blicher Ltda., Sdo Paulo 1981.
2. CHAVES, ALAOR, Fisica Basica — Mecéanica, Volume 1, Editora LTC, Sao Paulo, 2007.
3. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica Volume 1 e 2, 4a. Edicao, Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., Rio de Janeiro 1996.
4. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sao Paulo, 1999.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: TERMODINAMICA BASICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuIsITO: Caculo | e Mecénica Basica |

EMENTA: Temperatura; Propriedades Moleculares dos Gases, Calor e Primeira Lei da Termodinamica,
Entropia e Segunda Lei da Termodinamica.

OBUJETIVOS: Estudar o desenvolvimento histérico de Temperatura e suas escalas. Estudar as relagdes entre
temperatura, calor, energia e trabalho de acordo com as leis da Termodindmica, do ponto de vista
macroscoépico. Estudar a teoria cinética dos gases e nogdes de Mecénica Estatistica.

CONTEUDO PROGRAMATICO 3. Motor Térmico. Refrigerador. Equivaléncia dos
|. Temperatura Dois Enunciados
1. Introdugao 4. O Ciclo de Carnot.
2. Equilibrio Térmico e Lei Zero da 5. A Escala Termodindmica de Temperatura. O
Termodinamica Zero Absoluto .
3. Temperatura. Termémetros 6. O Teorema de Clausius
4. O Termdémetro de Géas a Volume Constante 7. Entropia. Processos Reversiveis.
5. Dilatagcdo Térmica 8. Variagao da Entropia em Processos
o i L Irreversiveis.
. Calor. Primeira Lei da Termodinamica 9. O Principio do Aumento de Entropia
1. A Natureza do Calor o
2. Quantidade de Calor V. Teoria Cinética dos Gases
3. Conduc&o de Calor 1. A Teoria Atbmica da Matéria
4. O Equivalente Mecanico da Caloria 2. A Teoria Cinética dos Gases
5. A Primeira Lei da Termodinamica 3. Teoria Cinética da Pressao. Lei de Dalton.
6. Processos Reversiveis. Representagao Grafica Velocidade Quadratica Média
7. Exemplos de Processos. Ciclo. Processos 4. A Leidos Gases Perfeitos _
Isobarico e Adiabatico 5. Calores Especificos e Equiparticédo de Energia
. 6. Livre Percurso Médio
IIl. Propriedades dos Gases _ 7. Gases Reais. A Equagédo de Van der Waals
1. Equacéo de Estado dos Gases Ideais _ . o
2. Energia Interna de Um Gas Ideal VI. Nocdes de Mecéanica Estatistica
3. Capacidades Térmicas Molares de Um Géas 1. Introdugao
Ideal 2. A distribuicdo de Maxwell
4. Processos Adiabaticos Num Gas Ideal 3. Verificagdo experimental da distribuicdo de

Maxwell

IV. A Segunda Lei da Termodinédmica 4. Movimento Browniano
1. Introdugao . . 5. Interpretacdo estatistica da Entropia
2. Enunciados de Clausius e Kelvin da Segunda 6. A flecha do tempo
Lei
BIBLIOGRAFIA

1. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica Volume 2, Editora Edgard Blicher Ltda., SP. 2002.
2. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sao Paulo, 1999

3. CHAVES, ALAOR, Fisica Basica — Mecanica, Volume 3, Editora LTC, Sao Paulo, 2007

4. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica, Vol 2, Livros Técnicos e Cientificos Editora, RJ.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: ELETRICIDADE E MAGNETISMO | Codigo: CT836

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuisITO: Calculo Il e Mecanica Basica Il

EMENTA: Carga Elétrica e Lei de Coulomb; Campo Elétrico; Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitores e
Dielétricos; Corrente e Resisténcia; Circuitos de Corrente Continua.

OBJETIVOS: Estudar a Lei de Coulomb e a Lei de Gauss (a primeira equacao de Maxwell) e suas aplicagbées na
eletrostatica. Estudar a relagdo entre campo elétrico e potencial elétrico e suas aplicagcdes na solucao de
circuitos de corrente continua e circuito RC de variacdo lenta. Estudar a resposta de materiais dielétricos a

campos elétricos estaticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Carga Elétrica e Lei de Coulomb
1. Carga Elétrica
2. Condutores e Isolantes
3. Lei de Coulomb
4. Quantizacao da Carga V.
5. Conservagéao da Carga

II. Campo Elétrico
1. Campo Elétrico
2. Campo Elétrico de Cargas Pontuais
3. Linhas de Campo Elétrico
4. Campo Elétrico de Distribuigdes Continuas de
Carga

5. Efeito do Campo Elétrico sobre uma Carga VI.

Pontual
6. Efeito do Campo Elétrico sobre um Dipolo
Elétrico

lll. Lei de Gauss
1. Fluxo do Campo Elétrico
2. Lei de Gauss

7. Célculo do Campo Elétrico a Partir do Potencial
8. Campo e Potencial de um Condutor Isolado

Capacitores e Dielétricos

. Capacitancia

. Calculo de Capacitancias

. Capacitores em Série e em Paralelo
. Energia do Campo Elétrico

. Capacitores com Dielétricos

. Visdo Atébmica dos Dielétricos

. Os Dielétricos e a Lei de Gauss

NoO Ok~ WN =

Corrente e Resisténcia

1. Corrente Elétrica

2. Densidade de Corrente Elétrica

3. Resisténcia, Resistividade e Condutividade

4. Lei de Ohm

5. Visao Microscépica da Lei de Ohm

6. Transferéncia de Energia em Circuitos Elétricos

3. Condutores Carregados Isolados VII. Circuitos de Corrente Continua

4. Aplicagbes da Lei de Gauss
5. Verificagdes Experimentais das Leis de Gauss
e de Coulomb

IV. Potencial Elétrico

. Energia Potencial Elétrica

. Potencial Elétrico

. Calculo do Potencial a Partir do Campo

. Potencial de Cargas Pontuais

. Potencial Elétrico de Distribuicbes Continuas
de Carga

. Superficies Equipotenciais

AaARrwON =

»

1. Forca Eletromotriz

. Calculo da Corrente num Circuito de Malha
Unica

. Diferencas de Potencial

. Resistores em Série e em Paralelo

. Circuitos de Malhas Multiplas

. Instrumentos de Medicao

. Circuitos RC

N

NOoO O bW

BIBLIOGRAFIA:

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica Volume 3, 4a. Edicao, Livros Técnicos e Cientificos Editora

S.A., Rio de Janeiro 1996.

2. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica Volume 3, Editora Edgard Bllcher Ltda., Sdo Paulo 1981.
3. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sdo Paulo, 1999.
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Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: ELETRICIDADE E MAGNETISMO I Codigo: CT837

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO: Eletricidade e Magnetismo |

EMENTA: Campo Magnético; Lei de Ampére; Lei de Inducao de Faraday; Propriedades Magnéticas da Matéria;
Indutancia; Circuitos de Corrente Alternada; Equagdes de Maxwell; Ondas Eletromagnéticas.

OBUJETIVOS: Estudar as quatro equacdes de Maxwell (forma integral) envolvendo os campos elétrico e
magnético com suas fontes, seus efeitos e principais aplicacgdes como circuitos RLC e ondas

eletromagnéticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Campo Magnético
1. Campo Magnético
2. Forga Magnética sobre uma Carga em
Movimento
. Cargas em Movimento Circular
. Efeito Hall
. Forga Magnética sobre Correntes Elétricas
. Torque sobre Espiras de Corrente
. Dipolo Magnético

NOoO O~ W

II. Lei de Ampére
1. Lei de Biot-Savart
2. Aplicagbes da Lei de Biot-Savart
3. Linhas de Campo Magnético
4. Definicdo do Ampére
5. Lei de Ampere
6. Solendides e Tordides

lll. Lei de Inducdo de Faraday
1. Lei de Inducédo de Faraday
2. Leide Lenz
3. Forca Eletromotriz de Movimento
4. Campos Elétricos Induzidos
5. Betatron
6. Inducao e Movimento Relativo

IV. Propriedades Magnéticas da Matéria
1. Lei de Gauss do Magnetismo
2. Magnetismo Atémico e Nuclear

3. Magnetizacéo
4. Materiais Magnéticos

V. Indutancia
1. Indutancia
2. Célculo de Indutancias
3. Circuitos RL
4. Energia do Campo Magnético
5. Circuitos Oscilantes LC
6. Circuitos RLC Transientes e Forcados

VI.

Circuitos de Corrente Alternada
1. Correntes Alternadas
2. Circuito RLC em Série de Corrente Alternada
(CA)
3. Poténcia em Circuitos de CA
4. Transformadores

VIl. Equacbes de Maxwell
1. Corrente de Deslocamento de Maxwell
2. Equagdes de Maxwell Completas na Forma
Integral
3. Oscilacdes em Cavidades

VIll. Ondas Eletromagnéticas
1. Espectro Eletromagnético
2. Geragao de Ondas Eletromagnéticas
3. Ondas Progressivas e Equagdes de Maxwell
4. Transporte de Energia e Vetor de Poynting
5. Momento e Presséo de Radiacéo

BIBLIOGRAFIA:

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S, Fisica Vol 3, Livros Técnicos e Cientificos Editora, RJ
2. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica Vol 3, Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo 1981.
3. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sdao Paulo, 1999.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE

Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL

Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
& Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" '
omsy Coordenaciio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: OPTICA Cédigo: CT842

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Geometria Analitica, Eletricidade e Magnetismo Il

EMENTA: Natureza e propagacao da Luz; Reflexdo e Refragdo em Superficies Planas; Espelhos e Lentes
Esféricos; Interferéncia; Difracdo; Redes de Difragéo e Espectros; Polarizagao.

OBJETIVOS: Estudar a propagagdo da luz no vacuo e na matéria. Estudar o dominio da 6tica geométrica na
aproximacao de raios paraxiais. Estudar a oética fisica que envolve os efeitos de Interferéncia, Difracao e
Polarizacdo da luz.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Natureza e Propagagéao da Luz
1. Luz Visivel

2. Propagacéo da Luz no Vacuo e na Matéria V. Difragao ~ . L
3. Efeito Doppler Relativistico 1. A Difragao e a Teoria Ondulatéria da Luz
' 2. Difracao de Fenda Unica
Il. Reflexado e Refragdo 3. Combinacgéo de Interferéncia e Difragéo de
1. Otica Geométrica e Otica Ondulatéria Fenda Dupla
2. Reflexéo e Refragao 4. Difragdo numa Abertura Circular e critério de
3. Principio de Huygens e Principio de Fermat Rayleigh
4. Comprimento do Caminho Otico 5. Difracao de Multiplas Fendas — Rede Plana de
5. Formacao de Imagens por Espelhos Planos Difracao
6. Dispersao da Luz 6. Dispersao e Poder de Resolugéao
7. Reflexao Interna Total 7. Difracao de Raios-X
8. Espelhos Esféricos 8. Holografia
9. Superficies Refratoras Esféricas V. Polarizagéo
10. Lentes Delgadas ' T
11. Sistemas Oticos Compostos 1. P9Ia.r lzagao
p
2. Laminas Polarizadoras
lll. Interferéncia 3. Polarizagéo por Reflexao
1. Superposicao de Ondas de Mesma Freqliéncia 4. Dupla Refragao
2. Interferéncia de Young com Fendas Duplas 5. Polarizagao Circular
3. Coeréncia 6. Espalhamento da Luz
4. Mudanca de Fase de Ondas Eletromagnéticas 7. Até o Limite Quantico

numa Interface entre dois Dielétricos
5. Interferéncia em Filmes Finos Dielétricos
6. Interferébmetros

BIBLIOGRAFIA:

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica Volume 4, 4a. Edicdo, Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A. , Rio de Janeiro 1996.

2. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica Volume 4, Editora Edgard Bliicher Ltda., Sado Paulo
1998.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: FisicA MODERNA Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRrE-REQuIsITO: Optica

EMENTA: Teoria da Relatividade Restrita; A desconstrucdo do atomo: Algumas evidéncias do século XIX; Os
raios catédicos; A radioatividade; A radiagao de corpo negro; Os modelos atdémicos classicos; Os modelos
quéanticos do Atomo; A Mecénica Quantica matricial; Mecanica Quantica Ondulatéria; Aplicagées da equacao
de Schrddinger; Os indivisiveis de hoje.

OBJETIVOS: Estudar a estrutura da matéria com énfase nos atomos, moléculas e nucleos. Compreender a fisica
microscopica e da matéria através de estudo da Teoria Quantica.

CONTEUDO PROGRAMATICO VI. Os modelos atdmicos classicos

I. A Eletrodinamica e a Teoria da Relatividade 1. O atomo de Thompson
Restrita de Einstein; 2. O atomo de Nagaoka

3. Um exemplo do método da observagéo indireta

1. O movimento e o0 espaco

2. As duas nuvens de If)or% Kelvin 4. O atomo de Rutherford .

3. Os experimentos de Michelson e Morley 5.0 gspalhamento de particulas a pelos nucleos
4. A covariancia das leis da fisica atomicos

5. A Relatividade Restrita VII. Os modelos quanticos do Atomo

6. A Eletrodinamica relativistica deEisntein 1. O atomo de Bohr

7

2. A origem da quantizagdao do momento angular
3. Os niveis de energia de &tomos como
consequéncia da quantizagdo do momento
angular
Il. A desconstrucdo do 4tomo: Algumas evidéncias 4. A velha Mecanica Quantica
do século XIX
1. O atomo de eletricidade: Faraday e a eletrolise
2. A espectroscopia dos elementos quimicos

. A conservacgao de energia e de momemtum de
sistemas de particulas

8. O impacto da relatividade

VIIl. A Mecanica Quéntica matricial
1. Os novos argumentos probabilisticos de

Einsteins
ll. Os raios catédicos: a descoberta do elétron e dos 2. A Mecanica Matricial de Heisenberg, Born e
raios X Jordan

1. A descoberta do elétron
2. A descoberta dos raios X

IV. A radioatividade
1. As primeiras descobertas

IX. Mecénica Quantica Ondulatéria;

. A hip6tese de Louis de Broglie

. A difracao de elétrons

. A equagéo de Schrddinger
2.Osraiosa,Bey . A interpretagao probabilistica de Born
3. A teoria da transmutacéo . O movimento de particulas em campos

4. O numero de Avogadro conservativos
6. As relagOes de incerteza de Heisenberg

AN =

V. Aradiag&o de corpo negro e o retorno a 7. As equagdes de Ehrenfest
concepgao corpuscular da luz 8. Generalizacdes e sistemas de particulas
1. A mecanica estatistica
2. A radiagdo de corpo negro X. Aplicagdes da equagao de Schrddinger

3. Einstein e a quantizagéo da luz XI. Os indivisiveis de hoje

BIBLIOGRAFIA:
1. CARUSO, F., OGURI, V. FEisica Moderna: Fundamentos Classicos e Fundamentos Quanticos, Elsevier Editora,
ISBN 8535218785
2. EISBERG, R., Fundamentos da Fisica Moderna. Editora Guanabara Dois. Rio de Janeiro. 1979.
3. EISBERG, R., RESNICK, R. Fisica Quantica, Editora Campus, RJ, 1994. ISBN 9788570013095
4. TIPLER, P., LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna, LTC Editora, ISBN 8521612745.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: LABORATORIO DE MECANICA E TERMODINAMICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Mecénica Basica Il e Termodindmica Béasica

EMENTA: Resolucdo de problemas por meios experimentais, definicdo de estratégias e instrumentos
adequados. Tratamento de Dados Experimentais, Gréficos e Ajuste de Funcdes, Determinagao da aceleracao
da gravidade por diferentes processos, Queda Livre, Plano Inclinado sem Atrito, Péndulo Simples, Lei de
Hooke, Conservacdo do Momento e da Energia, MCU, MHS, Fluidos, Transferéncia de Energia, Dilatagao
Térmica, Calor Especifico de Sélidos.

OBUJETIVOS: Aprender técnicas experimentais basicas e andlise de dados. Aprender a fazer relatérios técnico-cientificos.
Determinar incertezas de instrumentos de medigdo. Fazer graficos e ajuste de fungdes através de softwares especificos
para tratar os resultados experimentais. Aprender a usar instrumentos de medigbes como paquimetros, micrometros,
balancas, termémetros, cronébmetros, etc. no desenvolvimento dos experimentos. Verificar experimentalmente teorias
fisicas de Mecanica e Termodinamica comprovando suas previsoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Tratamento de Dados Experimentais e Andlise de Erros
1. Caracterizagado de Dados: Parametros de Posicdo e Parametros de Dispersao
2. Estimativas em Medidas Diretas: Valor Esperado e Incerteza
3. Estimativas em Medidas Indiretas: Propagagéo de Erros e Ajuste de Funcdes

Il. Experimento sobre Queda Livre — Determinando a Aceleragéo da Gravidade Local

lll. Experimento com Plano Inclinado sem Atrito (Trilho de Ar) - Determinando a Aceleragdo da Gravidade Local
IV. Experimento com Péndulo Simples - Determinando a Aceleragao da Gravidade Local

V. Experimento sobre Determinagédo da Constante Elastica de uma Mola — Criando um Dinam6metro

VI. Experimento sobre Rotagdo e Momento de Inércia — Determinando a Aceleragédo Linear de um Corpo (Esfera,
Cilindro Cheio, Aro) em Movimento de Rotagéo Puro

VII. Experimento sobre Conservagado do Momento Linear e da Energia - Colisbes
VIII. Experimento sobre o MCU
IX. Experimento sobre MHS

X. Experimento sobre Fluidos
1. Medindo a Densidade Volumétrica usando um Tubo em “U”
2. Principio de Arquimedes
3. Tensao Superficial

XI. Experimentos sobre Transferéncia de Energia — Condugao, Conveccgéo e Irradiagdo
XII. Experimento sobre Dilatagdo Térmica - Usando o Dilatémetro Linear de Preciséo

XIlIl. Experimento sobre Calor Especifico

BIBLIOGRAFIA:

1. DAMO, H. S. Fisica Experimental |: mecéanica, rotacdes, calor e fluidos. Caxias do Sul - RS. Editora da
Universidade de Caxias do Sul. 1985.
HENNES, C. E. (coord). Problemas experimentais em Fisica. Volume 1. Sdo Paulo. Editora da UNICAMP. 1986.
FILHO, R. P., SILVA, E. C. da, TOLEDO, C. L. P. Fisica Experimental. Sao Paulo. Papirus Editora. 1987.
RAMOS, L. A. M., BLANCO, R. L. D. e ZARO, M. A . Ciéncia Experimental. Porto Alegre- RS. Editora Mercado
Aberto. 1988.
5. LANDAU, I. e KITAIGORODSKI. Fisica para Todos. Moscou. Editorial MIR. 1963.
6. KAPITSA, P. Experimento, teoria, pratica. Moscou. Editorial MIR. 1985.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: LABORATORIO DE ELETROMAGNETISMO E OPTICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Eletricidade e Magnetismo I, Geometria Analitica

EMENTA: Resolucdo de problemas por meios experimentais, definicho de estratégias e instrumentos
adequados. Ondas Sonoras, Tubos e Cordas Vibrantes, Reflexdo e Refragdo de Ondas Luminosas,
Interferéncia e Difracdo de Ondas Luminosas, Resistores, Diodos, Transferéncia de Poténcia, Lei de Faraday,
Lei de Lenz.

OBJETIVOS: Verificar experimentalmente teorias fisicas de Eletromagnetismo e Optica comprovando suas previses
através da analise dos resultados dos experimentos. Aprender a usar instrumentos como multimetros, fontes de tenséo,
fontes luminosas, detectores, etc, no desenvolvimento dos experimentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Experimentos sobre Ondas Mecéanicas
1. Ondas Sonoras — Velocidade do Som no Ar - Tubos

Il. Experimentos de Otica )

. Verificagéo das leis da Reflexdo e da Refragdo de Ondas Luminosas — Indice de Refragdo

. Desvio da luz ao passar por uma Placa de Faces Paralelas

. Desvio Minimo - Prisma

. Difrag&o por Fenda Unica - Medindo a espessura de um fio de cabelo usando a Difragéo da luz
. Experimento de Young — Interferéncia e Difragcdo por Fenda Dupla

. Rede de Difragdo — Medindo a Separagéo entre Trilhas de um CD

. Difrag&o por um Orificio Circular — Medindo o Diametro de Hemé&cias

NO O A~ WND =

lll. Experimentos sobre Resistores
1. Tabela de Cores
2. Ohmimetro
3. Lei de Ohm - Curva Caracteristica (I x V)

IV. Experimento sobre Diodo - Curva Caracteristica (I x V)
V. Experimento sobre o Teorema de Thévenin — Circuito Equivalente

VI. Experimento sobre Transferéncia de Poténcia
1. Condic¢des de Transferéncia Maxima de Poténcia
2. Grafico e Ajuste Nao-Linear dos Pontos Experimentais
3. Resisténcia Interna de Fontes

VII. Experimentos com Circuitos Transientes
1. Circuito RC — Medindo a Constante de Tempo e comparando com o valor teérico
2. Circuitos com R, L e C — Crescimento e queda da Tensao no capacitor

VIIl. Experimentos sobre Circuitos de Corrente Continua - Dispositivos Elétricos em Paralelo
1. Dispositivos Independentes (Situacéo Ideal)
2. Dispositivos Interdependentes (Situagéo Critica)
3. Dispositivos Quase-Independentes (Situagéo Real)

IX. Experimentos sobre a Lei de Faraday e Verificagdo da Lei de Lenz

BIBLIOGRAFIA:

1. DAMO, H. S. Fisica Experimental |: mecéanica, rotacbes, calor e fluidos. Caxias do Sul - RS. Editora da
Universidade de Caxias do Sul. 1985.

2. HENNES, C. E. (coord). Problemas experimentais em Fisica. Volume 1. Sdo Paulo. Editora da UNICAMP. 1986.

3. FILHO, R. P., SILVA, E. C. da, TOLEDO, C. L. P. Fisica Experimental. Sao Paulo. Papirus Editora. 1987.

4. RAMOS, L. A. M., BLANCO, R. L. D. e ZARO, M. A . Ciéncia Experimental. Porto Alegre- RS. Editora Mercado
Aberto. 1988.

5. LANDAU, I. e KITAIGORODSKI. Fisica para Todos. Moscou. Editorial MIR. 1963.

6. KAPITSA, P. Experimento, teoria, pratica. Moscou. Editorial MIR. 1985.
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Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: FUNDAMENTOS HISTORICO, FILOSOFICOS E SOCIOLOGICOS DA CIENCIA (FHFSC)

Cadigo:

Carga Hordria: 102 h | Créditos: 06

[ Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Fisica Modermna

EMENTA: Histdria e evolugdo das idéias da Fisica: cosmologia antiga; a Fisica de Aristételes; a Fisica medieval; o geocentrismo e o heliocentrismo; as origens da
mecanica e 0 mecanicismo; evolugéo do conceito de calor e da termodindmica no periodo pré-industrial; a teoria eletromagnética de Maxwell e o conceito de campo; 0s
impasses da Fisica classica no inicio do século XX; a radioatividade e as origens da Fisica contemporénea; o surgimento da teoria da relatividade e da teoria quéntica e
suas implicacbes na Fisica da matéria condensada, na Fisica atémica, na Fisica nuclear e na Tecnologia. Filosofia e sociologia da Fisica: epistemologia da Fisica;
impactos do método cientifico na sociedade moderna; ciéncia, seus valores e sua compreensao humanistica; implicagdes sociais, econdmicas e tecnoldgicas da Fisica
e de seu desenvolvimento. Usos da Histéria da Fisica no Ensino de Fisica. Papel dos espacos e dos veiculos de informagao e comunicacéo na divulgacéo cientifica.

OBJETIVOS: Identificar os elementos que caracterizam o processo de formagéo do conhecimento cientifico em geral e dos particulares conceitos da Fisica, estudando e
discutindo questdes histdricas, filoséficas e socioldgicas, além daquelas ligadas a cultura, a cidadania, a linguagem e a tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Histéria e evolugdo das idéias da Fisica: Cosmologia Antiga
1. A ciéncia como cosmologia filosdfica.
2. O atomismo e o conceito de um mecanismo subjacente.
3. A orientag@o pitagdrico-platonica.
4. Filosofia da Ciéncia de Aristoteles.
5. O ideal da sistematizacéo dedutiva de Euddxio a Euclides.
II. A Fisica de Aristoteles
1. Aristételes e a fisica do senso comum; o movimento natural dos corpos.
2. Os céus incorruptiveis.
3. Os fatores do movimento: forga, resisténcia, velocidade, distancia e
tempo.
4. Movimento de queda dos graves através do ar; a impossibilidade de
movimento da Terra.
lll. ATerra e o Universo
1. Euddxio e o sistema das esferas homocéntricas.
2. Aristarco e o heliocentrismo grego.
3. Apoldnio, Hiparco e Ptolomeu: epiciclos, deferentes, equantes.
4. Os arabes, os franciscanos de Oxford e a Escola Nominalista de Paris.
5. Copémico e 0 nascimento de uma nova Astronomia e a Revolugao
Copernicana.
IV. Explorando as profundezas do Universo
1. Galileo Galilei e a evolugéo da nova fisica. O telescdpio: um passo
gigantesco.
2. Tycho Brahe e Johann Kepler: a observagao sistematica do Universo, a
elipse e o universo kepleriano com suas trés leis.
3. Movimento retilineo e uniforme — uma chaminé de locomotiva e um barco
em movimento. Galileu e a ciéncia do movimento: a lei da inérciacircular.
4. Kepler e Descartes e a lei de inércia.

V. O Grande Projeto — uma nova fisica

1. Os precursores de Newton.

2. Os “Principia” — Formulago definitiva da lei de inércia e os outros dois
principios da mecanica. “O Sistema do Mundo”. O golpe de mestre: a
gravitagao universal.

3. As dimensbes do éxito da Mecénica classica.

VI. Andlises das Implicagdes da Nova Ciéncia para uma Teoria do Método
Cientifico

1. O Estado Cognitivo das Leis Cientificas.

2. Teorias do Procedimento Cientifico.

3. A Estrutura das Leis Cientificas.

4. Indutivismo versus a Visao Hipotético-Dedutiva da Ciéncia.

VII. Origens da Termodinamica.

1. As teorias do Flogisto e do Caldrico.

2. Fourier: calor como movimento.

3. Camot: da Maquina a vapor a teoria das Transformagdes de Calor em
movimento mecanico.

4. Joule, Clausius e Kelvin: Primeira e Segunda Leis da Termodinamica.

5. Boltzmann e a defini¢ao estatistica do aumento de Entropia.

VIIl. Campos: o Espago néo esta Vazio.

1. Os conceitos de Campos e Linhas de Forga.

2. O nucleo da Teoria de Maxwell incluindo a lei de Ampere como um caso
especial.

3. Os campos vetoriais.

4. A'luz como uma onda eletromagnética.

IX. Magia e Mistérios Quanticos

1. Os filésofos precisam da teoria quantica?

2. O indeterminismo quéntico e a complementaridade quantica.

3. O experimento “EPR” e suas conseqiiéncias fisicas e filosdficas.

4. Em busca da “gravidade quantica”.

X. A Cosmologia e a seta do Tempo
1. O fluxo do tempo e 0 aumento inexoravel da entropia.
2. A cosmologia e o big bang.

BIBLIOGRAFIA:

1. LOSEE, John. Introdugdo histérica a filosofia da ciéncia. Belo
Horizonte: Ed. Itatiaia; Sdo Paulo: EDUSP, 1979.
COHEN, I. Bernard. O nascimento da nova fisica. Lisboa: Gradiva, ‘88
HUBNER, Kurt. Critica da razéo cientifica. Lisboa: Edi¢bes 70, 1993.
OSADA, Jun’ichi. Evolugéo das idéias da fisica. SP. Edgard Bliicher.
BACHELARD, G. A formag&o do espirito cientifico: contribuicao para
uma psicanalise do conhecimento. Rio de Janeiro. Contraponto. 1996.
BOHR, N. D. H. Fisica atémica e conhecimento humano: ensaios 1932
—1957. Rio de Janeiro. Contraponto. 1995.
7. BURTT, E. As bases metafisicas da ciéncia modema. Brasilia. Editora
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da UNB. 1991.
8.  CHASSOT, A. A ciéncia através dos tempos. SP. Editora Modema. '88
9. Alfabetizagéo cientifica: questdes e desafios para a

educago. Unijui (RS): Ed. UNIJUI, 2003.

10.  HEISENBERG, W. Fisica e Filosofia. Brasilia. Editora da UNB. 1987.

11, KOYRE, A. Do mundo fechado ao universo infinito. Rio de Janeiro.
Forense Universitaria. 1991.

12. . Estudos de histdria do pensamento cientifico. Rio de
Janeiro. Forense Universitdria. 1991.

13.  KUHN, T. A estrutura das revolugdes cientificas. Sdo Paulo.
Perspectiva. 1982.

14. RONAN, C. A histdria ilustrada da ciéncia. 4 volumes. Rio de Janeiro.
Jorge Zahar. 1987.

15.  MARTINS, Roberto de A. O universo: teorias sobre a sua origem e
evolucdo. Sao Paulo: Modemna, 1997.

16. OSTERMANN, F. A epistemologia de Kuhn. Florianépolis - SC. Editora
da UFSC. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica. Vol. 13 No. 03.
Dez/96.

17.  SILVEIRA, F. L. A filosofia da ciéncia de Karl Popper: o racionalismo
critico. Floriandpolis - SC. Editora da UFSC. Cademo Catarinense de
Ensino de Fisica. Vol. 13 No. 03. Dez/96.

18.  SPEYER, Edward. Seis caminhos a parir de Newton: as grandes
descobertas na fisica. Rio de Janeiro: Campus, 1995.

19.  AGAZZI, Evandro. A ciéncia e os valores. S&o Paulo: Loyola, 1977.

20. HEMPEL: Filosofia da ciéncia natural. Rio de Janeiro: Zahar, 1981.

21. KUHN, Thomas S. A estrutura das revolugdes cientificas. Sao Paulo:
Perspectiva, 1978.

22. A revolugdo copemicana. Lisboa: Edigdes 70, 1990.

23.  ROCHA E SILVA, Mauricio. A evolugéo do pensamento cientifico. Sdo
Paulo: HUCITEC, 1972.

24.  PATY, Michel. A matéria roubada;a apropriagdo critica do objeto da
fisica contemporanea. S&o Paulo: EDUSP, 1995.

25.  OMNES, Roland. Filosofia da ciéncia contemporanea. Sao Paulo:
Editora UNESP, 1996.

26. GAMOW, George. Biografia da fisica. Rio de Janeiro: Zahar, 1963.

27.  PENROSE, Roger. A mente nova do rei: computadores, mentes e as
leis da fisica.

28. BASSALO, José Maria Filardo. Cronicas da fisica. Tomos I, II, Ill, IV e
V. Belém (PA): UFPA, 1987.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: PSICOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO Codigo: CH668

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: O estudo cientifico da infancia e adolescéncia, desenvolvimento fisico, desenvolvimento emocional,
desenvolvimento intelectual, desenvolvimento social. O adolescente e a escola. O adolescente e o trabalho.
Desenvolvimento moral e religioso. Violagao das normas, delinqiiéncia.

OBJETIVOS: Analisar o desenvolvimento humano na inter-relagdo entre suas dimensdes biologica,
sociocultural, afetiva e cognitiva. Estudar o desenvolvimento humano e suas relacbes e implicacbes no
processo educativo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Concepcgdes de infancia em diferentes contextos so6cio-histérico-culturais
Il. Relagéo crescimento/matura¢do/desenvolvimento

[ll. Desenvolvimento humano em sua multidimensionalidade
1. Dimenséo bioldgica: organismo, hereditariedade, ambiente; desenvolvimento motor
2. Dimenséo subjetiva: desenvolvimento psicossexual e social, desenvolvimento da linguagem
3. Dimenséo cognitiva: desenvolvimento cognitivo e desenvolvimento moral

IV. Ciclo da vida a luz do contexto familiar
1. Infancia, adolescéncia, vida adulta e velhice
2. Dificuldades de desenvolvimento e o0 ambiente escolar
3. Desenvolvimento e necessidades educativas especiais

BIBLIOGRAFIA:

1. PIKUNAS, J, Desenvolvimento Humano: uma abordagem Emergente, Porto Alegre, Habra, 1998.

2. FARIA, A R. O desenvolvimento da crianga e do adolescente segundo Piaget. Sdo Paulo. Editora
Atica. 1989.

3. GROSSI, E. P. e BORDIN, J. (org.). Construtivismo pds-piagetiano: um novo paradigma sobre
aprendizagem. Rio de Janeiro. Vozes. 1993.

4. VIGOTSKY, L. S., LURIA, A. R. e LEONTIEV, A. N. Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem.
Sao Paulo. Icone Editora. 1991.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: PSICOLOGIA DA APRENDIZAGEM Codigo: CH406

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuISITO: Psicologia do Desenvolvimento

EMENTA: Principais teorias da aprendizagem: inatismo, comportamentalismo, behaviorismo, interacionismo; As
teorias cognitivistas; As contribuicdes de Piaget, Vygotsky e Wallon para a psicologia e pedagogia; As bases
empiricas, metodolégicas e epistemolégicas que fundamentam e dao sustentagdo as diversas teorias de
aprendizagem; O desenvolvimento dos conceitos cientificos na crianca; A teoria das inteligéncias multiplas de
Gardner.

OBUJETIVOS: Estudar o processo de aprendizagem considerando os fatores biolodgicos e psico-sociais, sua
epistemologia, concepcgdes, teorias e as inter-relagdes com as praticas pedagdgicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Aprendizagem
1. Conceito
2. Fatores Biopsiquicos e Socioculturais
3. Relacédo entre aprendizagem e comportamentos instintivos
4. Maturagéo
5. Desempenho

Il. Principais Teorias da aprendizagem
1. Principios béasicos do Behaviorismo e implica¢gdes educacionais
2. Psicologia da Gestalt e implica¢des na aprendizagem
3. Epistemologia genética de Jean Piaget
4. Perspectiva sécio-interacionista de Vigotsky
5. A teoria da complexidade de Edgar Morin

lll. A situacdo ensino-aprendizagem
1. Variaveis do processo - O aluno, o professor, percepcao, motivagao, incentivo, atengdo, memoria.

IV. Tépicos contemporaneos
1. O sujeito cognoscente e as novas tecnologias
2. Problemas de Aprendizagem - O fracasso escolar
3. O aprender no contexto da Educagéo de Jovens e Adultos

BIBLIOGRAFIA:

1. BEE, H.: A crianga em desenvolvimento. Sao Paulo, Harper & Row do Brasil, 1977.

2. MIZUKAMI, M. G. N. Ensino: as abordagens do processo. Sao Paulo, EPU, 1986.

3. SKINNER, B. F. Ciéncia e comportamento humano. Brasilia, UNB, 1967.

4. PIAGET, J. e GARCIA, R. Psicogénese e histdria das ciéncias. Lisboa, Publicagdes Dom Quixote, 1987.

5. LOVELL, K. O desenvolvimento dos conceitos matematicos e cientificos na crianga. Porto Alegre, Artes Médicas,
1988.

6. INHELDER, B. e PIAGET, J. Da ldgica da crianga a loégica do adolescente. Sao Paulo, Livraria Pioneira Editora,
1976.

7. SALVADOR, C. C. Aprendizagem escolar e construgio do conhecimento. Porto Alegre, Artes Médicas, 1994.

8. PIAGET, J. Seis estudos de Psicologia. Rio de Janeiro. Forense-Univeristaria, 1986.

9. . Psicologia e Pedagogia. Rio de Janeiro. Forense-Univeristaria, 1985. ]

10. DOMINGUEZ, D. C. A formagéo do conhecimento fisico. Rio de Janeiro. EDUFF-UNIVERTA. 1992.

11. COLL, C. Psicologia e curriculo. Uma aproximagao psicopedagogica a elaboracdo do cur-riculo escolar. Séo

Paulo. Editora Atica. 1996.
12. DAVIS, C. e OLIVEIRA, Z. Psicologia na educagéo. Sdo Paulo. Cortez Editora, 1991.
13. GARDNER, H. Estruturas da mente - a teoria das inteligéncias multiplas. Porto Alegre. Artes Médicas. 1994
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" '
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: DIDATICA GERAL | Cédigo: ES101

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: A Didatica como prética educativa; Didatica e democratizacédo do ensino; Didatica como teoria da
instrugao; O processo ensino-aprendizagem; Objetivos, planejamento, métodos e avaliagdo: abordagens de
acordo com as tendéncias pedagégicas; Instrumentais para os processos escolares.

OBUJETIVOS: Analisar as principais concepcdes referentes a educacdo e a formagdao do educador.
Compreender os elementos que constiituem a organizacdo do processo de ensino-aprendizagem
(planejamento, ensino, avaliacdo), seus significados e praticas. Usar recursos didaticos, novas tecnologias e
verificar suas implicagdes no ensino. Proporcionar uma fundamentagdo para o exercicio da pratica
pedagdgica na acao docente profissional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Re-visitando os fundamentos da educacéao
1. O processo educacional na sociedade contemporanea
2. A funcéo social da escola

II. Didatica na formagao do educador

. Didatica

. Concepgodes de ensino-aprendizagem

. Tendéncias pedagogicas e desenvolvimento da didatica

. Novas perspectivas da didatica e da formagao do educador

. Interdisciplinaridade e educagao

. Relagdes fundamentais do processo de ensino: sujeito/objeto; teoria/pratica; contetdo/forma;
ensino/aprendizagem; conhecimento/conhecer; professor/aluno; aluno/aluno; transmisséo e
transposicao Didatica.

OO =

lll. Construindo alternativas para o cotidiano de sala de aula
1. Planejamento e Métodos de Ensino
2. A aula construtivista
3. Instrumentos avaliativos - A avaliagao construtivista
4. Elaboracao e execugao de planos de ensino
5. A prética docente frente as novas tecnologias aplicadas ao ensino: novas tecnologias e ambientes
educativos.

BIBLIOGRAFIA:

1. PILETTI, Claudino. Didatica Geral. 19 ed, Atica, Sdo Paulo, 1995.

VEIGA, |, P, A. (Org.) Didatica: o ensino e suas relagbes. Campinas: Papirus, 1996.

LIBANEO, José C. Didatica. Sao Paulo: Cortez, 1998.

VEIGA, lima Passos Alencastro (coord). Repensando a Didatica. 212 ed. rev. atual. Campinas: Papirus, 2.004.

CANDAU, Vera Maria. A didatica em questao. 17 ed. Sdo Paulo: Vozes, 1999.

FAZENDA, |.C.. Didatica e interdisciplinaridade. Campinas: Sdo Paulo, Papirus, 1998.

BRASIL. Ministério da Educagao e do Desporto. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares

Nacionais: Educacéo fisica. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Rio de Janeiro: Paz e Terra,

1996.

9. MASSETTO, Marcos. Didatica: a aula como centro. 4 ed. Sao Paulo: FTD, 1997

10. MENEGOLLA, Maximiliano. SANT’ANNA, llza Martins. Porque planejar? Como planejar? Petr6polis: Vozes,
1992.

11. PERRENOULD, Philippe et alli. As competéncias para ensinar no século XXI. Porto Alegre, Artmd, 2001.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" '
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO Codigo: ES231

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: Introducdo aos estudos do sistema escolar brasileiro. Evolucdo histérica do sistema escolar
brasileiro. Pressupostos filoséficos do ensino fundamental e médio. Estrutura didatica do sistema escolar
brasileiro. A escola do ensino fundamental e Médio. O Professor: formacdo, recrutamento, selecdo e
condic¢des de trabalho. Planejamento e desenvolvimento econémico.

OBJETIVOS: Conhecer a organizagdo educacional brasileira. Conhecer a legislagéo do ensino brasileiro.
Analisar a organizacdo e funcionamento da unidade escolar. Discutir a politica educacional brasileira atual e
ao longo da histéria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Educacao e Sociedade
1. Origem e evolugao histérica do ensino fundamental e médio no Brasil
2. Reformas do Ensino Brasileiro

Il. Legislagédo Educacional
1. Orgaos normativos do sistema de ensino
2. A educagao nas Constituigbes Federal e Estadual
3. A Lei de Diretrizes e Base da Educacao Nacional - LDB 9.394/96
4. Legislacao do ensino fundamental e médio

[ll. A Politica Educacional Brasileira
1. Educacéo, cidadania e democracia: o papel politico-social da escola
2. Impactos da revolucao tecnoldgica na educacao
3. Evasao e repeténcia
4. Os profissionais de educacao — formacao, estatuto e ética.
5. Financiamento da Educagéo - O Ensino Publico no Brasil x Privado

IV. O Sistema Educacional Brasileiro
1. Organizagao e funcionamento do ensino fundamental e médio
2. A escola de ensino fundamental e médio
3. Estrutura Administrativa
4. Estrutura Didatica

V. A situacao atual do ensino basico em nivel nacional e local
1. A educagao basica no Brasil e especialmente no Ceara
2. O analfabetismo no Ceard
3. Evasao e repeténcia no Ceara
4. Projetos educacionais no Ceara

BIBLIOGRAFIA:

1. PILETTI, N. Estrutura e funcionamento do Ensino Fundamental. Sdo Paulo. Editora Atica. 232 edicao. 1998.

2. BRASIL, Leis, Decretos, Pareceres: Lei 4024/61, Lei 5540/68, Lei 5692/71, Lei 9424/96 - 24/12/96, LDB 9394/96 -
20/12/96.

BRASIL. Ministério da Educagao e do Desporto. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRASIL, Constituicao Federal, 1988.

CEARA, Constituigdo do Estado do Ceara, 1989.

CEARA, Secretaria da Educacéo Basica, Leis Basicas da Educagao, 1997.

MENESES, Jodo Gualberto de C. E outros, Estrutura e Funcionamento da Educagéao Basica. SP, Pioneira. 1998.
ROMANELLI, Otaiza de Oliveira. Histéria da Educacao no Brasil. Petropolis, Vozes, 1988.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" '
@9 Coordenacio do Curso de Fisica — CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: PRATICA como COMPONENTE CURRICULAR DE FisicA (PCC DE FisicA) Cddigo:

Carga Horéria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuisITO: Introducéo a Fisica e Mecéanica Basica |

EMENTA: Disciplina que procura estabelecer correlagédo teoria e pratica num movimento continuo entre saber e fazer na
busca de significados na gestdo, administragdo e resolugdo de situagbes préprias do ambiente da educagao escolar.
Nesta disciplina, as atividades desenvolvidas envolverdo assuntos relacionados a Metodologia do Trabalho Cientifico,
procurando enfocar o processo ensino-aprendizagem, suas relagbes com as teorias de aprendizagem, a transposi¢ao
didatica, o curriculo do Ensino Fundamental e Médio, e estratégias tedrico-metodolégicas adequadas as etapas de ensino
da Educacao Basica.

OBJETIVOS: Introduzir conceitos relacionados a produgédo de trabalhos cientificos e do professor como pesquisador.;
Refletir sobre a relagéo teoria e pratica no ensino de Fisica nas séries finais do Ensino Fundamental; Analisar aspectos
relacionados aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias do Ensino Fundamental; Desenvolver iniciativas
pedagégicas (materiais didaticos, atividades praticas, etc) adequados aos PCN e compativeis com o estagio de
desenvolvimento cognitivo dos alunos; Propor metodologias de ensino e de transposigdo didatica em assuntos/temas
relacionados a Fisica do Ensino Fundamental; Discutir aspectos relacionados a avaliagdo de desempenho escolar dos
alunos e curriculo escolar de Ciéncias; Aprofundar estudos sobre formas de avaliagdo discente e elaboracdo de diversos
tipos de questdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. A Produgédo do Conhecimento Cientifico

II. Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias no Ensino Fundamental
1. As referencias teéricas
2. Os conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais
3. Abordagem metodoldgica e avaliagao

lll. O planejamento didatico no contexto do Projeto Pedagdgico da Escola

IV. O processo ensino-aprendizagem
1. O processo de ensino e o papel do professor
2. O processo de aprendizagem e as contribuicdes da Pedagogia e Psicologia

V. Elaboragao de materiais didaticos
1. Selecéo de temas e pesquisa bibliografica
2. Preparagédo de materiais
3. Validagao dos materiais

VI. Estratégias de avaliagéo discente: fundamentos, procedimentos, técnicas.

BIBLIOGRAFIA:
1. ALMEIDA, A. e VILELA, M. C. Didactica das Ciéncias. Portugal. Edigoes Asa. 1996.

SILVA, A. A. Didactica da Fisica. Portugal. Edicdes Asa. 1996.

COLL, C. (org). Psicologia da Aprendizagem no Ensino Médio. Porto Alegre. Artmed. 2003.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. Porto Alegre. Artmed. 2002.

DOLZ, J. e OLLANGNIER, E. (Org). O enigma da competéncia em educacéo. Porto Alegre. Artmed. 2004.

YUS, R. Temas Transversais: em busca de uma nova escola. Porto Alegre. Artmed. 1998.

SALVADOR, C. C. Aprendizagem escolar e construgdo do conhecimento. Porto Alegre. Artmed. 1994.

ZABALA, A. (org). Como trabalhar os contetidos procedimentais em aula. Porto Alegre. Artmed. 1999.

SOLOMON, J. Teaching Children in the Laboratory. London. Croom Helm Ltd. 1980.

0. ANDERSON, O. R. The experience of science: a new perspective for laboratory teaching. USA. Studies in

Science Education. Teachers College Press. 1976.

11. MATTHEWS, M. R. Science Teaching. The role of history and philosophy of science. New York/London.
Routledge. 1994. ] ]

12. GASPAR, A. Fisica. Volume Unico. Sao Paulo. Atica. 2006

13. AZINARO TORRES, C. M. e PENTEADO, P. C. M. Fisica - Ciéncia e Tecnologia - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo.
Moderna. 2006

14. SAMPAIOQ, J. L. P. e CALCADA, C. S. V. Universo da Fisica - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo. Saraiva. 2005

15. LUZ, A. M. R. e ALVARENGA, B. A. Fisica - Volume 1, 2, 3. S&o Paulo. Scipione. 2003.

16. FILHO, A. G. e TOSCANQO, C. Fisica - Volume Unico. Sdo Paulo. Scipione. 2003.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: PRATICA coMO COMPONENTE CURRICULAR DE MECANICA (PCC DE MECANICA) Cadigo:

Carga Horéria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuIsITO: Mecanica Basica

EMENTA: Disciplina que procura estabelecer correlacédo teoria e pratica num movimento continuo entre saber e fazer na
busca de significados na gestdo, administracdo e resolucdo de situagdes proprias do ambiente da educagao escolar.
Nesta disciplina, as atividades desenvolvidas envolverdo assuntos relacionados a Mecéanica Geral, procurando enfocar o
processo ensino-aprendizagem, suas relagdes com as teorias de aprendizagem, a transposigdo didatica, o curriculo do
Ensino Fundamental e Médio, e estratégias teérico-metodoldgicas adequadas as etapas de ensino da Educacao Basica.

OBJETIVOS: Introduzir conceitos relacionados a produgédo de trabalhos cientificos e do professor como pesquisador.;
Refletir sobre a relagdo teoria e pratica no ensino de Fisica no Ensino Médio; Analisar aspectos relacionados aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias da Natureza e Matematica do Ensino Médio; Desenvolver
iniciativas pedagodgicas (materiais didaticos, atividades praticas, etc) adequados aos PCN e compativeis com o estagio de
desenvolvimento cognitivo dos alunos; Propor metodologias de ensino e de transposi¢éo didatica em assuntos/temas
relacionados a Fisica do Ensino Médio; Discutir aspectos relacionados a avaliagido de desempenho escolar dos alunos e
curriculo escolar de Fisica no Ensino Médio; aprofundar estudos sobre formas de avaliagdo discente e elaboragéo de
diversos tipos de questoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. A Produgédo do Conhecimento Cientifico

Il. Os Parametros Curriculares Nacionais para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
no Ensino Médio
1. As referencias tedricas
2. Contextualizacao e Interdisciplinaridade
3. Abordagem metodoldgica e avaliagao

lll. O planejamento didatico no contexto do Projeto Pedagégico da Escola

IV. O processo ensino-aprendizagem
1. O processo de ensino e o papel do professor
2. O processo de aprendizagem e as contribuicdes da Pedagogia e Psicologia

V. Elaboragéo de materiais didaticos de Mecéanica
1. Selecao de temas e pesquisa bibliografica
2. Preparagéo de materiais
3. Validagéo dos materiais

VI. Estratégias de avaliagao discente: fundamentos, procedimentos, técnicas.

BIBLIOGRAFIA:

1. ALMEIDA, A. e VILELA, M. C. Didactica das Ciéncias. Portugal. Edigoes Asa. 1996.

SILVA, A. A. Didactica da Fisica. Portugal. Edi¢cdes Asa. 1996.

COLL, C. (org). Psicologia da Aprendizagem no Ensino Médio. Porto Alegre. Artmed. 2003.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. Porto Alegre. Artmed. 2002.

DOLZ, J. e OLLANGNIER, E. (Org). O enigma da competéncia em educacéo. Porto Alegre. Artmed. 2004.

YUS, R. Temas Transversais: em busca de uma nova escola. Porto Alegre. Artmed. 1998.

SALVADOR, C. C. Aprendizagem escolar e construgdo do conhecimento. Porto Alegre. Artmed. 1994.

ZABALA, A. (org). Como trabalhar os contetidos procedimentais em aula. Porto Alegre. Artmed. 1999.

SOLOMON, J. Teaching Children in the Laboratory. London. Croom Helm Ltd. 1980.

0. ANDERSON, O. R. The experience of science: a new perspective for laboratory teaching. USA. Studies in

Science Education. Teachers College Press. 1976.

11. MATTHEWS, M. R. Science Teaching. The role of history and philosophy of science. New York/London.
Routledge. 1994.

12. AZINARO TORRES, C. M. e PENTEADO, P. C. M. Fisica - Ciéncia e Tecnologia - Vol 1, 2, 3. Sdo Paulo.
Moderna. 2006

13. LUZ, A. M. R. e ALVARENGA, B. A. Fisica - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo. Scipione. 2003.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE

ﬁ' Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F" I
@9 Coordenacio do Curso de Fisica — CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM Fisica

Disciplina: PRATICA como CoMPONENTE CURRICULAR DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO (PCC DE ELET E MAGNET) Cadigo:

Carga Horéria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuisITO: Eletricidade e Magnetismo |l

EMENTA: Disciplina que procura estabelecer correlagédo teoria e pratica num movimento continuo entre saber e fazer na
busca de significados na gestdo, administracdo e resolucdo de situacdes proprias do ambiente da educagao escolar.
Nesta disciplina, as atividades desenvolvidas envolverdo assuntos relacionados a Eletricidade e Magnetismo, procurando
enfocar o processo ensino-aprendizagem, suas relacdes com as teorias de aprendizagem, a transposi¢éo didatica, o
curriculo do Ensino Fundamental e Médio, e estratégias tedrico-metodolégicas adequadas as etapas de ensino da
Educacao Basica.

OBJETIVOS: Introduzir conceitos relacionados a produgédo de trabalhos cientificos e do professor como pesquisador.;
Refletir sobre a relagéo teoria e pratica no ensino de Fisica no Ensino Médio; Analisar aspectos relacionados aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias da Natureza e Matematica do Ensino Médio; Desenvolver
iniciativas pedagodgicas (materiais didaticos, atividades praticas, etc) adequados aos PCN e compativeis com o estagio de
desenvolvimento cognitivo dos alunos; Propor metodologias de ensino e de transposi¢éo didatica em assuntos/temas
relacionados a Fisica do Ensino Médio; Discutir aspectos relacionados & avaliagido de desempenho escolar dos alunos e
curriculo escolar de Fisica no Ensino Médio; Aprofundar estudos sobre formas de avaliagio discente e elaboragéo de
diversos tipos de questdes

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. O curriculo de Fisica no Ensino Médio
Il. O Programa Nacional de Livro Didatico do Ensino Médio (PNLEM)
lll. O planejamento didatico no contexto do Projeto Pedagdgico da Escola

IV. Os livros didaticos de Fisica do Ensino Médio
1. Critérios de avaliagao dos livros didaticos

V. Elaboragao de materiais didaticos de Eletricidade e Magnetismo
1. Selecao de temas e pesquisa bibliografica
2. Preparagéo de materiais
3. Validagéo dos materiais

VI. Estratégias de avaliagao discente: fundamentos, procedimentos, técnicas.

BIBLIOGRAFIA:

1. ALMEIDA, A. e VILELA, M. C. Didactica das Ciéncias. Portugal. Edigoes Asa. 1996.

SILVA, A. A. Didactica da Fisica. Portugal. Edicdes Asa. 1996.

COLL, C. (org). Psicologia da Aprendizagem no Ensino Médio. Porto Alegre. Artmed. 2003.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. Porto Alegre. Artmed. 2002.

DOLZ, J. e OLLANGNIER, E. (Org). O enigma da competéncia em educacéo. Porto Alegre. Artmed. 2004.

YUS, R. Temas Transversais: em busca de uma nova escola. Porto Alegre. Artmed. 1998.

SALVADOR, C. C. Aprendizagem escolar e construgdo do conhecimento. Porto Alegre. Artmed. 1994.

ZABALA, A. (org). Como trabalhar os conteddos procedimentais em aula. Porto Alegre. Artmed. 1999.

SOLOMON, J. Teaching Children in the Laboratory. London. Croom Helm Ltd. 1980.

0. ANDERSON, O. R. The experience of science: a new perspective for laboratory teaching. USA. Studies in

Science Education. Teachers College Press. 1976.

11. MATTHEWS, M. R. Science Teaching. The role of history and philosophy of science. New York/London.
Routledge. 1994. ] ]

12. GASPAR, A. Fisica. Volume Unico. Sao Paulo. Atica. 2006

13. AZINARO TORRES, C. M. e PENTEADO, P. C. M. Fisica - Ciéncia e Tecnologia - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo.
Moderna. 2006

14. SAMPAIO, J. L. P. e CALCADA, C. S. V. Universo da Fisica - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo. Saraiva. 2005

15. LUZ, A. M. R. e ALVARENGA, B. A. Fisica - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo. Scipione. 2003.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: PRATICA comO COMPONENTE CURRICULAR DE TERMODINAMICA (PCC pe TERMODINAMICA) | Cédigo:

Carga Horéria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuisITO: Termodinamica Basica

EMENTA: Disciplina que procura estabelecer correlacédo teoria e pratica num movimento continuo entre saber e fazer na
busca de significados na gestdo, administragdo e resolugdo de situagdes préprias do ambiente da educagao escolar.
Nesta disciplina, as atividades desenvolvidas envolverdo assuntos relacionados a Termodinamica, procurando enfocar o
processo ensino-aprendizagem, suas relagdes com as teorias de aprendizagem, a transposigdo didatica, o curriculo do
Ensino Fundamental e Médio, e estratégias tedrico-metodoldgicas adequadas as etapas de ensino da Educacao Basica.

OBJETIVOS: Introduzir conceitos relacionados a produgao de trabalhos cientificos e do professor como pesquisador. Refletir
sobre a relacédo teoria e pratica no ensino de Fisica no Ensino Médio; Analisar aspectos relacionados aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias da Natureza e Matematica do Ensino Médio; Desenvolver iniciativas
pedagégicas (materiais didaticos, atividades praticas, etc) adequados aos PCN e compativeis com o estagio de
desenvolvimento cognitivo dos alunos; Propor metodologias de ensino e de transposicao didatica em assuntos/temas
relacionados a Fisica do Ensino Médio; Discutir aspectos relacionados & avaliagido de desempenho escolar dos alunos e
curriculo escolar de Fisica no Ensino Médio; Aprofundar estudos sobre formas de avaliagio discente e elaboragéo de
diversos tipos de questdes

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Os Parametros Curriculares Nacionais para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias no Ensino Médio

Il. O planejamento didatico no contexto do Projeto Pedagdgico da Escola

lll. O processo ensino-aprendizagem
1. O processo de ensino e o papel do professor
2. O processo de aprendizagem e as contribuicdes da Pedagogia e Psicologia

IV. Elaboragao de materiais didaticos de Termodindmica
1. Selecéo de temas e pesquisa bibliografica
2. Preparagédo de materiais
3. Validagao dos materiais

V. Estratégias de avaliagédo discente: fundamentos, procedimentos, técnicas.

BIBLIOGRAFIA:

ALMEIDA, A. e VILELA, M. C. Didactica das Ciéncias. Portugal. Edi¢cdes Asa. 1996.

SILVA, A. A. Didactica da Fisica. Portugal. Edicdes Asa. 1996.

COLL, C. (org). Psicologia da Aprendizagem no Ensino Médio. Porto Alegre. Artmed. 2003.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. Porto Alegre. Artmed. 2002.

DOLZ, J. e OLLANGNIER, E. (Org). O enigma da competéncia em educagao. Porto Alegre. Artmed. 2004.

YUS, R. Temas Transversais: em busca de uma nova escola. Porto Alegre. Artmed. 1998.

SALVADOR, C. C. Aprendizagem escolar e construgéo do conhecimento. Porto Alegre. Artmed. 1994.

ZABALA, A. (org). Como trabalhar os contetudos procedimentais em aula. Porto Alegre. Artmed. 1999.

SOLOMON, J. Teaching Children in the Laboratory. London. Croom Helm Ltd. 1980.

0. ANDERSON, O. R. The experience of science: a new perspective for laboratory teaching. USA. Studies in

Science Education. Teachers College Press. 1976.

11. MATTHEWS, M. R. Science Teaching. The role of history and philosophy of science. New York/London.
Routledge. 1994. ] ]

12. GASPAR, A. Fisica. Volume Unico. Sdo Paulo. Atica. 2006

13. AZINARO TORRES, C. M. e PENTEADO, P. C. M. Fisica - Ciéncia e Tecnologia - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo.
Moderna. 2006

14. SAMPAIO, J. L. P. e CALCADA, C. S. V. Universo da Fisica - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo. Saraiva. 2005

15. LUZ, A. M. R. e ALVARENGA, B. A. Fisica - Volume 1, 2, 3. Sao Paulo. Scipione. 2003.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: PRATICA cOMO COMPONENTE CURRICULAR DE OpPTICA (PCC DE OPTICA) Cadigo:

Carga Horéria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRre-RequisiTo: Optica e Laboratério de Eletromagnetismo e Optica

EMENTA: Disciplina que procura estabelecer correlacédo teoria e pratica num movimento continuo entre saber e fazer na
busca de significados na gestdo, administragdo e resolugéo de situagbes proprias do ambiente da educagéo escolar.
Nesta disciplina, as atividades desenvolvidas envolverao assuntos relacionados a Optica, procurando enfocar o processo
ensino-aprendizagem, suas relagdes com as teorias de aprendizagem, a transposigdo didatica, o curriculo do Ensino
Fundamental e Médio, e estratégias teérico-metodoldgicas adequadas as etapas de ensino da Educagéo Basica.

OBJETIVOS: Introduzir conceitos relacionados a produgao de trabalhos cientificos e do professor como pesquisador; Refletir
sobre a relacédo teoria e pratica no ensino de Fisica no Ensino Médio; Analisar aspectos relacionados aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias da Natureza e Matematica do Ensino Médio; Desenvolver iniciativas
pedagégicas (materiais didaticos, atividades praticas, etc) adequados aos PCN e compativeis com o estagio de
desenvolvimento cognitivo dos alunos; Propor metodologias de ensino e de transposicao didatica em assuntos/temas
relacionados a Fisica do Ensino Médio; Discutir aspectos relacionados a avaliagido de desempenho escolar dos alunos e
curriculo escolar de Fisica no Ensino Médio; Aprofundar estudos sobre formas de avaliagio discente e elaboragéo de
diversos tipos de questdes

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Os Parametros Curriculares Nacionais para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias no
Ensino Médio
1. As referencias tedricas
2. Contextualizacao e Interdisciplinaridade
3. Abordagem metodoldgica e avaliagao

Il. O planejamento didatico no contexto do Projeto Pedagdgico da Escola

lll. O processo ensino-aprendizagem
1. O processo de ensino e o papel do professor
2. O processo de aprendizagem e as contribuicdes da Pedagogia e Psicologia

IV. Elaboragio de materiais didaticos de Optica
1. Selecao de temas e pesquisa bibliografica
2. Preparagéo de materiais
3. Validagéo dos materiais

V. Estratégias de avaliagédo discente: fundamentos, procedimentos, técnicas.

BIBLIOGRAFIA:

1. ALMEIDA, A. e VILELA, M. C. Didactica das Ciéncias. Portugal. Edigoes Asa. 1996.

SILVA, A. A. Didactica da Fisica. Portugal. Edi¢cdes Asa. 1996.

COLL, C. (org). Psicologia da Aprendizagem no Ensino Médio. Porto Alegre. Artmed. 2003.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. Porto Alegre. Artmed. 2002.

DOLZ, J. e OLLANGNIER, E. (Org). O enigma da competéncia em educacéo. Porto Alegre. Artmed. 2004.

YUS, R. Temas Transversais: em busca de uma nova escola. Porto Alegre. Artmed. 1998.

SALVADOR, C. C. Aprendizagem escolar e construgdo do conhecimento. Porto Alegre. Artmed. 1994.

ZABALA, A. (org). Como trabalhar os contetidos procedimentais em aula. Porto Alegre. Artmed. 1999.

SOLOMON, J. Teaching Children in the Laboratory. London. Croom Helm Ltd. 1980.

0. ANDERSON, O. R. The experience of science: a new perspective for laboratory teaching. USA. Studies in

Science Education. Teachers College Press. 1976.

11. MATTHEWS, M. R. Science Teaching. The role of history and philosophy of science. New York/London.
Routledge. 1994. ] ]

12. GASPAR, A. Fisica. Volume Unico. Sdo Paulo. Atica. 2006

13. AZINARO TORRES, C. M. e PENTEADO, P. C. M. Fisica - Ciéncia e Tecnologia - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo.
Moderna. 2006

14. SAMPAIOQ, J. L. P. e CALCADA, C. S. V. Universo da Fisica - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo. Saraiva. 2005

15. LUZ, A. M. R. e ALVARENGA, B. A. Fisica - Volume 1, 2, 3. Sao Paulo. Scipione. 2003.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: PrATICA como ComPONENTE CURRICULAR DE FisicA MoDERNA (PCC DE FisicA MODERNA) Cadigo:

Carga Horéria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuisITO: Fisica Moderna

EMENTA: Disciplina que procura estabelecer correlagédo teoria e pratica num movimento continuo entre saber e fazer na
busca de significados na gestdo, administracdo e resolucdo de situagdes proprias do ambiente da educagao escolar.
Nesta disciplina, as atividades desenvolvidas envolverdo assuntos relacionados a Fisica Moderna, procurando enfocar o
processo ensino-aprendizagem, suas relagdes com as teorias de aprendizagem, a transposigdo didatica, o curriculo do
Ensino Fundamental e Médio, e estratégias tedrico-metodoldgicas adequadas as etapas de ensino da Educacao Basica.

OBJETIVOS: Introduzir conceitos relacionados a produgao de trabalhos cientificos e do professor como pesquisador; Refletir
sobre a relacado teoria e pratica no ensino de Fisica no Ensino Basico; Analisar aspectos relacionados aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias da Natureza e Matematica do Ensino Médio; Desenvolver iniciativas
pedagégicas (materiais didaticos, atividades praticas, etc) adequados aos PCN e compativeis com o estagio de
desenvolvimento cognitivo dos alunos; Propor metodologias de ensino e de transposi¢éo didatica em assuntos/temas
relacionados a Fisica do Ensino Médio; Discutir aspectos relacionados a avaliagido de desempenho escolar dos alunos e
curriculo escolar de Fisica no Ensino Médio; Aprofundar estudos sobre formas de avaliagio discente e elaboragéo de
diversos tipos de questoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Os Parametros Curriculares Nacionais para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias no
Ensino Médio
1. As referencias teéricas
2. Contextualizacao e Interdisciplinaridade
3. Abordagem metodoldgica e avaliagao

Il. O planejamento didatico no contexto do Projeto Pedagdgico da Escola

lll. O processo ensino-aprendizagem
1. O processo de ensino e o papel do professor
2. O processo de aprendizagem e as contribuicdes da Pedagogia e Psicologia

IV. Elaboragdo de materiais didaticos de Fisica Moderna
1. Selecao de temas e pesquisa bibliografica
2. Preparagéo de materiais
3. Validagéo dos materiais

V. Estratégias de avaliagédo discente: fundamentos, procedimentos, técnicas.

BIBLIOGRAFIA:

1. ALMEIDA, A. e VILELA, M. C. Didactica das Ciéncias. Portugal. Edigoes Asa. 1996.

SILVA, A. A. Didactica da Fisica. Portugal. Edicdes Asa. 1996.

COLL, C. (org). Psicologia da Aprendizagem no Ensino Médio. Porto Alegre. Artmed. 2003.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. Porto Alegre. Artmed. 2002.

DOLZ, J. e OLLANGNIER, E. (Org). O enigma da competéncia em educacéo. Porto Alegre. Artmed. 2004.

YUS, R. Temas Transversais: em busca de uma nova escola. Porto Alegre. Artmed. 1998.

SALVADOR, C. C. Aprendizagem escolar e construgdo do conhecimento. Porto Alegre. Artmed. 1994.

ZABALA, A. (org). Como trabalhar os contetidos procedimentais em aula. Porto Alegre. Artmed. 1999.

SOLOMON, J. Teaching Children in the Laboratory. London. Croom Helm Ltd. 1980.

0. ANDERSON, O. R. The experience of science: a new perspective for laboratory teaching. USA. Studies in

Science Education. Teachers College Press. 1976.

11. MATTHEWS, M. R. Science Teaching. The role of history and philosophy of science. New York/London.
Routledge. 1994.

12. AZINARO TORRES, C. M. e PENTEADO, P. C. M. Fisica - Ciéncia e Tecnologia - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo.
Moderna. 2006

13. SAMPAIOQ, J. L. P. e CALCADA, C. S. V. Universo da Fisica - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo. Saraiva. 2005

14. LUZ, A. M. R. e ALVARENGA, B. A. Fisica - Volume 1, 2, 3. Sdo Paulo. Scipione. 2003.
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Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: ESTAGIO DE ENSINO DE CIENCIAS Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 = 02(Te) + 04(Pr) Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO: Int. & Fisica, Int. a Quimica, Sistemas Bioldgicos, Psic. da Aprendizagem, Didatica Geral |,
Estrutura e Funcionamento do Ensino Fundamental e Médio, PCC de Fisica.

EMENTA: O ensino de ciéncias e as novas propostas curriculares. Tendéncias atuais da pesquisa em ensino e
do ensino de Ciéncias com énfase em conteldos e métodos articulados. Analise de materiais e recursos
tradicionais e alternativos: livros didaticos, paradidaticos, TV/videos, CD-Roms, bases de dados e paginas
web. Contribuigbes para a melhoria do ensino de Ciéncias no ensino formal. Planejamento de tépicos/temas
com selecdo e producédo de materiais didaticos, simulagao e aplicagao inicial em demonstragcbes/sala de aula.
Elaboragédo de modelos variados de avaliagédo discente.

OBJETIVOS: Aprofundar mecanismos de articulagéo entre as escolas de Educagéo Basica e as Instituicdes de
Ensino Superior; Apresentar e discutir sobre as novas propostas curriculares para o ensino de Ciéncias;
Assegurar ao aluno estagiario condigbes para o exercicio da docéncia desenvolvendo competéncias,
procedimentos e atitudes compativeis com o papel de professor; Propiciar ao aluno, vivéncias de atividades
proprias do ambiente escolar; Possibilitar aos alunos estagiarios a vivéncia no ambiente escolar, percebendo
a sua complexidade nas dimensdes da gestdo e da aprendizagem, preferencialmente do sistema publico de
ensino.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. O Ensino de Ciéncias e a escola atual
Il. Analise das atividades que compdem o Ensino de Ciéncias na escola atual
lll. Recursos Didaticos para o Ensino de Ciéncias
IV. Estratégias e Técnicas para o Ensino de Ciéncias
V. Abordagem teérica sobre o Estagio Supervisionado — Orientagdes e instrumentalizacao
VI. Elaboragéo do Planejamento de Curso a ser desenvolvido no Estagio Supervisionado.

VII. Execucgao Supervisionada do Planejamento de Curso — Exercicio efetivo da docéncia em disciplina de
Ciéncias das séries finais do Ensino Fundamental.

VIII. Portfélio do Estagio Supervisionado: Formacao, Esperiéncias e Perspectivas

BIBLIOGRAFIA

1. MOREIRA, M. A e AXT, R. Tépicos em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre. Sagra. 1991.

2. FROTA - PESSOA, O., GEVERTZ, R. e SILVA, A.G. Como Esinar Céncias. Sdo Paulo. Companhia
Editora Nacional. 1985.

3. DELIZOICOV, D. e ANGOTTI, J. A Metodologia do Esino de Céncias. Sao Paulo. Cortez Editora.
1990.

4. SALVADOR, C. C. Aprendizagem Escolar e Construcdo do Conhecimento. Porto Alegre. Artes
Médicas. 1994. ]

5. ZOBOLI, G. Praticas de Ensino: subsidios para a atividade docente. Sao Paulo. Editora Atica. 1991.

6. MATTEI. J. F. Sciences de la vie et |a terre. Paris. Editions dela Cité. 1998.

7. CARVALHO, A. M. P. e GIL — PEREZ, D. Formacao do Professor de Ciéncias. Sdo Paulo. Cortez
Editora. 1995.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F"
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: ESTAGIO DE ENSINO DE FisICA | Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 = 02(Te) + 04(Pr) Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Estagio de Ensino de Ciéncias, PCC de Mecanica, PCC de Termodinamica

EMENTA: O ensino de Fisica e as novas propostas curriculares. Tendéncias atuais da pesquisa em ensino e do
ensino de fisica com énfase em contetdos e métodos articulados. Andlise de materiais e recursos tradicionais
e alternativos: livros didaticos, paradidaticos, TV/videos, CD-Roms, bases de dados e paginas web.
Contribuicdes para a melhoria do ensino de fisica no ensino formal. Planejamento de tdpicos/temas com
selecdo e producdo de materiais didaticos, simulagdo e aplicagcao inicial em demonstracdes/sala de aula.
Elaboragdo de modelos variados de avaliagédo discente.

OBJETIVOS: Capacitar o licenciando para o exercicio efetivo de professor de Fisica da escola de ensino médio.
Tornar possivel o aluno estagiario testar suas competéncias, ao assumir efetivamente o papel de professor
além de outras atividades préprias do ambiente escolar, sob a supervisdo de um profissional em escolas de
ensino médio, preferencialmente do sistema publico de ensino. Fazer o aluno estagiario exercitar a docéncia
em sala de aula considerando todos os aspectos da pratica docente como: atitudes, postura, pontualidade,
assiduidade, planejamento e desenvolvimento do plano de aula, linguagem fluente e compreensiva, nivel de
conhecimento da matéria a ser trabalhada, recursos didaticos adotados, atencdo despertada nos alunos,
controle emocional e do tempo de exposigdo, mecanismos de avaliacao de aprendizagem, métodos e técnicas
de ensino, etc. Fazer o aluno estagiario participar dos eventos da escola. Fazer o aluno estagiario participar
das atividades de administragdo escolar, direcdo e secretaria, além dos servicos de apoio: coordenacao
didatica, coordenacdo psico-pedagdgica, biblioteca, laboratérios. Fazer o aluno estagiario participar de
atividades de relacionamento escola/familia/comunidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. O Ensino de Fisica e a escola atual
Il. Andlise das atividades que compdem o Ensino de Fisica na escola atual
lll. Recursos Didaticos para o Ensino de Fisica
IV. Estratégias e Técnicas para o Ensino de Fisica
V. Abordagem tedrica sobre o estagio supervisionado — orientagdes e instrumentalizagao.
VI. Elaboragéo do planejamento de curso a ser desenvolvido no estagio supervisionado.

VIl. Execugao Supervisionada do Planejamento de Curso — Exercicio efetivo da docéncia em disciplina de
fisica, preferencialmente do primeiro ano do Ensino Médio.

VIII. Portfélio do Estagio Supervisionado: Formacao, Experiéncias e Perspectivas

BIBLIOGRAFIA

1. MOREIRA, M. A e AXT, R.Tépicos em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre. Sagra. 1991.

2. FROTA — PESSOA, O., GEVERTZ, R. e SILVA, A.G. Como Ensinar Ciéncias. Sao Paulo. Companhia
Editora Nacional. 1985.

3. DELIZOICOV, D. e ANGOTTI, J. A Metodologia do Ensino de Ciéncias. Sao Paulo. Cortez Editora.
1990.

4. SALVADOR, C. C. Aprendizagem Escolar e Construcdo do Conhecimento. Porto Alegre. Artes
Médicas. 1994. ]

5. ZOBOLI, G. Praticas de Ensino: subsidios para a atividade docente. Sao Paulo. Editora Atica. 1991.

6. MATTEI. J. F. Sciences de la vie et |a terre. Paris. Editions dela Cité. 1998.

7. CARVALHO, A. M. P. e GIL — PEREZ, D. Formacao do Professor de Ciéncias. Sao Paulo. Cortez
Editora. 1995.

8. HIGA, |. Atividades Experimentais significativas no Ensino de Fisica: aplicacbes a ética. Sao Paulo.
1997. Mimeo.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F"
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: ESTAGIO DE ENsINO DE FisicAll Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 = 02(Te) + 04(Pr) Fluxo: 2008

PRE-REQuIsITO: Estagio de Ensino de Fisica I, PCC de Eletricidade e Magnetismo

EMENTA: O ensino de Fisica e as novas propostas curriculares. Tendéncias atuais da pesquisa em ensino e do
ensino de fisica com énfase em contetdos e métodos articulados. Andlise de materiais e recursos tradicionais
e alternativos: livros didaticos, paradidaticos, TV/videos, CD-Roms, bases de dados e paginas web.
Contribuicdes para a melhoria do ensino de fisica no ensino formal. Planejamento de tdpicos/temas com
selecdo e producdo de materiais didaticos, simulagdo e aplicagcao inicial em demonstracdes/sala de aula.
Elaboragdo de modelos variados de avaliagédo discente.

OBJETIVOS: Capacitar o licenciando para o exercicio efetivo de professor de Fisica da escola de ensino médio.
Tornar possivel 0 aluno estagiario testar suas competéncias, ao assumir efetivamente o papel de professor
além de outras atividades préprias do ambiente escolar, sob a supervisdo de um profissional em escolas de
ensino médio, preferencialmente do sistema publico de ensino. Fazer o aluno estagiario exercitar a docéncia
em sala de aula considerando todos os aspectos da pratica docente como: atitudes, postura, pontualidade,
assiduidade, planejamento e desenvolvimento do plano de aula, linguagem fluente e compreensiva, nivel de
conhecimento da matéria a ser trabalhada, recursos didaticos adotados, atencdo despertada nos alunos,
controle emocional e do tempo de exposicdo, mecanismos de avaliagcdo de aprendizagem, métodos e técnicas
de ensino, etc. Fazer o aluno estagiario participar dos eventos da escola. Fazer o aluno estagiario participar
das atividades de administragdo escolar, direcdo e secretaria, além dos servicos de apoio: coordenacao
didatica, coordenacdo psico-pedagdgica, biblioteca, laboratérios. Fazer o aluno estagiario participar de
atividades de relacionamento escola/familia/comunidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. O Ensino de Fisica e a escola atual
Il. Andlise das atividades que compdem o Ensino de Fisica na escola atual
lll. Recursos Didaticos para o Ensino de Fisica
IV. Estratégias e Técnicas para o Ensino de Fisica
V. Abordagem tedrica sobre o estagio supervisionado — orientagdes e instrumentalizagao.
VI. Elaboragéo do planejamento de curso a ser desenvolvido no estagio supervisionado.

VII. Execucgdo Supervisionada do Planejamento de Curso — Exercicio efetivo da docéncia em disciplina de
fisica, preferencialmente do segundo ano do Ensino Médio.

VIll. Portfélio do Estagio Supervisionado: Formacgéo, Experiéncias e Perspectivas

BIBLIOGRAFIA:

1. MOREIRA, M. A e AXT, R.Tépicos em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre. Sagra. 1991.

2. FROTA — PESSOA, O., GEVERTZ, R. e SILVA, A.G. Como Esinar Céncias. Sao Paulo. Companhia
Editora Nacional. 1985.

3. DELIZOICOV, D. e ANGOTTI, J. A Metodologia do Esino de Céncias. Sdo Paulo. Cortez Editora.
1990.

4. SALVADOR, C. C. Aprendizagem Escolar e Construgdo do Conhecimento. Porto Alegre. Artes
Médicas. 1994. ;

5. ZOBOLI, G. Praticas de Ensino: subsidios para a atividade docente. Sdo Paulo. Editora Atica. 1991.

6. MATTEIL J. F. Sciences de la vie et la terre. Paris. Editions dela Cité. 1998.

7. CARVALHO, A. M. P. e GIL — PEREZ, D. Formacao do Professor de Ciéncias. Sao Paulo. Cortez
Editora. 1995.

8. HIGA, I. Atividades Experimentais significativas no Ensino de Fisica: aplicacdes a ética. Sao Paulo.
1997. Mimeo.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F"
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: ESTAGIO DE ENsSINO DE FisicA lll Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 = 02(Te) + 04(Pr) Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Estagio de Ensino de Fisica Il, Fisica Moderna, PCC de Optica

EMENTA: O ensino de Fisica e as novas propostas curriculares. Tendéncias atuais da pesquisa em ensino e do
ensino de fisica com énfase em contetdos e métodos articulados. Andlise de materiais e recursos tradicionais
e alternativos: livros didaticos, paradidaticos, TV/videos, CD-Roms, bases de dados e paginas web.
Contribuicdes para a melhoria do ensino de fisica no ensino formal. Planejamento de tdpicos/temas com
selecdo e producdo de materiais didaticos, simulagdo e aplicagcao inicial em demonstracdes/sala de aula.
Elaboragdo de modelos variados de avaliagédo discente.

OBJETIVOS: Capacitar o licenciando para o exercicio efetivo de professor de Fisica da escola de ensino médio.
Tornar possivel o aluno estagiario testar suas competéncias, ao assumir efetivamente o papel de professor
além de outras atividades préprias do ambiente escolar, sob a supervisdo de um profissional em escolas de
ensino médio, preferencialmente do sistema publico de ensino. Fazer o aluno estagiario exercitar a docéncia
em sala de aula considerando todos os aspectos da pratica docente como: atitudes, postura, pontualidade,
assiduidade, planejamento e desenvolvimento do plano de aula, linguagem fluente e compreensiva, nivel de
conhecimento da matéria a ser trabalhada, recursos didaticos adotados, atencdo despertada nos alunos,
controle emocional e do tempo de exposicdo, mecanismos de avaliagcdo de aprendizagem, métodos e técnicas
de ensino, etc. Fazer o aluno estagiario participar dos eventos da escola. Fazer o aluno estagiario participar
das atividades de administragdo escolar, direcdo e secretaria, além dos servicos de apoio: coordenacao
didatica, coordenacdo psico-pedagdgica, biblioteca, laboratérios. Fazer o aluno estagiario participar de
atividades de relacionamento escola/familia/comunidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. O Ensino de Fisica e a escola atual
Il. Andlise das atividades que compdem o Ensino de Fisica na escola atual
[ll. Recursos Didaticos para o Ensino de Fisica
IV. Estratégias e Técnicas para o Ensino de Fisica
V. Abordagem teérica sobre o estagio supervisionado — orientagbes e instrumentalizagao.
VI. Elaboragéo do planejamento de curso a ser desenvolvido no estagio supervisionado.

VII. Execucgéo Supervisionada do Planejamento de Curso — Exercicio efetivo da docéncia em disciplina de
fisica, preferencialmente do terceiro ano do Ensino Médio.

VIII. Portfélio do Estagio Supervisionado: Formacgéo, Experiéncias e Perspectivas

BIBLIOGRAFIA:

1. MOREIRA, M. A e AXT, R.Tépicos em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre. Sagra. 1991.

2. FROTA — PESSOA, O., GEVERTZ, R. e SILVA, A.G. Como Ensinar Ciéncias. Sao Paulo. Companhia
Editora Nacional. 1985.

3. DELIZOICOV, D. e ANGOTTI, J. A Metodologia do Ensino de Ciéncias. Sdo Paulo. Cortez Editora. 1990.

4. SALVADOR, C. C. Aprendizagem Escolar e Construcdo do Conhecimento. Porto Alegre. Artes Médicas.

1994.

ZOBOLI, G. Praticas de Ensino: subsidios para a atividade docente. Sao Paulo. Editora Atica. 1991.

MATTEL J. F. Sciences de la vie et |a terre. Paris. Editions dela Cité. 1998.

CARVALHO, A. M. P. e GIL — PEREZ, D. Formacao do Professor de Ciéncias. Sdo Paulo. Cortez

Editora. 1995. ]

8. HIGA, |. Atividades Experimentais significativas no Ensino de Fisica: aplicacoes a Otica. Sdo Paulo.
1997. Mimeo.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisiCA

Disciplina: MONOGRAFIA | Cadigo:

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02 Fluxo: 2008.1

PRE-REQuISITO: Estagio de Ensino de Fisica |

EMENTA: Esta disciplina consiste na produgao/ elaboragcdo de um trabalho de pesquisa desenvolvido
pelo aluno, articulado com a sua trajetéria académica e com as suas vivéncias na area de formagao
profissional. A elaboracao do projeto de pesquisa é feita em conjunto com o professor orientador,
consistindo de levantamento bibliogréafico necessario para o desenvolvimento da pesquisa. Procurar-
se-4 suscitar em cada aluno em particular, uma producéao intelectual atendendo aos rigores que
norteiam o saber académico, mas também que represente uma reflexdao sobre o ser educador num
mundo em constante transformacéo.

OBJETIVOS: Levar o aluno a vivenciar todas as fases da producao e apresenta¢do de uma pesquisa cientifica
possibilitando-lhe experiéncia e amadurecimento. Elaborar o projeto da Monografia sob a orientagdo de um
Professor levantando a bibliografia necessaria.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

A ser definida para cada aluno.

BIBLIOGRAFIA:
A ser definida para cada aluno.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisiCA

Disciplina: MONOGRAFIA Il Cadigo:

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02 Fluxo: 2008.1

PRE-REQUISITO: MONOGRAFIA |

EMENTA: Nesta disciplina o aluno da continuidade ao trabalho de pesquisa iniciado em Monografia I,
cabendo nesta fase a execugao do projeto seguida da defesa da Monografia

OBJETIVOS: Levar o aluno a vivenciar todas as fases da producao e apresentacdo de uma pesquisa cientifica
possibilitando-lhe experiéncia e amadurecimento. Desenvolver o projeto de monografia elaborado em
Monografia | e fazer a apresentagao deste trabalho e seus resultados perante uma banca examinadora.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

A ser definida para cada aluno.

BIBLIOGRAFIA:
A ser definida para cada aluno.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: MECANICA TEORICA | Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO: Mecénica Basica Il e Célculo 111

EMENTA: Movimento de uma particula em uma dimensao; Oscilador Harménico; Equacdes Diferenciais
Lineares com Coeficientes Constantes; Movimento de uma particula em duas ou trés dimensoes; Elementos
de Analise Vetorial; Discussdo do problema geral do movimento em duas e trés dimensoes; Projéteis;
Movimento sob a agdo de uma forca central.

OBUJETIVOS: Estudar os principios fundamentais da mecanica e suas aplicagbes aos problemas mais
importantes de uma particula como o oscilador harménico e o movimento sob uma forga central. Desenvolver
a formulacdo matematica dos problemas ideais e reais da mecénica de uma particula e o ferramental
matematico e numérico necessario para abordar e analisar estes problemas em uma, duas e trés dimensdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Movimento Unidimensional de uma Particula

. Teorema do Momento e da Energia

. Discusséo do Problema Geral do Movimento Unidimensional
. Forca Dependente do Tempo

. Forca de Amortecimento Dependente da Velocidade

. Forga Dependente de Posi¢éo e Energia Potencial

. Corpos em Queda Livre

. Oscilador Harmonico Simples

. Equacoes Diferenciais Lineares com Coeficientes Constantes
. Oscilador Harmonico Amortecido

10. Oscilador Harménico Forgcado

11. Oscilador Harmoénico com Forga Externa Arbitraria.

O©CoOoONOOORA~WN =

ll. Movimento de uma Particula em Duas ou Trés Dimensdes

. Algebra Vetorial

. Diferenciacéo e Integracao de Vetores

. Cinematica no Plano

. Cinemética em Trés Dimensdes

. Elementos de Analise Vetorial

. Teoremas do Momento Linear e da Energia

. Teorema do Momento Angular no Plano e no Espaco

. Discussao do Problema Geral do Movimento em Duas e Trés Dimensodes
. Oscilador Harménico em Duas e Trés Dimensdes

10. Projéteis

11. Energia Potencial

12. Movimento Sob a Ag¢do de uma Forga Central

13. Forga Central Inversamente Proporcional Quadrado da Distancia
14. Orbitas Elipticas e Leis de Kepler

15. Orbitas Hiperbdlicas e Espalhamento

16. Movimento de uma Particula em um Campo Eletromagnético

O©CoOoNOOODWN =

BIBLIOGRAFIA:

1. SYMON, K. R., Mecanica, Editora Campus Ltda.

2. GOLDSTEIN, H. Classical Mechanics. Reading. Editora Addison-Wesley.

3. BARCELOS NETO, J. Mecéanica Newtoniana, Lagrangiana & Hamiltoniana, 1a. Edigao, Livraria da Fisica , Sao
Paulo 2001.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: MECANICA TEORICA Il Cadigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito: MECANICA TEORICA |

EMENTA: Movimento de sistemas de particulas; Andlise critica das leis de conservacao; Foguetes, esteiras e planetas;
Problemas sobre coliséo; Problema de N corpos; Corpos rigidos; Centro de Massa e do Momento de Inércia; Estatica das
estruturas; Tensdo e deformagéo; Gravitagao; Sistemas de coordenadas em movimento; Leis do movimento de rotagéo
da Terra; Péndulo de Foucault; Teorema de Larmor; Forma Restrita do Problema dos Trés Corpos.

OBJETIVOS: Estudar o movimento de um sistema de particulas, suas leis de conservagdo e aplicagbes em problemas
diversos como sistemas de massa variavel e osciladores acoplados. Estudar a estatica de corpos rigidos incluindo
tensdes e deformagdes de cabos e vigas e o movimento de rotagdo dos corpos rigidos em torno de um eixo fixo. Estudar
a gravitagdo classica em termos do campo e potencial gravitacionais. Estudar o movimento de pequenos objetos a partir
de referenciais ndo inerciais, especialmente referenciais girantes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Movimento de Sistema de Particulas

. Conservagao do Momento Linear e Centro de Massa
. Conservagao do Momento Angular

. Conservagao da Energia

. Andlise Critica das Leis de Conservagao

. Foguetes, Esteiras e Planetas

. Colisdes

. O Problema de Dois Corpos

. O Espalhamento de Rutherford Descrito a Partir do Centro de Massa de Duas Particulas
. O Problema de N Corpos

10. Dois Osciladores Acoplados

©CoNoOO~WN =

Il. Corpos Rigidos, Rotagdo em Torno de um Eixo, Estatica
. Dindmica de um Corpo Rigido

. Rotacdo em Torno de um Eixo

. Péndulo Simples

. Péndulo Composto

. Célculo do Centro de Massa e do Momento de Inércia
. Estatica dos Corpos Rigidos

. Estética das Estruturas

. Tenséo e Deformagéo

. Equilibrio de Fios e de Cabos Flexiveis

10. Equilibrio de Vigas Sélidas

11. Equilibrio de Fluidos

lll. Gravitagao
1. Centros de Gravidade de Corpos de Grandes Dimensdes
2. Campo e Potencial Gravitacionais
3. Equagdes dos Campos Gravitacionais

©Coo~NOOr~WN =

IV. Sistemas de Coordenadas em Movimento
1. Translagao de um sistema de Coordenadas
2. Rotagéo de um Sistema de Coordenadas
3. Leis do Movimento de Rotagéo da Terra
4. Péndulo de Foucault
5. Teorema de Larmor
6. Forma Restrita do Problema de Trés Corpos

BIBLIOGRAFIA
1. SYMON, K. R., Mecanica, Editora Campus Ltda.
2. BEER, F., JOHNSTON, E., Mecanica Vetorial para Engenheiros; Cinematica e Dinamica. Editora MacGraw-Hill.
3. DESLOGE, E. A, Classical Mechanics, Editora Robert E. Krieger Publishing Co.
4. BARCELOS NETO, J., Mecanica Newtoniana, Lagrangiana & Hamiltoniana, Livraria da Fisica, SP.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: MECANICA TEORICA llI

Caodigo: CT373

Carga Horaria: 68 h

Créditos: 04

Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO: Mecénica Teodrica Il

EMENTA: Calculo variacional. Formalismo Lagrangeano e Hamiltoniano. O tensor de Inércia e a Dinamica dos
Corpos Rigidos. Oscilagdes Acopladas. Meios continuos e Ondas.

OBUJETIVOS: Estudar os principios do calculo variacional € as equagbes que dele resultam. Desenvolver as
equagbes de Euler-Lagrange a partir do principio de Hamilton e aplica-las em problemas de mecéanica.
Desenvolver e aplicar as equagdes de Hamilton. Estudar o Tensor de Inércia e a dindmica de corpos rigidos
descrita pelas equacoes de Euler. Desenvolver solucdes para sistemas de osciladores acoplados. Estudar a

propagacao de Ondas Mecéanicas em Meios Continuos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. M

NoO Ok WwWN =

étodos de Calculo variacional

. Colocacao do problema variacional

. Equacgéo de Euler

. A segunda forma das equacgdes de Euler

. Fungbes com muitas variaveis dependentes
. Equacdes de Euler com condi¢des auxiliares
. A notagao &

. Aplicacdes

Il. Principio de Hamilton — Din&mica Lagrangiana e
Hamiltoniana

1.
2.
3.

4.

8.

9.

Principio de Hamilton

Coordenadas generalizadas

Equacdes de Movimento de Lagrange em
coordenadas generalizadas

Equacdes de Lagrange com multiplicadores
indeterminados

. Equivaléncia entre as Equacgdes de Lagrange e

de Newton

. Esséncia da Dinadmica Lagrangeana
. Teorema da Energia Cinética e Revisao dos

Teoremas de Conservacao

Equacoes Candnicas de Movimento — Dindmica
Hamiltoniana

Variaveis dinamicas e Calculo Variacional em
Fisica

10. Espacgo de Fase e Teorema de Liouville

11

. Aplicacdes

[ll. Dindmica de Corpos Rigidos

1.
2.

Movimento Planar
Tensor de Inércia

3. Momento Angular

4. Eixos Principais de Inércia

5. Propriedades do Tensor de Inércia
6.
7
8
9
1

Angulos de Euler

. Equacodes de Euler para um corpo rigido

. Movimentos de um Peao Simétrico

. Estabilidade de Rotagéo de Corpos Rigidos
0. Aplicacoes

IV. Oscilagbes Acopladas

AR wWND =

. Dois Osciladores Acoplados — Acoplamento fraco
. Problema Geral de Oscila¢des Acopladas

. Coordenadas Normais

. Vibragdes Moleculares

. Trés Péndulos Linearmente Acoplados —

Exemplo de Degenerescéncia

6. Sistema linear de osciladores acoplados

7.

Aplicacdes

V. Sistemas Continuos e Ondas

1.

ONO O~ WN

Corda como um caso limite de um sistema linear
de osciladores acoplados

. Energia de vibragédo de uma corda

. Equacao de Onda

. Movimento Forgcado e Amortecido

. Solugbes Gerais da Equacao de Onda

. Velocidade de Fase, Disperséo e Atenuacao
. Velocidade de Grupo e Pacotes de Onda

. Aplicacdes

BIBLIOGRAFIA:

el N

SYMON, K. R., Mecanica, Editora Campus Ltda.

STEPHEN T. THORNTON, MARION, B. JERRY, Classical Dynamics of Particles and Systems, Editora Thomson.

GOLDSTEIN, H., POOLE C., SAFKO J., Classical Mechanics, 3a. ed, Editora Addison-Wesley.
BARCELOS NETO, JOAO, Mecanica Newtoniana, Lagrangiana & Hamiltoniana, Livraria da Fisica, S Paulo. 2001
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: ELETROMAGNETISMO | Cédigo: CT363

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO: Eletricidade e Magnetismo Il e Fisica Matematica |

EMENTA: Andlise Vetorial, Eletrostatica, Solugbes da Equagdo de Laplace, Campo Elétrico em Meios Materiais,
Magnetostatica, Campo Magnético em Meios Materiais, Equagdes de Maxwell.

OBJETIVOS: Estudar as Equagdes de Maxwell completas nas formas integral e diferencial e aplica-las aos problemas de
eletrostatica e eletrodinamica no regime estacionario. Estudar causa e efeito da Polarizacdo de materiais dielétricos e da
Magnetizagdo de materiais magnéticos, lineares e nao-lineares. Desenvolver as expressdes dos Campos Elétrico e
Magnético e respectivos Potenciais em contribuicdes de Multipolos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Analise Vetorial
1. Integrais de linha, superficie e volume
2. Gradiente, divergente e rotacional
3. Teoremas da divergéncia, de Stokes e de Helmholtz
4. Fungéo delta de Dirac e funcao degrau

Il. Eletrostatica
1. Vetor Campo Elétrico E — Lei de Coulomb, Distribui¢cbes continuas de carga
2. Fluxo e Divergéncia de E — Lei de Gauss e aplicagdes, Rotacional de E
3. Potencial Elétrico — Equacdes de Laplace e Poisson, Condigoes de Contorno
4. Trabalho e Energia na Eletrostatica — Energia de Interagdo e AutoEnergia
5. Condutores — Cargas induzidas, Capacitores

lll. Técnicas Especiais de Solucdo de Problemas Eletrostaticos
1. Equagéo de Laplace em uma, duas e trés dimensdes — Condigdes de Contorno e Teoremas da unicidade da solugéo
2. Método de Imagens — Problemas tipicos, carga superficial induzida, forga e energia, outros problemas de imagens
3. Separagao de variaveis — Coordenadas cartesianas e esféricas
4. Expansao em multipolos : Potencial e Campo Elétrico a grandes distancias, termos de monopolo, dipolo e quadrupolo

IV. Campo Elétrico em Meios Materiais
1. Dielétricos — Dipolos induzidos, moléculas polares e vetor Polarizagédo P
2. Campo de um objeto polarizado — Cargas ligadas, Campo Elétrico no interior de um dielétrico
3. Vetor Deslocamento Elétrico D — Lei de Gauss nos dielétricos, Condi¢des de Contorno para E e D
4. Dielétricos Lineares — Susceptibilidade e Permeabilidade Elétrica, Problemas de contorno com dielétricos lineares
5. Energia e forga em sistemas dielétricos

V. Magnetostatica
1. Vetor Campo Magnético B — Forga magnética e correntes
2. Lei de Biot-Savart — Correntes estacionarias como fontes de B e aplicacoes
3. Lei de Ampere — O rotacional de B, Aplicagdes da lei de Ampére
4. Potencial Vetor Magnético A — Expansao de A em contribuigdes de multipolos, Momento de dipolo magnético

VI. Campo Magnético em meios materiais
1. Magnetizagédo — Diamagnetismo, Paramagnetismo e Ferromagnetismo, Momentos de dipolo magnético atdbmicos,
Vetor magnetizacdo M
2. Campo de um objeto magnetizado — Correntes ligadas, Campo Magnético no interior de um material magnético
3. Vetor Campo Auxiliar H — Lei de Ampére em materiais magnéticos. Condi¢des de contorno para B e H.
4. Meios magnéticos lineares e nao-lineares — Susceptibilidade e Permeabilidade magnéticas. Ferromagnetismo.

VII. Eletrodindmica
1. Forga eletromotriz — Lei de Ohm. Forga eletromotriz de movimento.
2. Lei de Indugédo de Faraday — Campos elétricos induzidos. Indutancia. Energia no campo magnético.
3. Equacgdes de Maxwell — Lei de Ampére-Maxwell. Equacdes de Maxwell no vacuo e em meios materiais com relagdes
constitutivas conhecidas.
4. Condigbes de contorno dos campos vetoriais em interfaces.

BIBLIOGRAFIA:

1. GRIFFITHS, DAVID J., Introduction to Electrodynamics, Prentice Hall, 1999.

2. REITZ, J. R.,, MILFORD, F. J., CHRISTY, R. W., Fundamentos da Teoria Eletromagnética, R J. Campus 1991.
3. HEALD, M.A., Marion, J.B., Classical Electromagnetic Radiation, Saunders College Publishing, 1995.

4. HAUSER, W., Introduction to the Principles of Electromagnetism, Addison-Wesley
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: ELETROMAGNETISMO I Cédigo: CT377

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO: Eletromagnetismo |

EMENTA: Leis de Conservacéo do Eletromagnetismo, Ondas Eletromagnéticas, Potenciais e Campos além do
regime estacionario, Radiacao, Eletrodinamica e Relatividade.

OBJETIVOS:: Desenvolver as Leis de conservacao do Eletromagnetismo a partir das Equagdes de Maxwell.
Estudar Ondas Eletromagnéticas: propagacdo no vacuo e em meios materiais, reflexdo e transmissao em
interfaces, absorgéo e dispersdo, guias de ondas. Estudar as solugdes das Equagdes de Maxwell com fontes
em termos de potenciais retardados, equagbes de Jefimenko, e os potenciais de Liénard-Wiechert para
cargas pontuais. Estudar a irradiacdo de ondas eletromagnéticas de antenas de dipolo e de cargas pontuais.
Estudar as transformagoes relativisticas dos campos e sua formulagao tensorial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Leis de Conservagéo do Eletromagnetismo
1. Carga e Energia — Equacao de Continuidade, Vetor de Poynting e Teorema de Poynting
2. Momento — Tensor das Tensdes de Maxwell, Momento Eletromagnético Linear e Angular, Conservacao
do Momento

Il. Ondas Eletromagnéticas

1. Ondas em uma dimensdo — Equagao de onda, ondas harménicas, Reflexdo e Transmissao, Polarizagao

2. Ondas Eletromagnéticas no Vacuo — Equacéo de Onda para E e B, ondas planas monocromaticas,
Energia e momento das ondas eletromagnéticas

3. Ondas Eletromagnéticas na Matéria — Propagacao em meios lineares, Reflexdo e Transmissdo em
incidéncia normal e obliqua

4. Absorcao e Dispersdo — Ondas eletromagnéticas em condutores, reflexdo numa superficie condutora,
Permissividade Elétrica em fungéo da frequéncia da onda

5. Ondas Guiadas — Guias de ondas, ondas TE em guias retangulares, Linha de transmissao coaxial

lll. Potenciais e Campos
1. Formulagéo de Potenciais — Equagao para o Potencial Escalar e Potencial Vetor em fungao da posigéo e
do tempo, Transformagdes de Calibre, Calibre de Coulomb e de Lorentz
2. Distribuigcbes Continuas de Carga — Potenciais Retardados , Equacdes de Jefimenko
3. Cargas Pontuais — Potenciais de Liénard-Wiechert e campos de uma carga em movimento

IV. Radiacao

1. Radiagéo de Dipolo — Radiacao de dipolo elétrico e de dipolo magnético, radiagao de uma fonte arbitraria

2. Radiacao de cargas Pontuais — Poténcia irradiada por uma carga pontual, For¢ca de Reacédo de Radiagao
e sua base fisica

3. Vetor Deslocamento Elétrico D — Lei de Gauss nos dielétricos, Condi¢des de Contorno para E e D

4. Dielétricos Lineares — Susceptibilidade e Permeabilidade Elétrica, Problemas de contorno com dielétricos
lineares

5. Energia e forga em sistemas dielétricos

V. Eletrodindmica e Relatividade
1. Teoria Especial da Relatividade — Postulados de Einstein e transformacdes de Lorentz. Estrutura do
EspacoTempo
2. Mecanica Relativistica — Momento e Energia relativisticos. Cinematica e Dinamica relativisticas
3. Eletrodinamica Relativistica — Transformagédo dos Campos. Tensor de Campo e Eletrodinamica
Tensorial. Potenciais Relativisticos

BIBLIOGRAFIA

1. GRIFFITHS, DAVID J., Introduction to Electrodynamics, 3td edition, Prentice Hall, 1999.

2. REITZ, J. R, MILFORD, F. J., CHRISTY, R. W., Fundamentos da Teoria Eletromagnética, RJ. Campus, 1991.
3. HEALD, M.A., Marion, J.B., Classical Electromagnetic Radiation, Saunders College Publishing, 1995.

4. HAUSER, W., Introduction to the Principles of Electromagnetism, Addison-Wesley

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" '
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: Licenciatura Plena em Fisica

Disciplina: RELATIVIDADE RESTRITA Codigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRre-REquisiTo: Fisica Matematica I; Optica

EMENTA: Fundamentos da Relatividade Restrita. Transformagbes de Lorents. Formalismo de Tensores. Geometria do
Espaco-tempo da Relatividade Restrita. Mecanica Relativistica das Particulas. Eletrodindmica Relativistica.

OBJETIVOS: Estudar os principios da relatividade especial e suas conseqiiéncias. Estudar as transformagoes de Lorentz
para os quadrivetores. Estudar a algebra tensorial. Estudar o espago-tempo de Minkowski. Estudar a quadri-velocidade e
a quadri-aceleragdo. Estudar a conservagdo do quadri-momento e a equivaléncia de massa e energia. Estudar o quadri-
tensor momento angular, a tri-forca e a quadri-for¢ca. Estudar as equagdes de Maxwell e o tensor energia-momento do
campo eletromagnético.

CONTEUDO PROGRAMATICO IV. Mecéanica Relativistica
|. Fundamentos da Relatividade Especial 1. Principio da Acado Minima. Lagrangeana de uma

~ . ~ D Particula Relativistica Livre.
1. Propagagdo das interagdes. Principios da 2. Energia e Momento Linear. Conservacéao do
Relatividade Especial. ' Quadri-momento '
2. Intervalo no Espaco-Tempo. Cone de Luz. 3. Colisdes. Efeito Compton
3. Tempo Préprio. Dilatagdo do Tempo e Contragéao 4: Equivaléhcia entre Massa- e Energia.
do Espago. ~ - 5. O Quadri-tensor Momento Angular.
4. Transformacgdes de Lorentz. Transformagdes das

Velocidades. Transformagdes das aceleracoes. | V- Eletrodinamica Relativistica
Cinematica Relativistica . Quadri-potencial para um Campo.
' . Equacdes de Movimento para uma Carga na
1. Mapa de mundo.

2. Contracao do comprimento; paradoxo. Presenga de um Campo.

NN —

3. Dilatagéo do tempo; paradoxo dos gémeos 3. Invariancia de "Gauge™
) ¢ empo; para 9 = 4. Campo Eletromagnético Constante.
4. Transformacdes de velocidade e aceleragéo. 5. Tensor Indugao do Campo Eletromagnético
5. Movimento hiperbélico. ' N '
. o . 6. Transformagdes de Lorentz para o Campo
lll. Geometria do Espago-Tempo Quadri-dimensional. Eletromagnético.
1. Quadri-vetores. Covarientes e Contravariantes. 7. Equacdes de Maxwell nos varios Sistemas de
2. Transformagées de Lorentz para os Quadri- Unidades.
vetores. o 8. Quadri-vetor Densidade de Corrente.
3. Quadri-tensor. Tensores Simétricos e 9. Equag&o da Continuidade.
Antisimétricos. _ . 10. Primeiro Par das Equagdes de Maxwell.
4. Tensor Métrica. Métrica de Minkowski. 11. Segundo Par das Equacdes de Maxwell.
5. Pseudo-tensores. Tensor Dual. 12. Tensor Energia-Momento do Campo
6. Quadr|'.grad|ente. o . E|etromagnético_
7. Integrais no Espaco Quadri-dimensional. 13. Efeito Doppler Relativistico.

Hipersuperficie.
8. Quadri-velocidade.

BIBLIOGRAFIA

RINDLER, W., Introduction To Special Relativity, Second Edition, OXFORD SCIENCE PUBLICATIONS, 1991.
D'Inverno, R.A. Introducing Einstein's Relativity. Clarenton Press, Oxford, reprinted with corrections. 1995.
LANDAU, L. D., LIFSHITZ, E. M., The Classical Theory Of Fields, Vol 2, English Edition, ELSEVIER.
ROSSER, W.G.V. Introductory Special Relativity. 1991. Taylor & Francis, London. ISBN 0-85066-839-5.
EINSTEIN, A. Relativity - The Special and the General Theory. 1961. Wings Books, Random House Value
Publishing, Inc., New York, NY. ISBN 0-517-029618.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: MECANICA QUANTICA | Cédigo: CT377

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQuIsITO: Fisica Moderna

EMENTA: Equacao de Schrodinger, fungdes de onda e Principio de Incerteza; Potenciais unidimensionais e
Oscilador Harmobnico; Formalismo da Mecénica Quantica; Potenciais em trés dimensdes, atomo de
Hidrogénio, momento angular orbital e de spin. Particulas Idénticas.

OBJETIVOS: Estudar a fungdo de onda de uma particula como solugdo da Equagédo de Schrddinger, sua interpretagao
estatistica e o Principio de Incerteza de Heisenberg. Resolver problemas de potenciais unidimensionais independentes do
tempo destacando o Oscilador Harménico. Estudar os Postulados da Mecénica Quéntica e suas consequéncias numa
descricdo formal de algebra linear. Resolver problemas em trés dimensdes de um elétron confinado em potenciais radiais
destacando o atomo de Hidrogénio, descrevendo o momento angular orbital e de spin do elétron. Desenvolver as solugdes
quanticas para um sistema de duas ou mais particulas idénticas independentes e solugdes aproximadas para atomos e
elétrons de condugéo em solidos. Desenvolver a Estatistica Quantica de um sistema de particulas idénticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Afungéo de onda
1. A equacéo de Schrédinger
2. A interpretagao estatistica
3. Probabilidade
4. Normalizacao
5. Momento
6. O principio da incerteza

Il. A equacao de Schrédinger independente do tempo
. Estados estacionarios
. O pogo potencial infinito
. O oscilador Harménico
. A particula livre
. O potencial fungéo delta
. O pogo potencial finito
. A matriz de espalhamento
lIl. Formalismo
1. Algebra linear
2. Espaco de fungdes
3. A interpretacdo estatistica generalizada
4. O principio da incerteza

IV. Mecéanica Quéntica em trés dimensodes
1. Equagao de Schrodinger em coordenadas esféricas
2. O 4&tomo de hidrogénio
3. Momento angular
4. Spin
V. Particulas idénticas
1. Sistema de duas particulas
2. Atomos
3. Solidos
4. Mecanica Estatistica Quantica

NoO O~ WND =

BIBLIOGRAFIA:

1. GRIFFITHS D.J. Introduction to Quantum Mechanics. EUA. Editora Prentice Hall, Inc., 1995

2. GREINER, W. Quantum Mechanics: An Introduction. Editora Springer.

3. COHEN-TANNOUDJI, C., DIU, B E LALOE, F. Quantum Mechanics. New York. Wiley.

4. LANDAU, L. D. e LIFSHITZ, E. M. Quantum Mechanics: non-relativistic Theory. Great Britain. Pergamon.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
& Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" '
omsy Coordenaciio do Curso de Fisica - CCF L

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: MECANICA QUANTICA I Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO: Mecéanica Quéantica |

EMENTA: Teoria de Perturbacado Independente do Tempo, Métodos Variacionais e Aproximacdao WKB, Teoria
de Perturbagédo Dependente do Tempo, Aproximacao adiabética, Espalhamento.

OBUJETIVOS: Desenvolver e Aplicar a Teoria de Perturbacéao Independente do Tempo. Desenvolver métodos de
obtencdo da energia do estado fundamental a partir de principios variacionais e estudar o método de
aproximagcdo WKB. Estudar a Teoria de Perturbagdo Dependente do Tempo aplicando-a na descricdo de
processos de emissdo e absorcdo de energia. Desenvolver solucdes para o problema de Espalhamento
através do método de ondas parciais e aproximacgao de Born.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Teoria da perturbacao independente do tempo
1. Teoria da perturbacao ndo degenerada
2. Teoria da perturbacdo degenerada
3. A estrutura fina do Hidrogénio
4. O efeito Zeeman
5. Separagao Hiperfina

II. O principio variacional
1. Teoria
2. O estado fundamental do Hélio
3. O ion da molécula de hidrogénio

lll. A aproximacdao WKB
1. A regido classica
2. Tunelamento
3. As férmulas de conexao
4. O principio da incerteza

IV. Teoria da perturbacédo dependente do tempo
1. Sistema de dois niveis
2. Emisséao e absor¢ao de energia
3. Emisséo espontanea

V. A aproximacao adiabética
1. O teorema adiabético
2. Fase de Berry

VI. Espalhamento
1. Andlise de ondas parciais
2. A aproximagao de Born

BIBLIOGRAFIA
1. GRIFFITHS D.J. Introduction to Quantum Mechanics. EUA. Editora Prentice Hall, Inc., 1995
2. GREINER, W. Quantum Mechanics: An Introduction. Editora Springer.
3. COHEN-TANNOUDJI, C., DIU, B E LALOE, F. Quantum Mechanics. New York. Wiley.
4. LANDAU, L. D. e LIFSHITZ, E. M. Quantum Mechanics: non-relativistic Theory. Great Britain.

Pergamon.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: FisICA ESTATISTICA Cédigo:

Carga Horaria: 68h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisitos: Termodindmica, Mecénica Quantica |

EMENTA: Introducdo aos Métodos Estatisticos; Descricdo Estatistica de um Sistema Fisico; Ensemble
Microcandnico; Ensemble Canbnico; Gas Classico no Formalismo Candnico; Ensemble Gra-Canbnico e
Ensemble das Pressoes; Gas ldeal Quantico; Gas Ideal de Fermi; Bésons Livres

OBUJETIVOS: Dotar o aluno de ferramentas formais e conceituais para compreender, descrever e aplicar os
métodos e técnicas estatisticos em variados sistemas fisicos, deduzindo suas principais propriedades
macroscépicas a partir de suas componentes microscopicas, de acordo com abordagens classicas e
quanticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: 3. Teorema da Equiparticao de Energia
4. Gas Monoatémico Classico de Particulas

I. Introducé@o aos Métodos Estatisticos Interagentes

1. O Problema do Caminho Aleatério
2. Valores Médios e Desvio Padrao VI. Ensemble Gra-Canénico e Ensemble das Pressdes
3. Limite Gaussiano da Distribuicdo Binomial . Ensemble das Pressdes
4. Distribuigao de Vérias Variaveis Aleatérias; . Conexao com a Termodinamica
Distribuigcbes Continuas . Flutuagbes da Energia e do Volume
. Gas Ideal Monoatémico Classico
. Ensemble Gra-Canénico
. Conexao com a Termodinamica
. Flutuagbes da Energia e do Numero de Particulas
. O Gés Ideal Monoatémico Classico

Il. Descrigdo Estatistica de Um Sistema Fisico
1. Especificagéo do Estado Microscopico de um
Sistema: Exemplos Quanticos
2. Especificagédo do Estado Microscépico de um
Sistema Classico de Particulas

oONO O~ WN =

3. Ensemble Estatistico, Hipdtese Ergddica, VII. Gas Ideal Quantico
Postulado Fundamental da Mecanica 1. Orbitais de Uma Particula Livre
Estatistica 2. Formulacao do Problema Estatistico

3. Limites Classicos: Distribuicao de Maxwell-
Boltzmann, Formalismo de Helmholtz
4. Limite Classico da Fungao Canbnica de Particao

[ll. Ensemble Microcan6nico
. Interagé@o Térmica Entre Dois Sistemas

—_

Macroscopicos i . P
2. Interagéao Térmica e Mecénica Entre Dois 5. Gas Diluido de Moléculas Diatomicas

Sistemas VIIl. Gés Ideal de Fermi
3. Conexdo Com a Termodinamica 1. Gas ldeal de Fermi Completamente Degenerado
4. Gas ldeal Monoatdmico Classico 2. Gas ldeal de Fermi Degenerado

3. Paramagnetismo de Pauli: Magnetizagéo no

IV. Ensemble Canonico Estado Fundamental, Magnetismo no Limite

1. Conexao Com a Termodinamica g PR
2. Ensemble Canbnico no Espago de Fase Degenerado, Limite Classico.
Classico IX. Bosons Livres
3. Flutuacdes da Energia 1. Condensacéao de Bose-Einstein
4. Deducgao Alternativa da Distribuicao Canénica 2. Gas de Fétons. Estatistica de Planck:
5. Aplicagbes Decomposicao Espectral do Campo
Eletromagnético; Solugdo Classica e Lei de

V. Gas Classico no Formalismo Candnico
1. Gas Ideal Monoatémico Classico
2. Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann

Planck.

BIBLIOGRAFIA

1. SALINAS, SILVIO R.A. Introducio & Fisica Estatistica — EDUSP, Sao Paulo, 2005.

2. REIF, F., Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, MacGraw-Hill Book C, New York, 1965
3. PATHRIA, R.K. Statistical Mechanics — Pergamon Press, Oxford, 1972

4. MORSE, Fisica Estatistica, Editora Guanabara Dois, S.A., Rio de Janeiro, 1979.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: FisicA MATEMATICA | Cédigo:

Carga Horaria: 102h Créditos: 06 Fluxo: 2008

Pré-Requisitos: Calculo Il

EMENTA: Analise Vetorial e Tensorial: Vetores, Algebra Vetorial; Gradiente, Divergente e Rotacional;
Integragdo Vetorial; Teorema da Divergéncia; Teorema de Stokes; Laplaciano; Sistemas de Coordenadas;
Sistemas de Coordenadas Generalizadas; Determinantes e Matrizes; Séries Infinitas.

OBJETIVOS: Desenvolver e Aplicar as Relagdes e Teoremas do Calculo Vetorial em trés dimensdes. Estudar
a A&lgebra diferencial em sistemas de coordenadas generalizadas e nos trés principais sistemas de
coordenadas. Desenvolver a algebra de Tensores. Estudar Matrizes e Determinantes. Estudar Séries
Infinitas, suas propriedades de convergéncia e o desenvolvimento de fungdes em Série de Taylor em uma e
mais dimensoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO: lll. Determinantes e Matrizes

. Determinantes
. Matrizes

I. Analise Vetorial

1

1. Definici;c”)es, Ab_ordagem Elementar g Matrizes Ortogonais

2. Rotagao dos eixos Coordenados 4. Matrizes Hermitianas, Matrizes Unitarias

3. Produto escalar ou Produto Interno 5. Diagonalizagéo de Matrizes

4. Produto de Vetores ou Produto Externo 6. Matrizes Normais

5. Produto Escalar Triplo, Produto Vetorial Triplo '

6. Gradiente, O IV. Séries Infinitas

7. D'Verge”"'a’ O 1. Conceitos fundamentais

8. Rotacional, [ix 2. Testes de Convergéncia

9. Aplicagdes sucessivas de [ 3. Séries alternantes

10. Integracéo vetorial 4. Algebra de Séries

11. Teorema de Gauss e Stokes 5. Séries de Funcoes

12. Teoria do Potencial 6. Expanséo de Taylor

13. Lei de Gauss; Equagéo de Poisson 7. Série de Poténcias

14. Funcao Delta de Dirac 8. Integrais Elipticas

15. Teorema de Helmholtz 9. Nimeros de Bernoulli e formula de Euler-
[l. Andlise Vetorial em Coordenadas Curvas e Maclaurin

Tensores 10. Séries Assintéticas

11. Produtos Infinitos
. Coordenadas Ortogonais em R’

1
2. Operadores Vetoriais Diferenciais

3. Coordenadas Cilindricas Circulares

4. Coordenadas Polares Esféricas

5. Analise tensorial

6. Contracao, Produto Direto

7. Regra do Quociente

8. Pseudotensores, Tensores Duais

9. Teoremas Gerais

10. Operadores de Derivadas de Tensores

BIBLIOGRAFIA

1. ARFKEN, G. B, WEBER, H. J., Fisica Matematica, Elsevier, Inc. ISBN 978-85-352-2050-6

2. BUTKOV, E. Fisica Matematica, LTC Editora, RJ, ISBN 85-216-1145-5

3. SOKOLNIKOFF, I. S. Tensor Analysis, Theory and Applications to Geometry and Mechanics of
Continua.
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Pré-Requisitos: Fisica Matematica |

EMENTA: Equagdes diferenciais parciais, teoria de Sturm-Liuville, fungbes especiais da Fisica.

OBJETIVOS: Desenvolver solugdes para Equacdes Diferenciais Parciais (EDP) a partir da caracterizagao,
separacdo de variaveis, solugdo em série, técnica de obtencdo de uma segunda solugado. Desenvolver
solugbes para Equagbes Diferenciais Ordinarias AutoAdjuntas pela teoria de fungdes ortogonais de Sturm-
Liuville. Estudar as funcdes de Bessel de primeira e segunda espécie, fungdes de Bessel modificada e
funcbes esféricas de Bessel a partir de suas equacgdes diferenciais correspondentes. Estudar as fung¢des de
Legendre de primeira e segunda espécie, fungbes de Legendre Associadas e Harmonicos Esféricos com

suas equagoes diferenciais correspondentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I. Equagoes diferenciais
1. Equagoes Diferenciais Parciais
2. Equagoes Diferenciais de Primeira Ordem
. Separacao de Variaveis
. Pontos Singulares
. Solugbes de Séries-Métodos de Frobenius
. Uma Segunda Solugao
. Equacao Nao-Homegénea — Fungao de Green
. EDP de Fluxo de Calor ou de Difusédo

Il. Teoria de Sturm-Liuville — Fungbes ortogonais
1. EDO Auto-Adjuntas
2. Operadores Hermitianos
3. Ortogonalizagdo de Gram-Schmidt
4. Completude de Autofungdes
5. Teorema de Green — Expansdo em
autofuncdes

ONO O~ W

[ll. Funcdes de Bessel
1. Funcdes de Bessel da primeira Espécie, Jv (x)
2. Ortogonalidade

3. Fungdes de Neumann e Funcdes de Bessel da
segunda espécie

4. Fungdes de Hankel

5. Fungbes modificadas de Bessel Ive Kv

6. Expansoes assintéticas

7. Fungbes esféricas de Bessel

IV. Funcdes de Legendre
1. Funcéao Geratriz
2. Relagbes de Recorréncia e Propriedades
Especiais
3. Ortogonalidade
4. Definicdes alternativas de Polinémios de
Legendre
5. Fungdes associadas de Legendre
6. Harménicos esféricos
7. Operadores de Momento Angular Orbital
8. O Teorema da Adicao para Harménicos
Esféricos
9. Integrais de Produtos de Trés Harménicos
Esféricos
10. Funcdes de Legendre da segunda Espécie
11. Harménicos Esféricos Vetoriais

BIBLIOGRAFIA

Continua.

1. ARFKEN, G. B, WEBER, H. J., Fisica Matematica, Elsevier, Inc. ISBN 978-85-352-2050-6
2. BUTKOV, E. Fisica Matematica, LTC Editora, RJ, ISBN 85-216-1145-5
3. SOKOLNIKOFF, I. S. Tensor Analysis, Theory and Applications to Geometry and Mechanics of
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Pré-Requisitos: Fisica Matematica

EMENTA: Séries de Fourier; Transformadas Integrais; Equacgdes Integrais; Célculo de Variacdes

OBUJETIVOS: Desenvolver e estudar a série de Fourier de fungdes periddicas. Estudar as Transformadas de
Fourier e de Laplace e suas Transformadas Inversas. Estudar o calculo Variacional e suas aplicacoes.
Desenvolver as equacgdes de Lagrange a partir do calculo variacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
|. Séries de Fourier

1. Propriedades Gerais

. Vantagens, usos das Séries de Fourier

. Aplicacbes de Séries de Fourier

. Propriedades da série de Fourier

. Fendbmenos de Gibbs

. Transformagéao discreta de Fourier

. Expanséo de Fourier de fungdes de Mathieu

II. Transformadas integrais

. Transformadas Integrais

. Desenvolvimento da integral de Fourier
. Transformada de Fourier - Teorema da Inverséo
. Transformada de Fourier de Derivadas
. Teorema de Convolucao

. Representagao de Momentum

. Funcéo de Transferéncia

. Transformadas de Laplace

. Transformada de Laplace de Derivadas
10. Outras Propriedades

11. Teorema de Convolucao (“Faltungs”)
12. Transformada Inversa de Laplace

lll. Equagbes Integrais
1. Transformadas Integrais, Fun¢des Geradoras

NOoO OV W

©oNOOODhWN =

2. Séries de Neumann, Nucleos Separaveis (degenerados)

3. Teoria de Hilbert-Schmidt
IV. Calculo de Variagbes

. Aplicacdes da Equacgéo de Euler

. Diversas Variaveis Dependentes

. Diversas Variaveis Independentes

. Diversas Variaveis Dependentes e Independentes
. Multiplicadores de Lagrange

. Variagdo com Vinculos

. Técnicas de Variacao de Rayleigh-Ritz

ONO O WN =

. Uma Variavel Dependente e uma Variavel Independente

BIBLIOGRAFIA

1. ARFKEN, G. B, WEBER, H. J. Fisica Matematica, Elsevier, Inc. ISBN 978-85-352-2050-6
2. BUTKOV, E. Fisica Matematica, LTC Editora, RJ, ISBN 85-216-1145-5
3. SOKOLNIKOFF, I. S. Tensor Analysis, Theory and Applications to Geometry and Mechanics of Continua.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: CALcuLO DE FUNGOES DE VARIAVEL COMPLEXA Cédigo:

Carga Horaria: 68h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisitos: Calculo Il

EMENTA: Nimeros complexos. Fungdes analiticas. Integrais no plano complexo. Séries de poténcias. Pélos e
residuos. Mapeamento conforme. A transformagao de Schwarz-Christoffel.

OBJETIVOS: Desenvolver e estudar numeros complexos, fungdes analiticas e integrais no plano complexo.

IV. Integragéo no plano complexo

CONTEUDO PROGRAMATICO: 1. Contorno de integragéo e teorema de Green
L NG | 2. Teorema fundamental do célculo das fung¢des
. NUmeros complexos analiticas
1. Propriedades dos nimeros complexos 3. Férmula integral de Cauchy .
2. Nimeros complexos e o plano Argand 4. Problemas de Dirichlet — A férmula integral de
3. Poténcias inteiras e fracionarias de um nimero Poisson para o circulo e o semi-plano
complexo . . V. Séries infinitas envolvendo variaveis complexas
4. Lugares, pontos, conjuntos e regides no plano
complexo 1. Convergéncias de séries complexas

2. Convergéncia uniforme de séries

Il. Fungao complexa e suas derivadas 3. Séries de poténcias e série de Taylor

1. Limite e continuidade 4. Série de Laurent
2. A derivada complexa VI. Residuos
3. Derivada e analiticidade
4. Fungdes Harmonicas 1. Definicdo de residuos
5. Algumas aplicagdes fisicas das fungdes 2. Singularidades isoladas
harménicas 3. Resolugéao de integrais envolvendo calculo de
- C residuo
lll. Fungdes transcendentais basicas 4. Integracdo em torno do infinito
1. Fung:—go exponenmgl . VIl. Mapeamento conforme
2. Fungbes trigonométricas
3. Funcgodes hiperbdlicas 1. Propriedade conforme
4. Fungéo logaritmica 2. Mapeamento um a um e regides de
5. Analiticidade da fungé&o logaritmica mapeamento
6. Exponenciais complexas 3. Transformacao bilinear
7. Fungdes trigonomeétricas inversas e fungdes 4. Mapeamento conforme e problema de valores
hiperbolicas de contorno
5. Problemas de contorno com fontes
6. A transformacéao de Schwarz-Christoffel
BIBLIOGRAFIA

1. WUNSCH, A. D. Complex Variables with Applications. Addison Wesley, ISBN 0-201-12299-5
2. ARFKEN, G. B, WEBER, H. J. Fisica Matematica, Elsevier, Inc. ISBN 978-85-352-2050-6

3. BUTKOV, E. Fisica Matematica, LTC Editora, Rio de Janeiro 1988, ISBN 85-216-1145-5

4. CHURCHILL, R. V., Complex Variables and Applications.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS APLICADAS A FisICA Cédigo: CT384

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuisiTO: Calculo Ill

EMENTA: Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem e aplicacdes, equagdes diferenciais ordinarias
lineares de ordem superior: técnicas fundamentais e técnicas avancadas, aplicagdes de equacdes diferenciais
de segunda ordem com coeficiente constantes, aplicagdes dos métodos de séries, Frobenius, e transformada
de Laplace.

OBJETIVOS: Estudar as equacées diferenciais ordinarias de primeira ordem e suas aplicagdes a Fisica. Estudar
as equagoes diferenciais ordinarias lineares de ordem superior (técnicas fundamentais) e suas aplicacoes a
Fisica. Estudar as equacées diferenciais de segunda ordem com coeficientes constantes e suas aplicacdes a
Fisica. Estudar as equacétes diferenciais ordinarias lineares de ordem superior (técnicas avancgadas) e suas

aplicagbes a Fisica.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. Introducéo

1. Defini¢des
2. Importancia das Equagoes Diferenciais

Il. Equagbes Diferenciais Ordinarias de Primeira
Ordem

1. Equagoes Diferenciais Exatas

2. Equagoes Diferenciais Separaveis
3. Equagoes Diferenciais Homogéneas
4. Equagdes Diferenciais Lineares

5. Equagbes Bernoulli

lll. Aplicagbes de Equacbes Diferenciais de Primeira
Ordem

1. Plano Inclinado, Movimentos Verticais e do
Foguete

2. Circuito RC e circuito RL

3. Decaimento Radioativo

IV. Equagoes Diferenciais Ordinarias Lineares de
Ordem Superior: Técnicas Fundamentais

1. Equagdes Diferencias Homogéneas de Ordem
Superior

2. Equagoes Diferenciais com Coeficientes
Constantes: Raizes Reais e Distintas

3. Equagdes Diferenciais com Coeficientes
Constantes: Raizes Reais e Iguais

4. Equagdes Diferenciais com Coeficientes
Constantes: Raizes Complexas

5. Método dos Coeficientes a Determinar
6. Método da Variagédo dos Parametros
7. Equacéao de Cauchy-Euler

V. Aplicagbes de Equacgbes Diferenciais de Segunda
Ordem com Coeficientes Constantes

1. Oscilador Harménico Simples

2. Oscilador Harmonico Amortecido: Raizes
Complexas

3. Oscilador Harmonico Amortecido: Raizes Reais
e Distintas

4. Oscilador Harmonico Amortecido: Raizes Reais
e lguais

5. Oscilador Harménico Forgado

6. Péndulo de Torgcao

7. Circuito RLC Subcritico

8. Circuito RLC Supercritico

9. Circuito RLC Critico

10. Circuito LC

VI. Equacgdes Diferenciais Ordinéarias Lineares de
Ordem Superior: Técnicas Avangadas

. Alguns Conceitos Fundamentais de Séries

. Método de Séries

. Método de Frébenius

. Transformada de Laplace e suas Propriedades
. Transformada Inversa de Laplace

. Convolugao

. Método da Transformada de Laplace
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BIBLIOGRAFIA:

1. MACHADO, K. D., Equacdes Diferenciais Aplicadas A Fisica, 32 Edi¢do, Editora UEPG, 2004.

2. BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C., Equagdes Diferenciais Elementares E Problemas De Valores De
Contorno, 72 Edigao, LTC Editora, Rio de Janeiro, 2002.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: ALGEBRA LINEAR

Cédigo:

Carga Horaria: 68 h

Créditos: 04

Fluxo: 2008

Pré-Requisito:

EMENTA: Matrizes, sistemas lineares, determinante, espaco vetorial, transformagdes lineares, autovalores e
autovetores, diagonalizagdo de operadores.

OBJETIVOS: Resolver sistemas lineares usando matrizes, calcular o posto de uma matriz através de
determinantes, estudar espagos vetoriais e transformagdes lineares, calcular polindmio caracteristico e

minimo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
I. Matrizes

Il. Sistemas de Equagbes Lineares
Ill. Determinantes e Matriz Inversa

1. Determinante

2. Desenvolvimento de Laplace
3. Matriz adjunta - matriz inversa

4. Regra de Cramer
5. Calculo do posto

6. Matrizes elementares

IV. Espago Vetorial

1. Vetores no plano e no espacgo

2. Espaco vetoriais

3. Sub-espagos vetoriais

4. Dependéncia e independéncia linear

5. Base de um espaco vetorial

6. Mudanca de base

V. Transformacoes Lineares

VI. Autovalores e Autovetores
Polinbmio caracteristico

VII. Diagonalizacao de operadores

1. Base de autovetores

2. Polinbmio minimal

3. Diagonalizagao simultanea de dois operadores

4. Forma de Jordan

BIBLIOGRAFIA

1. BOLDRINI, J. L., COSTA, S. I. R.,, FIGUEIREDO, V. L. e WETZLER, H. G., Algebra Linear, 3a.
Edigao, Harbra Sao Paulo 1986.

2. HOFFMAN, K. E KUNZ, R., Algebra Linear, Editora Poligono, Sao Paulo.

3. LIMA, E. L, Algebra Linear, Colegdo Matematica Universitaria. IMPA, Rio de Janeiro 2001.
4. ANDRADE, P. F. A., Introducédo a Algebra Linear. Editora Fundamentos, Fortaleza 2003.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: INTRODUGAO A ESTATISTICA Cédigo: CT701

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito:

EMENTA: Nocoes gerais de probabilidade; Variaveis aleatérias; Modelos de distribuigdo discreta; Modelos de
distribuigdo continua; Testes de hipdteses.

OBJETIVOS: Fornecer o conceito basico da teoria estatistica e apresentar algumas aplicacées da teoria
estatistica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I. Introducéo a Estatistica
1. Introdugéo; Objetivos; Conceitos basicos
2. Estatistica descritiva: Calculo da média, variancia e desvio padrao

Il. Nogdes gerais de probabilidade
1. Defini¢gdes: Classica e Freqlentista
2. Propriedades
3. Probabilidade Condicional e Independéncia

ll. Variaveis Aleatérias
1. Conceito
2. Valor esperado de uma variavel aleatéria
3. Fun¢des de densidade e probabilidade

IV. Modelos de distribuigdo discreta
1. A distribuicdo Binomial
2. A distribuicdo de Poisson.

V. Modelos de distribuicao continua
1. A distribuicdo Normal
2. A distribuicdo Exponencial

VI. Testes de Hipoteses
1. Estimacao de pardmetros
2. Fundamentos do Teste de hip6teses
3. Teste de hipo6teses para uma média populacional
4. Teste de hip6teses para uma proporgao populacional

BIBLIOGRAFIA

1. HOEL, Paul G., Estatistica Elementar. Sdo Paulo. Atlas S. A., 1977. 430 p.

2. McGRAW-HILL, Schaum. SPIEGEL, Murray R., Estatistica, Sdo Paulo. Makron Books, 1997.

3. MAGALHAES, M. N., DE LIMA, A. C. P. Nocbes de Probabilidade e Estatistica, Edusp, 2002. ISBN:
85-314-0677-3

4. COSTA, S. F. Introducéo llustrada a Estatistica. Editora Harbra. 1998. ISBN: 85-294-0066-6

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F"
my Coordenacio do Curso de Fisica — CCF

Universidade Estadual do Ceard

Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: COMPUTAGAO APLICADA A FisicAl Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito:Calculo |

EMENTA: Programacao em Fortran. Métodos numéricos para determinagéo de raizes de fungbes. Métodos de
Interpolacdo e aproximacdo de fungdes. Sistemas de equacgdes lineares. Ajuste de fungdes. Métodos

numéricos de Integracao.

OBJETIVOS: Introduzir 0 aluno na linguagem de programagéao Fortran dirigida ao célculo numérico. Entender,
saber quando aplicar, como utilizar e como implementar diversos métodos numéricos apropriados para:
determinar as raizes de equacdes algébricas e transcendentais, resolver sistemas de equagdes lineares,

fazer ajustes de curvas, interpolagéo e aproximacgao de fungdes, resolver integracdes numéricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Programacao em Fortran
1. Inicializacao e Execugédo de um Programa
2. Exemplos Numéricos
3. Guia para um bom Programador
4. Elementos de Computacao Grafica
5. Curvas Classicas e Fractais

Il. Fungbes e Raizes
1. Método da Bisseccao
2. Série de Taylor e Método de Newton-Raphson
3. Métodos Hibridos
4. Métodos da Posicao falsa e da Secante
5. Um problema numérico de Mecéanica Quéntica

lll. Interpolagé@o e Aproximagédo

1. Interpolagé@o de Lagrange

2. Interpolagéo de Hermite

3. Spline Cubico

4. Sistemas Lineares Tridiagonais

5. Aproximacao Numérica de Derivadas

6. Extrapolacéo de Richardson
7. Ajuste pelo método dos quadrados minimos
8. Eliminagdo de Gauss e Fatoracédo LU
9. Aproximagéo de fungdes — Polindmios ortogonais
10. Ajustes néo-lineares

IV. Integragdo Numérica

. Método do Trapézio e Regras de Simpson
. Erros e Correcoes

. Método de Romberg

. Aplicacdes

. Integrais Impréprias

. Método de Gauss-Legendre

. Quadratura de Gauss-Laguerre

. Integrais Mdltiplas

. Método de Monte Carlo — Simulagdes
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BIBLIOGRAFIA
1. DeVRIES, P. L. A First Course in Computational Physics. New York. John Wiley & Sons. 1994.

2. RUGGIERO, MARCIA A. GOMES, LOPES, VERA LUCIA R., Calculo Numérico - Aspectos Tedricos e

Computacionais. Sado Paulo. McGraw-Hill, 1988.
3. KOONIN, S. E. Computational Physics. New York. Addison-Wesley. 1986.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: COMPUTAGAO APLICADA A FisicAll Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito:Computacao Aplicada a Fisica |

EMENTA: Métodos numéricos de resolucao de equagdes diferenciais ordinarias: métodos de Euler, Runge-
Kutta, Diferengas finitas, Elementos finitos. Série e Transformada de Fourier, Transformada de Fourier
Discreta. Solugdes numéricas de equacoes diferenciais parciais: Diferengas Finitas, Métodos Espectrais.

OBJETIVOS: Desenvolver e aplicar os principais métodos numéricos de solugdo de equacgdes diferenciais
ordinarias e equacoes diferenciais parciais. Desenvolver e aplicar os métodos numéricos de obtencédo da
Transformada Discreta de Fourier e Transformada Répida de Fourier.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Equagdes Diferenciais Ordinarias

1. Métodos de Euler

2. Métodos de Runge-Kutta

3. Método de Runge-Kutta-Fehlberg

4. Equagoes Diferenciais de 22 Ordem

5. O Oscilador de Van der Pol e outras Aplicacbes

6. Método das Diferencgas Finitas — Autovalores e autovetores
7. Método dos Elementos Finitos

8. Aplicagdes

II. Andlise de Fourier

. Série de Fourier

. Transformada de Fourier - Propriedades
. Convolucgao e Correlacao

. Transformada Discreta de Fourier (DFT)
. Transformada Rapida de Fourier (FFT)

. Analise Espectral

. Tomografia Computadorizada

NoO Ok~ WN =

Equacdes Diferenciais Parciais (EDP)

. Classes de EDP’s

. Equacodes de diferengas Finitas

. Equacao de Conducao de Calor no Regime Estacionario

. Condicdes de contorno Irregulares e condi¢des de contorno de Neumann
. Equacodes de diferengas finitas em coordenadas cilindricas

. Métodos Espectrais

. Método Pseudo-Espectral

. Aplicagbes em Mecanica Quéntica

ONO O~ WN =

BIBLIOGRAFIA

1. DeVRIES, P. L. A first course in Computational Physics. New York. John Wiley & Sons. 1994.

2. RUGGIERO, MARCIA A. GOMES, LOPES, VERA LUCIA R., Calculo Numérico - Aspectos Tedricos
e Computacionais. Sao Paulo. McGraw-Hill, 1988.

3. KOONIN, S. E. Computational physics. New York. Addison-Wesley. 1986.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: FiSIcCA COMPUTACIONAL Codigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Equagdes Diferenciais Aplicadas a Fisica, Fisica Moderna

EMENTA: Aprofundamento em técnicas computacionais utilizadas na fisica contemporénea. Estudo de linguagem de
programagao para desenvolvimentos de simulagdes de movimentos de particulas e sistemas de particulas. Estudo de
técnicas computacionais e andlise de sistemas complexos e sistemas quanticos.

OBJETIVOS: Apreender técnicas computacionais com aplicagdo em problemas fisicos relevantes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Introducéo
1. Importancia dos computadores na fisica,
2. Linguagens de programagéo,
3. Ferramentas para se desenvolver simulacoes.

Il. Simulando o movimento de particulas
1. Algoritmos de Euler,
2. Interfaces
3. Especificacdo do estado inicial
4. Trajetérias bi-dimensionais
5. Processos de decaimento
6. Visualizando trajetorias tridimensionais.

lll. Sistemas oscilatérios
1. Oscilador harménico simples
2. Oscilador harmdnico amortecido
3. Resposta a forgas externas.

IV. Sistemas de poucos corpos
1. Movimento planetario
2. Espalhamento de dois corpos.

V. Sistemas dindmicos cadticos
1. Mapa unidimensional simples
2. Propriedades universais e auto-similaridade
3. Medindo caos

VI. Sistemas de muitas particulas
1. Potenciais inter-moleculares
2. Dinamica molecular
3. Grandezas termodinamicas

VII.

Sistemas ondulatérios e modos normais
1. Osciladores acoplados

2. Série de Fourier

3. Movimento ondulatério

4. Interferéncia

VIIl. Sistemas complexos
1. Autdémato celular
2. Criticalidade auto-organizada

IX. Sistemas quéanticos
1. Solugéo de estados ligados
2. Evolugéo temporal de auto-estados
3. Equacéo de Schrddinger dependente do tempo.

BIBLIOGRAFIA

1. H.Gould, J. Tobochnik and Christian, W., Introduction to Computer Simulation Methods, 3rd ed. (Wesley, 2006).
2. DeVRIES, P. L. A first course in Computational Physics. New York. John Wiley & Sons. 1994.
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: TERMODINAMICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuISITO: Termodinamica Bésica e Fisica Matematica |

EMENTA: Principios de Joule, Carnot e Clausius-Gibbs, Potenciais Termodindmicos, Relagbes
Termodindmicas, Principio de Planck, Transicdo de Fase em substancias puras, Criticalidade, Misturas,
Diagramas de Fase, Transi¢gao Ordem-Desordem, Sistemas magnéticos.

OBJETIVOS: Rever as Leis da Termodinamica através dos principios de Joule, Carnot e Clausius-Gibbs. Estudar os
Potenciais Termodin&dmicos, suas propriedades de convexidade e as Transformagbes de Legendre. Desenvolver as
relagbes Maxwell e as Identidades Termodin&micas. Estudar o principio de Nernst-Planck como a 32 lei da
Termodinamica. Aplicar a Termodinamica na Descricdo das Transicoes de Fase e Criticalidade em sistemas como
substancias puras, misturas bindrias, sistemas multicomponentes, sistemas paramagnéticos e ferromagnéticos usando as

teorias de Van der Walls, Griffths, Widom, Bragg-Williams, Landau e Néel.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Leis Béasicas da Termodinamica

1. Principio de Joule — Trabalho, Calor e Conservagao
da Energia

2. Principio de Carnot — Temperatura, Entropia, Gas
Ideal e Processos ciclicos

3. Principio de Clausius-Gibbs — Coeficientes
Termodinamicos e Estabilidade. 22 Lei da
Termodinamica

Il. Potenciais Termodinédmicos
1. Relagdo Fundamental e Extensividade
2. Potenciais Termodinamicos e Transformagdes de
Legendre
3. Convexidade
4. Relagdes de Maxwell e Identidades Termodinamicas
5. Aplicagdes — Calor Especifico de Solidos e Gases

lll. Principio de Nernst-Planck
1. Postulado de Nernst
2. Calor Especifico de Sélidos
3. Postulado de Planck e a 32 Lei da Termodinamica —
aplicacoes

IV. Transigéo de Fase e Criticalidade em Substancias
Puras

1. Substancias Puras e Diagrama de Fase

2. Transigao de Primeira Ordem — Equagéao de
Clausius-Clapeyron, Ponto triplo

3. Ponto Critico - Teoria de Van Der Walls

4. Comportamento Critico — Expoentes Criticos, Teoria
de Escala de Widom

2. Solugdes Diluidas, Ideais e Regulares

3. Equilibrio Quimico — Equagéo de Equilibrio, Lei de
Agéo das Massas

4. Misturas Binarias — Coexisténcia de Fases e
Transi¢des de Fase

5. Substancias Misciveis e Parcialmente Misciveis —
Teoria de Hildebrand-Heitler

VI. Diagramas de Fase
1. Regra das Fases de Gibbs para sistemas
multicomponentes - Simplexos
2. Estrutura dos Diagramas de Fase — Linhas, Pontos
Criticos e Multicriticos
3. Topologia dos Diagramas de Fase proximo aos
pontos Criticos — Teoria de Griffths-Landau

VIl. Transi¢des Ordem-Desordem
1. Ligas Binarias — Ligas Ordenadas, Parametro de
ordem
2. Teoria de Bragg-Williams — duas sub-redes e quatro
sub-redes
3. Teoria de Landau

VIII. Sistemas Magnéticos
1. Materiais Magnéticos — Paramagnetismo e

Ferromagnetismo

. Potenciais Termodinamicos Magnéticos

. Sistemas Paramagnéticos Ideais

. Teoria de Weiss — Magnetizagao Espontanea

. Criticalidade — Expoentes Criticos, Teoria de Escala

. AntiFerromagnetismo — Teoria de Néel,
Susceptibilidade

OO~ WN

V. Misturas 7. Sistemas Metamagnéticos — Ponto Tricritico
1. Descricao Termodinamica de Misturas — Mistura de 8. Ferrimagnetismo
gases ideais
BIBLIOGRAFIA:

1. DE OLIVEIRA, MARIO JOSE, Termodinamica, Sao Paulo, Editora Livraria da Fisica, 2005.
2. ZEMANSKY, MARK W. e DITTMAN, RICHARD H., Heat and Thermodynamics, 6td edition, McGraw-Hill Book

Company, New York

3. SEARS, F. W., SALINGER, G. L., LEE, J. E. Thermodynamics, Kinetic Theory, and Statistical Thermodynamics.
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Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL

Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
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Fi_ ica

Universidade Estadual do Ceard

Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: FisicA DO ESTADO SOLIDO

Cédigo:

Carga Horaria: 102h Créditos: 06

Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Mecénica Quantica |, Fisica Estatistica

Solidos; Magnetismo

EMENTA: Revisdo de Mecanica Quantica; Elétrons Livres nos Metais; Liga¢gdes Quimicas nos Sélidos;
Simetrias do Estado Cristalino; Bandas de Energia; Dinamica da Rede Cristalina; Calor Especifico dos

OBJETIVOS: Proporcionar ao aluno o entendimento das propriedades macroscépicas dos sélidos a partir da
compreensdo das caracteristicas microscopicas subjacentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I. Revisdo de Mecéanica Quantica

1. Eq. de Schrédinger; Auto-estados e Valores
Esperados

2. O Pogo Potencial Infinito; Quantizagdo da
Energia

3. O Oscilador Harménico: Degenerescéncia

4. Particula Carregada em um Campo Magnético
Estatico

5. O Atomo de Hidrogénio

6. O Spin do Elétron e o Principio de Exclusao

7. Interacao de Troca e Hamiltoniano de
Heisemberg

Il. Elétrons Livres nos Metais
1. O Modelo de Drude dos Metais
2. Formulacao Matricial de Corrente Elétrica
3. O Modelo Quéantico do Gas de Elétrons
4. Propriedades Térmicas de Um Gas de Elétrons

lll. Ligagdes Quimicas nos Solidos
1. Ligagao Covalente
2. Ligacao lénica
3. Ligagéo Metdlica
4. Pontes de Hidrogénio
5. Forgas de Van der Walls: Ligagao Molecular

IV. Simetrias do Estado Cristalino
1. Redes de Bravais
2. Rede Reciproca

V. Bandas de Energia
1. O Teorema de Bloch
. A Aproximagéo da Ligacao Forte
. O Gas de Elétrons de Um Potencial Fraco
. Metais, Isolantes e Semicondutores

A WON

VI. Dinamica da Rede Cristalina

1. Modos Normais de Vibragao
2. Cadeia Linear Monoatémica: Modo Acustico
3. Cadeia Linear Diatébmica: Modo Otico
4. O Potencial de Rede: Aproximacao Harmonica
5. Fénons

VII. O Calor Especifico dos Sélidos
1. Falha do Modelo Cléassico: Lei de Dulong-Petit
2. O Modelo de Einstein
3. O Modelo de Debye
4. O Calor Especifico nos Metais

VIIl. Magnetismo

1. Campo Magnético, Indugédo Magnética e
Magnetiza¢ao

2. Dia-, Para e Ferromagnetismo

3. Teoria Microscopica do Magnetismo

4. Campo Cristalino e Anisotropia Magnética

5. Tipos de Materiais Magnéticos

6. Magnetismo Nuclear e Ressonancia Magnética
Nuclear

7. Nocdes de Supercondutividade

BIBLIOGRAFIA

1. OLIVEIRA, IVAN S.; JESUS, VITOR L.B. — Introducéo a Fisica do Estado Sélido — Livraria da Fisica,

Sao Paulo - 2005

RESENDE, SERGIO — Materiais e Dispositivos Semicondutores — Livraria da Fisica, Sao Paulo 2006

2.
3. KITTEL, CHARLES - Fisica do Estado Sélido — Editora LTC, Sao Paulo 2007
4. ASHCROFT, N. W e MERMIN, N. D. Solid State Physics. New York. Aunders College. 1976.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE

Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL

Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
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Universidade Estadual do Ceard

Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: FiSICA NUCLEAR Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Fisica Moderna

EMENTA: A constituicdo do nlcleo; Radioatividade natural e isétopos; As séries radioativas naturais; Radioatividade
Artificial; Modelos Nucleares; Fontes de Energia Nuclear; Reatores e aceleradores de Particulas.

OBJETIVOS: Estudar as propriedades do nlcleo atdmico e modelos que o descrevem. Compreender processos
radioativos e a energia nuclear.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Estrutura e radiagdo atémica

. A natureza atdmica da matéria

. Elemento quimico. Isétopo

. Mol. Massa molar

. Moléculas. Massa molar

. Unidades de massa e energia

. Equivaléncia entre massa e energia

. A radiacao eletromagnética. Os fotons
. O atomo de Bohr. Energia de ligagao dos elétrons nos atomos
. lonizagéo e excitagéo

10. Espectro de raios X

11. Emissao de elétrons Auger

©o~NoOO~WN =

. Estrutura nuclear

. Constituicao do nucleo

. Nuclideos

. Massa, carga e raios nucleares
. Energia de ligagao do nucleo

. Estabilidade nuclear

. Modelos nucleares

OO WN =

Ill. Radioatividade e Decaimento Radioativo

. Processo radioativo. Diferentes tipos de processos radioativos
. Leis fundamentais da desintegragéo radioativa

. Atividade e atividade especifica

. Familias radioativas

. Cadeias de desintegracéo radioativa. Equilibrios nucleares
. Radioatividade natural

. Radioatividade artificial

. Radioatividade alfa

. Radioatividade beta. Captura eletrénica

10. Emissao de raios gama. Isomerismo nuclear

11. Conversao interna

O©Coo~NOOTh~,WN =

IV. Reatores Nucleares
1. Tipos de reatores
2. Reatores avangados
3. Equacéo de transporte de néutrons
4. Fundamentos de célculos de recarga

V. Aceleradores de particulas

BIBLIOGRAFIA:

1. MEYERHOF, W. E. Elements of Nuclear Physics. New York. McGraw-Hill. 1967.
2. FERMI, E. Nuclear Physics. Chicago. Cambridge. 1953.
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Universidade Estadual do Ceard

Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: FisSicA CONTEMPORANEA Cédigo: CT361

Carga Horaria: 102h Créditos: 06 Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Mecénica Quantica |, Fisica Estatistica

EMENTA: Apresentacao de Seminarios apds pesquisa bibliogréfica em revistas cientificas de temas da Fisica
do mundo contemporéneo tais como ciéncia dos materiais, isolantes, semicondutores, supercondutores,
magnetos, energia: fontes classicas e alternativas; funcionamento de aparelhos de uso cotidiano: motores,
som, imagem, laser, etc.

OBJETIVOS: Estudar a Fisica Contemporanea com énfase nas pesquisas cientificas e nos condutores,
visando a organizacao do corpo tedrico deste conhecimento e na resolugao de problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
I. Ciéncia dos Materiais de Mecanica Quantica
. Isolantes
[ll. Semicondutores
IV. Supercondutores
V. Magnetos

VI. Energia
Fontes Classicas e alternativas

VIl. Funcionamento de Aparelhos de uso cotidiano:
1. Motores
2. Som
3. Imagem
4. Laser

BIBLIOGRAFIA:

NATURE, London, GB. Macmillan Magazines.

PHYSICS WORLD. American Institute of Physics. Bristol, GB. lop Publishing.
SCIENCE. American Association for the Advancement of Science. Washington, DC.
NEW SCIENTIST. London, GB. Ipc Magazines.
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Universidade Estadual do Ceard

Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: FisicA Do MEIO AMBIENTE Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.1

Pré-Requisito: Termodinamica Basica

EMENTA: O Sol como fonte de Energia para a Terra; Efeitos das atividades humanas sobre o meio ambiente.
Espectroscopia ambiental; Poluentes e seus transportes; Energia para o uso humano; Formas de mitigacao
de problemas ambientais.

OBJETIVOS: Explicar fenémenos cotidianos através de um conhecimento basicos de fisica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. O Sol como fonte de Energia para a Terra
1. Balango energético entre o Sol e a Terra;
2. Sua variagao ao longo do ultimo século;
3. Consequiéncias para a vida na Terra.
4. Conceitos de efeito de estufa, deplegdo da camada de 0zénio e mudangas climaticas globais.

Il. Efeitos das atividades humanas sobre o meio ambiente.
A contribuicdo da agricultura, industria, transporte e produgao de energia, entre outros fatores, sobre o
meio ambiente.

[ll. Espectroscopia ambiental

A utilizacdo de espectros na analise quantitativa da composicao do solo, das aguas superficiais e da
atmosfera terrestre.

IV. Poluentes e seus transportes
. Poluentes ambientais;

2. Processos de transporte de poluentes através do Mar, dos rios, das aguas subterraneas e da
atmosfera.

—_

V. Energia para o uso humano
1. O uso de combustiveis fosseis
2. O uso de energias renovaveis (energia solar térmica e fotovoltaica, energia edlica, energia das ondas e
das marés, energia geotérmica, energia hidrica e bioenergia) e da energia nuclear.

VI. Formas de mitigagdo de problemas ambientais
Discussao de diferentes alternativas que possam contribuir para um desenvolvimento sustentavel e
suas implicagdes em termos de investigagéo na area da Fisica.

BIBLIOGRAFIA

1. BOEKER, E & GRONDELLE, R.V. Environmental Physics. John Wiley & Sons, Ltd., Chichester,
1999; ISBN 0 471 997803
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM Fisica

Disciplina: FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA E ASTROFISICA | Cadigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 | Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Mecéanica Teorica |

EMENTA: Mecéanica do Sistema Solar. Rotagdo da Terra. Sistema Terra-Lua. Planetas. Meio interplanetario. Cosmogonia. Radiagao
eletromagnética. Telescépio e detectores. O Sol. Estrelas: distancia e magnitude. Sistemas binarios. Diagrama H-R. A Galaxia. Rotagao
galactica. Evolugdo estelar. Estrelas variaveis. Meio interestelar. Evolugdo galactica. Outras galaxias. Estrutura do Universo.
Cosmologia. O modelo do Big-Bang.

OBJETIVOS: Utilizar o Universo como laboratério, deduzindo de sua observagédo as leis fisicas que poderao ser utilizadas em coisas
muito praticas, desde prever as marés e estudar a queda de asterdides sobre nossas cabegas, até como construir reatores nucleares,
analisar o aquecimento da atmosfera por efeito estufa causado pela poluicdo, bem como estudar as teorias sobre a formagédo do

Universo e seu desfecho.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Astronomia Antiga.
1. Os astrénomos da Grécia antiga.
2. Modelo geocéntrico e modelo heliocéntrico.
3. Constelagbes.
4. A esfera celeste.

Il. Coordenadas.
1. Coordenadas geograficas.
2. Coordenadas astronémicas.

Ill. Gravitagado universal.

1. As leis de Kepler

2. Gravitagao universal de Newton.

3. Leis de Kepler generalizadas:
Equagéo do movimento
Conservagao da energia total do sistema
Conservagao do momentum angular
12 lei de Kepler: lei das érbitas.
22 |ei de Kepler: lei das areas.
32 lei de Kepler: lei harménica.
A equagéo da energia.

Velocidade circular e velocidade de escape.

Problema de muitos corpos.

IV. Forgas gravitacionais diferenciais
1. Derivagao da forga diferencial
2. Marés
Expressao da forga de maré.
Maré da Lua e do Sol.
Rotagéao sincronizada.
Limite de Roche. Precesséo.

V. O Sol e os planetas.

1. Origem do sistema solar.

2. Estrutura do Sol. A energia do Sol.

3. Planetologia comparada.
Caracteristicas gerais dos planetas.
Propriedades fundamentais dos planetas.
Estrutura interna: superficies e atmosferas.
Efeito estufa.

VI. Vida
1. Vida na Terra. Vida no sistema solar.
2. Vida na galaxia.

VII. Fotometria e Espectroscopia.
1. Grandezas tipicas do campo de radiacéo.
2. Magnitudes.
3. Teoria da radiacéo. Leis de Kirchhoff.

4. A origem das linhas espectrais: atomos e luz.
5. Classificagé@o espectral.

6. Classificag@o de luminosidade.

7. Velocidade radial e efeito Doppler.

8. Perfil da linha.

9. Lei de Boltzmann. — Equagéao de excitagao.
10. Lei de Saha — Equagéo de ionizagao.

VIII. Estrelas

. O Diagrama HR.

. Cumulos e aglomerados estelares.

. Distancias espectroscépicas.

. A relagéo massa-luminosidade.

. Extremos: as estrelas mais luminosas, as estrelas de baixa
luminosidade e as anas brancas.

. A fonte de energia das estrelas.

. Fuséo termonuclear.

. Tempo de vida das estrelas.

. Escalas de tempo evolutivo: tempo nuclear e tempo térmico.

10. O problema do neutrino solar.

11. Energia nuclear de ligagéo.

12. Massas nucleares.

13. Evolugao final das estrelas.

14. Estrelas variaveis.

IX. Galaxias

. A descoberta das galaxias.

2. Classificagao morfolégica: Espirais, Elipticas e Irregulares

3. A nossa galaxia: a Via Léactea.

4. Massas: determinagdo de massa em galaxias elipticas e
espirais

. A relagéo entre luminosidade e a velocidade para galaxias
elipticas e espirais.

. A formagao e evolugéo das galaxias. Aglomerados de galaxias.

. Superaglomerados.

. Colisdes entre galaxias.

. Galaxias ativas.

10. Lei de Hubble.

X. Cosmologia

. O paradoxo de Olbers: a escuridao da noite.

. Relatividade geral: lentes gravitacionais.

. Modelos de universo da cosmologia relativistica.
. Expanséao do Universo. Big-Bang.

. A questao da matéria escura.

. A idade do universo. COBE.

. Viagem no tempo.

. Quarks, graviton e modelo padréo.
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BIBLIOGRAFIA

1. OLIVEIRA FILHO, Kepler de Souza e SARAIVA, Maria de Fatima Oliveira. 22. ed. Sao Paulo: Editora Livraria Fisica, 2004.
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BOCZKO, Roberto.. Conceitos de Astronomia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1984.

FERRIS, Timothy. O despertar na Via Lactea. 22. Ed. Rio de Janeiro: Campus, 1990.

MACIEL, W. (ED). Astronomia e astrofisica. Sao Paulo: IAG/USP, 1991.

MACGOWAN, Roger A. e ORDWAY IIl, FAREDERICK i. Inteligéncia no Universo.Petrépolis(RJ): vozes, 1970.
SILK, Joseph. O big-bang: a origem do Universo. 2. ed. Brasilia: Ed. da UnB/Hamburg, 1988.

FARIA, R. P., Fundamentos de Astronomia, Sdo Paulo. Papirus. 1987.
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Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: FUNDAMENTOS DE GEOFISICA

Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Eletricidade e Magnetismo |l

EMENTA: Nogdes introdutdrias sobre A gravidade da Terra. Elementos Sismolégicos. O Magnetismo Terrestre.

A Radioatividade da terra. Processos Geodinamicos.

OBJETIVOS: Dar uma visdo da Geofisica Global, como ciéncia para estudar a evolugéo e estrutura interna da

Terra, e da profissdo do geofisico tanto na parte aplicada como académica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Estrutura e radiacdo atdmica
1. A natureza atdmica da matéria
2. Elemento quimico. Is6topo

Il. Visdo Geral da Geofisica como ciéncia e como profissao
[Il. Métodos geofisicos e propriedades fisicas da Terra

IV. Sismicidade mundial e no¢des de Tectdnica de Placas
1. Deriva continental
2. Expanséo do fundo oceéanico

V. Ondas sismicas e a estrutura interna da Terra
1. Crosta
2. Manto
3. Nucleo

VI. litosfera e astenosfera
1. Tipos de ondas sismicas
2. Magnitude e inteNsidade sismicas.

VII. Forma da Terra e o campo de gravidade terrestre
1. Nogbes de medidas gravimétricas
2. Célculo de anomalias
3. AplicagOes da gravimetria
4. Isostasia

VIIl. Campo geomagnético
1. Origem
2. Caracteristicas espaciais
3. VariagOes temporais
4. Aplicagbes na magnetometria
5. Paleomagnetismo.

IX. Radioatividade natural
1. Distribuicdo de elementos radioativos
2. Conceitos de geocronologia.

BIBLIOGRAFIA
HOWEL, B. F. Introduccién a la geofisica. Barcelona. Omega. 1962.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: ENERGIAS ALTERNATIVAS Codigo: CT840

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Termodinamica Bésica e Eletricidade e Magnetismo |

EMENTA: Fundamentos de energia solar: efeitos térmico e fotoelétrico; transporte radiativo na atmosfera terrestre.
Fundamentos de energia edlica: nogdes de circulagado geral atmosférica, circulagbes de larga escala, mesoescala e escala
local. Outras formas alternativas de energia.

OBJETIVOS: Estudar as diversas formas de energias alternativas, tendo como base os conceitos da fisica aplicada, visando
compreensao e atuagao nos problemas ambientais provocados pelo uso indiscriminado dos combustiveis fosseis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Introdug@o as energias alternativas
1. Lei da conservacgéo da energia; formas de energia; conversao e eficiéncia
2. Combustiveis fésseis e mudanca climatica
3. Fontes de energia alternativa.

Il. Energia solar térmica
1. A natureza da radiacéao solar
2. AplicagOes da energia solar em baixas temperaturas
3. Aquecimento solar ativo
4. Aquecimento solar passivo
5. Maquinas térmicas solares e geracgao de eletricidade
6. Custos e impactos ambientais

lll. Energia solar fotovoltaica
1. Principios bésicos das células fotovoltaicas.
2. Caracteristicas elétricas das células fotovoltaicas.
3. AplicagOes dos sistemas fotovoltaicos.
4. Custos e impactos ambientais.

IV. Energia edlica
1. Caracteristicas fisicas do vento.
2. Turbinas edlicas.
3. Poténcia e energia gerada nas turbinas edlicas.
4. Aplicagbes da energia edlica.
5. Custos e impactos ambientais.

V. Bioenergia
1. Biomassa como combustivel.
2. Fontes de bioenergia.
3. Aplicagbes da bioenergia.
4. Custos e impactos ambientais.
VI. Outras formas de energias alternativas
Mini e micro hidroelétricas; Energia das ondas; Energia geotérmica; Sistemas integrados de energias
alternativas; Custos e impactos ambientais.

BIBLIOGRAFIA

1. BOYLE, Godfrey, Renewable Energy — Power for a Sustainable Future, Oxford University Press, Londres, 2004.
2. HINRICHS, R.A. e KLEINBACH, M., Energia e Meio Ambiente, Pioneira Thomson Learning, Sdo Paulo, 2003.

3. ANDERSON, T., DOIG, A., REES, D. E KHENNAS, S., Rural Energy Services — A handbook for Sustainable
Energy Development, IT Publications, Londres, 1999.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: EDUCAGAO E CURRICULO Cédigo: CT840

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02 Fluxo: 2008

Pré-Requisito:

EMENTA: Histdria da educagéo no Brasil: fundamentos historicos, filoséficos e psicolégicos; Breve histérico do
ensino de Ciéncias no Brasil; Abordagens curriculares; O ensino de Ciéncias Naturais e a diretrizes
educacionais: base legal, pressupostos teéricos e metodolégicos; Os PCN e a educacado cientifica na
atualidade; Os avangos nos campos da pedagogia e da psicologia e suas relagbes como o Ensino de
Ciéncias.

OBJETIVOS: Discutir aspectos relacionados ao curriculo da Educagdo Basica e as diversas teorias
pedagdgicas. Analisar as diversas abordagens do ensino de Ciéncias na perspectiva das tendéncias
pedagodgicas. Conceituar alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. Apresentar breve histérico sobre evolugéao
do ensino de Ciéncias no Brasil.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Histéria da educacao no Brasil
1. Evolucao do ensino de Ciéncias no Brasil

Il. Abordagens curriculares no ensino de Ciéncias

lll. As diretrizes nacionais e os parametros curriculares nacionais de ciéncias da natureza
IV. Os PCN e a educacéo cientifica

V. Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica e Movimento CTS

BIBLIOGRAFIA

1. COLL, C.: Aprendizagem escolar e construcdo do conhecimento. Porto Alegre - RS: Artes Médicas.
1994,

2. GIORDAN, A e VECCHI, G. As origens do saber: das concepcoes dos aprendentes aos conceitos
cientificos. Porto Alegre - RS. Artes Médicas. 1996.

3. CARVALHO. A M. P e GIL-PEREZ, D. Formacéao do professor de ciéncias. Sdo Paulo. Cortez Editora.
1995.

4. COLL, C. Psicologia e Curriculo. Sao Paulo. Editora Atica. 1996. ]

5. COLL, C e alli. O construtivismo na sala de aula. Sao Paulo. Editora Atica. 1996.

6. RODRIGO, M. J. e ARNAY, J. (org). A construcdo do conhecimento escolar 1 - conhecimento
cotidiano, escolar e cientifico: representacido e mudanca. Sao Paulo. Editora Atica. 1998.

7. RODRIGO, M. J. e ARNAY, J. (org). A construcdo do conhecimento escolar 2 - conhecimento
cotidiano, escolar e cientifico: representacdo e mudanca. Sao Paulo. Editora Atica. 1998.
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: INSTRUMENTAGAO PARA O ENSINO DE FisICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Mecénica Basica |l

EMENTA: Construcao historica e individual do conhecimento cientifico. A problematica do Ensino de Fisica.
Contetdo de Fisica: concepgao de ciéncia, enfoques, selecdo de conteldos. A realidade do aluno:
concepgdes alternativas dos estudantes nas diversas areas. Analise de respostas de estudantes. Mudanca
conceitual. Estratégias para o Ensino de Fisica: métodos de ensino; mapas conceituais, recursos didaticos
apropriados a cada caso. A resolugdo de problemas; analise de problemas em aberto; modelos de resolucao
de problemas. A Histéria da Ciéncia e suas fungdes no ensino de Fisica. O laboratério didatico e suas fung¢des
no ensino da Fisica. Tipos de atividades experimentais. Pesquisa em ensino de Fisica: abordagem qualitativa
e quantitativa; uso de estatistica nao-paramétrica para a interpretacao de dados.

OBJETIVOS: Discutir de forma analitico-critica os principais trabalhos destinados a melhoria do ensino de Fisica nas ultimas
décadas: projetos e pesquisas relacionados ao ensino aprendizagem de Fisica. Conhecer e dominar os principais
conceitos ligados as pesquisas em ensino de Fisica. Conhecer limites e possibilidades dos principais projetos
desenvolvidos na area de ensino de Fisica

CONTEUDO PROGRAMATICO
|. A Histéria do ensino de Fisica no Brasil;
Il. A era dos projetos de ensino de Fisica no mundo e no Brasil;
Ill. Epistemologia e Ensino de Fisica
IV. Projetos PSSC e Harvard
V. Projeto Piloto-Unesco
VI. Projetos PEF, PBEF e GETEF
VIl. Projetos Fisica e GREF
VIIl. Senso comum e concepgdes alternativas;
IX. Obstaculos epistemoldgicos e obstaculos pedagogicos;
X. Histéria da ciéncia e ensino de fisica;
XI. A transposicéo didatica
XIll. Modelos e modelizagédo no Ensino de Fisica
XIll. Alfabetizagao cientifica e tecnoldgica e o enfoque CTS

BIBLIOGRAFIA
1. SANTOS, M. E. V. M. Mudancga conceptual na sala de aula - um desafio pedagdgico. Lisboa, Portugal, Livros
Horizonte. 1991.
ALVES, N. Formacao de professores - pensar e fazer. Sdo Paulo - SP. Cortez Edito-ra. 1992. pp. 89-101.

3. OSTERMANN, F. e MOREIRA, M. A. O ensino de fisica na formacado de professores de 1a. a 4a. séries do 10. grau.
In Caderno Catarinense de Ensino de Fisica. Florianépolis - SC. UFSC. 1990. pp. 171-182.

4. GIORDAN, A e VECCHI, G. As origens do saber: das concepcdes dos apreendentes aos conceitos cientificos. Porto
Alegre - RS. Artes Médicas. 1996.

5. FUMAGALLI, L. O ensino de ciéncias naturais no nivel fundamental de educacgéo formal: argumentos a seu favor in
Didatica das Ciéncias Naturais - contribui¢cdes e reflexdes. Porto Alegre - RS. Artes Médicas. 1998.

COLL, C. e alli. Os conteudos na reforma. Porto Alegre - RS. Artes Médicas. 1998.
MEC. Parametros Curriculares Nacionais (52 a 82 séries) - Ciéncias Naturais. Brasilia - DF. MEC/SEF. 1997.

BARBOSA LIMA, M. C. e LEDO M. R. A G. Contando histéria... apresentamos a Fisica in Caderno Catarinense de
Ensino de Fisica. Florianopdplis - SC. Imprensa Universitaria da UFSC. Vol. 13, no. 2. Agosto de 1996.

9. KUHN, T.S. A estrutura das revolucdes cientificas. Sao Paulo. Editora Perspectiva. 1987.
10. MEC. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Volume 3. Brasilia. 1999
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: O COMPUTADOR E O ViDEO NO ENSINO DE FisICA Codigo: CT360

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Didatica Geral |

EMENTA: O filme e o video didaticos: funcdo e caracteristicas; As dindmicas de utilizacdo do material
audiovisual; Modalidades de utilizacdo de computadores no ensino de Fisica: Simulagao, controle e aquisicao
de dados (Laboratério assistido por Computador), Modelos quantitativos e semi — quantitativos; Projetos
Tutoriais e Multimidia; Avaliagdo de Softwares.

OBJETIVOS: Introdugdo de novas tecnologias no Ensino de Fisica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. O Filme e o Video Didaticos
1. Funcao
2. Caracteristicas

Il. As Dindmicas de utilizacdo do material audiovisual

lll. Modalidades de utilizagdo de computadores no ensino de Fisica
1. Simulagao, controle e aquisicao de dados
2. Modelos quantitativos e semi-quantitativos

IV. Projetos Tutoriais e Multimidia
V. Avaliagéo de Softwares

BIBLIOGRAFIA

1. PENTEADO, H. D. Televisao e escola - conflito ou cooperacdo? Sao Paulo. Cortez Editora. 1991.
2. SANCHO, J. M. Para uma tecnologia educacional. Porto Alegre. ArtMed. 1998.
3. MORAN, M et alli. Inovagdes Tecnologicas e mediacao pedagodgica. Sao Paulo. Papirus. 2000.
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Universidade Estadual do Ceard

Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Caodigo: CT253

Carga Horaria: 68 h

Créditos: 04

Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Mecanica Basica |l

EMENTA: Discussao sobre ciéncia e sociedade; Fisica e sua influéncia na sociedade através da tecnologia;

Descobertas cientificas e sociedade.

OBJETIVOS: Contextualizagé@o da fisica, como ciéncia em uma sociedade tecnol6gica

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. Ciéncia e sociedade.

II. Ciéncia, técnica e tecnologia.

[ll. Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia.
IV. O papel da ciéncia na sociedade atual.

V. A sociedade tecnoldgica como paradigma da modernidade.

VI. Uma visdo panoramica da ciéncia: a pesquisa fragmentada em varias areas: Fisica, Quimica, Biologia.
VIl. Integracéo de sistemas estudados por diversas areas do conhecimento cientifico concomitantemente.

VIll. Exemplos de descobertas

BIBLIOGRAFIA

1. ANDERY, M. A. e alli. Para compreender a ciéncia — uma perspectiva histérica. Rio de Janeiro.
Editora. Espago e Tempo. 1988.
2. VIDAL. E. M. O nascimento da ciéncia moderna in Cadernos da Pés-graduacdo. Faculdade de

Educacao da UFC. Fortaleza - CE. 1996. pp. 50-58.

3. MEIS, L. e FONSECA, L. O ensino de ciéncias e cidadania in Em Aberto. No. 55.Ano 11. Jul/Set
1992. Pp 57-62. Brasilia - DF.

4. RUTHERFOR, J. e AHLGREN, A . Ciéncia para todos. Lisboa. Editora Gradiva 1995.

5. SAGAN, C. O mundo assombrado pelos demdnios - a ciéncia vista como uma vela no es-curo. Sao
Paulo. Companhia das Letras. 1996.
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Universidade Estadual do Ceard

Curso: LICENCIATURA PLENA EM FiSICA -

Disciplina: TEORIA DO CONHECIMENTO Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito:

EMENTA: Teoria do conhecimento e Filosofia; A possibilidade do conhecimento; A origem do conhecimento; A
esséncia do conhecimento; As espécies de conhecimento; O critério de verdade; O problema da demarcagao
cientifica; As epistemologias do século XX; A crise da razao.

OBJETIVOS: Estimular no estudando um senso critico em relagéo aos limites do conhecimento cientifico.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I. Introdugdo: a questao gnosiolégica e reflexao filoséfica
1. O objeto e as designac¢des da teoria do conhecimento
2. Psicologia, légica e teoria do conhecimento: perspectivas de tratamento da questdo do conhecimento
3. O problema do conhecimento numa perspectiva histérica

II. Ceticismo
1. Conhecimento, crenga, ignorancia
2. Ceticismo e dogmatismo os céticos gregos. A argumentagao
3. Formas modernas do ceticismo

[ll. Verdade e racionalidade
1. O surgimento da nogao de verdade: verdade e objetividade
2. Opiniao e saber
3. Oreal e o ideal
4. Da teoria platdnica das idéias a teoria aristotélica do conhecimento: a légica
5. Nominalismo

IV. Conhecimento e a revolugao cientifica
1. A ciéncia moderna e o problema do conhecimento
2. Experiéncia e razéo
3. Descartes e a busca da certeza. A intuicdo
4. Empirismo: Locke e Hume
5. Apriorismo: Kant
6. Dialética e historicidade da razdo de Kant a Hegel

V. Légica, linguagem e conhecimento
1. A abordagem analitica do problema do conhecimento
2. A abordagem fenomenoldgica do problema do conhecimento
3. Metodologia e racionalidade: Popper
4. Perspectivas pragmaticas e sociolégicas
5. Hermenéutica e a possibilidade do conhecimento

BIBLIOGRAFIA

HESSEN, J. Teoria do conhecimento. Portugal. Arménio Amado Editora. 1980.

CHAUI, M. Convite a Filosofia. Sdo Paulo. Editora Atica. 1994.

ARANHA, M. L. A e MARTINS, M. H. P. Filosofando - introducéo a Filosofia. Sdo Paulo. Editora Moderna.2000.
Temas de Filosofia. Sdo Paulo. Editora Moderna. 1999.

ALVES, R. Filosofia da ciéncia - introduc&o ao jogo e suas regras. S&o Paulo. Editora Brasiliense. 1986.

CHAUI, M. e alli. Primeira Filosofia - licdes introdutérias. Sao Paulo. Editora Brasiliense. 1985.

LUNGARZO, C. O que é ciéncia. Sao Paulo. Editora Brasiliense. 1992.

Nookrwh~
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Curso: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: INFORMATICA EDUCATIVA Cédigo: CT820

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02 Fluxo: 2008

Pré-Requisito:

EMENTA: Informatica educativa no Brasil; mudancas de paradigmas tedricos e metodolégicos na formagao
docente; educagdo e comunicagdo; novas tecnologias, escolas e curriculo; softwares educativos:
conceituacao e avaliagdo; internet: usos e possibilidades.

OBUJETIVOS: Dotar o aluno de conhecimentos das potencialidades e possibilidades do uso da informatica
educativa em sala de aula. Levar o aluno a/ao: Conhecimento das primeiras iniciativas, dos precursores, dos
primeiros subsidios e dos primeiros passos para a implantacdo da informatica educativa no Brasil;
Conhecimento do Programa Nacional de Informatica Educativa (PROINFE) e dos projetos EDUCOM,
FORMAR, CIED e CIET; Conhecimento dos novos paradigmas da informatica na educagéo; Conscientizagao
das estratégias do uso de software educativo, visando obter uma melhor compreensao e uma visao critica dos
mesmos, para futuras aplicagbes em sala de aula; Desenvolvimento do uso do computador como uma
ferramenta no ensino e na aprendizagem das ciéncias fisicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO
|. Histdria da Informatica educativa no Brasil
Il. O Programa Nacional de Informatica Educativa - PROINFE
[ll. Os projetos EDUCOM, FORMAR, CIED e CIET.
IV. Novos paradigmas da informética na educagéo
V. O uso de software educativo em sala de aula
VI. O computador como uma ferramenta no ensino e na aprendizagem das ciéncias fisicas
VII. Modelagem computacional para o ensino de Fisica

BIBLIOGRAFIA
1. SANTOS. G. L E BESSA MAIA, J. E. Proposta metodoldgica da pedagogia de projetos. Médulo 1. Fortaleza - CE.
SEDUC. 1998.

2. SANTOS. G. L e BESSA MAIA, J. E. Informatica Educativa no Brasil. Modulo 2. Fortaleza - CE. SEDUC. 1998.

3. SANTOS. G. L, BESSA MAIA, J. E. e VIDAL, E. M. Postura do Professor: mudanca de paradigma didaticos e
metodolégicos. Modulo 3. Fortaleza - CE. SEDUC. 1998.

4. SANTOS. G. L, BESSA MAIA, J. E. e VIDAL, E. M. Avaliacédo de softwares educativos e aplicaveis a educagao.
Méodulo 4. Fortaleza - CE. SEDUC. 1998.

5. SANTOS. G. L, BESSA MAIA, J. E. O uso da internet e a democratiza¢éo do saber. Médulo 3. Fortaleza - CE.
SEDUC. 1998.

6. LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da informatica. Rio de Janeiro. Editora
34. 1

7. RIPPER, A. V. O preparo do professor para as novas tecnologias.
http://www.leia.fae.unicamp.br/publicagées/preparo.htm.

8. MAGGIO. M. O campo da tecnologia educacional algumas propostas para sua reconceitualizagéo in Tecnologia
Educacionais Politicas, Historias e Propostas. Porto Alegre. Artes Médicas. 1997.

9. COLL, C. Psicologia e Curriculo. Sdo Paulo. Editora Atica. 1996.

10. HERNANDEZ, F. e VENTURA, M. A organizagao do curriculo por projetos de trabalho o conhecimento € um
caleidoscopio. Porto Alegre. Artes Médicas. 1998.

11. BRETON, P. Histéria da Informatica. Sdo Paulo. Editora da UNESP. 1991.

12. ABREU, R. A dos Santos. Software educacional ou o carater educacional do software in Tecnologia Educacional.
Vol. 26(142). Jul/Ago/Set.

13. CHAVES. E. O C. O que ¢é software educacional? http://www.chaves.com.br/TEXT-SELF/EDTECH/softedu.htm.

14. WEININGER, M. J. O uso da internet para fins educativos.
http://www.humanas.ufpr.br/delem/deustch/internet.htm.

15. http://www.willing-to-try.com.

16. http://www.kimble.org/kimmovie.htm.

17. http://www.proinfo.gov.br/nte/nte-websites.htm.
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Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: SEMINARIO |

Cédigo:

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02

Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA:. De acordo com a oferta de cada seminario.

OBJETIVOS: Introduzir, aprofundar ou desenvolver estudos, projetos de trabalhos ou pesquisa em tépicos
especiais e especificos do campo da Fisica, da Educacdo ou de areas afins. Podem também ser
apresentados temas atuais ou o estado da arte de um determinado campo de investigagao

CONTEUDO PROGRAMATICO

BIBLIOGRAFIA:

A ser definida de acordo com a oferta de cada seminario.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL
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Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: SEMINARIO I

Cédigo:

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02

Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: De acordo com a oferta de cada seminario.

OBJETIVOS: Introduzir, aprofundar ou desenvolver estudos, projetos de trabalhos ou pesquisa em tdpicos
especiais e especificos do campo da Fisica, da Educacdo ou de areas afins. Podem também ser
apresentados temas atuais ou o estado da arte de um determinado campo de investigagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

BIBLIOGRAFIA:
A ser definida de acordo com a oferta de cada seminario.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL
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Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: SEMINARIO I

Cédigo:

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02

Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO:

EMENTA: De acordo com a oferta de cada seminario.

OBJETIVOS: Introduzir, aprofundar ou desenvolver estudos, projetos de trabalhos ou pesquisa em tdpicos
especiais e especificos do campo da Fisica, da Educacdo ou de areas afins. Podem também ser
apresentados temas atuais ou o estado da arte de um determinado campo de investigagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

BIBLIOGRAFIA:

A ser definida de acordo com a oferta de cada seminario.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL

Fone: (0--85) 3101-9773
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Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisicA

Disciplina: LABORATORIO DE FisicA MODERNA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Fisica Moderna e Laboratério de Eletromagnetismo e Optica

EMENTA: Experimentos que marcaram o surgimento da Teoria Quantica e Relatividade e revelaram as
limitac6es da Fisica Classica em descrevé-los.

OBJETIVOS: Comprovar experimentalmente resultados da teoria Quéantica e Relatividade em alguns dos
experimentos que deram inicio a fisica moderna verificando a incapacidade da teoria classica de explica-los.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. Experimento sobre Radia¢ao de Corpo Negro
II. Experiéncia de Millikan
[ll. Experimento sobre o Efeito Fotoelétrico

IV. Experimento para a determinagdo da Constante de Planck a partir do Espectro de emisséo/absorgao de
um LED

V. Experimento sobre Medida da Velocidade da Luz

VI. Experimentos diversos sobre Fisica Moderna usando Simulagdo Computacional

BIBLIOGRAFIA:

1. MELISSINOS, A. C., Experiments in Modern Physics, Academic Press, Boston, 1966.
2. DUNLAP, R.A., Experimental Physics: Modern Methods, Oxford University Press, 1988.
3. LANDAU, I. e KITAIGORODSKI. Fisica para Todos. Moscou. Editorial MIR. 1963.

4. KAPITSA, P. Experimento, teoria, pratica. Moscou. Editorial MIR. 1985.

5. Apostila com Roteiro de Experimentos Propostos.

Coordenagao do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL Fone: (0--85) 3101-9773 e-mail: ccfisica@uece.br
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Universidade Estadual do Ceard

Cursos: LICENCIATURA PLENA EM FisICA

Disciplina: INGLES INSTRUMENTAL Codigo: CH850

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO:

EMENTA: Curso Técnico, com énfase na leitura e compreenséo de textos especialmente dirigidos a alunos do curso de
Licenciatura Plena e Bacharelado em Fisica. Introdugéo ao desenvolvimento das estratégias de leitura e compreensao de
textos e estudo de estruturas basicas da lingua inglesa tendo como objetivo a compreensao de textos gerais e especificos
da area de Fisica.

OBJETIVOS: Introduzir o desenvolvimento da compreensdo de textos escritos em inglés, através da aplicacdo de
estratégias de leitura e do estudo de estruturas de nivel basico. Fazer o aluno compreender textos de carater geral,
através de estratégias de leitura. Levar o aluno a leitura e compreensao de textos especificos da area Fisica, através de
estratégias de leitura. Introduzir o uso adequado de vocabulos e expressdes especificas da area de Fisica. Fazer o aluno
perceber, no texto, as relagbes de causa e efeito, tempo e espago e outras de igual importancia. Praticar estratégias de
leitura relacionadas aos diferentes niveis de compreensao. Revisar e introduzir conhecimentos linguisticos que venham a
facilitar a compreensao de textos. Desenvolver habilidades de estudo, tais como: resumir paragrafos e trechos breves
através da extragdo das idéias centrais, traduzir pequenos trechos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Estratégias de leitura: ativacdo do conhecimento prévio em relagdo ao assunto e a estrutura do texto

1. Niveis de Compreensao da Leitura: geral e especifico

2. Reconhecimento de palavras Cognatas, Observagéo de palavras Repetidas, Marcas Tipograficas

3. “Skimming”: leitura rapida e continua tentando buscar a esséncia do texto

4. “Scanning”: leitura rdpida em busca de informacgdes especificas

5. Antecipagéo e predi¢cao do conteudo e estrutura do texto

6. Dedugéo de palavras desconhecidas com base no contexto

7. Compreensao de pontos principais e detalhes — Tépico frasal

8. Extracao das idéias principais do texto - adaptacéo do tipo de estratégia a ser usada dependendo do
tipo de texto a ser lido e dos objetivos do leitor ao ler o texto

9. Leitura critica

10. Palavras-Chave

11. Grupo nominal e Referéncia contextual — Conectores légicos

Il. Conhecimento de itens gramaticais que auxiliam a compreenséo do texto
1. Locucé@o nominal
2. Tempos verbais e verbos auxiliares
3. Pronomes em termos de referéncia contextual
4. Adjetivos
5. Afixos e formas — ING

lll. Uso do dicionario

IV. Habilidades de estudo
1. Resumir paragrafos e textos breves ou de dificuldade limitada
2. Traduzir pequenos trechos

BIBLIOGRAFIA

1. AGUIAR, Cicera Cavalcante; FREIRE, Maria S. Gomes e ROCHA, Regina L. Nepomuceno. Inglés Instrumental:
Abordagens x Compreensao de Textos. Fortaleza: Ed. Livro Técnico, 2001.

DUBIN, F. e OLSHTAIN, E. Reading by All Means. Addison-Wesley Publishing Company,1990.

EDIGER, A., Alexander, R. e SRUTWA, K. Reading for Meaning. Longman, 1989.

MIKULECKY, B. S. and JEFFRIES, L. 1986. Reading Power. USA: Addison-Wesley Publishing Company.
WALTER, C. Genuine Articles: Authentic reading texts for intermediate students of American English. 1994 (8th
ed). New York, USA: Cambridge University Press.
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Disciplina: METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO Cédigo: CH402

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO:

EMENTA: Técnicas de trabalho intelectual. Ciéncia e o método cientifico. Pesquisa bibliografica como funcéo
tedrica. Comunicagéo cientifica.

OBUJETIVOS: Proporcionar elementos metodologicos para a elaboracdo de trabalhos cientificos. Aplicar
métodos e técnicas de trabalho. Identificar a especificidade de conhecimento cientifico e retém como
fundamental a relacéo e articulacédo entre teoria e método. Introduzir 0 uso adequado de vocabulos

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Técnicas de trabalho intelectual
1. Técnica de leitura (analise textual, tematica, interpretativa e problematizacéo).
2. Técnica de documentagédo (tematica, bibliografica e geral).

Il. Ciéncia e o método cientifico
1. Natureza e objetivos da ciéncia.
2. Distingdo entre conhecimento cientifico e "bom senso".
3. Método cientifico (conceituagao, caracteristicas, problema, hipoétese, teoria € lei).

[ll. Pesquisa bibliografica como fungéo teérica
1. Conceito e importancia
2. Fases da pesquisa bibliografica
3. Escolha do assunto (selecao e delimitacao)
4. Levantamento bibliografico (documento e uso da biblioteca)
5. Obtengéo das informagdes (leitura e tomada dos apontamentos)
6. Relatorio.

IV. Comunicacgéo cientifica
1. Conceituacao e importancia.
2. Formas de comunicagéo cientifica
3. Estrutura interna do relatério
4. Citagdes bibliograficas
5. Apresentagao fisica de relatorio.

BIBLIOGRAFIA:
1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas ABNT sobre documentacéo. RJ.
1978.
2. ASTI VERA, Armando. Metodologia da pesquisa cientifica. Porto Alegre, Globo, 1973.
3. BECKER, Fernando, et alii. Apresentacdo de trabalhos escolares. Sao Paulo, Redacta-Rodil,1978.
4. CASTRO, Claudio de Moura. Estrutura e apresentacao de publicacdes cinetificas. Sdo Paulo, Mac-

Graw-hill do Brasil, 1976.
5 . A prética da pesquisa. Sao Paulo, Mac-Graw-hill do Brasil, 1978.
6. CERVO, A.L. & BERVIAN, P.A. Metodologia Cientifica. Sdo Paulo, Mac-Graw-hill do Brasil,1972.
7. CUPANI, Alberto. A critica do positivismo e o futuro da Filosofia. Florianopolis, Ed.da Universidade
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RUIZ, J.A. Metodologia Cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. Sao Paulo, Atlas, 1978.
SALOMON, D.V. Como fazer uma monografia: elementos de metodologia do trabalho cientifico. 2 ed.,
Belo Horizonte, Interlivros, 1972.

10. SALVADOR, A.D. Métodos e técnicas de pesquisa bibliografica. 2 ed., Porto Alegre, Sulina, 1971.

11. SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico: diretrizes para o trabalho didatico-cientifico na
Universidade. 2 ed., Sao Paulo, Cortez & Moraes, 1975.

12. WETHERAL, M. Método cientifico. Sdo Paulo, Ed. da Universidade de Sao Paulo, Poligno, 1970.
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