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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: CALcuLo| Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: Nogdes de conjuntos e l6gica, niumeros reais, funcdes e graficos, limite e continuidade, derivadas,
estudo da variagao das fungdes, integrais indefinidas, integral de Riemann, Teorema Fundamental do Calculo.

OBJETIVOS: Compreender os conceitos de funcao, limite, continuidade, derivada e integral. Desenvolver
nogdes intuitivas e graficas de fungdes, derivadas e integrais no conjunto dos numeros reais. Estudar o
comportamento de fungdes reais.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. Nog¢des de Conjuntos VI. Teorema de Bozano e Teorema do valor médio
1. Conjunto, elemento, pertinéncia Teorema de Weierstrass
2. Descrigéo de um conjunto VII. Derivadas
3. Conjunto unitario, vazio, universo e conjuntos ; N . ~ _ .
iguais 1. Def[nlgao e interpretagdo geometrica e fisica
4. Subconjuntos, reunido, intersegéo, 2. D?”"ad% dg_fungoes e'emer.“afes
complementar 3. leeren0|abllld_ade e continuidade
4. Regras de derivacao
Il. Nogdes de Lbgica 5. Funcgéo derivada e derivada de ordem
1. Proposicoes e teoremas superior
2. Condicéo necessaria e suficiente 6. Regra da cadeia
3. Principio de légica e demonstragéo por 7. Derivada da fungéo poténcia
absurdo 8. Diferencial
Il Nameros Reais 9. Fur?géojnversa esua derivada
: . . . . 10. Aplicagbes da derivada
1. Os numeros reais, moédulo e intervalos
IV. Fungdes VIIl. Estudo da variacao das fupgc‘;es
'1 Definigao e graficos 1. Teorema do valor medlo e teorema (;Je Rolle
) - ~ 2. Intervalos de crescimento e decrescimento
2. Operagdes com fungdes -
3 Tipo de funcéo e algumas fungdes especiais de uma_fungao . =
’ 3. Concavidade e ponto de inflexao
V. Limite e Continuidade 4. Regras de L’Hospital
1. Defini¢cdo de limite 5. Maximos e minimos
2. Teoremas sobre limite 6. Graficos de funcoes
3. |Lnl][|nnl|tteos unilaterais, limites infinitos e no IX. Integrais N N
4 Limite de uma fungdo composta 1. Integrla|s indefinidas . . .
5. Assintotas horizontais e verticais 2. Propnedadeg operatorias de integrais
6: Limites fundamentais 3. Integral de Riemann .
7 Definicao de uma fungéo continua 4. Teore~ma.Funde}melntaI do Calcglo
) ¥ 5. Funcgdes integraveis segundo Riemann
8. Teorema sobre continuidade
BIBLIOGRAFIA:

1. GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol. 2, Ed. LTC Rio de Janeiro 2001.
2. STEWART, J., Calculo, Vol. 1, Ed. Thomson Pioneira, 2005.
3. LEITHOLD, L., O Célculo com Geometria Analitica Vol. 1, Harbra Sao Paulo.




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F"
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: CALcuLo Il Caodigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

PRrRE-REQuisITO: Célculo |

EMENTA: Aplicagbes da integral definida, fungcbes logaritmicas, exponenciais, trigonométricas e
hiperbodlicas, métodos de integracao, séries infinitas.

OBJETIVOS: Dar continuidade ao estudo do Calculo diferencial e integral de funcées de uma variavel
real.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. AplicagGes da Integral Definida
1. Areas entre duas curvas
2.  Volumes
3. Comprimento de arco de uma curva plana
4.  Area de uma superficie de revolugao
5.  Aplicagoes fisicas

Il. Funcdes Logaritmicas e Exponenciais
lll. Fungdes Trigonométricas e Hiperbdlicas

IV. Métodos de Integragao
1. Integracao por partes, integragéo por substituicao trigonométrica
2. Integracéo de fungdes racionais por fragoes parciais
3. Integracédo de fungdes racionais de seno e cosseno
4. Integrais que geram funcgdes hiperbdlicas e a regra do trapézio
5.  Substituicoes diversas

V. Coordenadas Polares
1. Angulos do raio com a tangente
2. Grafico, reta tangente de curvas polares
3.  Areas planas

VI. Séries Infinitas

Sequéncias, seqiiéncias monétonas e limitadas
Séries infinitas

Convergéncia. Teste da integral

Outros testes de convergéncia

Série de poténcia. Diferenciagao e integragéo
As séries de Taylor e MacLaurin

ohswN -

BIBLIOGRAFIA:
1. GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Célculo, Vol. 2, Ed. LTC Rio de Janeiro 2001.
2. STEWART, J., Calculo, Vol. 1, Ed. Thomson Pioneira, 2005.
3. LEITHOLD, L., O Calculo com Geometria Analitica Vol. 1, Harbra Sao Paulo.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
& Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F" I
w Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: CALcuLo Il Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuisITO: Calculo Il

EMENTA: Topologia de R® e R®, fungdes de varias varidveis, limite e continuidade, extremos de funcdes,
integracdo multipla.

OBJETIVOS: Introduzir o conceito de fungbes de miltiplas variaveis a valores reais. Definir limite, continuidade e
diferenciabilidade para essas fungdes e o conceito de derivadas parciais com énfase em aplicagdes. Resolugdo de
integrais duplas e triplas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Topologia de R2 e R3
: Espacos R%e R®
Norma, bolas abertas e fechadas
Ponto de acumulagéo
Conjuntos limitados, conjuntos abertos e fechados

4 RpoN

ungao de Varias Variaveis a Valores Reais
Definigao

Gréfico e curvas de nivel

Limite e continuidade

Derivadas parciais, Diferenciabilidade
Condigao suficiente para a diferenciabilidade
Plano tangente, reta normal, diferencial
Regra da cadeia

Derivada de fungdes definidas implicitamente
. Teorema da Fungéo Implicita

10.  Gradiente e derivada direcional

11.  Derivadas de ordens superiores

12.  Teorema de Schwarz

©CEeNoOGRrWN~

lll. Teorema do Valor Médio

1. Teorema do Valor Médio
2. Fungbes com gradiente nulo
3. Relagdes entre fungdes com mesmo gradiente

IV. Extremo de Funcgdes
1. Pontos de méaximo e minimo
2. Condicdes necessarias e uma condig¢ao suficiente
3. Maximos e minimos sobre conjunto compacto
4. Multiplicadores de Lagrange

V. Integracdo Multipla

. Integrais duplas. Calculo de integrais duplas
Integrais iteradas

Teorema de Fubini

Mudancga de variaveis

Centro de massa e momento de inércia

Area de uma superficie

Integrais triplas

Redugéo do calculo de uma integral tripla a uma integral dupla
. Mudanca de variaveis na integral tripla

10. Integral tripla: centro de massa e momento de inércia

CENOOA LN

BIBLIOGRAFIA:
1. GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol. 2, Ed. LTC Rio de Janeiro 2001.
2. STEWART, J., Célculo, Vol. 1, Ed. Thomson Pioneira, 2005.
3. LEITHOLD, L., O Calculo com Geometria Analitica Vol. 1, Harbra Sdo Paulo.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
& Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" I
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: Vetores, sistemas de coordenadas, estudo da reta, estudo do plano, posicao relativa de retas e
planos, perpendicularismo e ortogonalidade, angulos, distdncias, mudanga de coordenadas, codnicas,
superficies.

OBJETIVOS: Estudar o formalismo vetorial como base da geometria. Desenvolver a descricdo matematica de
retas e planos no espaco e estudar suas propriedades geométricas como distancias e angulos. Estudar as
linhas cOnicas e as superficies quadricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

l. Vetores VII. Angulos
1. Operagdes com vetores 1. Angulos entre retas
2. Dependéncia e independéncia linear 2. Angulos entre reta e planos
3. Base 3. Angulos entre planos
4. Mudancga de base 4. Semi-espago
5. Produto escalar VIIIl. Distancias
6 Orientacdo em R® ' Distancia d . .
7. Produto veora D e poni 2 b
8. Produto misto b

Distancia de ponto a plano
Distancia entre duas retas
Distancia entre reta e plano
Distancia entre dois planos

Il. Sistema de Coordenadas
Ill. Estudo da Reta
IV. Estudo do Plano

oL~

IX. Mudancas de Coordenadas

1. Equacao vetorial e equacdes paramétricas
de um plano X. Cénicas
2. Equacéo geral 1. Elipse, hipérbole, parabola
3. Vetor normal a um plano 2. Cénicas
4. Feixes de planos 3. Classifica¢do das conicas
V. Posigéo relativa de retas e planos XI. Superficies
1. Reta e reta 1. Superficie esférica
2. Reta e plano 2. Generalidades sobre curvas e superficies
3. Plano e plano 3. Superficies cilindricas
. . . 4, Superficie conica
VL. 1Perpe£g;c;uéarrést210 e Ortogonalidade 5 Superficie de rotagio
' 6. Quédricas
2. Reta e plano
3. Plano e plano
BIBLIOGRAFIA:
1. BOULOS, P. E CAMARGO |., Geometria Analitica: um tratamento vetorial, McGraw-Hill, SP, 1987.
2. LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra linear, Colecao Matematica Universitaria. IMPA, RJ, 2001.
3. STEINBRUCH, A. e WINTERLE, P. Geometria Analitica, Makron Books do Brasil, SP, 1987.
4. RIGUETTO, A. Vetores e Geometria Analitica, 32. Ed., Sdo Paulo, IBEC, 1982.
5. LEHMANN, C. H. Geometria Analitica, 82 ed., Globo, Sdo Paulo, 1995.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
ﬁ' Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F" I
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Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: ALGEBRA LINEAR Cadigo:

Carga Horéria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

Pré-Requisito:

EMENTA: Matrizes, sistemas lineares, determinante, espaco vetorial, transformacgdes lineares,
autovalores e autovetores, diagonalizagdo de operadores.

OBJETIVOS: Resolver sistemas lineares usando matrizes, calcular o posto de uma matriz através de
determinantes, estudar espagos vetoriais e transformagbes lineares, calcular polinémio
caracteristico e minimo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
I. Matrizes
Il. Sistemas de Equacdes Lineares

. Determinantes e Matriz Inversa
Determinante
Desenvolvimento de Laplace
Matriz adjunta - matriz inversa
Regra de Cramer

Célculo do posto

. Matrizes elementares

Iv. Espago Vetorial

Vetores no plano e no espago
Espaco vetoriais

Sub-espacos vetoriais

Dependéncia e independéncia linear
Base de um espago vetorial
Mudanca de base

v. Transformacdes Lineares

R N N

2R

VI. Autovalores e Autovetores
Polinbmio caracteristico

vil. Diagonalizagéo de operadores
1.  Base de autovetores
2. Polinémio minimal
3. Diagonalizagao simultanea de dois operadores
4. Forma de Jordan

BIBLIOGRAFIA )
1. BOLDRINI, J. L., Algebra Linear, 3a. Edicao, Harbra Sao Paulo 1986.
2. HOFFMAN, K. E KUNZ, R., Algebra Linear, Editora Poligono, Sao Paulo.
3. LIMA, E. L., Algebra Linear, Colegdo Matematica Universitaria. IMPA, Rio de Janeiro 2001.
4. ANDRADE, P. F. A., Introducédo a Algebra Linear. Editora Fundamentos, Fortaleza 2003.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE

ﬁ' Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT
wemey Coordenacio do Curso de Fisica — CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: INTRODUGAO A QUIMICA

Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04

Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: O Atomo. Caracterizagdo do Fenémeno Quimico. Classificacdo Periddica. Ligacdes Quimicas.
Fung¢des Quimicas: Orgénica e Inorganicas. Nomenclatura. Principais reagées Quimicas

OBUJETIVOS: Aprendizado dos conceitos e dominio das informagdes mais importantes da Quimica Basica.
Introducdo a interpretagdo quimica da matéria e de suas transformagoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Fundamentos da Quimica

1. Ciéncia, Tecnologia e Quimica
2. Importancia e Aplicacdo da Quimica
3. Quimica e Fisica

4, Metodologia Cientifica

II. Medidas em Quimica

1. Algarismos Significativos

2. Operagbes Matematicas e Algarismos
Significativos

3. Erros, Desvios, Exatidao e Precisdo de
uma Medida

4, Sistema Internacional de Medidas

[ll. Matéria e Energia

1. Matéria e suas Transformacgdes

2. Classificacdo da Matéria

3. Mistura Eutética e Mistura Azeotroépica.
Separacao de Misturas

4. Energia e suas Diferentes Formas.

Principio de Conservacao de Energia. Calor
e Temperatura

IV. Estrutura Atdbmica )
1. Teoria Corpuscular de Dalton. O Atomo de
Thomson e o Atomo Nuclear de Rutherford
2. O Modelo Atdmico de Bohr
3. O Modelo Atdmico da Mecanica
Ondulatéria. Os Nimeros Quanticos.
Principio de Exclusao de Pauli

4, Principio da Multiplicidade Maxima de
Hund. Configuracdes Eletrdnicas

5. Paramagnetismo e Diamagnetismo
V. Classificagdo Periédica
1. Periodicidade Quimica e Tabela Periédica.
Descricao da Tabela Periédica.
2. Propriedades Periodicas: Dimensdes

Atdmicas, Energia de lonizagéo, Afinidade
ao Elétron, Eletronegatividade

VI. Quimica Nuclear

1. O nucleo Atémico: Natureza, Dimensoes,
Massa, Forma. Estabilidade Nuclear
2. Forcas Nucleares. Radioatividade e

Reacdes Nucleares: Captura de Elétrons e
Emisséao Alfa, Beta, de Néutrons e de

Prétrons
3. Velocidade de Decaimento Radioativo
4. Datacdo Radioativa. Fissdo e Fusao
Nuclear

VII. Ligagdes Quimicas
1. Natureza das Ligagbes Quimicas. Ligacao
I6nica. Ligacdo Covalente Normal e
Ligacéo Covalente Coordenada

2. Conceito de Hibridizacdo e Geometria
Molecular )
3. Interagdes Intermoleculares: lon-Dipolo

Permanente, ion-Dipolo Induzido, Dipolo
Permanente-Dipolo Permanente, Dipolo
Permanente-Dipolo Induzido, Dipolo
Induzido-Dipolo Induzido. Ligacdes
Hidrogénio

BIBLIOGRAFIA:

EBBING, D. D. Quimica Geral, vol.1 e 2, 52 Edicao, LTC Editora S.A., 1998, Rio de Janeiro.
KOTZ, J. C., TREICHEL, P. Jr. Quimica e Reacdes Quimicas, vol. 1 e 2, LTC Editora, 1998, RJ.

MASTERTON, SLOWINSKI e STANITSKI. Principios de Quimica, LTC Editora, RJ.

MAHAN, MYERS, ROLLIE J. Quimica—Um Curso Universitéario, Ed Edgard Bliicher Ltda., 42 Ed, 1995.

2RSS

RUSSEL, B.J., Quimica Geral, Vol. 1 e 2, Editora McGraw-Hill Ltda., 22 Edicao, 1994.
SLABAUGH, Wendell, H. E PARSONS, THERAN, D., Quimica Geral, LCT S.A. Editora., 22 Ed, 1990.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE

Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Fi

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: INTRODUGAO A FisSICA

Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06

Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: As Origens da Cosmologia Cientifica; O Estudo do Movimento; As Leis de Newton e seu Sistema de
Mundo; As Leis de Conservacao; Os Atomos; A luz e o Eletromagnetismo; Einstein e a Relatividade; A Teoria

Quantica.

OBJETIVOS: Proporcionar uma revisdo geral dos conceitos fisicos trabalhados no Ensino Médio, abordando-os
numa perspectiva mais profunda e numa visdo mais rigorosa. Disciplina que pretende também cumprir a
funcdo de nivelamento epistemoldgico para assegurar um padrdo mais homogéneo na continuidade das

disciplinas de Fisica ao longo do curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. As Origens da Cosmologia Cientifica 2. Cor ~ ~
. 3. Reflexao e refragédo
1. Os movimentos das estrelas, do Sol, dos :
4. Ondas Luminosas
planetas e da lua 5 Emisséo de Luz
2. O sistema Aristoteles '
3. A teoria heliocéntrica VI. Einstein e a Relatividade
4, O sistema de Copérnico 1. O movimento é relativo
5. As leis de Kepler 2. O experimento de Michelson-Morley
Il. O Estudo do Movimento 3. Os pqsltulados da Teoria Especial da
. - . Relatividade
1. A matematica e a descricao do movimento . )
; i . 4, Simultaneidade
2. Movimento retilineo (velocidade e
= A 5. O espaco-tempo
aceleragéo instantaneas) . =
. . o . 6. Dilatacao temporal
3. Galileu e a cinematica da queda livre - .
7. Contragao do comprimento
lll. As Leis de Newton e seu Sistema de Mundo 8. Momento Relativistico
1. A primeira lei de Newton — Inércia 9. Massa e energia
2. Segunda Lei de Newton do Movimento VII. A teoria Quantica
3. Terceira Lei de Newton do Movimento ’ . A
) 1. A descoberta do nucleo atdmico
4, Gravidade .
2. Os espectros atdmicos
IV. As Leis de Conservacao 3. O modelo de Bohr
1. Momento 4, A Mecanica Quéntica
2. Energia 5. O Pricipio da Correspondéncia
V. Os Atomos, a Luz e o Eletromagnetismo
1. Propriedades da Luz
BIBLIOGRAFIA:

1. HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual, Ed. Bookman, 9a Ed., 2002.
2. ROCHA, J. F. M. (Organizador). Origens e evolucédo das Idéias da Fisica, Ed. EQUFBA, 2002.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE

ﬁ' Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT
wemey Coordenacio do Curso de Fisica — CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: MECANICA BASICA |

Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06

Fluxo: 2008.2

PRE-REQuISITO: Introducgao a Fisica

EMENTA: Medigdo; Movimento Unidimensional; Vetores; Movimento Bidimensional; Forca e Leis de Newton;
Dinamica da Particula; Trabalho e Energia; Conservacao de Energia, Momento Linear, Sistema de Particulas,

Conservacao do Momento Linear, Colisées.

OBJETIVOS: Estudar o formalismo vetorial e as grandesas fisicas que descrevem a cinematica de uma particula. Estudar as
Leis de Newton e a Dindmica de uma particula. Estudar as Leis de conservacao da Energia e do momento linear para um

sistema de particulas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Medidas
1. Ordens de Grandeza
2. Algarismos Significativos
3. Medidas de Comprimento
4. Sistemas de Coordenadas

5. Medida de Tempo

Il. Movimento Unidimensional

Velocidade Média

Velocidade Instantanea

O Problema Inverso

Aceleragao

Movimento Retilineo Uniformemente Acelerado
Galileu e a Queda dos Corpos

RGN

lll. Movimento Bidimensional

Descricdo em Termos de Coordenadas
Vetores

Componentes de um Vetor

Velocidade e Aceleragao Vetoriais
Movimento Uniformemente Acelerado
Movimento dos Projéteis

Movimento Circular Uniforme
Aceleragao Tangencial e Normal
Velocidade Relativa

OCOoNooOr~ LN~

IV. Os Principios da Dinadmica

Forgas em Equilibrio

A Lei da Inércia

A 22 Lei de Newton

Discussdo da 22. Lei

Conservacao do Momento Linear e a 32. Lei de
Newton

okl -~

V. Aplica¢des das Leis de Newton
1. As Forgas Basicas da Natureza
2. Forgas Derivadas
3. Exemplos de Aplicacao
4. Movimentos de Particulas Carregadas em
Campos Elétricos ou Magnéticos Uniformes

VI. Trabalho e Energia Mecanica

1. Conservagao da Energia Mecanica num campo
gravitacional uniforme

2. Trabalho e Energia

3. Trabalho de uma forga variavel

4 Conservacao da Energia Mecéanica no
movimento unidimensional

5. Discusséao qualitativa do movimento
unidimensional sob a agdo de forgas
conservativas

6. Aplicagéo ao oscilador harménico

VII. Conservagéo da Energia no Movimento Geral

1. Trabalho de uma forga constante de dire¢éo
qualquer
Trabalho de uma forga no caso geral
Forgas conservativas
Forga e gradiente de uma energia potencial
Aplicagdes: Campos Gravitacional e Elétrico
Poténcia. Forgas nao-conservativas

ourON

VIll. Conservagao do Momento

1. Sistemas de Duas Particulas. Centro de
Massa
Extensdo a Sistemas de Muitas Particulas
Discussao dos Resultados
Determinagao do Centro de Massa
Massa Variavel
Aplicagéo ao Movimento de Um Foguete

oar®N

IX. Colisbes

Introdugéo

Impulso de Uma Forga

Colisoes Elasticas e Inelasticas
Colisdes Elasticas Unidimensionais
Colisdes Unidimensionais Totalmente
Inelasticas

Colisbes Elasticas Bidimensionais
Colisées Inelasticas Bidimensionais

b=

No

BIBLIOGRAFIA:

1. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica Volume 1, Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo 1981.
2. CHAVES, ALAOR, Fisica Basica — Mecanica, Volume 1, Editora LTC, Sao Paulo, 2007.
3. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica Volume 1, 4a. Edigao, Livros Técnicos e Cientificos Editora

S.A., Rio de Janeiro 1996.

4. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sado Paulo, 1999.

Coordenagéo do Curso de Fisica/ CCT / UECE

Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL. Fone: (85) 3101-9773.

o 13
E-mail: ccfisica @ uece.br




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE

ﬁ' Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT
w Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina:

MEecANICA BAsicall

Cédigo:

Carga Horaria: 102 h

Créditos: 06

Fluxo: 2008.2

PRE-REQuIsITO: Calculo | e Mecanica Basica |

EMENTA: Cinematica Rotacional; Dindmica Rotacional; Momento Angular; Gravitacao, Oscilacdes, Movimento
Ondulatério, Ondas Sonoras, Estatica dos Fluidos, Dinamica dos Fluidos.

OBJETIVOS: Estudar a Lei de Conservagdo do momento angular e a dindmica de um corpo rigido. Estudar a Lei da
Gravitacdo Universal e o movimento de objetos celestes. Estudar o oscilador harménico. Estudar a Fisica Ondulatéria e as
Ondas Sonoras. Estudar a Estatica dos Fluidos e Nogdes de hidrodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Rotacdes e Momento Angular

ok wn =

Cinematica do Corpo Rigido

Representacao Vetorial das Rotagdes

Torque

Momento Angular

Momento Angular de Um Sistema de Particulas
Conservagao do Momento Angular. Simetrias e
Leis de Conservagao

II. Dindmica dos Corpos Rigidos

PO ONOOROND =

oo

Rotagé@o em Torno de Um Eixo Fixo
Calculo de Momentos de Inércia
Movimento Plano de Um Corpo Rigido
Exemplos de Aplicacao

Momento Angular e Velocidade Angular
Giroscopio

Efeitos Giroscépicos e Aplicagbes
Estéatica de Corpos Rigidos

ravitagcao

Newton e a Lei da Gravitagdo Universal

Os “Principios Matematicos de Filosofia Natural”
O Triunfo da Mecéanica Newtoniana

A Atragdo Gravitacional de Uma Distribuicdo
Esfericamente Simétrica de Massa

Massa Reduzida

Energia Potencial para um Sistema de Particulas

IV. O Oscilador Harménico

3.

© N oA

VI. Som

Pobd~

©oOoND>G

A Equacéo das Cordas Vibrantes
Intensidade de Uma Onda

Interferéncia de Ondas

Reflexao de Ondas

Modos Normais de Vibragéo
Movimento Geral da Corda e Analise de
Fourier

Natureza do Som

Ondas Sonoras

Ondas Sonoras Harménicas. Intensidade
Sons Musicais. Altura e Timbre. Fontes
Sonoras

Ondas em Mais Dimensbes

O Principio de Huygens

Reflexdo e Refragéo

Interferéncia em Mais Dimensdes

Efeito Doppler. Cone de Mach

VII. Estatica dos Fluidos

Nogkwh~

Propriedades dos Fluidos

Pressdo de um Fluido

Equilibrio num Campo de Forgas

Fluido Incompressivel no Campo Gravitacional
Aplicagbes

Principio de Arquimedes

Variagéo da Pressao Atmosférica com a
Altitude

VIII. Nogoes de Hidrodinamica

1. Introducéo 1. Métodos de Descricdo e Regimes de

2. Oscilagbes Harmonicas Escoamento

3. Exemplos e Aplicacdes de Movimentos 2. Conservagao da Massa. Equagéo da
Harménicos Simples Continuidade

4. Movimento Harménico Simples e Movimento 3. Forgas num Fluido em Movimento
Circular Uniforme 4. Equacéo de Bernoulli

5. Superposicdo de Movimentos Harménicos 5. Aplicagbes
Simples 6. Circulagao. Aplicagdes

7. Viscosidade
V. Ondas
1. O Conceito de Onda
2. Ondas em Uma Dimenséo
BIBLIOGRAFIA:

1. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Bésica Volume 1 e 2, Editora Edgard Blucher Ltda., Sdo Paulo 1981.

2. CHAVES, ALAOR, Fisica Basica — Mecéanica, Volume 1, Editora LTC, Sao Paulo, 2007.

3. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica Volume 1 e 2, 4a. Edicao, Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., Rio de Janeiro 1996.

4. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sdo Paulo, 1999.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE

Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: TERMODINAMICA BASICA

Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04

Fluxo: 2008.2

PRE-REQuIsITO: Calculo | e Mecanica Basica |

EMENTA: Temperatura; Propriedades Moleculares dos Gases, Calor e Primeira Lei da Termodinamica,

Entropia e Segunda Lei da Termodinamica.

OBJETIVOS: Estudar o desenvolvimento historico de Temperatura e suas escalas. Estudar as relagbes entre
temperatura, calor, energia e trabalho de acordo com as leis da Termodinamica, do ponto de vista
macroscoépico. Estudar a teoria cinética dos gases e no¢des de Mecénica Estatistica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Temperatura
1. Introdugéo
2. Equilibrio Térmico e Lei Zero da
Termodinamica
3. Temperatura. Termémetros
4, O Termbmetro de Gas a Volume Constante
5. Dilatagao Térmica
II. Calor. Primeira Lei da Termodinamica

1 A Natureza do Calor

2 Quantidade de Calor

3. Conducao de Calor

4, O Equivalente Mecéanico da Caloria

5 A Primeira Lei da Termodinamica

6 Processos Reversiveis. Representacao

3. Motor Térmico. Refrigerador. Equivaléncia
dos Dois Enunciados

4. O Ciclo de Carnot.

5 A Escala Termodindmica de Temperatura.

O Zero Absoluto
6. O Teorema de Clausius
7. Entropia. Processos Reversiveis.
8. Variacdo da Entropia em Processos

Irreversiveis.
9. O Principio do Aumento de Entropia

. Teoria Cinética dos Gases
1. A Teoria Atdmica da Matéria
2. A Teoria Cinética dos Gases
3. Teoria Cinética da Pressao. Lei de Dalton.

Velocidade Quadratica Média

Grafica 4.  Aleidos Gases Perfeitos
7. Exemplos de Processos. Ciclo. Processos 5 Calores Especificos e Eqiparticao de
Isobarico e Adiabatico Energia o
. 6. Livre Percurso Médio
1. Propriedades dos Gases . 7.  Gases Reais. A Equacdo de Van der Waals
1. Equacao de Estado dos Gases ldeais B L o
3 Energia Interna de Um Gas Ideal VI. Nogbes de Mecénica Estatistica
3. Capacidades Térmicas Molares de Um Gas 1. Introducéo
Ideal 2. Adistribuicao de Maxwell
Maxwell
IV. A Segunda Lei da Termodinédmica 4. Movimento Browniano
1. Introdugao _ _ 5.  Interpretagéo estatistica da Entropia
2. Enunciados de Clausius e Kelvin da 6 A flecha do tempo
Segunda Lei
BIBLIOGRAFIA
1. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica Volumes 2, Editora Edgard Blucher Ltda., SP, 2002.
2. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sdo Paulo, 1999
3. CHAVES, ALAOR, Fisica Basica — Mecénica, Volume 3, Editora LTC, S&o Paulo, 2007
4. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica, Vol 2, Livros Técnicos e Cientificos Editora, RJ.
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”"’ UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" |
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: ELETRICIDADE E MAGNETISMO | Codigo: CT836

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuIsITO: Calculo Diferencial e Integral Il e Mecanica Basica Il

EMENTA: Carga Elétrica e Lei de Coulomb; Campo Elétrico; Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitores e
Dielétricos; Corrente e Resisténcia; Circuitos de Corrente Continua.

OBUJETIVOS: Estudar a Lei de Coulomb e a Lei de Gauss (a primeira equagéao de Maxwell) e suas aplicagdes na
eletrostatica. Estudar a relacdo entre campo elétrico e potencial elétrico e suas aplicacées na solugcdo de
circuitos de corrente continua e circuito RC de variagdo lenta. Estudar a resposta de materiais dielétricos a
campos elétricos estaticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Carga Elétrica e Lei de Coulomb 7. Célculo do Campo Elétrico a Partir do
1. Carga Elétrica Potencial
2. Condutores e Isolantes 8. Campo e Potencial de um Condutor Isolado
3. Lei de Coulomb V. Capacitores e Dielétricos
4, Quantizacao da Carga | P NP
- Capacitancia
5. Conservacgao da Carga

Célculo de Capacitancias
Capacitores em Série e em Paralelo
Energia do Campo Elétrico
Capacitores com Dielétricos

Visdo Atdmica dos Dielétricos

Os Dielétricos e a Lei de Gauss

II. Campo Elétrico
1. Campo Elétrico
2. Campo Elétrico de Cargas Pontuais
3. Linhas de Campo Elétrico
4 Campo Elétrico de Distribui¢cdes Continuas

Nooakrwd~

de Carga

5. Efeito do Campo Elétrico sobre uma Carga VI. Corrente e Re5|st,en.0|a
1. Corrente Elétrica
Pontual . .
6 Efeito do Campo Elétrico sobre um Dipolo 2. Densidade de Corrente Elétrica
' - 3. Resisténcia, Resistividade e Condutividade
Elétrico i
4, Lei de Ohm
lll. Lei de Gauss 5. Visdo Microscopica da Lei de Ohm
1. Fluxo do Campo Elétrico 6. Transferéncia de Energia em Circuitos
2. Lei de Gauss Elétricos
8. Condutgres Carregados Isolados VII. Circuitos de Corrente Continua
4, Aplicacoes da Lei de Gauss .
AR . . . 1. Forca Eletromotriz
5. Verificagbes Experimentais das Leis de . oo
2. Célculo da Corrente num Circuito de Malha
Gauss e de Coulomb Unica
IV. Potencial Elétrico 3. Diferengas de Potencial
1. Energia Potencial Elétrica 4, Resistores em Série e em Paralelo
2. Potencial Elétrico 5. Circuitos de Malhas Mdltiplas
3. Célculo do Potencial a Partir do Campo 6. Instrumentos de Medigéao
4., Potencial de Cargas Pontuais 7. Circuitos RC
5. Potencial Elétrico de Distribuicbes
Continuas de Carga
6. Superficies Equipotenciais
BIBLIOGRAFIA:

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica Volume 3, 4a. Edicao, Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A., Rio de Janeiro 1996.

2. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica Volume 3, Editora Edgard Bllicher Ltda., Sdo Paulo 1981.

3. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sao Paulo, 1999.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE

Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT
wemey Coordenacio do Curso de Fisica — CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: ELETRICIDADE E MAGNETISMO I

Codigo: CT837

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04

Fluxo: 2008.2

PRE-REQuISITO: Eletricidade e Magnetismo |

EMENTA: Campo Magnético; Lei de Ampeére; Lei de Indugéo de Faraday; Propriedades Magnéticas da Matéria;
Indutancia; Circuitos de Corrente Alternada; Equagdes de Maxwell; Ondas Eletromagnéticas.

OBUJETIVOS: Estudar as quatro equacgdes de Maxwell (forma integral) envolvendo os campos elétrico e

magnético com suas fontes,
eletromagnéticas.

seus efeitos e principais aplicagdes como circuitos RLC e ondas

] ) 3. Magnetizacao
CONTEUDO PROGRAMATICO 4. Materiais Magnéticos
I. Campo Magnético B V. Indutancia
1. Campo Magnético 1. Indutancia
2. Forg_a Magnética sobre uma Carga em 2. Célculo de Indutancias
Movimento . _ 3. Circuitos RL
3. Car_gas em Movimento Circular 4. Energia do Campo Magnético
4. Efeito Hall . 5. Circuitos Oscilantes LC
5. Forca Magnética spbre Correntes Elétricas 6. Circuitos RLC Transientes e Forcados
6. Torque sobre Espiras de Corrente o
7 Dipolo Magnético VI. Circuitos de Corrente Alternada
. . 1. Correntes Alternadas
II. Lei de Ampére 2. Circuito RLC em Série de Corrente
1. Lei lde Bllot-Savarlt . Alternada (CA)
2. AplicagGes da Lei de Biot-Savart 3.  Poténcia em Circuitos de CA
3. Linhas de Campo Magnético 4. Transformadores
4, Definicao do Ampeére _
5. Lei de Ampére VIl. Equagbes de Maxwell
6. Solendides e Tordides 1. Corrente de Deslocamento de Maxwell
2. Equacoes de Maxwell Completas na Forma
[ll. Lei de Inducdo de Faraday Integral
1. Leide Indugao de Faraday 3.  Oscilagbes em Cavidades
2. Lei de Lenz .
3.  Forca Eletromotriz de Movimento VIll. Ondas Eletromagnéticas
4. Campos Elétricos Induzidos 1. Espectro Eletromagnético »
5. Betatron 2. Geracao de Ondas Eletromagnéticas
6.  Inducdo e Movimento Relativo 3. I(\)/Indas IF|>rogressivas e Equagbes de
axwe
IV. Propriedades Magnéticas da Matéria 4. Transporte de Energia e Vetor de Poynting
1. Leide Gauss do Magnetismo 5 Momento e Pressdo de Radiacao
2. Magnetismo Atémico e Nuclear
BIBLIOGRAFIA:

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica Vol 3, Livros Técnicos e Cientificos Editora, RJ
2. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica Vol 3, Editora Edgard Bliicher Ltda., Sao Paulo 1981.
3. ALONSO, M. & FINN, E. J., Fisica, Addison-Wesley, Sdo Paulo, 1999.

Coordenagéo do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi -

60740-903 - Fortaleza , CE, BRASIL. Fone: (85) 3101-9773.

. 17
E-mail: ccfisica @ uece.br




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE

Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F" I
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: OPTICA Cédigo: CT842

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuUISITO: Eletricidade e Magnetismo Il e Geometria Analitica

EMENTA: Natureza e propagagao da Luz; Reflexdo e Refragdo em Superficies Planas; Espelhos e Lentes
Esféricos; Interferéncia; Difracao; Redes de Difracao e Espectros; Polarizagéao.

OBJETIVOS: Estudar a propagagdo da luz no vacuo e na matéria. Estudar o dominio da 6tica geométrica na
aproximacao de raios paraxiais. Estudar a ética fisica que envolve os efeitos de Interferéncia, Difracao e
Polarizacao da luz.

CONTEUDO PROGRAMATICO IV. Difracao
|. Natureza e Propagacdo da Luz 1. A.Difragéo e a Teoria _Ondulat(’)ria da Luz
: . 2. Difragdo de Fenda Unica
1. Luz Visivel o A . =
- ) . 3. Combinacao de Interferéncia e Difragdo de
2. Pro_pagagao da Luz no \(acuo e na Matéria Fenda Dupla
8. Efeito Doppler Relativistico 4, Difragdo numa Abertura Circular e critério
Il. Reflexao e Refragéao ] de Rayleigh
1. Otica Geométrica e Otica Ondulatéria 5. Difracdo de Multiplas Fendas — Rede Plana
2. Reflexdo e Refracao de Difragao
3. Principio de Huygens e Principio de Fermat 6. Dispersao e Poder de Resolugédo
4, Comprimento do Caminho Otico 7. Difracdo de Raios-X
5. Formacao de Imagens por Espelhos Planos 8. Holografia
6. Disperséo da Luz o
7. RefFI)exéo Interna Total V. Polarlzagao. ~
8. Espelhos Esféricos 1. P9Ia_r 12a6ao
9 Superficies Refratoras Esféricas 2. Lamlrjas F~>olar|zadoras~
. 3. Polarizagéo por Reflexao
10. Lentes Delgadas ~
11 Sistemas Oticos Compostos 4. Dupla Refragao
' 5. Polarizagao Circular
lll. Interferéncia 6. Espalhamento da Luz
1. Superposicao de Ondas de Mesma 7. Até o Limite Quéantico
FreglUéncia
2. Interferéncia de Young com Fendas Duplas
3. Coeréncia
4, Mudanca de Fase de Ondas
Eletromagnéticas numa Interface entre dois
Dielétricos
5. Interferéncia em Filmes Finos Dielétricos
6. Interferébmetros
BIBLIOGRAFIA:
1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica Volume 4, 6a. Edicdo, Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A. , Rio de Janeiro 1996.
2. NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Béasica Volume 4, Editora Edgard Bliicher Ltda., SP, 1998.
3. ALONSO, M. & FINN, E J., Fisica, Addison-W esley, Sdo Paulo, 1999. ISBN: 84-7829-027-3
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“"’ UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT F" I
Coordenagﬁo do Curso de FiSica - CCF Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: LABORATORIO DE MECANICA E TERMODINAMICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Mecanica Basica Il e Termodinamica Basica

EMENTA: Resolugdo de problemas por meios experimentais, definicdo de estratégias e instrumentos
adequados. Tratamento de Dados Experimentais, Graficos e Ajuste de Fungbes, Determinagao da aceleragao
da gravidade por diferentes processos, Queda Livre, Plano Inclinado sem Atrito, Péndulo Simples, Lei de
Hooke, Conservacdo do Momento e da Energia, MCU, MHS, Fluidos, Transferéncia de Energia, Dilatacao
Térmica, Calor Especifico de Solidos.

OBJETIVOS: Aprender técnicas experimentais basicas e analise de dados. Aprender a fazer relatérios técnico-cientificos.
Determinar incertezas de instrumentos de medigdo. Fazer graficos e ajuste de fungdes através de softwares especificos
para tratar os resultados experimentais. Aprender a usar instrumentos de medicbes como paquimetros, micrometros,
balangas, termdémetros, crondmetros, etc. no desenvolvimento dos experimentos. Verificar experimentalmente teorias
fisicas de Mecanica e Termodinamica comprovando suas previsoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Tratamento de Dados Experimentais e Andlise de Erros
1. Caracterizagao de Dados: Parametros de Posi¢céo e Par@metros de Dispersao
2. Estimativas em Medidas Diretas: Valor Esperado e Incerteza
3. Estimativas em Medidas Indiretas: Propagacao de Erros e Ajuste de Fungbes

Il. Experimento sobre Livre — Determinando a Aceleragéo da Gravidade Local

lll. Experimento com Plano Inclinado sem Atrito (Trilho de Ar) - Determinando a Aceleragdo da Gravidade Local
IV. Experimento com Péndulo Simples - Determinando a Aceleragao da Gravidade Local

V. Experimento sobre Determinagédo da Constante Elastica de uma Mola — Criando um Dinam6metro

VI. Experimento sobre Rotagdo e Momento de Inércia — Determinando a Aceleragédo Linear de um Corpo (Esfera,
Cilindro Cheio, Aro) em Movimento de Rotagéo Puro

VII. Experimento sobre Conservagdo do Momento Linear e da Energia - Colis6es
VIIl. Experimento sobre o MCU
IX. Experimento sobre MHS

X. Experimento sobre Fluidos
1. Medindo a Densidade Volumétrica usando um Tubo em “U”
2. Principio de Arquimedes
3. Tenséo Superficial

XI. Experimentos sobre Transferéncia de Energia — Condugao, Conveccgéo e Irradiagao
XII. Experimento sobre Dilatagdo Térmica - Usando o Dilatémetro Linear de Preciséo

XIIl. Experimento sobre Calor Especifico

BIBLIOGRAFIA:

1. DAMO, H. S. Fisica Experimental |: mecénica, rotagdes, calor e fluidos. Caxias do Sul - RS. Editora da
Universidade de Caxias do Sul. 1985.

2. CATELLI, F. Fisica Experimental Il: Eletricidade, Hetromagnetismo e Ondas. Caxias do Sul — RS.
Editora da Universidade de Caxias do Sul. 1985

3. HENNES, C. E. (coord). Problemas experimentais em Fisica. Volume 1. Sdo Paulo. Editora da UNICAMP. 1986.

4. SCHAEFER, H. N. R. e VASCONCELQGS, M. A. S. de. Laboratério de Eletricidade e Magnetismo.
Santa Catarina. Universidade Federal de Santa Catarina. 1983.

5. FILHO, R. P., SILVA, E. C. da, TOLEDO, C. L. P. Fisica Experimental. Sado Paulo. Papirus Editora. 1987.

6. RAMOS, L.A.M., BLANCO, R.L.D. e ZARO, M.A. Ciéncia Experimental. Porto Alegre- RS. Ed Mercado Aberto.
1988.

7. LANDAU, I. e KITAIGORODSKI. Fisica para Todos. Moscou. Editorial MIR. 1963.

8. KAPITSA, P. Experimento, teoria, pratica. Moscou. Editorial MIR. 1985.
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Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: LABORATORIO DE ELETROMAGNETISMO E OPTICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Eletricidade e Magnetismo Il e Optica

EMENTA: Resolucdo de problemas por meios experimentais, definicio de estratégias e instrumentos
adequados. Ondas Sonoras, Tubos e Cordas Vibrantes, Reflexdo e Refragdo de Ondas Luminosas,
Interferéncia e Difracdo de Ondas Luminosas, Resistores, Diodos, Transferéncia de Poténcia, Lei de Faraday,
Lei de Lenz.

OBJETIVOS: Verificar experimentalmente teorias fisicas de Eletromagnetismo e Optica comprovando suas previsdes através
da andlise dos resultados dos experimentos. Aprender a usar instrumentos como multimetros, fontes de tensao, fontes
luminosas, detectores, etc, no desenvolvimento dos experimentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Experimentos sobre Ondas Mecanicas
1. Ondas Sonoras — Velocidade do Som no Ar - Tubos

Il. Experimentos de Otica

1. Verificagdo das leis da Reflexdo e da Refragdo de Ondas Luminosas — indice de Refracdo
2. Desvio da luz ao passar por uma Placa de Faces Paralelas
3. Desvio Minimo - Prisma
4. Difragao por Fenda Unica - Medindo a espessura de um fio de cabelo usando a Difragdo da luz
5. Experimento de Young — Interferéncia e Difragao por Fenda Dupla
6. Rede de Difragdo — Medindo a Separagéao entre Trilhas de um CD
7 Difragao por um Orificio Circular — Medindo o Didametro de Heméacias
lll. Experimentos sobre Resistores
1. Tabela de Cores
2. Ohmimetro
3. Lei de Ohm - Curva Caracteristica (I x V)

IV. Experimento sobre Diodo - Curva Caracteristica (I x V)
V. Experimento sobre o Teorema de Thévenin — Circuito Equivalente

VI. Experimento sobre Transferéncia de Poténcia

1. Condigdes de Transferéncia Maxima de Poténcia
2. Gréfico e Ajuste Nao-Linear dos Pontos Experimentais
3. Resisténcia Interna de Fontes
VII. Experimentos com Circuitos Transientes
1. Circuito RC — Medindo a Constante de Tempo e comparando com o valor teérico
2. Circuitos com R, L e C — Crescimento e queda da Tens&o no capacitor
VIII. Experimentos sobre Circuitos de Corrente Continua - Dispositivos Elétricos em Paralelo
1. Dispositivos Independentes (Situacéo Ideal)
2. Dispositivos Interdependentes (Situagéo Critica)
3. Dispositivos Quase-Independentes (Situacdo Real)

IX. Experimentos sobre a Lei de Faraday e Verificagcdo da Lei de Lenz

BIBLIOGRAFIA

1. DAMO, H. S. Fisica Experimental |: mecénica, rotacdes, calor e fluidos. Caxias do Sul - RS. Editora da
Universidade de Caxias do Sul. 1985.

2. CATELLI, F. Fisica Experimental |lI: Eletricidade, Eletromagnetismo e Ondas. Caxias do Sul — RS. Editora da
Universidade de Caxias do Sul. 1985.

3. HENNES, C. E. (coord). Problemas Experimentais em Fisica. Volume 1. Sdo Paulo. Editora da UNICAMP. 1986.

4. SCHAEFER, H. N. R. e De VASCONCELQOS, M. A. S. Laboratério de Eletricidade e Magnetismo. Santa Catarina.
Universidade Federal de Santa Catarina. 1983.

5. FILHO, R. P., SILVA, E. C. da, TOLEDO, C. L. P. Fisica Experimental. Sado Paulo. Papirus Editora. 1987.

6. RAMOS, L.A.M., BLANCO, R.L.D. e ZARO, M.A. Ciéncia Experimental. Porto Alegre-RS. Ed. Mercado Aberto.
'88.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: FisicA MODERNA

Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06

Fluxo: 2008.2

PRE-REauisiTo: Optica

EMENTA: Teoria da Relatividade Restrita; A desconstrugdo do atomo: Algumas evidéncias do século XIX; Os
raios catodicos; A radioatividade; A radiagdo de corpo negro; Os modelos atémicos classicos; Os modelos
quanticos do Atomo; A Mecénica Quantica matricial; Mecanica Quantica Ondulatéria; Aplicagbes da equacgao

de Schrédinger; Os indivisiveis de hoje.

OBJETIVOS: Estudar a estrutura da matéria com énfase nos atomos, moléculas e nucleos. Compreender a fisica
microscopica e da matéria através de estudo da Teoria Quéantica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. A Eletrodindmica e a Teoria da Relatividade
Restrita de Einstein;

O movimento e o0 espaco

As duas nuvens de Lord Kelvin

Os experimentos de Michelson e Morley
A covariancia das leis da fisica

A Relatividade Restrita

A Eletrodinamica relativistica deEisntein

A conservacgao de energia e de momemtum
de sistemas de particulas

8. O impacto da relatividade

No gl

Il. A desconstrugdo do atomo: Algumas evidéncias
do século XIX

1. O atomo de eletricidade: Faraday e a
eletrdlise
2. A espectroscopia dos elementos quimicos
I1l. Os raios catédicos: a descoberta do elétron e dos
raios X
1. A descoberta do elétron
2. A descoberta dos raios X

VI. Os modelos atémicos classicos

1. O atomo de Thompson

2. O atomo de Nagaoka

3. Um exemplo do método da observacao
indireta

4., O atomo de Rutherford

5. O espalhamento de particulas a pelos

nucleos atbmicos

VII. Os modelos quanticos do Atomo
1. O &tomo de Bohr

2. A origem da quantizagcdo do momento
angular

3. Os niveis de energia de atomos como
conseqiiéncia da quantizagao do momento
angular

4, A velha Mecénica Quantica

VIIl. A Mecanica Quantica matricial

1. Os novos argumentos probabilisticos de
Einsteins

2. A Mecénica Matricial de Heisenberg, Born e
Jordan

IX. Mecénica Quantica Ondulatoéria;

IV. A radioatividade 1. A hipétese de Louis de Broglie
1. As primeiras descobertas 2. A difragéo de elétrons
2. Osraiosa,f ey 3. A equagao de Schrddinger
3. A teoria da transmutagéo 4, A interpretacao probabilistica de Born
4, O niimero de Avogadro 5. O movimento de particulas em campos
. R conservativos
V. Aradiagao de corpo negro e o retomo a 6.  Asrelagdes de incerteza de Heisenberg
concepgao COI’pEJSF:ulaI’ da ’qu. 7. As equagdes de Ehrenfest
1. Amecanica estatistica 8.  Generalizagdes e sistemas de particulas
2. A radiagéo de corpo negro
3. Einstein e a quantizagao da luz X. Aplicagbes da equagéo de Schrddinger
Xl. Os indivisiveis de hoje
BIBLIOGRAFIA:

1. CARUSO, F., OGURI, V. Fisica Moderna: Fundamentos Classicos e Fundamentos Quanticos, Elsevier Editora,

ISBN 8535218785

2. EISBERG, R., Fundamentos da Fisica Moderna. Editora Guanabara Dois. Rio de Janeiro. 1979.
3. EISBERG, R., RESNICK, R. Fisica Quéantica, Editora Campus, RJ, 1994. ISBN 9788570013095
4. TIPLER, P., LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna, LTC Editora, ISBN 8521612745.
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Fi ica
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Curso: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: FUNDAMENTOS HISTORICO, FILOSOFICOS E SOCIOLOGICOS DA CIENCIA (FHFSC)

Cadigo:

Carga Hordria: 102 h Créditos: 06

Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Fisica Moderna

EmEeNTA: Histdria e evolugdo das idéias da Fisica: cosmologia antiga; a Fisica de Aristdteles; a Fisica medieval; 0 geocentrismo e o heliocentrismo; as
origens da mecénica e o mecanicismo; evolugdo do conceito de calor e da termodindmica no periodo pré-industrial; a teoria eletromagnética de
Maxwell e o conceito de campo; os impasses da Fisica classica no inicio do século XX; a radioatividade e as origens da Fisica contemporanea; o
surgimento da teoria da relatividade e da teoria quéntica e suas implicagdes na Fisica da matéria condensada, na Fisica atémica, na Fisica nuclear e
na Tecnologia. Filosofia e sociologia da Fisica: epistemologia da Fisica; impactos do método cientifico na sociedade moderna; ciéncia, seus valores e
sua compreens@o humanistica; implicagdes sociais, econdmicas e tecnoldgicas da Fisica e de seu desenvolvimento. Usos da Histdria da Fisica no
Ensino de Fisica. Papel dos espacos e dos veiculos de informagéo e comunicagéo na divulgacéo cientifica.

OBJETIVOS: Identificar os elementos que caracterizam o processo de formagéo do conhecimento cientifico em geral e dos particulares conceitos da
Fisica, estudando e discutindo questdes historicas, filoséficas e sociolégicas, além daquelas ligadas a cultura, a cidadania, a linguagem e a

tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Histdria e evolugdo das idéias da Fisica: Cosmologia Antiga
1. Aciéncia como cosmologia filosdfica.
2. O atomismo e o conceito de um mecanismo subjacente.
3. Aorientagdo pitagdrico-platonica.
4. Filosofia da Ciéncia de Aristételes.
5. O ideal da sistematizacdo dedutiva de Euddxio a Euclides.
Il. AFisica de Aristételes
1. Avristoteles e a fisica do senso comum; o movimento natural dos
COrpos.
2. Os céus incorruptiveis.
3. Os fatores do movimento: forga, resisténcia, velocidade,
distancia e tempo.
4. Movimento de queda dos graves através do ar; a
impossibilidade de movimento da Terra.
lIl. ATerra e o Universo
1. Euddxio e o sistema das esferas homocéntricas.
2. Aristarco e o heliocentrismo grego.
3. Apoldnio, Hiparco e Ptolomeu: epiciclos, deferentes, equantes.
4. Os arabes, os franciscanos de Oxford e a Escola Nominalista
de Paris.
5. Copérnico e 0 nascimento de uma nova Astronomia e a
Revolugéo Copernicana.
IV. Explorando as profundezas do Universo
1. Galileo Galilei e a evolugao da nova fisica. O telescopio: um
passo gigantesco.
2. Tycho Brahe e Johann Kepler: a observagao sistematica do
Universo, a elipse e o universo kepleriano com suas trés leis.
3. Movimento retilineo e uniforme — uma chaminé de locomotiva e
um barco em movimento. Galileu e a ciéncia do movimento: a
lei da inércia circular.
4. Kepler e Descartes e a lei de inércia.

V. O Grande Projeto — uma nova fisica

1. Os precursores de Newton.

2. Os “Principia” - Formulagéo definitiva da lei de inércia e 0s
outros dois principios da mecanica. “O Sistema do Mundo”. O
golpe de mestre: a gravitagdo universal.

3. Asdimensdes do éxito da Mecénica classica.

VI. Anélises das Implicagdes da Nova Ciéncia para uma Teoria do
Método Cientifico

1. O Estado Cognitivo das Leis Cientificas.

2. Teorias do Procedimento Cientifico.

3. A Estrutura das Leis Cientificas.

4. Indutivismo versus a Visao Hipotético-Dedutiva da Ciéncia.

VII. Origens da Termodinamica.

1. As teorias do Flogisto e do Caldrico.

2. Fourier: calor como movimento.

3. Carnot: da Maquina a vapor a teoria das Transformagdes de
Calor em movimento mecanico.

4. Joule, Clausius e Kelvin: Primeira e Segunda Leis da

Termodinamica.
5. Boltzmann e a definigao estatistica do aumento de Entropia.
VIIIl. Campos: o Espago néo esta Vazio.

1. Os conceitos de Campos e Linhas de Forca.

2. O nucleo da Teoria de Maxwell incluindo a lei de Ampere como
um caso especial.

3. Os campos vetoriais.

4. Aluz como uma onda eletromagnética.

IX. Magia e Mistérios Quanticos

1. Os fildsofos precisam da teoria quantica?

2. Oindeterminismo quéantico e a complementaridade quantica.

3. O experimento “EPR” e suas conseqliéncias fisicas e filoséficas.

4. Em busca da “gravidade quéantica”.

X. A Cosmologia e a seta do Tempo
1. O fluxo do tempo e 0 aumento inexoravel da entropia.
2. A cosmologia e o big bang.

BIBLIOGRAFIA:
1. LOSEE, John. Introdug&o histérica & filosofia da ciéncia. Belo
Horizonte: Ed. Itatiaia; Sdo Paulo: EDUSP, 1979.
2. COHEN, I. Bernard. O nascimento da nova fisica. Lisboa: Gradiva,
'88
3. HUBNER, Kurt. Critica da raz&o cientffica. Lisboa: Edicdes 70,
1993.

»

5. BACHELARD, G. A formag&o do espirito cientifico: contribuigao
para uma psicandlise do conhecimento. Rio de Janeiro.
Contraponto. 1996.

6. BOHR, N. D. H. Fisica atdmica e conhecimento humano: ensaios
1932 - 1957. Rio de Janeiro. Contraponto. 1995.

OSADA, Jun’ichi. Evolug&o das idéias da fisica. SP. Edgard Bliicher.

15. MARTINS, Roberto de A. O universo: teorias sobre a sua origem e
evolugdo. Sao Paulo: Moderna, 1997.

16. OSTERMANN, F. A epistemologia de Kuhn. Floriandpolis - SC.
Editora UFSC. Cademo Catarinense de Ensino de Fisica. Vol. 13
No. 03. Dez/96.

17. SILVEIRA, F. L. A filosofia da ciéncia de Karl Popper: o
racionalismo critico. Floriandpolis - SC. Editora da UFSC. Cademo
Catarinense de Ensino de Fisica. Vol. 13 No. 03. Dez/96.

18. SPEYER, Edward. Seis caminhos a parir de Newton: as grandes
descobertas na fisica. Rio de Janeiro: Campus, 1995.

19. AGAZZ|, E. A Ciéncia e os valores. S@o Paulo. Ed. Loyola, 1977.

20. HEMPEL: Filosofia da ciéncia natural. Rio de Janeiro: Zahar, 1981.

21. KUHN, Thomas S. A estrutura das revolugdes cientificas. So
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7. BURTT, E. As bases metafisicas da ciéncia moderna. Brasilia.
Editora da UNB. 1991.

8. CHASSOT, A. A ciéncia através dos tempos. SP. Editora Moderna.

'88

9. Alfabetizagdo cientifica: questdes e desafios para a
educagdo. Unijui (RS): Ed. UNIJUI, 2003.

10. HEISENBERG, W. Fisica e Filosofia. Brasilia. Ed UNB. 1987.

11. KOYRE, A. Do mundo fechado ao universo infinito. RJ. Forense
Universitaria. 1991.

12. . Estudos de histéria do pensamento cientifico. Rio de

Janeiro. Forense Universitaria. 1991.

13. KUHN, T. A estrutura das revolugdes cientificas. Sdo Paulo.
Perspectiva. 1982.

14. RONAN, C. A histdria ilustrada da ciéncia. 4 volumes. Rio de
Janeiro. Jorge Zahar. 1987.

22.
23.

24.

25.

26.
27.

28.

Paulo: Perspectiva, 1978.

A revolug@o copernicana. Lisboa: Edi¢bes 70, 1990.
ROCHA E SILVA, M. A Evolugdo do Pensamento Cientifico. Sao
Paulo, Ed. Perspectiva, 1978.

PATY, Michel. A matéria roubada;a apropriagéo critica do objeto da
fisica contemporénea. Séo Paulo: EDUSP, 1995.

OMNES, Roland. Filosofia da ciéncia contemporanea. Sao Paulo:
Editora UNESP, 1996.

GAMOW, George. Biografia da fisica. Rio de Janeiro: Zahar, 1963.
PENROSE, Roger. A mente nova do rei: computadores, mentes e
as leis da fisica.

BASSALO, J. M. F. Cronicas da fisica. Tomos | a V. Belém. UFPA,
1987.
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Curso: BACHARELADO EM FisIiCA

Disciplina: COMPUTAGAO APLICADA A FisicAl Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Calculo |

EMENTA: Programacao em Fortran. Métodos numéricos para determinacéo de raizes de fungbes. Métodos de
Interpolacdo e aproximacdo de fungdes. Sistemas de equacgdes lineares. Ajuste de fungdes. Métodos
numéricos de Integracao.

OBJETIVOS: Introduzir 0 aluno na linguagem de programagéao Fortran dirigida ao célculo numérico. Entender,
saber quando aplicar, como utilizar e como implementar diversos métodos numéricos apropriados para:
determinar as raizes de equacdes algébricas e transcendentais, resolver sistemas de equacgdes lineares,
fazer ajustes de curvas, interpolagéo e aproximacgao de fungdes, resolver integracdes numéricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Programacao em Fortran
1. Inicializacdo e Execugédo de um Programa
2. Exemplos Numéricos
3. Guia para um bom Programador
4. Elementos de Computacéo Grafica
5. Curvas Classicas e Fractais

Il. Funcoes e Raizes
1. Método da Bisseccao
. Série de Taylor e Método de Newton-Raphson
. Métodos Hibridos
. Métodos da Posicéo falsa e da Secante
. Um problema numérico de Mecéanica Quéntica
Interpolacao e Aproximagao
. Interpolacdo de Lagrange e Hermite
. Spline Cubico
. Sistemas Lineares Tridiagonais
. Aproximacgao Numérica de Derivadas
. Extrapolagéo de Richardson
. Ajuste pelo método dos quadrados minimos
. Eliminagdo de Gauss e Fatoragédo LU
. Aproximagao de fungdes — Polinémios ortogonais
. Ajustes ndo-lineares

Integracao Numérica

. Método do Trapézio e Regras de Simpson
. Erros e Correcoes

. Método de Romberg

. Aplicacdes

. Integrais Impréprias

. Método de Gauss-Legendre

. Quadratura de Gauss-Laguerre

. Integrais Multiplas

. Método de Monte Carlo — Simulacées

abrhwN
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BIBLIOGRAFIA
1. DeVRIES, P. L. A First Course in Computational Physics. New York. John Wiley & Sons. 1994.
2. RUGGIERO, MARCIA A. GOMES, LOPES, VERA LUCIA R., Célculo Numérico - Aspectos Tedricos e
Computacionais. Sado Paulo. McGraw-Hill, 1988.
3. KOONIN, S. E. Computational Physics. New York. Addison-Wesley. 1986.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: MECANICA TEORICA | Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Mecénica Basica Il e Célculo 11

EMENTA: Movimento de uma particula em uma dimensao; Oscilador Harménico; Equagbes Diferenciais
Lineares com Coeficientes Constantes; Movimento de uma particula em duas ou trés dimensdes; Elementos
de Analise Vetorial; Discussdo do problema geral do movimento em duas e trés dimensdes; Projéteis;
Movimento sob a acdo de uma forga central.

OBJETIVOS: Estudar os principios fundamentais da mecéanica e suas aplicagdes aos problemas mais
importantes de uma particula como o oscilador harménico e 0 movimento sob uma forca central. Desenvolver
a formulacdo matematica dos problemas ideais e reais da mecanica de uma particula e o ferramental
matematico e numérico necessario para abordar e analisar estes problemas em uma, duas e trés dimensdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Movimento Unidimensional de uma Particula

Teorema do Momento e da Energia

Discusséo do Problema Geral do Movimento Unidimensional
Forca Dependente do Tempo

For¢ga de Amortecimento Dependente da Velocidade

For¢ca Dependente de Posi¢do e Energia Potencial

Corpos em Queda Livre

Oscilador Harménico Simples

Equacbes Diferenciais Lineares com Coeficientes Constantes
. Oscilador Harmo6nico Amortecido

0. Oscilador Harménico Forgado

1. Oscilador Harménico com Forga Externa Arbitraria.

SOV NogRrN A

ll. Movimento de uma Particula em Duas ou Trés Dimensdes

Algebra Vetorial

Diferenciacéo e Integracao de Vetores

Cinematica no Plano

Cinematica em Trés Dimensdes

Elementos de Analise Vetorial

Teoremas do Momento Linear e da Energia

Teorema do Momento Angular no Plano e no Espaco

Discussao do Problema Geral do Movimento em Duas e Trés Dimensdes
Oscilador Harménico em Duas e Trés Dimensdes

10. Projéteis

11.  Energia Potencial

12. Movimento Sob a Acdo de uma Forca Central

13.  Forga Central Inversamente Proporcional Quadrado da Distancia
14.  Orbitas Elipticas e Leis de Kepler

15.  Orbitas Hiperbdlicas e Espalhamento

16.  Movimento de uma Particula em um Campo Eletromagnético

CoOoNOOA~WN -

BIBLIOGRAFIA:
1. SYMON, K. R., Mecéanica, Editora Campus Ltda.
2. GOLDSTEIN, H. Classical Mechanics. Reading. Editora Addison-Wesley.

3. BARCELOS NETO, J. Mecénica Newtoniana, Lagrangeana e Hamiltoneana, 1a. Edicao, Livraria da
Fisica, Sao Paulo 2001.
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CURSO: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: MECANICA TEORICA Il Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

Pré-Requisito: MECANICA TEORICA |

EMENTA: Movimento de sistemas de particulas; Analise critica das leis de conservacao; Foguetes, esteiras e planetas;
Problemas sobre coliséo; Problema de N corpos; Corpos rigidos; Centro de Massa e do Momento de Inércia; Estatica das
estruturas; Tensdo e deformagéo; Gravitagdo; Sistemas de coordenadas em movimento; Leis do movimento de rotagdo
da Terra; Péndulo de Foucault; Teorema de Larmor; Forma Restrita do Problema dos Trés Corpos.

OBJETIVOS: Estudar o movimento de um sistema de particulas, suas leis de conservagédo e aplicagdes em problemas
diversos como sistemas de massa variavel e osciladores acoplados. Estudar a estatica de corpos rigidos incluindo
tensdes e deformacdes de cabos e vigas e o0 movimento de rotagdo dos corpos rigidos em torno de um eixo fixo. Estudar
a gravitagdo classica em termos do campo e potencial gravitacionais. Estudar o movimento de pequenos objetos a partir
de referenciais ndo inerciais, especialmente referenciais girantes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Movimento de Sistema de Particulas

Conservagao do Momento Linear e Centro de Massa
Conservagao do Momento Angular

Conservagao da Energia

Analise Critica das Leis de Conservagao

Foguetes, Esteiras e Planetas

Colisdes

O Problema de Dois Corpos

O Espalhamento de Rutherford Descrito a Partir do Centro de Massa de Duas Particulas
O Problema de N Corpos

0. Dois Osciladores Acoplados

SOPNoO~LN -

Il. Corpos Rigidos, Rotacdo em Torno de um Eixo, Estatica
Dinamica de um Corpo Rigido

Rotagéao em Torno de um Eixo

Péndulo Simples

Péndulo Composto

Calculo do Centro de Massa e do Momento de Inércia
Estatica dos Corpos Rigidos

Estatica das Estruturas

Tenséo e Deformagéo

. Equilibrio de Fios e de Cabos Flexiveis

0. Equilibrio de Vigas Sélidas

1. Equilibrio de Fluidos

SgeeNokwD =

lll. Gravitagao
1. Centros de Gravidade de Corpos de Grandes Dimensdes
2. Campo e Potencial Gravitacionais
3. Equagbdes dos Campos Gravitacionais

IV. Sistemas de Coordenadas em Movimento
Translacdo de um sistema de Coordenadas
Rotagéo de um Sistema de Coordenadas
Leis do Movimento de Rotagéo da Terra
Péndulo de Foucault

Teorema de Larmor

Forma Restrita do Problema de Trés Corpos

2B o

BIBLIOGRAFIA

SYMON, K. R., Mecanica. Editora Campus Ltda..

BEER, F., JOHNSTON, E., Mecanica Vetorial para Engenheiros; Cinematica e Dinamica. Editora MacGraw-Hill.
DESLOGE, E. A, Classical Mechanics, Editora Robert E. Krieger Publishing Co.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: MECANICA TEORICA llI

Caodigo: CT373

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04

Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Mecanica Teodrica Il

EMENTA: Calculo variacional. Formalismo Lagrangeano e Hamiltoniano. O tensor de Inércia e a Dinamica dos
Corpos Rigidos. Oscila¢des Acopladas. Meios continuos e Ondas.

OBUJETIVOS: Estudar os principios do célculo variacional e as equagdes que dele resultam. Desenvolver as
equagbes de Euler-Lagrange a partir do principio de Hamilton e aplica-las em problemas de mecénica.
Desenvolver e aplicar as equag¢des de Hamilton. Estudar o Tensor de Inércia e a dindmica de corpos rigidos
descrita pelas equacdes de Euler. Desenvolver solugdes para sistemas de osciladores acoplados. Estudar a

propagacao de Ondas Mecanicas em Meios Continuos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Métodos de Calculo variacional

Colocacgao do problema variacional

Equacéo de Euler

A segunda forma das equagdes de Euler
Fungbes com muitas variaveis dependentes
Equacbes de Euler com condi¢des auxiliares
A notacédo o

Aplicacdes

Nooaprwhd~

Il. Principio de Hamilton — Din&mica Lagrangiana e
Hamiltoniana

1. Principio de Hamilton

2. Coordenadas generalizadas

3. Equacdes de Movimento de Lagrange em
coordenadas generalizadas

4. Equacgdes de Lagrange com multiplicadores
indeterminados

5. Equivaléncia entre as Equacgdes de Lagrange
e de Newton

6. Esséncia da Dindmica Lagrangeana

7. Teorema da Energia Cinética e Revisédo dos
Teoremas de Conservacao

8. Equacdes Candnicas de Movimento —
Dinamica Hamiltoniana

9. Variaveis dindmicas e Calculo Variacional em
Fisica

10. Espaco de Fase e Teorema de Liouville

11.  Aplicagbes

[ll. Dindmica de Corpos Rigidos
1. Movimento Planar
2. Tensor de Inércia

SO NO O AW

0.

Momento Angular

Eixos Principais de Inércia

Propriedades do Tensor de Inércia

Angulos de Euler

Equacbes de Euler para um corpo rigido
Movimentos de um Peédo Simétrico
Estabilidade de Rotacédo de Corpos Rigidos
Aplicacdes

IV. Oscilagbes Acopladas

1.

akrwn

~No

Dois Osciladores Acoplados — Acoplamento
fraco

Problema Geral de Oscilagées Acopladas
Coordenadas Normais

Vibragbes Moleculares

Trés Péndulos Linearmente Acoplados —
Exemplo de Degenerescéncia

Sistema linear de osciladores acoplados
Aplicacdes

V. Sistemas Continuos e Ondas

1.

©ONO R WN

Corda como um caso limite de um sistema
linear de osciladores acoplados

Energia de vibragdo de uma corda

Equacao de Onda

Movimento Forcado e Amortecido

Solugdes Gerais da Equacao de Onda
Velocidade de Fase, Disperséo e Atenuacgao
Velocidade de Grupo e Pacotes de Onda
Aplicacdes

BIBLIOGRAFIA:

SYMON, K. R., Mecanica, Editora Campus Ltda.
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STEPHEN T. THORNTON, MARION, B. JERRY, Classical Dynamics of Particles and Systems, Editora Thomson.

GOLDSTEIN, H., POOLE C., SAFKO J., Classical Mechanics, 3a. ed, Editora Addison-Wesley.
BARCELOS NETO, JOAO, Mecianica Newtoniana, Lagrangiana & Hamiltoniana, Livraria da Fisica, Sdo Paulo.
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Curso: BACHARELADO EM FisIiCA

Disciplina: FisSICA MATEMATICA |

Cédigo:

Carga Horaria: 102h Créditos: 06

Fluxo: 2008.2

Pré-Requisitos: Calculo Il

EMENTA: Andlise Vetorial e Tensorial: Vetores, Algebra Vetorial; Gradiente, Divergente e Rotacional;
Integracdo Vetorial; Teorema da Divergéncia; Teorema de Stokes; Laplaciano; Sistemas de Coordenadas;

Sistemas de Coordenadas Generalizadas; Determinantes e Matrizes; Séries Infinitas.

OBJETIVOS: Desenvolver e Aplicar as Relagdes e Teoremas do Célculo Vetorial em trés dimensées. Estudar
a Aalgebra diferencial em sistemas de coordenadas generalizadas e nos trés principais sistemas de
coordenadas. Desenvolver a algebra de Tensores. Estudar Matrizes e Determinantes. Estudar Séries
Infinitas, suas propriedades de convergéncia e o desenvolvimento de fun¢des em Série de Taylor em uma e

mais dimensoes.

. ) ) 6. Contracéo, Produto Direto
CONTEUDO PROGRAMATICO: 7 Regra do Quociente
|. Andlise Vetorial 8. Pseudotensores, Tensores Duais
L 9. Teoremas Gerais
1. Definigoes, Abordagem Elementar 10. Operadores de Derivadas de Tensores
2. Rotacéo dos eixos Coordenados
3.  Produto escalar ou Produto Interno lll. Determinantes e Matrizes
4. Produto de Vetores ou Produto Externo ;
5. Prpduto Escalar Triplo, Produto Vetorial ; Ili)ﬂitt?irzme;nantes
Triplo 3.  Matrizes Ortogonais
6 Gradiente, [J 4.  Matrizes Hermitianas, Matrizes Unitarias
7. Divergéncia, U 5.  Diagonalizagao de Matrizes
8. Rotacional, 0x 6. Matrizes Normais
9. Aplicac¢des sucessivas de [ IV. Séries Infinitas

10. Integragéao vetorial

11. Teorema de Gauss e Stokes 1. Conceitos fundamentais
12.  Teoria do Potencial 2.  Testes de Convergéncia
13. Lei de Gauss; Equagao de Poisson 3. Séries alternantes
14.  Fungéo Delta de Dirac 4.  Algebra de Séries
15. Teorema de Helmholtz 5. Séries de Funcdes
Il. Andlise Vetorial em Coordenadas Curvas e 6. E>,<p.ansao deATa.onr
Tensores 7. Série dg Po,tepmas
8. Integrais Elipticas
1. Coordenadas Ortogonais em R’ 9. Numeros de Bernoulli e féormula de Euler-
2. Operadores Vetoriais Diferenciais Maclaurin
3. Coordenadas Cilindricas Circulares 10.  Séries Assintéticas
4, Coordenadas Polares Esféricas 11.  Produtos Infinitos
5. Analise tensorial
BIBLIOGRAFIA

1. ARFKEN, G. B, WEBER, H. J. Fisica Matematica, Elsevier, Inc. ISBN 978-85-352-2050-6
2. BUTKOV, E. Fisica Matematica, LTC Editora, RJ, ISBN 85-216-1145-5
3. SOKOLNIKOFF, I. S. Tensor Analysis, Theory and Applications to Geometry and Mechanics of Continua.
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Curso: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: FiSICA MATEMATICA Il Cédigo:

Carga Horaria: 102h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

Pré-Requisitos: Fisica Matematica |

EMENTA: Equagées diferenciais parciais, teoria de Sturm-Liuville, fungdes especiais da Fisica.

OBJETIVOS: Desenvolver solugbes para Equagdes Diferenciais Parciais (EDP) a partir da caracterizacdo, separagéo de
variaveis, solugdo em série, técnica de obtencdo de uma segunda solugdo. Desenvolver solugdes para Equacdes
Diferenciais Ordinarias AutoAdjuntas pela teoria de fung¢des ortogonais de Sturm-Liuville. Estudar as fungbes de Bessel
de primeira e segunda espécie, fungdes de Bessel modificada e fungbes esféricas de Bessel a partir de suas equacgdes
diferenciais correspondentes. Estudar as fun¢des de Legendre de primeira e segunda espécie, fungdes de Legendre
Associadas e Harmonicos Esféricos com suas equagdes diferenciais correspondentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I. Equagbes diferenciais

1. Equacdes Diferenciais Parciais
Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem
Separagéo de Variaveis
Pontos Singulares
Solugdes de Séries-Métodos de Frobenius
Uma Segunda Solugao
Equacédo Nao-Homegénea — Funcao de Green
EDP de Fluxo de Calor ou de Difusao

eoria de Sturm-Liuville — Fungdes ortogonais
EDO Auto-Adjuntas
Operadores Hermitianos
Ortogonalizagédo de Gram-Schmidt
Completude de Autofuncdes
Teorema de Green — Expansao em autofungdes

RO 4 ONOGOROD

Funcdes de Bessel

Funcdes de Bessel da primeira Espécie, Jv (x)

Ortogonalidade

Fungbes de Neumann e Fungdes de Bessel da segunda espécie
Fungbes de Hankel

Fungbes modificadas de Bessel Ive Kv

Expansdes assintoticas

Fungoes esféricas de Bessel

NoOg,ON~

IV. Fungbes de Legendre

Fungéo Geratriz

Relacdes de Recorréncia e Propriedades Especiais
Ortogonalidade

Definigbes alternativas de Polindbmios de Legendre
Funcdes associadas de Legendre

Harmdnicos esféricos

Operadores de Momento Angular Orbital

O Teorema da Adicao para Harménicos Esféricos

. Integrais de Produtos de Trés Harmonicos Esféricos
0. Fungbes de Legendre da segunda Espécie

1. Harménicos Esféricos Vetoriais

STgeeNokLD =

BIBLIOGRAFIA

1. ARFKEN, G. B, WEBER, H. J. Fisica Matemaética, Elsevier, Inc. ISBN 978853522050-6
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CURSO: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: FisicA MATEMATICA lII Cédigo:

Carga Horaria: 68h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

Pré-Requisitos: Fisica Matematica |

EMENTA: Séries de Fourier; Transformadas Integrais; Equacdes Integrais; Célculo de Variacdes

OBJETIVOS: Desenvolver e estudar a série de Fourier de fungdes periddicas. Estudar as Transformadas de
Fourier e de Laplace e suas Transformadas Inversas. Estudar o cédlculo Variacional e suas aplicagoes.

Desenvolver as equagdes de Lagrange a partir do calculo variacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
|. Séries de Fourier

Propriedades Gerais

Vantagens, usos das Séries de Fourier
Aplicagdes de Séries de Fourier
Propriedades da série de Fourier
Fenémenos de Gibbs

Transformacéo discreta de Fourier
Expanséo de Fourier de fungbes de Mathieu

Nooaprwhd~

II. Transformadas integrais

Transformadas Integrais
Desenvolvimento da integral de Fourier
Transformada de Fourier __ Teorema da Inversao
Transformada de Fourier de Derivadas
Teorema de Convolugao
Representacdo de Momentum

Fungéo de Transferéncia
Transformadas de Laplace

. Transformada de Laplace de Derivadas
10.  Outras Propriedades

11.  Teorema de Convolugao (“Faltungs”)
12. Transformada Inversa de Laplace

©COoNOOA~WND~

lll. Equagbes Integrais

1. Transformadas Integrais, Funcbes Geradoras
2. Séries de Neumann, Nicleos Separaveis (degenerados)
3. Teoria de Hilbert-Schmidt

IV. Calculo de Variagbes

Uma Variavel Dependente e uma Varidvel Independente
Aplicac¢des da Equacgéo de Euler

Diversas Variaveis Dependentes

Diversas Variaveis Independentes

Diversas Variaveis Dependentes e Independentes
Multiplicadores de Lagrange

Variacdo com Vinculos

Técnicas de Variacdo de Rayleigh-Ritz

ONoOGOR~®LND

BIBLIOGRAFIA
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CURSO: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: EQUAGOES DIFERENCIAIS APLICADAS A FisSICA Cédigo: CT384

Créditos: 04 Fluxo: 2008

Carga Horaria: 68 h

PRE-REQuisITO: Calculo 1l

EMENTA: Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem e aplicacdes, equacdes diferenciais ordinarias
lineares de ordem superior: técnicas fundamentais e técnicas avangadas, aplica¢des de equacgdes diferenciais
de segunda ordem com coeficiente constantes, aplicacdes dos métodos de séries, Frobenius, e transformada
de Laplace.

OBJETIVOS: Estudar as equagées diferenciais ordinarias de primeira ordem e suas aplica¢des a Fisica. Estudar
as equacgoes diferenciais ordinarias lineares de ordem superior (técnicas fundamentais) e suas aplicacoes a
Fisica. Estudar as equacgdes diferenciais de segunda ordem com coeficientes constantes e suas aplicagdes a
Fisica. Estudar as equacébes diferenciais ordinarias lineares de ordem superior (técnicas avancgadas) e suas

aplicagbes a Fisica.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. Introducgéo

1. Definicdes
2. Importancia das Equagoes Diferenciais

Il. Equagbes Diferenciais Ordinarias de Primeira
Ordem

1. Equagoes Diferenciais Exatas

2. Equagoes Diferenciais Separaveis
3. Equagoes Diferenciais Homogéneas
4. Equagdes Diferenciais Lineares

5. Equagbes Bernoulli

lll. Aplicagbes de Equacdes Diferenciais de Primeira
Ordem

1. Plano Inclinado, Movimentos Verticais e do
Foguete

2. Circuito RC e circuito RL

3. Decaimento Radioativo

IV. Equagoes Diferenciais Ordinarias Lineares de
Ordem Superior: Técnicas Fundamentais

1. Equagdes Diferencias Homogéneas de Ordem
Superior

2. Equagoes Diferenciais com Coeficientes
Constantes: Raizes Reais e Distintas

3. Equagdes Diferenciais com Coeficientes
Constantes: Raizes Reais e Iguais

4. Equagdes Diferenciais com Coeficientes
Constantes: Raizes Complexas

5. Método dos Coeficientes a Determinar
6. Método da Variacao dos Parametros
7. Equacao de Cauchy-Euler

V. Aplicagbes de Equagdes Diferenciais de Segunda
Ordem com Coeficientes Constantes

1. Oscilador Harménico Simples

2. Oscilador Harmoénico Amortecido: Raizes
Complexas

3. Oscilador Harménico Amortecido: Raizes Reais
e Distintas

4. Oscilador Harménico Amortecido: Raizes Reais
e lguais

5. Oscilador Harménico Forgcado

6. Péndulo de Torcao

7. Circuito RLC Subcritico

8. Circuito RLC Supercritico

9. Circuito RLC Critico

10. Circuito LC

VI. Equagbes Diferenciais Ordindrias Lineares de
Ordem Superior: Técnicas Avancadas

. Alguns Conceitos Fundamentais de Séries

. Método de Séries

. Método de Frébenius

. Transformada de Laplace e suas Propriedades
. Transformada Inversa de Laplace

. Convolucao

. Método da Transformada de Laplace

No o~ wnN =

BIBLIOGRAFIA:

1. MACHADO, K. D., Equacdes Diferenciais Aplicadas A Fisica, 32 Edi¢do, Editora UEPG, 2004.
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Coordenagéo do Curso de Fisica/ CCT / UECE

Av. Paranjana, 1700 — Campus do ltaperi - 60740-903 - Fortaleza, CE, BRASIL. Fone: (85) 3101-9773.

o 31
E-mail: ccfisica @ uece.br




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE

Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

CURSO: BACHARELADO EM FisIiCA

Disciplina: CALcULO DE FUNGOES DE VARIAVEL COMPLEXA

Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04

Fluxo: 2008

Pré-Requisito: Calculo Il

EMENTA: Nimeros complexos. Fungdes analiticas. Integrais no plano complexo. Séries de poténcias. Pélos e
residuos. Mapeamento conforme. A transformagao de Schwarz-Christoffel.

OBJETIVOS: Desenvolver e estudar nimeros complexos, fungdes analiticas e integrais no plano complexo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
I. NUumeros complexos

1. Propriedades dos nimeros complexos

2. Numeros complexos e o plano Argand

3. Poténcias inteiras e fracionarias de um numero
complexo

4. Lugares, pontos, conjuntos e regides no plano
complexo

II. Funcdo complexa e suas derivadas

1. Limite e continuidade

2. A derivada complexa

3. Derivada e analiticidade

4. Fungdes Harmonicas

5. Algumas aplicagbes fisicas das fun¢des
harménicas

lll. Fungdes transcendentais basicas

. Fungéo exponencial

. Fungbes trigonométricas

. Fungbes hiperbdlicas

. Funcéo logaritmica

. Analiticidade da fungéo logaritmica

. Exponenciais complexas

. Fungdes trigonométricas inversas e fungdes
hiperbdlicas

NoO Ok WN =

IV. Integragé@o no plano complexo

1. Contorno de integragao e teorema de Green

2. Teorema fundamental do calculo das funcdes
analiticas

3. Formula integral de Cauchy

4. Problemas de Dirichlet — A formula integral de
Poisson para o circulo e o semi-plano

V. Séries infinitas envolvendo variaveis complexas

1. Convergéncias de séries complexas
2. Convergéncia uniforme de séries

3. Séries de poténcias e série de Taylor
4. Série de Laurent

VI. Residuos

1. Definicdo de residuos

2. Singularidades isoladas

3. Resolugéo de integrais envolvendo calculo de
residuo

4. Integragdo em torno do infinito

VIl. Mapeamento conforme

1. Propriedade conforme

2. Mapeamento um a um e regides de
mapeamento

3. Transformacao bilinear

4. Mapeamento conforme e problema de valores
de contorno

5. Problemas de contorno com fontes

6. A transformacao de Schwarz-Christoffel

BIBLIOGRAFIA

Popn~

WUNSCH, A. D. Complex Variables with Applications. Addison Wesley, ISBN 0-201-12299-5
ARFKEN, G. B, WEBER, H. J. Fisica Matematica, Elsevier, Inc. ISBN 978-85-352-2050-6
BUTKOV, E. Fisica Matematica, LTC Editora, Rio de Janeiro 1988, ISBN 85-216-1145-5
CHURCHILL, R. V., Complex Variables and Applications.
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Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: TERMODINAMICA

Cédigo:

Carga Horaria: 68 h

Créditos: 04

Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Termodinamica Basica e Fisica Matematica |

EMENTA: Principios de Joule, Carnot e Clausius-Gibbs, Potenciais Termodinamicos, Relagdes Termodinamicas, Principio
de Planck, Transicdo de Fase em substancias puras, Criticalidade, Misturas, Diagramas de Fase, Transigcdo Ordem-

Desordem, Sistemas magnéticos.

OBJETIVOS: Rever as Leis da Termodinamica através dos principios de Joule, Carnot e Clausius-Gibbs. Estudar os
Potenciais Termodinamicos, suas propriedades de convexidade e as Transformagdes de Legendre. Desenvolver as
relagbes Maxwell e as Identidades Termodindmicas. Estudar o principio de Nernst-Planck como a 32 lei da
Termodinamica. Aplicar a Termodinamica na Descricdo das Transicbes de Fase e Criticalidade em sistemas como
substancias puras, misturas binéarias, sistemas multicomponentes, sistemas paramagnéticos e ferromagnéticos usando as
teorias de Van der Walls, Griffths, Widom, Bragg-Williams, Landau e Néel.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Leis Basicas da Termodinamica

1.

2.

3.

Principio de Joule — Trabalho, Calor e
Conservagao da Energia

Principio de Carnot — Temperatura, Entropia,
Gas Ideal e Processos ciclicos

Principio de Clausius-Gibbs — Coeficientes
Termodinamicos e Estabilidade. 22 Lei da
Termodinamica

Il. Potenciais Termodinamicos

1.
2.

3.
4.

5.

Relagcdo Fundamental e Extensividade
Potenciais Termodinamicos e Transformagées
de Legendre

Convexidade

Relacdes de Maxwell e Identidades
Termodinémicas

Aplicagbes — Calor Especifico de Sélidos e
Gases

lll. Principio de Nernst-Planck

1.
2.
3.

Postulado de Nernst

Calor Especifico de Sélidos
Postulado de Planck e a 32 Lei da
Termodinamica — aplicagoes

IV. Transigao de Fase e Criticalidade em Substancias

VI. Diagramas de Fase
1.

2.

3.

VII. Transi¢coes Ordem-Desordem
1.

2.

3.

VIII. Sistemas Magnéticos
1.

Solugbes Diluidas, Ideais e Regulares
Equilibrio Quimico — Equagao de Equilibrio, Lei
de Agéo das Massas

Misturas Binarias — Coexisténcia de Fases e
Transicoes de Fase

Substancias Misciveis e Parcialmente Misciveis
— Teoria de Hildebrand-Heitler

Regra das Fases de Gibbs para sistemas
multicomponentes - Simplexos

Estrutura dos Diagramas de Fase — Linhas,
Pontos Criticos e Multicriticos

Topologia dos Diagramas de Fase proximo aos
pontos Criticos — Teoria de Griffths-Landau

Ligas Binarias — Ligas Ordenadas, Parametro de
ordem

Teoria de Bragg-Williams — duas sub-redes e
quatro sub-redes

Teoria de Landau

Materiais Magnéticos — Paramagnetismo e
Ferromagnetismo

Puras 2. Potenciais Termodindmicos Magnéticos
1. Substancias Puras e Diagrama de Fase 3. Sistemas Paramagnéticos Ideais .
2. Transig&o de Primeira Ordem — Equagéo de 4. Teoria de Weiss — Magnetizacdo Espontanea
Clausius-Clapeyron, Ponto triplo 5. Criticalidade — Expoentes Criticos, Teoria de
3. Ponto Critico - Teoria de Van Der Walls Escala , , ]
4. Comportamento Critico — Expoentes Criticos, 6. AntiFerromagnetismo — Teoria de Neel,
Teoria de Escala de Widom Susceptibilidade o
] 7. Sistemas Metamagnéticos — Ponto Tricritico
V. Misturas 8. Ferrimagnetismo
1. Descrigdo Termodinamica de Misturas — Mistura
de gases ideais
BIBLIOGRAFIA:
1. OLIVEIRA, MARIO JOSE DE, Termodinamica, So Paulo, Editora Livraria da Fisica, 2005.
2. ZEMANSKY, MARK W. e DITTMAN, RICHARD H., Heat and Thermodynamics, 6td edition, McGraw-Hill Book
Company, New York
3. SEARS, F. W. e SALINGER, G. L., Termodinamica, Teoria Cinética e Termodinamica Estatistica, Rio de Janeiro,

Guanabara Dois, 1979
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CURsO: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: FiSICA ESTATISTICA Codigo:

Carga Horaria: 68h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

Pré-Requisitos: Termodinamica, Mecanica Quantica |

EMENTA: Introdugdo aos Métodos Estatisticos; Descricdo Estatistica de um Sistema Fisico; Ensemble Microcanénico;
Ensemble Canénico; Gas Classico no Formalismo Candnico; Ensemble Gra-Canonico e Ensemble das Pressoes; Gas
Ideal Quéntico; Gas Ideal de Fermi; Bosons Livres

OBJETIVOS: Dotar o aluno de ferramentas formais e conceituais para compreender, descrever e aplicar os métodos e
técnicas estatisticos em variados sistemas fisicos, deduzindo suas principais propriedades macroscépicas a partir de suas

componentes microscépicas, de acordo com abordagens classicas e quanticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I. Introducdo aos Métodos Estatisticos

1. O Problema do Caminho Aleatério

2. Valores Médios e Desvio Padrao

3. Limite Gaussiano da Distribuigcdo Binomial
4. Distribuicdo de Varias Varidveis Aleatérias;

Distribuicdes Continuas

Il. Descricao Estatistica de Um Sistema Fisico

1. Especificagdo do Estado Microscépico de um
Sistema: Exemplos Quénticos

2. Especificagdo do Estado Microscépico de um
Sistema Classico de Particulas

3. Ensemble Estatistico, Hipotese Ergodica,
Postulado Fundamental da Mecéanica
Estatistica

lll. Ensemble Microcanénico

1. Interacao Térmica Entre Dois Sistemas
Macroscépicos

2. Interagdo Térmica e Mecéanica Entre Dois
Sistemas

3. Conexao Com a Termodinédmica

4. Gas Ideal Monoatémico Classico

IV. Ensemble Candnico

1. Conexao Com a Termodinamica

2. Ensemble Candnico no Espaco de Fase
Classico

3. Flutuag6es da Energia

4. Dedugéo Alternativa da Distribuicdo Candnica

5 Aplicagbes

V. Gas Classico no Formalismo Candnico

Géas Ideal Monoatémico Classico
Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann
Teorema da Equiparticdo de Energia
Gas Monoatémico Classico de Particulas
Interagentes

pOND =

VI. Ensemble Gra-Canénico e Ensemble das Pressdes

1. Ensemble das Pressdes
2. Conexao com a Termodinamica
3. Flutuagbes da Energia e do Volume
4, Gas ldeal Monoatémico Classico
5. Ensemble Gra-Canénico
6. Conexao com a Termodinamica
7. Flutuagbes da Energia e do Numero de Particulas
8. O Gas Ideal Monoatémico Classico
VIl. Gas Ideal Quantico
1. Orbitais de Uma Particula Livre
2. Formulagéo do Problema Estatistico
3. Limites Classicos: Distribuicdo de Maxwell-
Boltzmann, Formalismo de Helmholtz
4. Limite Classico da Fungéo Canénica de Particao
5. Gas Diluido de Moléculas Diatdmicas
VIII. Gas Ideal de Fermi
1. Gas Ideal de Fermi Completamente Degenerado
2. Gas Ideal de Fermi Degenerado
3. Paramagnetismo de Pauli: Magnetizagao no Estado

Fundamental, Magnetismo no Limite Degenerado,
Limite Classico.

IX. Bésons Livres
1. Condensacao de Bose-Einstein
2. Gas de Fotons. Estatistica de Planck:
Decomposigao Espectral do Campo
Eletromagnético; Solugdo Classica e Lei de Planck.

BIBLIOGRAFIA

1. SALINAS, SiLVIO R.A. Introducéo a Fisica Estatistica — EDUSP, Sao Paulo, 2005.

REIF, F., Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, MacGraw-Hill Book Company, New York, 1965

2.
3. PATHRIA, R.K. Statistical Mechanics — Pergamon Press, Oxford, 1972.
4. MORSE, Fisica Estatistica, Editora Guanabara Dois, S.A., Rio de Janeiro, 1979.
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Cursos: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: ELETROMAGNETISMO | Cédigo: CT363

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Fisica Matematica I, Eletricidade e Magnetismo |l

EMENTA: Andlise Vetorial, Eletrostatica, Solugcbes da Equacido de Laplace, Campo Elétrico em Meios Materiais,
Magnetostatica, Campo Magnético em Meios Materiais, Equagoes de Maxwell.

OBJETIVOS: Estudar as Equagdes de Maxwell completas nas formas integral e diferencial e aplica-las aos problemas de
eletrostatica e eletrodinamica no regime estacionario. Estudar causa e efeito da Polarizagdo de materiais dielétricos e da
Magnetizagdo de materiais magnéticos, lineares e nao-lineares. Desenvolver as expressdes dos Campos Elétrico e
Magnético e respectivos Potenciais em contribuicdes de Multipolos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Analise Vetorial
1. Integrais de linha, superficie e volume
2. Gradiente, divergente e rotacional
3. Teoremas da divergéncia, de Stokes e de Helmholtz
4. Fungéo delta de Dirac e fungéo degrau

Il. Eletrostatica
1. Vetor Campo Elétrico E — Lei de Coulomb, Distribui¢cbes continuas de carga
2. Fluxo e Divergéncia de E — Lei de Gauss e aplicagdes, Rotacional de E
3. Potencial Elétrico — Equacdes de Laplace e Poisson, Condigées de Contorno
4. Trabalho e Energia na Eletrostatica — Energia de Interacdo e AutoEnergia
5. Condutores — Cargas induzidas, Capacitores

lll. Técnicas Especiais de Solucdo de Problemas Eletrostaticos
1. Equacao de Laplace em uma, duas e trés dimensdes — Condi¢des de Contorno e Teoremas da unicidade da solugéo
2. Método de Imagens — Problemas tipicos, carga superficial induzida, forga e energia, outros problemas de imagens
3. Separagéao de variaveis — Coordenadas cartesianas e esféricas
4. Expansdo em multipolos : Potencial e Campo Elétrico a grandes distancias, termos de monopolo, dipolo e quadrupolo

IV. Campo Elétrico em Meios Materiais
1. Dielétricos — Dipolos induzidos, moléculas polares e vetor Polarizagédo P
2. Campo de um objeto polarizado — Cargas ligadas, Campo Elétrico no interior de um dielétrico
3. Vetor Deslocamento Elétrico D — Lei de Gauss nos dielétricos, Condi¢des de Contorno para E e D
4. Dielétricos Lineares — Susceptibilidade e Permeabilidade Elétrica, Problemas de contorno com dielétricos lineares
5. Energia e forga em sistemas dielétricos

V. Magnetostatica

1. Vetor Campo Magnético B — Forga magnética e correntes

2. Lei de Biot-Savart — Correntes estacionarias como fontes de B e aplicagtes

3. Lei de Ampere — O rotacional de B, Aplicagdes da lei de Ampére

4. Potencial Vetor Magnético A — Expansao de A em contribui¢des de multipolos, Momento de dipolo magnético
VI. Campo Magnético em meios materiais
. Magnetizagdo — Diamagnetismo, Paramagnetismo e Ferromagnetismo, Momentos de dipolo magnético atdmicos,

Vetor magnetizagao M

Campo de um objeto magnetizado — Correntes ligadas, Campo Magnético no interior de um material magnético

Vetor Campo Auxiliar H — Lei de Ampéere em materiais magnéticos. Condigbes de contorno para B e H.

Meios magnéticos lineares e nao-lineares — Susceptibilidade e Permeabilidade magnéticas. Ferromagnetismo.

Eletrodinamica

—_

\Y

2
3
4
l.
1

Forga eletromotriz — Lei de Ohm. Forga eletromotriz de movimento.

2. Lei de Indugédo de Faraday — Campos elétricos induzidos. Indutancia. Energia no campo magnético.

3. Lei de Ampere-Maxwell. Eq. de Maxwell no vdcuo e em meios materiais com relagdes constitutivas conhecidas.
4. Condigbes de contorno dos campos vetoriais em interfaces.

BIBLIOGRAFIA:

1. GRIFFITHS, DAVID J., Introduction to Electrodynamics, Prentice Hall, 1999.

2. REITZ, J. R., MILFORD, F. J., CHRISTY, R. W., Fundamentos da Teoria Eletromagnética, R J. Campus 1991.
3. HEALD, M.A., Marion, J.B., Classical Electromagnetic Radiation, Saunders College Publishing, 1995.

4. HAUSER, W., Introduction to the Principles of Electromagnetism, Addison-Wesley
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Disciplina: ELETROMAGNETISMO |l Cédigo: CT377

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuUISITO: Eletromagnetismo |

EMENTA: Leis de Conservacado do Eletromagnetismo, Ondas Eletromagnéticas, Potenciais e Campos além do
regime estacionario, Radiacao, Eletrodindmica e Relatividade.

OBJETIVOS:: Desenvolver as Leis de conservagdo do Eletromagnetismo a partir das Equacdes de Maxwell. Estudar
Ondas Eletromagnéticas: propagac@o no vacuo e em meios materiais, reflexdo e transmissdo em interfaces, absorcédo e
dispersado, guias de ondas. Estudar as solugbes das Equagbes de Maxwell com fontes em termos de potenciais
retardados, equagdes de Jefimenko, e os potenciais de Liénard-Wiechert para cargas pontuais. Estudar a irradiagcdo de
ondas eletromagnéticas de antenas de dipolo e de cargas pontuais. Estudar as transformacgoes relativisticas dos campos e
sua formulagéo tensorial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Leis de Conservagéo do Eletromagnetismo

1. Carga e Energia — Equagao de Continuidade, Vetor de Poynting e Teorema de Poynting

2. Momento — Tensor das Tensdes de Maxwell, Momento Eletromagnético Linear e Angular, Conservacéo do
Momento

Il. Ondas Eletromagnéticas

1. Ondas em uma dimensao — Equacgao de onda, ondas harménicas, Reflexdo e Transmisséo, Polarizagao

2. Ondas Eletromagnéticas no Vacuo — Equagéo de Onda para E e B, ondas planas monocromaticas, Energia e
momento das ondas eletromagnéticas

3. Ondas Eletromagnéticas na Matéria — Propagacédo em meios lineares, Reflexdo e Transmissdo em incidéncia
normal e obliqua

4. Absorgao e Dispersdo — Ondas eletromagnéticas em condutores, reflexdo numa superficie condutora,
Permissividade Elétrica em funcéo da frequéncia da onda

5. Ondas Guiadas — Guias de ondas, ondas TE em guias retangulares, Linha de transmissao coaxial

lll. Potenciais e Campos
1. Formulagéo de Potenciais — Equagéo para o Potencial Escalar e Potencial Vetor em fungéo da posicéao e do
tempo, Transformagdes de Calibre, Calibre de Coulomb e de Lorentz

2. Distribuicdes Continuas de Carga — Potenciais Retardados , Equagdes de Jefimenko
3. Cargas Pontuais — Potenciais de Liénard-Wiechert e campos de uma carga em movimento
IV. Radiacao
1. Radiagao de Dipolo — Radiagao de dipolo elétrico e de dipolo magnético, radiagdo de uma fonte arbitraria
2. Radiagao de cargas Pontuais — Poténcia irradiada por uma carga pontual, Forga de Reacgdo de Radiagao e sua
base fisica
3. Vetor Deslocamento Elétrico D — Lei de Gauss nos dielétricos, Condi¢des de Contorno para E e D
4, Dielétricos Lineares — Susceptibilidade e Permeabilidade Elétrica, Problemas de contorno com dielétricos
lineares
5. Energia e forca em sistemas dielétricos
V. Eletrodindmica e Relatividade
1. Teoria Especial da Relatividade — Postulados de Einstein e transformagdes de Lorentz. Estrutura do
EspacoTempo
2. Mecéanica Relativistica — Momento e Energia relativisticos. Cinematica e Dinamica relativisticas
3. Eletrodindmica Relativistica — Transformagao dos Campos. Tensor de Campo e Eletrodindmica Tensorial.

Potenciais Relativisticos

BIBLIOGRAFIA:
1. GRIFFITHS, DAVID J., Introduction to Electrodynamics, 3td edition, Prentice Hall, 1999.
2. REITZ, J. R., MILFORD, F. J., CHRISTY, R. W., Fundamentos da Teoria Eletromagnética, RJ, Editora
Campus Ltda, 1991.
3. HEALD, M.A., Marion, J.B., Classical Electromagnetic Radiation, 3td Ed, Saunders College Pub, 1995
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CURSO: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: MECANICA QUANTICA| Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuISITO: Fisica Moderna, Algebra Linear

EMENTA: Equagéo de Schrddinger, fungbes de onda e Principio de Incerteza; Potenciais unidimensionais e
Oscilador Harmbnico; Formalismo da Mecéanica Quéantica; Potenciais em trés dimensdes, atomo de
Hidrogénio, momento angular orbital e de spin. Particulas Idénticas.

OBJETIVOS: Estudar a fungdo de onda de uma particula como solugdo da Equagéo de Schrddinger, sua interpretagéo
estatistica e o Principio de Incerteza de Heisenberg. Resolver problemas de potenciais unidimensionais independentes do
tempo destacando o Oscilador Harmonico. Estudar os Postulados da Mecanica Quéantica e suas consequéncias numa
descricdo formal de algebra linear. Resolver problemas em trés dimensdes de um elétron confinado em potenciais radiais
destacando o atomo de Hidrogénio, descrevendo o momento angular orbital e de spin do elétron. Desenvolver as solugdes
quanticas para um sistema de duas ou mais particulas idénticas independentes e solucbes aproximadas para atomos e
elétrons de condugdo em solidos. Desenvolver a Estatistica Quéntica de um sistema de particulas idénticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. A funcéo de onda

1. A equacao de Schrédinger
A interpretago estatistica
Probabilidade
Normalizagéo
Momento
O principio da incerteza

corwLN

. A equacéao de Schrédinger independente do tempo
Estados estacionérios

O pogo potencial infinito

O oscilador Harménico

A particula livre

O potencial fungao delta

O poco potencial finito

A matriz de espalhamento

Nookwp =

lll. Formalismo
1. Algebra linear
2. Espaco de fungoes
3. A interpretagao estatistica generalizada
4. O principio da incerteza

IV. Mecéanica Quéntica em trés dimensdes
1. Equacéo de Schrodinger em coordenadas esféricas
2. O atomo de hidrogénio
3. Momento angular
4. Spin

V. Particulas idénticas
1. Sistema de duas particulas
2. Atomos
3. Solidos
4, Mecénica Estatistica Quantica

BIBLIOGRAFIA:

GRIFFITHS D.J. Introduction to Quantum Mechanics. EUA. Editora Prentice Hall, Inc., 1995
GREINER, W. Quantum Mechanics: An Introduction. Editora Springer.
COHEN-TANNOUDJI, C., DIU, B E LALOE, F. Quantum Mechanics. New York. Wiley.

LANDAU, L. D., LIFSHITZ, E. M. Quantum Mechanics: non-relativistic Theory. Great Britain._Pergamon

Howond
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CURsO: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: MECANICA QUANTICA I Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuUISITO: Introducdo a Mecanica Quantica |

EMENTA: Teoria de Perturbagao Independente do Tempo, Métodos Variacionais e Aproximagao WKB, Teoria
de Perturbagédo Dependente do Tempo, Aproximacao adiabatica, Espalhamento.

OBJETIVOS: Desenvolver e Aplicar a Teoria de Perturbagao Independente do Tempo. Desenvolver métodos de
obtengdo da energia do estado fundamental a partir de principios variacionais e estudar o método de
aproximagdo WKB. Estudar a Teoria de Perturbagdo Dependente do Tempo aplicando-a na descrigao de
processos de emissdo e absorcdo de energia. Desenvolver solugbes para o problema de Espalhamento
através do método de ondas parciais e aproximacgao de Born.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Teoria da perturbacao independente do tempo
Teoria da perturbagéo ndo degenerada
Teoria da perturbagcéo degenerada

A estrutura fina do Hidrogénio

O efeito Zeeman

Separacao Hiperfina

oo~

II. O principio variacional
1. Teoria
2. O estado fundamental do Hélio
3. O ion da molécula de hidrogénio

lll. A aproximag¢do WKB
1. A regido classica
2. Tunelamento
3. As formulas de conexao
4. O principio da incerteza

IV. Teoria da perturbacdo dependente do tempo

1. Sistema de dois niveis
2. Emissao e absorgao de energia
3. Emissao espontédnea

V. A aproximacao adiabética
1. O teorema adiabético
2. Fase de Berry

VI. Espalhamento

1. Analise de ondas parciais
2. A aproximagé&o de Born
BIBLIOGRAFIA:

1. GRIFFITHS D.J. Introduction to Quantum Mechanics. EUA. Editora Prentice Hall, Inc., 1995

2. GREINER, W_Quantum Mechanics: An Introduction. Editora Springer.

3. COHEN-TANNOUDJI, C., DIU, B E LALOE, F. Quantum Mechanics. New York. Wiley.

4. LANDAU, L. D., LIFSHITZ, E. M. Quantum Mechanics: non-relativistic Theory. Great Britain. Pergamon
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Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" |

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: MONOGRAFIA | / BACHARELADO Cadigo:

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02 Fluxo: 2008

PRE-REQuISITO: Estagio de Ensino de Fisica |

EMENTA: Esta disciplina consiste na producao/elaboracdo de um trabalho de pesquisa desenvolvido pelo
aluno, articulado com a sua trajetéria académica e com as suas vivéncias na area de formacao profissional.
A elaboracdo do projeto de pesquisa € feita em conjunto com o professor orientador, consistindo de
levantamento bibliografico necessério para o desenvolvimento da pesquisa. Procurar-se-a suscitar em cada
aluno em particular, uma produgéo intelectual atendendo aos rigores que norteiam o saber académico, mas
também que represente uma reflexao sobre o ser educador num mundo em constante transformacao.

OBJETIVOS: Levar o aluno a vivenciar todas as fases da producao e apresentagdo de uma pesquisa cientifica
possibilitando-lhe experiéncia e amadurecimento. Elaborar o projeto da Monografia sob a orientagdo de um
Professor levantando a bibliografia necessaria.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

A ser definida para cada aluno.

BIBLIOGRAFIA:
A ser definida para cada aluno.
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Fi ica

Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: MONOGRAFIA Il / BACHARELADO

Cadigo:

Carga Horéria: 34 h Créditos: 02

Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: MONOGRAFIA |

EMENTA: Nesta disciplina o aluno da continuidade ao trabalho de pesquisa iniciado em Monografia I,
cabendo nesta fase a execugéo do projeto seguida da defesa da Monografia

Professor levantando a bibliografia necessaria.

OBUJETIVOS: Levar o aluno a vivenciar todas as fases da producao e apresentacao de uma pesquisa cientifica
possibilitando-lhe experiéncia e amadurecimento. Elaborar o projeto da Monografia sob a orientagdo de um

CONTEUDO PROGRAMATICO:

A ser definida para cada aluno.

BIBLIOGRAFIA:
A ser definida para cada aluno.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: SISTEMAS BIOLOGICOS Cédigo: CT168

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: Estudo dos Sistemas Bioldgicos, considerando os niveis hierarquizados de organizacdo da vida.
Aborda, inicialmente, a origem da vida caracterizada pela sintese de associacdo de moléculas organicas,
seguindo-se com o estudo dos sistemas moleculares, sistemas celulares, diversidade e nomenclatura dos
seres vivos, sistemas organicos e ecossistemas.

OBUJETIVOS: Fornecer os conhecimentos basicos em biologia geral, necessarios a formagao do profissional em
Fisica. Definir os niveis de organizacao dos seres vivos como sistemas hierarquizados. Correlacionar
estrutura a fungcdo nos sistemas bioldgicos estudados. Classificar e nomear cientificamente os seres vivos.
Evidenciar a importancia das leis da Fisica para o estudo dos seres vivos.

CONTEUDO PROGRAMATICO 8. O sistema de endomembranas e o
. Introducéo ao Estudo dos Sistemas Biolégicos transporte de secregéo de substancias
1. Conceito de Biologia 9. A mitocbndria e a produ,gao de energia
2. Caracteristicas dos seres vivos 10. O cloroplasto e a fotossintese ,
11. A parede celular como suporte mecéanico
Il. Hierarquia de Organizagao ) , )
1. Niveis de organizagéo V. Unidade em D|verS|dad§ B
o Conceito de sistemas 1. Nomgncla{ura cientifica .
3. Propriedades emergentes 2. Classificagédo dos seres vivos
lll. Sistemas Moleculares VI. Sistemas Orgénicos
1. Composicao Quimica 1. Organ!smos unlc_elulares
o Estrutura da 4gua 2. Organismos pluricelulares
3. Macromoléculas energéticas, estruturais, | v||. Ecossistemas
metabdlicas e informacionais. 1. Energia: 12 e 22 lei da termodinamica
4. A enzima e modelo chave fechadura. 2 Fluxo energético
5. A replicacdo semi-conservativa do DNA 3. Matéria: ciclos biogeoquimicos
IV. Sistemas Celulares 4, Sistem:ias organismicos .
1. A célula como unidade morfo-fisioldgica 5. Interagdo com os fatores abidticos
dos seres vivos 6. InteragOes populacionais
2. Padrbes de organizacao celular VIIl. Temas Diversos
3. Organizagao de células procariéticas e 1. Teoria dos nimeros
eucariéticas 2. Teoria do caos
4. Composicao quimica celular 3.  Teoria da complexidade
5. A membrana celular. A permeabilidade 4. Hipotese Gaia
seletiva e a eletricidade da membrana. 5. Vida artificial
6. O hialoplasma: um coldide especial.
7. O ribossomo e a sintese de proteina
BIBLIOGRAFIA:

1. BAKER, J. J. e ALLEN, G. E., Estudo da biologia. Volumes 1 e 2, Editora Edgard Bllcher

2. CAMPBELL, NEIL A., BIOLOGYL. THE BENJAMIM/CUMMINGS PUBLISHING INC. UNIVERSITY OF
CALIFORNIA, SECOND EDITION, 1994.

3. CURTIS, H., Biologia, 2a edicao, Ed. Guanabara Koogan, 1977.

4. DE ROBERTIS, E.D.P. & DE ROBERTIS, JR. E.M.F. - Bases de Biologia Celular e Molecular. 22
Edigao, Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1993.
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Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: RELATIVIDADE RESTRITA Cédigo:

Carga Horéria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

Pre-ReauisiTo: Fisica Matematica |; Optica

EMENTA: Fundamentos da Relatividade Restrita. Transformagbes de Lorents. Formalismo de Tensores. Geometria do
Espaco-tempo da Relatividade Restrita. Mecanica Relativistica das Particulas. Eletrodinamica Relativistica.

OBJETIVOS: Estudar os principios da relatividade especial e suas consequiéncias. Estudar as transformagdes de Lorentz
para os quadrivetores. Estudar a algebra tensorial. Estudar o espago-tempo de Minkowski. Estudar a quadri-velocidade e a
quadri-aceleragdo. Estudar a conservagédo do quadri-momento e a equivaléncia de massa e energia. Estudar o quadri-
tensor momento angular, a tri-forca e a quadri-for¢a. Estudar as equagdes de Maxwell e o tensor energia-momento do
campo eletromagnético.

CONTEUDO PROGRAMATICO 7. Integrais no Espago Quadri-dimensional.
I. Fundamentos da Relatividade Especial. Hlpers.uperﬂc_:le.
~ . ~ . 8. Quadri-velocidade.

1. Propagacéo das interagdes. Principios da
Relatividade Especial. IV. Mecanica Relativistica.

2. Intervalo no Espago-Tempo. Cone de 1. Principio da Agdo Minima. Lagrangeana
Luz. o 3 de uma Particula Relativistica Livre.

3. Tempo Préprio. Dilatagao do Tempo e 2. Energia e Momento Linear. Conservagéo
Contragao do Espaco. do Quadri-momento.

4. Transformacdes de Lorentz. 1. Colisdes. Efeito Compton.
TransformagGes das Velocidades. 2. Equivaléncia entre Massa e Energia.
Transformagoes das aceleragoes. 3. O Quadri-tensor Momento Angular.

IIl. Cinematica Relativistica V. Eletrodinamica Relativistica.

1. Mapade mundo. 1. Quadri-potencial para um Campo.

2. Contragao do comprimento; paradoxo. 2. Equagdes de Movimento para uma Carga

3. Dilatagcao do tempo; paradoxo dos na Presenca de um Campo.
gemeos. . 3. Invariancia de “Gauge”.

4. Transformagdes de velocidade e 4. Campo Eletromagnético Constante.
acelgragao. . o 5.  Tensor Indugdo do Campo

5. Movimento hiperbdlico. Eletromagnético.

lll. Geometria do Espago-Tempo Quadri- 6. Transformagdes de Lorentz para o
dimensional. Campo Eletromagnético.

7. Equagdes de Maxwell nos varios
Sistemas de Unidades.
2. Transformacgdes de Lorentz para os 8. Quadri:vetor Den_sidgde de Corrente.
Quadri-vetores 9. Equagao da Contlnwdaqe.
3. Quadri-tensor .Tensores Simétricos e 10. Primeiro Par das Equagbes de Maxwell.
' ' 11. Segundo Par das Equagbes de Maxwell.

Antisimétricos. .
o . : . 12. Tensor Energia-Momento do Campo
4. Tensor Métrica. Métrica de Minkowski. Eletromagnético.

5. Pseudo-tensores. Tensor Dual. X .
6. Quadri-gradiente. 13. Efeito Doppler Relativistico.

1.  Quadri-vetores. Covarientes e
Contravariantes.

BIBLIOGRAFIA

RINDLER, W., Introduction To Special Relativity, Second Edition, OXFORD SCIENCE PUBLICATIONS, 1991.
D'Inverno, R.A. Introducing Einstein's Relativity. Clarenton Press, Oxford, reprinted with corrections. 1995.
LANDAU, L. D., LIFSHITZ, E. M., The Classical Theory Of Fields, Vol 2, English Edition, ELSEVIER.
ROSSER, W.G.V. Introductory Special Relativity. 1991. Taylor & Francis, London. ISBN 0-85066-839-5.
EINSTEIN, A. Relativity - The Special and the General Theory. 1961. Wings Books, Random House Value
Publishing, Inc., New York, NY. ISBN 0-517-029618.
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Curso: BACHARELADO EM FisIiCA

Disciplina: INTRODUGAO A ESTATISTICA Cédigo: CT701

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: Nogdes gerais de probabilidade; Variaveis aleatérias; Modelos de distribui¢do discreta; Modelos de
distribuicao continua; Testes de hipoteses.

OBJETIVOS: Fornecer o conceito basico da teoria estatistica e apresentar algumas aplicacbes da teoria
estatistica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
I. Introdugéo a Estatistica

1. Introdugéo; Objetivos; Conceitos béasicos

2. Estatistica descritiva: Calculo da média, variancia e desvio padrao
Il. Nogdes gerais de probabilidade

1. Definigdes: Classica e Freqlentista

2. Propriedades

3. Probabilidade Condicional e Independéncia
Ill. Variaveis Aleatérias

1. Conceito

2. Valor esperado de uma variavel aleatéria

3. Funcgdes de densidade e probabilidade

IV. Modelos de distribuicdo discreta
1. A distribuicao Binomial
2. A distribuicao de Poisson.

V. Modelos de distribuicao continua
1. A distribuicao Normal
2. A distribuicao Exponencial

VI. Testes de Hipoteses

1. Estimacao de parametros

2. Fundamentos do Teste de hipoteses

3. Teste de hipéteses para uma média populacional

4. Teste de hipéteses para uma propor¢éo populacional

BIBLIOGRAFIA

HOEL, Paul G., Estatistica Elementar. Sado Paulo. Atlas S. A., 1977. 430 p.

2. McGRAW-HILL, Schaum. SPIEGEL, Murray R., Estatistica, Sdo Paulo. Makron Books, 1997.

3. MAGALHAES, M. N., DE LIMA, A. C. P. Nocdes de Probabilidade e Estatistica, Edusp, 2002. ISBN:
85-314-0677-3

4. COSTA, S. F. Introducéo llustrada a Estatistica. Editora Harbra. 1998. ISBN: 85-294-0066-6

—_
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Curso: BACHARELADO EM FisIiCA

Disciplina: COMPUTAGAO APLICADA A FisicAll Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuIsITO: Computacao Aplicada a Fisica |

EMENTA: Métodos numéricos de resolugcado de equacdes diferenciais ordinarias: métodos de Euler, Runge-
Kutta, Diferencas finitas, Elementos finitos. Série e Transformada de Fourier, Transformada de Fourier
Discreta. Solugdes numéricas de equacoes diferenciais parciais: Diferengas Finitas, Métodos Espectrais.

OBJETIVOS: Desenvolver e aplicar os principais métodos numéricos de solugdo de equacgdes diferenciais
ordinarias e equacoes diferenciais parciais. Desenvolver e aplicar os métodos numéricos de obtencédo da
Transformada Discreta de Fourier e Transformada Répida de Fourier.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Equagdes Diferenciais Ordinarias

1. Métodos de Euler

2. Métodos de Runge-Kutta

3. Método de Runge-Kutta-Fehlberg

4. Equagoes Diferenciais de 22 Ordem

5. O Oscilador de Van der Pol e outras Aplicacbes

6. Método das Diferencgas Finitas — Autovalores e autovetores
7. Método dos Elementos Finitos

8. Aplicagbes

II. Andlise de Fourier

. Série de Fourier

. Transformada de Fourier - Propriedades
. Convolucao e Correlagao

. Transformada Discreta de Fourier (DFT)
. Transformada Rapida de Fourier (FFT)

. Analise Espectral

. Tomografia Computadorizada

NoO O WND =

Equacdes Diferenciais Parciais (EDP)

. Classes de EDP’s

. Equacodes de diferengas Finitas

. Equacao de Conducgao de Calor no Regime Estacionario

. Condicdes de contorno Irregulares e condi¢des de contorno de Neumann
. Equacodes de diferengas finitas em coordenadas cilindricas

. Métodos Espectrais

. Método Pseudo-Espectral

. Aplicagbes em Mecéanica Quéntica

ONO TR~ WN =

BIBLIOGRAFIA
1. DeVRIES, P. L. A first course in Computational Physics. New York. John Wiley & Sons. 1994,
2. RUGGIERO, MARCIA A. GOMES, LOPES, VERA LUCIA R., Calculo Numérico - Aspectos Teoricos
e Computacionais. Sao Paulo. McGraw-Hill, 1988.
3. KOONIN, S. E. Computational physics. New York. Addison-Wesley. 1986.
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Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: FiSIcCA COMPUTACIONAL Codigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Equagées Diferenciais Aplicadas a Fisica, Fisica Moderna

EMENTA: Aprofundamento em técnicas computacionais utilizadas na fisica contemporénea. Estudo de linguagem de
programagao para desenvolvimentos de simulagdes de movimentos de particulas e sistemas de particulas. Estudo de
técnicas computacionais e andlise de sistemas complexos e sistemas quanticos.

OBJETIVOS: Apreender técnicas computacionais com aplicagdo em problemas fisicos relevantes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Introducéo
1. Importancia dos computadores na fisica,
2. Linguagens de programagao,
3. Ferramentas para se desenvolver simulacoes.

Il. Simulando o movimento de particulas
1. Algoritmos de Euler,
2. Interfaces
3. Especificagéo do estado inicial
4. Trajetorias bi-dimensionais
5. Processos de decaimento
6. Visualizando trajetorias tridimensionais.

lll. Sistemas oscilatérios
1. Oscilador harménico simples
2. Oscilador harmdnico amortecido
3. Resposta a forgas externas.

IV. Sistemas de poucos corpos
1. Movimento planetario
2. Espalhamento de dois corpos.

V. Sistemas dindmicos cadticos
1. Mapa unidimensional simples
2. Propriedades universais e auto-similaridade
3. Medindo caos

VI. Sistemas de muitas particulas
1. Potenciais inter-moleculares
2. Dindmica molecular
3. Grandezas termodinamicas

VII.

Sistemas ondulatérios e modos normais
1. Osciladores acoplados

2. Série de Fourier

3. Movimento ondulatério

4. Interferéncia

VIIl. Sistemas complexos
1. Autémato celular
2. Criticalidade auto-organizada

IX. Sistemas quanticos
1. Solugéo de estados ligados
2. Evolugéo temporal de auto-estados
3. Equacéao de Schrédinger dependente do tempo.

BIBLIOGRAFIA

1. H.Gould, J. Tobochnik and Christian, W., Introduction to Computer Simulation Methods, 3rd ed. (Wesley, 2006).
2. DeVRIES, P. L. A first course in Computational Physics. New York. John Wiley & Sons. 1994.
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CuURsO: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: FisicA DO ESTADO SOLIDO

Cédigo:

Carga Horaria: 68h Créditos: 04

Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Mecanica Quantica |, Fisica Estatistica

EMENTA: Revisdo de Mecéanica Quantica; Elétrons Livres nos Metais; Liga¢cdes Quimicas nos Sélidos;
Simetrias do Estado Cristalino; Bandas de Energia; Dinamica da Rede Cristalina; Calor Especifico dos

Sélidos; Magnetismo

OBJETIVOS: Proporcionar ao aluno o entendimento das propriedades macroscépicas dos sélidos a partir da
compreensao das caracteristicas microscopicas subjacentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I. Revisdo de Mecéanica Quantica

1. Eq. de Schrédinger; Auto-estados e Valores
Esperados

2. O Poco Potencial Infinito; Quantizacao da
Energia

3. O Oscilador Harménico: Degenerescéncia

4. Particula Carregada em um Campo Magnético
Estatico

5. O Atomo de Hidrogénio

6. O Spin do Elétron e o Principio de Exclusao

7. Interagéo de Troca e Hamiltoniano de
Heisemberg

Il. Elétrons Livres nos Metais
1. O Modelo de Drude dos Metais
2. Formulacao Matricial de Corrente Elétrica
3. O Modelo Quéntico do Gas de Elétrons
4. Propriedades Térmicas de Um Gas de Elétrons

[ll. Ligacdes Quimicas nos Solidos
1. Ligacdo Covalente
2. Ligagéao lénica
3. Ligagdo Metdlica
4. Pontes de Hidrogénio
5. Forgas de Van der Walls: Ligacdo Molecular

IV. Simetrias do Estado Cristalino
1. Redes de Bravais
2. Rede Reciproca

V. Bandas de Energia
1.

. A Aproximagao da Ligacao Forte

. O Gas de Elétrons de Um Potencial Fraco

. Metais, Isolantes e Semicondutores

AWM

VI.

. Modos Normais de Vibracao

. Cadeia Linear Monoatémica: Modo Acustico

. Cadeia Linear Diatdmica: Modo Otico

. O Potencial de Rede: Aproximagédo Harménica
. Fénons

. Falha do Modelo Classico: Lei de Dulong-Petit
. O Modelo de Einstein

. O Modelo de Debye

. O Calor Especifico nos Metais

. Magnetismo
. Campo Magnético, Indugdo Magnética e

. Dia-, Para e Ferromagnetismo

. Teoria Microscépica do Magnetismo

. Campo Cristalino e Anisotropia Magnética

. Tipos de Materiais Magnéticos

. Magnetismo Nuclear e Ressonancia Magnética

. Nocdes de Supercondutividade

O Teorema de Bloch

Dindmica da Rede Cristalina

O Calor Especifico dos Sélidos

Magnetizacao

Nuclear

BIBLIOGRAFIA

1. OLIVEIRA, IVAN S.; JESUS, VITOR L.B. — Introducédo a Fisica do Estado Sélido — Livraria da Fisica,

Sao Paulo - 2005

RESENDE, SERGIO — Materiais e Dispositivos Semicondutores — Livraria da Fisica, Sao Paulo 2006

2.
3. KITTEL, CHARLES - Fisica do Estado Sélido — Editora LTC, Sao Paulo 2007
4

ASHCROFT, N. W e MERMIN, N. D. Solid State Physics. New York. Aunders College. 1976.
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Curso: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: FiSICA NUCLEAR

Cadigo:

Carga Horéria: 68 h Créditos: 04

Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Fisica Moderna

EMENTA: A constituicdo do nlcleo; Radioatividade natural e isétopos; As séries radioativas naturais; Radioatividade
Artificial; Modelos Nucleares; Fontes de Energia Nuclear; Reatores e aceleradores de Particulas.

OBJETIVOS: Estudar as propriedades do nlcleo atdmico e modelos que o descrevem. Compreender processos
radioativos e a energia nuclear.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Estrutura e radiagéao atbmica

1. A natureza atdbmica da matéria

. Elemento quimico. Isétopo

. Mol. Massa molar

. Moléculas. Massa molar

. Unidades de massa e energia

. Equivaléncia entre massa e energia

. A radiacao eletromagnética. Os fétons
. O atomo de Bohr. Energia de ligagao dos elétrons nos atomos
. lonizagéo e excitagéo

10. Espectro de raios X

11. Emissao de elétrons Auger

O©CoOoNOOOThWN

. Estrutura nuclear

1. Constituicdo do nicleo

2. Nuclideos

3. Massa, carga e raios nucleares
4. Energia de ligagao do nucleo
5. Estabilidade nuclear

6. Modelos nucleares

. Radioatividade e Decaimento Radioativo

. Processo radioativo. Diferentes tipos de processos radioativos
. Leis fundamentais da desintegragao radioativa

. Atividade e atividade especifica

. Familias radioativas

. Cadeias de desintegracéo radioativa. Equilibrios nucleares
. Radioatividade natural

. Radioatividade artificial

. Radioatividade alfa

. Radioatividade beta. Captura eletrénica

10. Emisséo de raios gama. Isomerismo nuclear

11. Converséao interna

©CoNoOO~WN =

IV. Reatores Nucleares

1. Tipos de reatores

2. Reatores avangados

3. Equacéo de transporte de néutrons
4. Fundamentos de célculos de recarga

V. Aceleradores de particulas

BIBLIOGRAFIA:
1. MEYERHOF, W. E. Elements of Nuclear Physics. New York. McGraw-Hill. 1967.

2. FERMI, E. Nuclear Physics. Chicago. Cambridge. 1953.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: FiSIcCA CONTEMPORANEA

Cédigo: CT361

Carga Horaria: 102h Créditos: 06

Fluxo: 2008.2

PRE-REQuUISITO: Introducdo a Mecanica Quantica |, Fisica Estatistica

EMENTA: Apresentacao de Semindrios apos pesquisa bibliografica em revistas cientificas de temas da Fisica
do mundo contemporéneo tais como ciéncia dos materiais, isolantes, semicondutores, supercondutores,
magnetos, energia: fontes classicas e alternativas; funcionamento de aparelhos de uso cotidiano: motores,

som, imagem, laser, etc.

OBJETIVOS: Estudar a Fisica Contemporénea com énfase nas pesquisas cientificas e nos condutores,
visando a organizacao do corpo tedrico deste conhecimento e na resolugao de problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
I. Ciéncia dos Materiais de Mecanica Quantica
. Isolantes
[ll. Semicondutores
IV. Supercondutores
V. Magnetos

VI. Energia
Fontes Classicas e alternativas

VIl. Funcionamento de Aparelhos de uso cotidiano:

1. Motores

2. Som

3. Imagem

4, Laser
BIBLIOGRAFIA:

NATURE, London, GB. Macmillan Magazines.

PN~

NEW SCIENTIST. London, GB. Ipc Magazines.

PHYSICS WORLD. American Institute of Physics. Bristol, GB. lop Publishing.
SCIENCE. American Association for the Advancement of Science. Washington, DC.
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Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA E ASTROFISICA Cadigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 | Fluxo: 2008

PRE-REQUISITO: Mecéanica Tedrica |

EMENTA: Mecéanica do Sistema Solar. Rotagéo da Terra. Sistema Terra-Lua. Planetas. Meio interplanetario. Cosmogonia. Radiagéo
eletromagnética. Telescépio e detectores. O Sol. Estrelas: distancia e magnitude. Sistemas binarios. Diagrama H-R. A Galaxia. Rotagéo
galactica. Evolugcdo estelar. Estrelas variaveis. Meio interestelar. Evolugao galactica. Outras galaxias. Estrutura do Universo.
Cosmologia. O modelo do Big-Bang.

OBJETIVOS: Utilizar o Universo como laboratério, deduzindo de sua observagédo as leis fisicas que poderao ser utilizadas em coisas
muito praticas, desde prever as marés e estudar a queda de asterdides sobre nossas cabegas, até como construir reatores nucleares,
analisar o aquecimento da atmosfera por efeito estufa causado pela poluicdo, bem como estudar as teorias sobre a formacédo do
Universo e seu desfecho.

CONTEUDO PROGRAMATICO 4. A origem das linhas espectrais: atomos e luz.
5. Classificagao espectral; Classificagao de luminosidade.

| Astronomia Antiga. 6. Velocidade radial e efeito Doppler; Perfil da linha.

1. Os astrénomos da Grécia antiga. 7. Lei de Boltzmann. — Equagéo de excitagdo.
2. Modelo geocéntrico e modelo heliocéntrico. 8. Lei de Saha — Equagéo de ionizagao.
3. Constelagdes. A esfera celeste. VIII. Estrelas
Il. Coordenadas. 1. O Diagrama HR. Cumulos e aglomerados estelares.
1. Coordenadas geograficas. 2. Distancias espectroscopicas. A relagédo massa-
2. Coordenadas astronémicas. luminosidade.
IIl. Gravitagdo universal. 3. Extrgmog: as estrelas rpais luminosas, as estrelas de baixa
1. As leis de Kepler luminosidade e as anas brancas. )
2. Gravitagao universal de Newton. 4. A fonte de energia das estrelas. Fusao termonuclear.

3. Leis de Kepler generalizadas: 5. Tempo de vida das estrelgs. !Escalas de tempo evolutivo:
Equag&o do movimento tempo nuclear e tempo térmico. o
Conservagdo da energia total do sistema 6. O problema do neutrino solar. Energia nuclear de ligacao.
Conservagao do momentum angular Massas nucleares. Evolugao final das estrelas. Estrelas

12 |ei de Kepler: lei das 6rbitas; 22 lei de Kepler: lei variavels.

das areas; 32 lei de Kepler: lei harménica. IX. Galaxias

A equagéo da energia. Velocidade circular e . A descoberta das galaxias.

velocidade de escape. Problema de muitos corpos. . Classificagao morfoldgica: Espirais, Elipticas e Irregulares

IV. Forgas gravitacionais diferenciais - A nossa galaxia: a Via Lactea. o

1. Derivacdo da forca diferencial - Massas: determinacéo de massa em galaxias elipticas e
2. Marés espirais

Expresso da forca de maré. Maré da Lua e do Sol; . A relagao entre luminosidade e a velocidade para galaxias

Rotacao sincronizada. Limite de Roche. Precess3o. elipticas e espirais. o
6. A formacao e evolugéo das galaxias. Aglomerados de
V. O Sol e os planetas.

galaxias.

AN =

[

1. Origem do sistema solar. Estrutura do Sol. A energia 7. Superaglomerados.
doSol. 8. Colisdes entre galaxias.

2. Planetologia comparada. 9. Galaxias ativas.
Caracteristicas gerais dos planetas. Propriedades 10. Lei de Hubble.

fundamentais dos planetas. Estrutura interna:
superficies e atmosferas. Efeito estufa.

VI. Vida
1. Vida na Terra. Vida no sistema solar.
2. Vida na galaxia.

VII. Fotometria e Espectroscopia.
1. Grandezas tipicas do campo de radiago.
2. Magnitudes.
3. Teoria da radiagdo. Leis de Kirchhoff.

X. Cosmologia
1. O paradoxo de Olbers: a escuridao da noite.
. Relatividade geral: lentes gravitacionais.
. Modelos de universo da cosmologia relativistica.
. Expanséo do Universo. Big-Bang.
. A questdo da matéria escura.
. A'idade do universo. COBE.
. Viagem no tempo.
. Quarks, graviton e modelo padréo.

ONO O WN

BIBLIOGRAFIA
1. OLIVEIRA FILHO, Kepler de Souza e SARAIVA, Maria de Fatima Oliveira. 22. ed. Sao Paulo: Editora Livraria Fisica, 2004.

2. BOCZKO, Roberto.. Conceitos de Astronomia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1984.
3. FERRIS, Timothy. O despertar na Via Lactea. 22. Ed. Rio de Janeiro: Campus, 1990.
4. MACIEL, W. (ED). Astronomia e astrofisica. Sdo Paulo: IAG/USP, 1991.
5. MACGOWAN, Roger A. e ORDWAY lIl, FAREDERICK i. Inteligéncia no Universo.Petrépolis(RJ): vozes, 1970.
6. SILK, Joseph. O big-bang: a origem do Universo. 2. ed. Brasilia: Ed. da UnB/Hamburg, 1988.
7. FARIA, R. P., Fundamentos de Astronomia, Sdo Paulo. Papirus. 1987.
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Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: FUNDAMENTOS DE GEOFISICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008

PRE-REQuUISITO: Eletricidade e Magnetismo |l

EMENTA: Nogdes introdutérias sobre A gravidade da Terra. Elementos Sismologicos. O Magnetismo Terrestre.
A Radioatividade da terra. Processos Geodinamicos.

OBUJETIVOS: Dar uma visdo da Geofisica Global, como ciéncia para estudar a evolugéo e estrutura interna da
Terra, e da profissao do geofisico tanto na parte aplicada como académica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Estrutura e radiagcdo atémica
1. A natureza atdbmica da matéria
2. Elemento quimico. Is6topo

Il. Visdo Geral da Geofisica como ciéncia e como profissao
[Il. Métodos geofisicos e propriedades fisicas da Terra

IV. Sismicidade mundial e nocdes de Tectbnica de Placas
1. Deriva continental
2. Expanséo do fundo oceénico

V. Ondas sismicas e a estrutura interna da Terra
1. Crosta
2. Manto
3. Ndcleo

VI. litosfera e astenosfera
1. Tipos de ondas sismicas
2. Magnitude e inteNsidade sismicas.

VIl. Forma da Terra e o campo de gravidade terrestre
1. Nocdes de medidas gravimétricas
2. Célculo de anomalias
3. Aplicagbes da gravimetria
4. Isostasia

VIIl. Campo geomagnético
1. Origem
2. Caracteristicas espaciais
3. Variag6es temporais
4. Aplicagbes na magnetometria
5. Paleomagnetismo.

IX. Radioatividade natural
1. Distribuicdo de elementos radioativos
2. Conceitos de geocronologia.

BIBLIOGRAFIA
HOWEL, B. F. Introduccién a la geofisica. Barcelona. Omega. 1962.
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Curso: BACHARELADO EM FisIiCA

Disciplina: ENERGIAS ALTERNATIVAS Codigo: CT840

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuUISITO: Eletricidade e Magnetismo |l

EMENTA: Fundamentos de energia solar: efeitos térmico e fotoelétrico; transporte radiativo na atmosfera
terrestre. Fundamentos de energia edlica: nogdes de circulagdo geral atmosférica, circulagbes de larga
escala, mesoescala e escala local. Outras formas de energia alternativa.

OBUJETIVOS: Estudar as diversas formas de energias alternativas, tendo como base os conceitos da fisica
aplicada, visando compreensao e atuag@o nos problemas ambientais provocados pelo uso indiscriminado dos
combustiveis fésseis.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. Introdugéo as energias alternativas

1. Lei da conservagao da energia; formas de energia; conversao e eficiéncia
2. Combustiveis fésseis e mudanca climatica
3. Fontes de energia alternativa.

Il. Energia solar térmica

A natureza da radiagdo solar

Aplicac¢des da energia solar em baixas temperaturas
Aquecimento solar ativo

Aquecimento solar passivo

Maquinas térmicas solares e geracao de eletricidade
Custos e impactos ambientais

lll. Energia solar fotovoltaica
1. Principios basicos das células fotovoltaicas.
2. Caracteristicas elétricas das células fotovoltaicas.
3. Aplicagcdes dos sistemas fotovoltaicos.
4. Custos e impactos ambientais.

IV. Energia edlica

ook wN

1. Caracteristicas fisicas do vento.
2. Turbinas edlicas.
3. Poténcia e energia gerada nas turbinas edlicas.
4. Aplicacdes da energia edlica.
5. Custos e impactos ambientais.
V. Bioenergia
1. Biomassa como combustivel.
2. Fontes de bioenergia. Aplica¢des da bioenergia.
3. Custos e impactos ambientais.

VI. Outras formas de energias alternativas
Mini e micro hidroelétricas; Energia das ondas; Energia geotérmica; Sistemas integrados de energias
alternativas; Custos e impactos ambientais.

BIBLIOGRAFIA

1. BOYLE, G., Renewable Energy — Power for a Sustainable Future, Oxford Univ. Press, Londres, 2004.
2. Hinrichs, R.A. e Kleinbach, M. Energia e Meio Ambiente, Pioneira Thomson Learning. SP, 20083.

3. ANDERSON, T., DOIG, A., REES, D. E KHENNAS, S. Rural Energy Services — A handbook for
Sustainable Energy Development, IT Publications, Londres, 1999.
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Curso: BACHARELADO EM FisIiCA

Disciplina: INSTRUMENTAGAO PARA O ENSINO DE FisICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Mecanica Basica ll

EMENTA: Construgéo historica e individual do conhecimento cientifico. A problematica do Ensino de Fisica.
Conteudo de Fisica: concepgdo de ciéncia, enfoques, selegdo de conteudos. A realidade do aluno:
concepcgdes alternativas dos estudantes nas diversas areas. Andlise de respostas de estudantes. Mudanga
conceitual. Estratégias para o Ensino de Fisica: métodos de ensino; mapas conceituais, recursos didaticos
apropriados a cada caso. A resolucdo de problemas; andlise de problemas em aberto; modelos de resolugao
de problemas. A Histéria da Ciéncia e suas fun¢des no ensino de Fisica. O laboratério didatico e suas fun¢des
no ensino da Fisica. Tipos de atividades experimentais. Pesquisa em ensino de Fisica: abordagem qualitativa
e quantitativa; uso de estatistica nao-paramétrica para a interpretacao de dados.

OBJETIVOS: Discutir de forma analitico-critica os principais trabalhos destinados & melhoria do ensino de
Fisica nas Ultimas décadas: projetos e pesquisas relacionados ao ensino aprendizagem de Fisica. Conhecer e
dominar os principais conceitos ligados as pesquisas em ensino de Fisica. Conhecer limites e possibilidades
dos principais projetos desenvolvidos na area de ensino de Fisica

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. A Histéria do ensino de Fisica no Brasil;
Il. A era dos projetos de ensino de Fisica no mundo e no Brasil;
[ll. Epistemologia e Ensino de Fisica
IV. Projetos PSSC e Harvard
V. Projeto Piloto-Unesco
VI. Projetos PEF, PBEF e GETEF
VIl. Projetos Fisica e GREF
VIll. Senso comum e concepgodes alternativas;
IX. Obstaculos epistemolégicos e obstaculos pedagdgicos;
X. Historia da ciéncia e ensino de fisica;
XI. A transposigao didatica
XIl. Modelos e modelizagcao no Ensino de Fisica
XIll. Alfabetizagao cientifica e tecnolégica e o enfoque CTS

BIBLIOGRAFIA

1. SANTOS, M. E. V. M. Mudanca conceptual na sala de aula - um desafio pedagégico. Lisboa, Portugal, Livros
Horizonte. 1991.

2. ALVES, N. Formacéo de professores - pensar e fazer. Sdo Paulo - SP. Cortez Edito-ra. 1992. pp. 89-101.

3. OSTERMANN, F. e MOREIRA, M. A. O ensino de fisica na formacao de professores de 1a. a 4a. séries do 10. grau.
In Caderno Catarinense de Ensino de Fisica. Floriandpolis - SC. UFSC. 1990. pp. 171-182.

4. GIORDAN, A e VECCHI, G. As origens do saber: das concepcdes dos apreendentes aos conceitos cientificos. Porto
Alegre - RS. Artes Médicas. 1996.

5. FUMAGALLI, L. O ensino de ciéncias naturais no nivel fundamental de educacao formal: argumentos a seu favor in
Didatica das Ciéncias Naturais - contribuicdes e reflexdes. Porto Alegre - RS. Artes Médicas. 1998.

6. COLL, C. e alli. Os contetdos na reforma. Porto Alegre - RS. Artes Médicas. 1998.

7.  MEC. Parametros Curriculares Nacionais (52 a 82 séries) - Ciéncias Naturais. Brasilia - DF. MEC/SEF. 1997.

8. BARBOSA LIMA, M. C. e LEDO M. R. A G. Contando histéria... apresentamos a Fisica in Caderno Catarinense de
Ensino de Fisica. Florianopdplis - SC. Imprensa Universitaria da UFSC. Vol. 13, no. 2. Agosto de 1996.

. KUHN, T.S. A estrutura das revolucgdes cientificas. Sao Paulo. Editora Perspectiva. 1987.
10. MEC. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Volume 3. Brasilia. 1999
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Curso: BACHARELADO EM FisIiCA

Disciplina: O COMPUTADOR E 0O ViDEO NO ENSINO DE FisICA Codigo: CT360

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuIsITO: Didatica Geral |

EMENTA: O filme e o video didaticos: funcdo e caracteristicas; As dinamicas de utilizagdo do material
audiovisual; Modalidades de utilizacdo de computadores no ensino de Fisica: Simulagéo, controle e aquisi¢ao
de dados (Laboratério assistido por Computador), Modelos quantitativos e semi — quantitativos; Projetos
Tutoriais e Multimidia; Avaliagdo de Softwares.

OBJETIVOS: Introdugdo de novas tecnologias no Ensino de Fisica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. O Filme e o Video Didaticos
1.  Funcédo
2. Caracteristicas

Il. As Dindmicas de utilizacao do material audiovisual

lll. Modalidades de utilizagao de computadores no ensino de Fisica
1.  Simulagao, controle e aquisicdo de dados
2. Modelos quantitativos e semi-quantitativos

IV. Projetos Tutoriais e Multimidia
V. Avaliacao de Softwares

BIBLIOGRAFIA

1. PENTEADO, H. D. Televisdo e escola - conflito ou cooperacdo? Sao Paulo. Cortez Editora. 1991.
2. SANCHO, J. M. Para uma tecnologia educacional. Porto Alegre. ArtMed. 1998.
3. MORAN, M et alli. Inovacdes Tecnolbdgicas e mediacdo pedagégica. Sdo Paulo. Papirus. 2000.
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Curso: BACHARELADO EM FisIiCA

Disciplina: TEORIA DO CONHECIMENTO Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Vestibular

EMENTA: Teoria do conhecimento e Filosofia; A possibilidade do conhecimento; A origem do conhecimento; A
esséncia do conhecimento; As espécies de conhecimento; O critério de verdade; O problema da demarcagao
cientifica; As epistemologias do século XX; A crise da razao.

OBJETIVOS: Estimular no estudando um senso critico em relagéo aos limites do conhecimento cientifico.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I. Introdugao: a questao gnosiolégica e reflexao filoséfica

1. O objeto e as designagdes da teoria do conhecimento
2. Psicologia, l6gica e teoria do conhecimento: perspectivas de tratamento da questao do conhecimento
3. O problema do conhecimento numa perspectiva histérica
II. Ceticismo
1. Conhecimento, crenga, ignorancia
2. Ceticismo e dogmatismo os céticos gregos. A argumentacao
3. Formas modernas do ceticismo

Ill. Verdade e racionalidade
1. O surgimento da nogéo de verdade: verdade e objetividade
2. Opiniao e saber
3. Oreal e o ideal
4. Da teoria platnica das idéias a teoria aristotélica do conhecimento: a logica
5. Nominalismo

IV. Conhecimento e a revolugao cientifica

A ciéncia moderna e o problema do conhecimento
Experiéncia e razéo

Descartes e a busca da certeza. A intuicao
Empirismo: Locke e Hume

Apriorismo: Kant

Dialética e historicidade da razdo de Kant a Hegel

ook~

V. Légica, linguagem e conhecimento

1. A abordagem analitica do problema do conhecimento
2. A abordagem fenomenoldgica do problema do conhecimento
3. Metodologia e racionalidade: Popper
4, Perspectivas pragmaticas e sociologicas
5. Hermenéutica e a possibilidade do conhecimento
BIBLIOGRAFIA
1. HESSEN, J. Teoria do conhecimento. Portugal. Arménio Amado Editora. 1980.
2. CHAUI, M. Convite & Filosofia. Sdo Paulo. Editora Atica. 1994.
3. ARANHA, M. L. A e MARTINS, M. H. P. Filosofando - introducdo a Filosofia. Sdo Paulo. Editora
Moderna.2000.
4. Temas de Filosofia. Sao Paulo. Editora Moderna. 1999.
5. ALVES, R. Filosofia da ciéncia - introduc&o ao jogo e suas regras. Sdo Paulo. Editora Brasiliense. 1986.
6. CHAUI, M. e alli. Primeira Filosofia - lices introdutérias. Sdo Paulo. Editora Brasiliense. 1985.
7. LUNGARZO, C. O que é ciéncia. Sao Paulo. Editora Brasiliense. 1992.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: SEMINARIO | Cédigo:

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: Disciplina que procura introduzir, aprofundar ou desenvolver estudos, projetos de trabalhos ou
pesquisa em tépicos especiais e especificos do campo da Fisica, da Educagcédo ou de areas afins. Podem
também ser apresentados temas atuais ou o estado da arte de um determinado campo de investigagao.

OBUJETIVOS: Introduzir, aprofundar ou desenvolver estudos, projetos de trabalhos ou pesquisa em topicos
especiais e especificos do campo da Fisica, da Educacdo ou de areas afins. Podem também ser
apresentados temas atuais ou o estado da arte de um determinado campo de investigagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

De acordo com a oferta de cada seminario.

BIBLIOGRAFIA

A ser definida de acordo com a oferta de cada semindrio.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: SEMINARIO Il Cédigo:

Carga Horaria: 34 h Créditos: 02 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: Disciplina que procura introduzir, aprofundar ou desenvolver estudos, projetos de trabalhos ou
pesquisa em topicos especiais e especificos do campo da Fisica, da Educacdo ou de areas afins. Podem
também ser apresentados temas atuais ou o estado da arte de um determinado campo de investigagao.

OBJETIVOS: Estimular os alunos a pratica de seminarios além do estudo de temas de interesse em Fisica

CONTEUDO PROGRAMATICO

De acordo com a oferta de cada seminario.

BIBLIOGRAFIA

A ser definida de acordo com a oferta de cada semindrio.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: COSMOLOGIA FisICA Cadigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: EQUACOES DIFERENCIAIS APLICADAS A FisICA

EMENTA: Do Geocentrismo ao Principio Cosmoldgico; O Universo em Expansao; Cosmologia e Relatividade Geral;
O Big Bang; A Inflagédo; A Constante Cosmoldgica e a Energia Escura.

OBJETIVOS: Capacitar o aluno a reconhecer a Cosmologia como uma Ciéncia Fisica, pondo-o em contato com suas
origens histéricas e suas bases matematicas e observacionais, auxiliando-o na identificacdo e compreensao dos
principais aspectos do modelo padrao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Do Geocentrismo ao Principio Cosmoldgico
1. O Geocentrismo
2. O Heliocentrismo
3. O Periodo Pés-Heliocéntrico
4. Relatividade Geral e Principio Cosmolégico

II. O Universo em Expansao

. A Escala de Distancias

. O Principio Cosmoloégico

. Cosmologia Newtoniana

. Equacéo de Expansao e Parametro de Escala
. Solugdes da Equagéao de Friedmann

. Singularidade e Limite de Planck

. O Problema da Planaridade

. A ldade do Universo

oNO O~ WN =

Ill. Cosmologia e Relatividade Geral

. Fundamentos da Relatividade Geral

. A Gravitagdo e a Curvatura do Espago-Tempo
. A Métrica de Robertson-Walker

. Cosmologia Relativista

. Distancias do Universo em Expanséo

. A Correcao K

. Radiofontes e a Evolugao do Universo

. O Paradoxo de Olbers

IV. Big Bang
1. O Fundo de Microondas
2. Efeito Sunyaev-Zel'dovich
3. A Era da Radiacao
4. A Nucleossintese Primordial
5. Neutrinos Cosmoldgicos

coNoO O~ WN =

V. Alnflagéo
1. Criacao de Matéria no Véacuo; a Radiagao de Hawking
2. A Bariogénese a as GUTs
3. O Universo Inflacionério
4. Perturbacdes Primordiais

VI. Matéria Escura, Constante Cosmoldgica e a Energia Escura
1. A Matéria Escura
2. O Universo Acelerado
3. Energia Escura

BIBLIOGRAFIA
SOUZA, R. E. — Introducdo & Cosmologia - EDUSP, Sao Paulo, 2004
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CURSO: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: INTRODUCAO A RELATIVIDADE GERAL

Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04

Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Relatividade Restrita

Relatividade Geral linearizada

EMENTA: Espacos curvos e as idéias basicas da Relatividade Geral; Espagos-tempos estaticos e estacionarios;
Geodésica, tensor de curvatura e equagdes do campo no vacuo; A métrica de Schwarzschild; Buracos Negros em
espacos de Kruskal; Uma onda plana exata gravitacional ; A equacdo de onda completa; espagos de De Siter;

consequéncia fisicas.

OBJETIVOS: Estudar a formulagdo de Einstein para a gravidade, conhecida por Relatividade Geral, e suas

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Espacgos curvos e as idéias basicas da
Relatividade Geral
1. Superficies curvas
2. Espacos curvos de dimensdes maiores
3. Espagos Riemanianos
4. Um plano para a Relatividade Geral

Il. Espagos-tempos estaticos e estacionarios

1. A coordenada de rede

2. Sincronizagao de relégios

3. Primeira forma padrdo da métrica

4. O apoio Newtoniano para a lei geodésica de
movimento

5. Simetrias e a caracterizagao geométrica de
espagos-tempos estaticos e estacionario

6. A métrica candnica e potenciais relativisticos

7. A rede com rotagao uniforme no espago de
Minkowiski

lll. Geodésica, tensor de curvatura e equagdes do
campo no vacuo

1. Tensores para relatividade Geral

2. Geodésicas. Coordenadas geodésicas

3. Diferenciacao covariante e absoluta

4. O tensor de curvatura Riemaniano

5. As equacdes de Einstein do campo no vacuo

IV. A métrica de Schwarzschild

. Derivagao da métrica. Propriedades da métrica

. A geometria da rede de Schwarzschild

. Contribuicao da curvatura espacial para efeitos
pés-Newtonianos

. Coordenadas e medidas

. O desvio da freqiiéncia pela gravidade

. Métrica isotrépica e o atraso no tempo de
Shapiro

. Orbitas de particulas em espagos de
Schwarzschild

o O h wWnN =

~

8. A precesséo da orbita de Mercurio

9. Orbitas de Fotons

10. Deflexao da luz por uma massa esférica

11. Lentes gravitacionais. A precessao de De Siter
por rotagéo de coordenadas

V. Buracos Negros em espagos de Kruskal

. Buracos Negros de Schwarzschild

. Energia Potencial; Uma “prova” de E=mc?
usando Relatividade Geral

. A extensibilidade do espago de Schwarzschild

. A rede uniformemente acelerada

. Espaco de Kruskal

. A termodinamica de buracos negros e tépicos
relacionados

N —

OOk W

VI. Uma onda plana exata gravitacional
1. A métrica da onda plana
2. Quando onda encontra poeira
3. Coordenadas inerciais por tras das ondas
4. Quando onda encontra luz
5. A topologia de Penrose
6. Resolvendo as equagdes de campo

VII. A equagédo de onda completa; espagos de De
Siter

. As leis da fisica em espagos-tempos curvos

. Finalmente, as equagdes de campo completas
. A constante cosmolégica

. Espago de Schwarzschild modificado

. Espago de De Siter. Espago Anti-De siter

aAbrwN =

VIII. Relatividade Geral linearizada

. As equagdes basicas

. Ondas gravitacionais. O calibre TT

. Alguma fisica de ondas planas

. Geragao e detecgdo de ondas gravitacionais

. A analogia Eletromagnética em RG linearizada

aAbrwN =

BIBLIOGRAFIA

1. RINDLER, W. Introduction To Special Relativity, 2™ Edition, OXFORD SCIENCE PUBLICATIONS, 1991.
HARTLE, J.B. Gravity: An introduction to Einstein's General Relativity, 2003.

2.
3. FOSTER, J., NIGHTINGALE, J.D. A Short Course in General Relativity, Springer, 2005
4. SCHUTZ, B.F. A First Course in General Relativity. Cambridge University Press, 1985.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: INTRODUGAO A TEORIA DE CAMPOS Cadigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Relatividade Restrita, Mecanica tedrica lll e Fisica Matematica Il

EMENTA: Leis de transformagdes dos campos; dindmica do campo classico; campo escalar; campo
eletromagnético com um campo escalar; Campo espinorial.

OBJETIVOS: Familiarizar o aluno com conceitos mais modernos relativos a fisica fundamental, como
representacdes do grupo de Lorentz e leis simetrias associadas a campos.

CONTEUDO PROGRAMATICO 5. Momento candnico; hamiltoniana

6. Algebra dos parénteses de Poisson

7. Tensor momento-energia

8. Vetor corrente

9. Invariancia de calibre

10. Discusséao sobre condigdes de calibre

11. Funcao de Green para o campo

[I. Dindmica do campo classico eletromagnético

1. A passagem da mecanica classica para a

teoria classica de campos (definicdo de
campo classico)

I. Leis de transformagdes dos campos

1. Revisao das transformacoes de Lorentz

2. Transformagao de um campo escalar.

3. Transformacdes para campos pseudo-
escalares, vetorial e tensorial

V. Interagdo do campo eletromagnético com um
campo escalar

2. O principio de minima a¢éo; a densidade 1. Inv~ar|an0|a de calibre . ~
langangeana ’ 2. Acéo para os campos em interacao
3. Definicao da agéo; equacgdes de Euler- 3. Equagao de campo
’ ’ 4. Invariancia por transformagdes de fase locais
Lagrange 5

. Campo eletromagnético como um campo de

4. Leis de conservacao (teorema de Noether); calibre

_ vetor corrente e tensor momento-energia
5. Algebra dos parénteses de Poisson VI.

Campo espinorial

1. Equacéo de Dirac, algebra das matrizes de
Dirac e definigdo do espinor de Dirac

. Langrangiana para um campo espinorial

. Momento candnico; hamiltoniana

. Algebra dos parénteses de Poisson

. Vetor corrente

. Tensor momento-energia

. Invariancia por transformacdes locais e
interacdo com campo eletromagnético

. Fungao de Green do campo espinorial

[ll. Campo escalar

. Acdo do campo escalar real e complexo

. Equacao de campo livre

. Solugao da equacao do campo livre com
massa

4. Momento candnico; hamiltoniana

5. Algebra dos parénteses de Poisson

6

7

WN =
NO Ok~ WN

. Interagdo com um potencial quartico
. Invariancia por transformacdes de fases locais

(o]

IV. Campo eletromagnético
1. Uma Variavel Dependente e uma Variavel
Independente
2. Acao do campo eletromagnético
3. Equagdes do campo eletromagnético
4. Solucéo das equacdes de campo sem fontes

BIBLIOGRAFIA

1. A. O. BARUT: Electrodynamics and Classical Theory of Fields and Particles, Dover, 1980
2. N. DOUGHTY: Lagrangian Interaction, Wiley, 1996.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: GEOMETRIA DIFERENCIAL E GRUPOS Cadigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Fisica Matematica |

EMENTA: Curvas Diferenciaveis; Curvatura de Gauss; Superficies Regulares; Transporte Paralelo;
Geodésicas; Teorema Gauss-Bonnet; Nogbes de variedades; Grupos: Conceitos bdésicos;
Representagdes; Grupos de Lie.

OBUJETIVOS: Familiarizar o aluno com conceitos mais modernos relativos a matematica, com aplicacoes
em Fisica, como variedades diferenciais e grupos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Curvas Diferenciaveis

II. Curvatura de Gauss

Ill. Superficies Regulares

IV. Transporte Paralelo

V. Geodésicas

VI. Teorema Gauss-Bonnet

VIl. Nocdes de variedades

VIIl. Grupos: Conceitos basicos;
IX. Representacoes

X. Grupos de Lie.

BIBLIOGRAFIA

1. PERDIGAO, M. Geometria Diferencial de Curvas e Superficies, Sociedade Brasileira de
Matematica, SBM, 2006.

VENTURA, P. Geometria Diferencial, Colecao Matematica Universitaria, IMPA, 1998.
WEINBERG, S. Gravitation and Cosmology (cap 4)

ELLIOTT, J.P. and DAWBER, P.G. Symmetry in Physics, vol 1 (cap 2 € 4).

FAZZIO, A. and WATARI, K. Introducéo a Teoria de grupos (cap 4).

GEORGI, H. Lie Algebras in Particle Physics (cap 2 e 3).

WYBOURNE, Classical Groups for Physicists (cap 3, 4 e 5).

N o o koD

Coordenagéo do Curso de Fisica/ CCT / UECE
Av. Paranjana, 1700 - Campus do Itaperi - 60740-903 - Fortaleza , CE, BRASIL. Fone: (85) 3101-9773.  E-mail: ccfisica@uece.br




242 UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA — UECE
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT F" |
Coordenacio do Curso de Fisica - CCF

)
AN AB Vi Universidade Estadual do Ceard

Curso: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: INTRODUGAO A TEORIA DE CORDAS Codigo:

Carga Horaria: 102h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Mecénica Tedrica lll, Fisica Matematica Ill, Mecanica Quantica |, Relatividade Especial

Ementa: Dimensdes Extras em Relatividade Especial, Eletromagnetismo e Gravitagéo; Cordas nao Relativisiticas e
Relativisticas; Parametrizagdo e Correntes da Folha Mundo; Quantizacdo da particula pontual relativistica;
Quantizagao da corda aberta.

Objetivos: Estudar os principios béasicos de teoria de cordas e suas conseqiiéncias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Uma breve Introdugéao
1. O caminho para a unificagdo
2. Teoria de Cordas como uma teoria unificada da Fisica
3. Teoria de Cordas e suas verificagoes

. O gauge estatico

. Tensao e energia de uma corda esticada

. Agéo em termo de velocidade transversal

. Movimento das pontas de uma corda aberta

0N O

Il. Relatividade Especial & dimensdes extras VIl. Parametriza¢do de cordas e mgvimento classico
. Unidades e parametros 1. Escolhendq uma parametrizagéo o .
Intervalos e transformagées de Lorentz 2. Interpr?tagao flspa da equagéo de movimento da corda
’ Coordenadas do cone de Iuz 3. Equagao de movimento e vinculos
: 4. Movimento geral de uma corda aberta

. Energia Relativistica e momento
- Energia e Momento no cone de luz VIII. Correntes na folha mundo

. Invariancia de Lorentz com dimensdes extras . Conservagao de carga elétrica

. D|men§oes extras compactas ) . Cargas conservadas de simetrias Lagrangeana
. Mecénica quantica e o pogo pote_nmal . Correntes conservadas na folha mundo

. Pocgo potencial com uma dimensao extra . A corrente de momento completa

. Simetria de Lorentz e correntes associadas

. O parametro de declive o’

OCOoONOOTRAWN =

O~ wWN =

IIl. Eletromagnetismo e Gravitagdo em varias dimensdes

1. Eletrodindmica classica
2. Eletromagnetismo em trés dimensdes IX. Corda relativistica no cone de luz
3. Eletrodinamica manifestamente relativistica 1. Uma classe de escolhas para 1
4. Esferas em varias dimensoes 2. A parametrizagdo o associada
5. Campos elétricos em varias dimensdes 3. Vinculos e equagdes de movimento
6. Gravitagdo e o comprimento de Planck 4. Equagéo de onda e expansdo em modos
7. Potencial gravitacional 5. Solugéo no cone de luz das equagbes de movimento
8. O comprimento de Planck em varias dimensdes
9. Constantes gravitacionais e compactificagdo X. Campos e particulas no cone de luz
10. Dimensdes extras estendidas 1. Introdug@o
2. Uma agéo para escalares
IV. Cordas néo relativisticas 3. Solugéo classica de ondas planas
1. Equagbes de movimento para oscilagdes transversais 4. Campo escalar quantico e estados de particulas
2. Condigdes iniciais e de contorno 5. Campo de Maxwell e estados de f6tons
3. Freqliéncia de oscilagdes transversais
4. Cordas com oscilagdes mais gerais Xl. A particula quantica relativistica

. Particula pontual no cone de luz

. A representacéo de Heisenberg e Schroedinger
. Quantizagao da particula pontual

. Particulas quanticas e particulas escalares

. Geradores de momento no cone de luz

. Geradores de Lorentz no cone de luz

5. Uma breve revisdo de Mecanica Lagrangeana
6. A Lagrangeana da corda nao relativistica

V. A particula pontual relativistica
1. Agéo para particula pontual relativistica
2. Invariancia por reparametrizagao
3. Equacéo de movimento

oA wWN =

4. Particula relativistica com carga elétrica Xil. Corda abeta quantica relativistica
1. Hamiltoniano e comutadores no cone de luz
VI. Corda relativistica 2. Relacbes de comutagéo para osciladores
1. Funcional de area para superficies espaciais 3. Cordas como osciladores harmdnicos
2. Invariancia de reparametrizagdo da area 4. Operadores de Virasoro transversos
3. Funcional de area para superficies no espago-tempo 5. Geradores de Lorentz
4. A acdo de Nambu-Goto para a corda. Equagoes de 6. Construindo o espago de estados
movimento, condi¢bes de contorno e D-Branas 7. Equagbes de movimento

BIBLIOGRAFIA
ZWIEBACH, B. A First Course in String Theory, 1a. Edigdo, Cambridge U P, 2004.
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Cursos: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: INTRODUCAO As CIENCIAS ATMOSFERICAS Caodigo:

Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

Carga Horaria: 68 h

PRrRE-REQuIsITO: Célculo |

EMENTA: A meteorologia como ciéncia e suas aplicacoes em atividades humanas; TEMPO e CLIMA.
A atmosfera: composicdo volumétrica do ar; importancia dos principais constituintes; pressao
atmosférica, estrutura vertical. O vapor d'agua atmosférico: pressao parcial do vapor d'agua de
saturacao; parametros que definem o teor de umidade do ar; uso da equacéo de Ferrel. Radiacéo
solar e terrestre; o Sol como fonte de energia; espectro da radiagao solar; a Terra como um corpo
negro; balango global de radiagao. Nuvens e Meteoros. Ventos: forga de Coriolis, brisas e mongoes.
Circulagdo Geral da atmosfera: circulagcao ciclonica e anticiclénica, Circulacao de Hadley-Walker,
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT ), Acoplamento Oceano-Atmosfera. Mudancas Climaticas.

OBJETIVOS: Motivar o aluno quanto a importancia do estudo das ciéncias atmosféricas para o bem

estar da humanidade;
fornecer ao aluno as nocbes fundamentais que lhe permitirdo uma visdo global da meteorologia
como Ciéncias Aplicada;

possibilitar ao aluno aprender a linguagem comum as Ciéncias Atmosféricas, que lhe facilitara o
acesso aos estudos mais avangados subsequentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. A Meteorologia e suas aplicacdes

1. A Meteorologia como ciéncia aplicada e
suas subdivisdes

2. Relacao Meteorologia-Matematica-Fisica

3. Conceitos de Tempo e Clima

4. Aplicagdes de conhecimento
meteoroldgicos e climatolégico em
atividades humanas

5. Exercicios: comparacao de dados
climatolégicos de diferentes locais,
caracterizando periodos secos e chuvosos;
frios e quentes; secos e Umidos.

Il. A Atmosfera

1. O ar atmosférico: composi¢ao volumétrica

2. Aplicacdes das leis de Dalton e Amagat:
massa molecular aparente do ar seco

3. Variacao de temperatura do ar com altura

4. Estrutura vertical térmica da atmosfera

5. Caracteristica principais das camadas.
Pressao atmosférica: experiéncia de
Torricelli

6. unidades de medidas: distribuicio da
pressao a superficie do globo

7. is6baras e superficies isobaricas; centros
de alta e baixa pressao; gradiente de
pressao for¢a associada.

3. Aplicacao da equacéao de estado dos gases
no calculo de q, r. O conceito de
temperatura do orvalho (Td): cémputo
grafico

4. Ondas Luminosas

5. Uso de tabelas de saturacéo do vapor. Uso
da equacao de FERREL: introducéao a
psicrometria.

6. Exercicios: tracado de curva de saturacao
do vapor d'agua e sua utilizagao para
determinar Td; célculo de q, r e u a partir
das equacgdes deduzidas; aplicacao da
equacao de FERREL usando tabelas.

IV. Radiacao Solar e Terrestre

1. O sol como fonte de energia: conceitos
de radiagao global e difusa

2. Fluxos de radiagcao. Espectro da
radiagao solar: absorc¢ao qualitativa por
constituintes atmosféricos

3. Constante solar. Radiacao terrestre: a
Terra como um corpo negro

4. emisséo e absorgao por constituintes
atmosféricos

5. Balango médio global de radiagao

6. Exercicios: estimativa de emitancia do
Sol ( a partir de constante solar) e da
radiacao incidente no topo da atmosfera;
estimativa da temperatura efetiva da

Coordenagéo do Curso de Fisica/ CCT / UECE
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8. Exercicios: tragado de perfis da
temperatura da atmosfera; identificagéo
das variacdes estacionais do campo de
pressao a superficie; cbmputo do gradiente
de pressao e forga associada.

lll. Vapor d’agua Atmosférico
1. Ar Umido: presséao parcial do vapor d'agua.
Ar saturado: curva de saturagao
2. Os conceitos de umidade especifica(q),
razao de mistura(r) e umidade relativa(u).
4. Nuvens: classificacao e descricdo dos
géneros;

5. tipos de precipitacdo associada
6. Meteoros e suas classificacoes

VI. Vento e Circulagdo da Atmosfera

1. Conceito de adveccao e convecgao:
direcdo e velocidade do vento

2. Forga de Coriolis. Ventos Locais: brisas e
mong¢des. Modelo de circulagédo geral da
atmosfera: célula de circulacao; ventos
esperados a superficie

3. Circulagao em ar ciclones e anticiclones.
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)

4. El Nifio, La Nina, Circulagao de Hadley-
Walker, Acoplamento Oceano-Atmosfera

Terra e cOmputo da energia emitida pela
por sua superficie.

V. Nuvens e Meteoros

1. Energia solar como fonte de calor

latente: evaporacao.

2. transporte vertical de vapor d'agua;
resfriamento do ar ascendente; niucleo de
condensacéao

3. introducgéo ao estudo da formacgao de
gotas e precipitacao

VII. Clima, Variabilidade Climatica e Mudancgas
Climaticas
1. Tempo e Clima
2. Variabilidade Climatica em escalas
Interanual e Interdecadal
3. Alteracdes Climaticas de longo prazo.
Efeito estufa
4. Papel antropogénico nas mudangas do
clima. Cenarios de mudanca climatica.

BIBLIOGRAFIA:

VAREJAO-SILVA, M. A., CEBALLOS, J. C. Meteorologia Geral, 1982.

VAREJAO-SILVA, M.A. Nocdes de Meteorologia. 1971.

TUBELLES, A. e NASCIMENTO, F. J. Meteorologia Descritiva. 1980.

IQBAL, M. An introduction to Solar Radiation, 1983.

BLAIR & FITE, Meteorologia. 1964.
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OLIVEIRA, L. L., VIANELLO, R. L., FERREIRA, N. J. Meteorologia Fundamental. 2001.
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Cursos: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: DINAMICA DA ATMOSFERA | Caodigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Introducao as Ciéncias Atmosféricas, Fisica Matematica |

EMENTA: Forcas de Coriolis, gradiente de presséo e gravitacional. Movimento relativo e absoluto.
Equacdo do movimento em coordenadas cartesianas, tangenciais locais e naturais ou intrinsecas.
Analise de escala. Fluxo esférico horizontal. Classificacdo do fluxo atmosférico; Variacbes na
velocidade do fluxo. Vento gradiente; propriedades do fluxo gradiente. Ventos euleriano, inercial e
geostrofico. Componente ageostrofica do vento. Fatores associados com a aceleracao e o desvio
ageostréfico. Contribuicdes local, ao longo do vento e ao longo da vertical local para a aceleragao e
o vento ageostroéfico. Variacdo dos campos de vento e pressado na vertical: Coordenadas quase-
lagrangeana, isobarica e isentrépica. Variagdo vertical do vento e o vento térmico. Cisalhamento
vertical do vento geostréfico. Cisalhamento quanto ao tipo de atmosfera. Vorticidade e circulagao:
em coordenadas cartesianas e naturais. Circulagdo e sua relacdo com a vorticidade. Teorema da
circulagéo (Bjerknes e Kelvin). Equagbes da vorticidade e da divergéncia: solu¢des simplificadas e
interpretacdo. Advecgao pelo vento ghttp://www2/rams/wrfgfs/principal.htmleostréfico. Determinagéao
da vorticidade geostréfica relativa e absoluta pelo método de diferengas finitas. Vorticidade
potencial.

OBJETIVOS: Propiciar fundamentacdo teérica para entendimento dos processos dinamicos que
regem a atmosfera.

CONTEUDO PROGRAMATICO 4. estabilidade estatica, critérios de

estabilidade
|. Meteorologia Dinamica 5. Analise da escala da equagéao da energia
1. Introdugéo a Meteorologia Dinamica: a termodinamica.

atmosfera como um meio continuo,
sistema internacional de unidades S.I.
Escalas dos movimentos atmosféricos.

2. Forcas fundamentais: lei dos movimentos
de Newton, forca do gradiente de presséo,
forga gravitacional, for¢a de atrito ou
viscosidade

3. Sistemas de referéncia ndo-inerciais e
forcas aparentes: forgca centrifuga, forca de
gravidade efetiva, for¢a de Coriolis.

4. As leis basicas de conservacao: sistema
Eureliano e sistema Lagrangeano.
Derivada total: derivada substantiva de um
vetor em um sistema de referéncia girando.

5. Forma vetorial da equacao de conservagao
da quantidade do movimento em
coordenadas girando. Equagbes das
componentes em coordenadas esféricas.

lll. Equacbes Bésicas

1. Equagoes basicas em coordenadas
isobaricas: a equagao do movimento
horizontal, equacéo da continuidade,
equacao da energia termodinamica.

2. Escoamento equilibrado: coordenadas
naturais ou intresecas, escoamento
geostrofico, ciclostréfico, escoamento
gradiente; a aproximacgao do vento
gradiente; balango de forga para os quatro
tipos de fluxo gradiente.

3. A relacao entre vento geostrofico e vento
gradiente. Trajetorias e linhas de corrente.
Cisalhamento vertical do vento geostrofico:
o vento térmico, a atmosfera barotrépica, a
atmosfera baroclinica.

4. Movimento vertical: método cinematico,
método adiabético.

[l. Analise de Escala

1. Andlise de escala das componentes da
equacao do movimento horizontal em
coordenadas esféricas, aproximacao

VI. Circulacao e vorticidade
1. Circulagéo e vorticidade: o teorema da
circulagéo, circulagdo em um contorno
fechado, o caso da brisa terra/mar,
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geostrofica, equagdes para progndstico, o vorticidade, vorticidade absoluta e
nuamero de Rossb vorticidade relativa, vorticidade potencial.
2. Andlise de escala da componente vertical 2. Escoamento sobre uma barreira de
da equacgao do movimento, aproximagao montanhas.
hidrostatica, Lei de conservacao da massa: 3. A equacao da vorticidade em coordenadas
a equacao da continuidade. cartesianas e isobaricas: significado fisico
3. Derivagao euleriana e derivagao de cada um de seus termos, a advecgao
lagrangeana. Lei da conservagao da do vento geostréfico, andlise de escala da
energia: a equacao da termodinamica, o equacao da vorticidade a equacao da
trabalho realizado pela for¢a da pressao, a vorticidade barotropica Rossby) e equacgéao
equagao da energia mecanica, da vorticidade potencial baroclinica (Ertel).
temperatura potencial, "lapse rate"
adiabatica,
BIBLIOGRAFIA

1. HALTINER, G.J. e MARTIN, F. L. Dynamical and Physical Meteorology. - McGraw-Hill Book
COMPANY - New York - 1957.

2. HOLTON, J. R. An Introduction to Dinamical Meteorology . Academic Press - 2nd EDITION -
1979.
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PRE-REQUISITO: Dindmica da Atmosferal

EMENTA: Camada Limite Planetaria: Equacdo do movimento na camada limite planetaria; camada de
Ekman; espiral de Ekman, circulagdo secundaria e efeito spin-down. Analise Quase-geostrofica: Equacéo da
tendéncia do geopotencial; diagnostico de movimento vertical: equacdo omega, vetor Q; modelo baroclinico.
Oscilagbes Atmosféricas; Teoria Linear da Perturbacado: Propriedades de ondas, ondas de som e onda de
gravidade de agua rasa; onda de gravidade interna, onda de Rossby. Movimento de Escala Sinética:
Instabilidade Baroclinica, Instabilidade hidrodinamica; instabilidade inercial; condicbes necessarias para
instabilidade baroclinica; modelo baroclinico de duas Camadas; a energética das ondas baroclinicas; energia
potencial disponivel.

OBJETIVOS: Propiciar fundamentagao tedrica para entendimento dos processos dinamicos que regem a atmosfera.

CONTEUDO PROGRAMATICO lll. Oscilagdes Atmosféricas: Teoria Linear da
|. Camada Limite Planetaria Perturbacéo )
1. Atmosfera Turbulenta; Teoria do Comprimento 1. O Método da Perturbacéo.
de Mistura; Energia Cinética Turbulenta 2. Propriedades de Ondas; Tipos de Onda
2. Equagdes do movimento na Camada limite Simples: Ondas de Som e Onda de Gravidade
Planetaria; Camada Superficial; Camada de de Agua Rasa.
Ekman. 3. Ondg de Grawdgde Interna; Onda de
3. Espiral de Ekman; Circulacdo Secundaria e Gravidade Inercial. B
Efeito Spin-Down.. 4. Ajustamento para o Balango Geostrofico; Onda
de Rossby.
Il. Movimento de Escala Sinética: Analise Quase- _ o o
Geostréfica IV. Movimento de Escala Sinética: Instabilidade
1. A estrutura Observada da Circulagao Baroclinica o
Extratropical; A Aproximagao Quase- 1. Instabilidade Hidrodinamica;
Geostréfica. 2. Instabilidade Baroclinica: O Modelo de duas
2. Previsdo Quase-Geostroéfica; Equagédo da Camadas. »
Tendéncia do Geopotencial. 3.A Energetlca de}s oqdas Baroclinicas.
3. Diagnostico de Movimento Vertical: Equagao 4. Energia Potencial Disponivel.

Omega, Vetor Q.
4. Modelo Idealizado de Disturbios Baroclinico.

BIBLIOGRAFIA:

1. BLUESTEIN, HOWARD B. Synoptic-Dynamic Meteorology in Midlatitudes V. |. Principles of
Kinematics and Dynamics, New York, Oxford University Press. 1992, 488p.

2. CUSHMAN-ROISIN, B. Introduction to Geophysical Fluid Dynamics. Englewood Cliffs, New Jersey.
Prentice Hall. 1994, 320p.

3. HOLTON, JAMES R. An Introduction to Dynamic Meteorology, Third Edition. San Diego. Academic
Press. 1992, 510p.

4. WALLACE, J. M.; HOBBS, P. V. Atmospheric Science: An Introductory Survey. New York. Academic
Press. 1977.

5. WIIN-NIELSEN, A.; CHEN, T. C. Fundamentals of Atmospheric Energetics. New York. Oxford
University Press. 1993, 400p.
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Disciplina: INSTRUMENTACAO METEOROLOGICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuUISITO: Introducéo as Ciéncias Atmosféricas

EMENTA: Observagbes Meteoroldgicas; Estacdes Meteoroldgicas; Instrumentos Meteoroldgicos de
Superficie; Determinacbes de temperatura, umidade relativa do ar, pressdo atmosférica, insolacao,
precipitagédo, evaporagao, ventos e radiagdo solar; Coleta de dados meteorologicos a superficie; Codificagéo e
decodificacdo de mensagens meteorolégicas de superficie; Manutengdo e administracdo das estagdes
meteorolégicas; Centros meteorologicos. Instrumentos Meteoroldgicos e Técnicas de Observagéo de
Superficie e Meteorologia Fisica. Estacdes Aeroldgicas. Sondagens o6ticas: o baldo piloto; O teodolito 6tico;
execucdo de sondagens; determinacdo do vento em altitude. O processo de radiossondagem: descricao,
funcionamento e operagdo do equipamento de estacdoes de radiossondagem; realizagdo de sondagens
utilizacdo de aerogramas. Codificacdo de mensagens aerologicas. Codificacdo de mensagens aerolégicas.
Consideragdes sobre estacbes automaticas foguetes, boias, radar e satélites meteorologicos. Intrumentacao
embarcada em aeronave.

OBUJETIVOS: Motivar o aluno quanto a importancia do conhecimento dos instrumentos meteorolégicos
aeroldgicos e das técnicas de observagdes de altitude, fornecendo-lhe as nog¢des basicas que Ihe permitirdo
executar observacées em altitude, e assim familiarizando-o com o instrumental, processos e técnicas de
prospecgao atmosféricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO Xl. Equipamento de Radiosondagem

1. Radiossonda: Sensor e transmissor;

2. EspecificagOes e caracteristicas técnicas.

3. Receptor automatico de sinais de radiossonda.

I. Observagdes meteoroldgicas: conceitos, tipos,
horéarios, dados meteorol6gicos.

Il. Estacdes meteoroldgicas: conceitos, 4. Conjunto verificador terrestre. Calibragem do
classificacéo, rede de estagdes meteoroldgicas, sensor de umidade.
identificacao, codificacao e decodificacao de 5. Sistema acessoério integrado. Registro de
mensagens meteoroldgicas. tempo.
- L 6. Verificagao do transdutor e teste de pré-
M. Instrumentqs me’[eorologlc_os~ de §up.erf!0|~e. langamento.
classificaggo geral, exposicao, dlstrlbglgao no 7. Lancamento da radiossonda e captacao dos
parque ou cercgdo, principios de fu_nglonamento, sinais,
descri¢ao sumaria, cuidados especiais. 8. Sistemas automaticos de Radiossondagem e
IV. Determinagdes dos elementos meteoroldgicos: sua operagao.

conceitos e definicdes, importancia, finalidades, XI
instrumentos utilizados.

. Aerogramas e sua utilizacao

1. Aerograma: Construcdo de curvas de pressao-

V. Coleta de dados meteorol6gicos: normas e tempo, presséo-temperatura e pressio-umidade.

critérios empregados; registro, arquivos.
2. Geopotencial: equacao hipsométrica e sua

VI. Codificacdo e decodificagdo de mensagens utilizacio; computo grafico de geopotenciais;

meteoroldgicas de superficie: identificacdo dos
cédigos, normas, finalidades. 3. Diferenca geopotencial entre o nivel da

VII. Manutencéo e administracdo das estacdes estagdo e os niveis de 1000 e de 850mb;

meteoroldgicas: inspecao, afericao e calibragao 4. Diferenca geopotencial entre niveis-padréo de
dos instrumentos meteorologicos, fiscalizacao pressao; temperatura virtual e corregéo
operacional. correspondente. Erro de radia¢édo e sua
- o corregao.
VIII. Centros meteoroldgicos: classificacéo, ¢
distribuicao, atribuicoes, constituicao. 5. Determinacao de temperatura do ponto de
. I orvalho.
IX. Equipamento de Baldo Piloto
1. Baldes: Caracteristicas; processos de 6. Codificacdo de dados de radiossonda:
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fabricacdo de hidrogénio; outros gases
utilizados;

2. Dimensodes do baldo em fungéo da carga e
taxa ascensional necessaria.

3. Técnica de enchimento de baldes-piloto.
Teodolito para baldo-piloto; descrigao e técnica
de instalacao.

4. Observacao de coordenadas locais (azimute,
angulo de elevacao) de alvos fixos.

X. Calculo de Vento na Atmosfera

1. Balao-Piloto: elevacao, azimute e altura do
baldo-piloto.

2. Determinacao da projecao de sua trajetoria;

3. Calculo das componentes meridional e geral
do vento.

4. Direcao e velocidade do vento: conhecida a
taxa ascensional do balao pelo método grafico
(disco de plotagem).

5. Determinacgé&o da altura do bal&o-piloto,
codificagdo de mensagens PYLOT.

6. Observacao do vento com radar.

memsagem TEMP.
Xlll. Computo de Geopotenciais

Geopotenciais: diferengas (Df) dos niveis de
1000 e 850mb com o nivel da estacédo entre
niveis de pressao padrao, Correcado de
temperatura virtual.

XIV. Imagens de Satélites

1. Satélites meteoroldgicas, heliossincronos e
geoestacionarios.

2. Estagdes de captagao de imagens de satélites:
Sistema APT;

3. Recepcao de imagens.
XV. Instrumentagdo embarcada em aeronave

Sondas espectrometricas, FSSP , 2DC, 200x,
200Y, Contadores de nucleos de condensacao
de nuvens- CCNC, etc.

BIBLIOGRAFIA:
VAREJAO SILVA, M. A.

Instrumentos Meteoroldgicos Utilizados em Estacoes de Superficie.

VIANELLO, R. L.; ALVES, A R. Meteorologia Basica e Aplicacoes.

DNMET; MINISTERIO DA AGRICULTURA. Manual de Observacdes de Superficie.

BERRY, F. A.; BOLLAY, E.; BEERS, N. R. Handbook of Meteorology.

MIDDLETON, W. E. Meteorological Instruments.

OMM. Guide to Meteorological Instrument and Observing Practices.

MARIO DE MIRANDA V.B.R.LEITAO. APOSTILA - Instrumentos Meteorolégicos, Processos e
Técnicas de Observacbes Aerolégicas, (1985).

8. VAREJAO SILVA, M. A. Operacédo de Equipamento para Sondagens com Baldo Piloto. 1974

9. VAREJAO SILVA, M. A. Instrumentos Operacionais - Sistema de Radiossondagem Vaisala — Metox.
10. SN — MARINHA. Manual de Observacoes Meteorolégicas em Altitude.

11. E.E.K. Middliton e Spilheis. Meteorological Instruments.
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Disciplina: RADIACAO SOLAR E TERRESTRE Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Termodinamica, Introducdo as Ciéncias Atmosféricas

EMENTA: Processo de transferéncia de calor; Relagdes no sistema Sol-Terra; Radiacdo térmica, Constante
Solar, Irradiacdo Solar; Irradiacdo Solar espectral; Estimativa da Irradiacdo Solar; Saldo de radiacao Solar:
Insolagéo; Balangos hipotéticos de irradiagdo Solar, instrumentos de medigéo da irradiagao Solar.

OBJETIVOS: Propiciar fundamentagao tedrica para entendimento dos processos da radiagéo solar e terrestre.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Processos de transferéncia de calor. Conducgéao, conveccgéao e radiacao; Relagdes no sistema Sol-Terra:
Excentricidade, declinacao do Sol;

Il. Equagéo do tempo, Angulos zenital, azimutal e elevacéo; Radiacéo térmica: Corpo negro, Leis da
radiacao Solar, Espectro da radiagéo Solar;

lll. Constante Solar: Conceito e determinagéao, Irradiancia, Irradiacao Solar, Irradiacéo Solar extraterrestre
sobre uma superficie horizontal, Massa 6ética relativa ao ar, vapor dagua e 0z6nio;

IV. Irradiagéo Solar espectral: Atenuagéo e espalhamento da irradiacdo solar direta, Espalhamento da
Rayleigh das moléculas do ar, Espalhamento pelo vapor dagua e poeiras, turbidez, Transmitancia e absorgcéao
da irradiag@o Solar por gases, Transmitancia pelo ozonio e mistura de gases Irradiancia espectral direta,
difusa e global na superficie;

V. Albedo atmosférico, Estimativas da Irradiacdo Solar: Métodos e modelos de parameterizagéo,
Comparagoes, Saldo de irradiacdo, Correlagdes entre irradiacao Solar, saldo de radiagéo e razao de
insolagédo, Distribuigao estatistica da irradiagao global, didria e horaria sobre uma superficie horizontal,
Estimativas da irradiacdo Solar difusa;

VI. Balango de radiacdo Solar. Ondas curtas e ondas longas; Irradiag@o Solar incidente sobre superficies
inclinadas: Componentes direta, difusa e refletida; Instrumentos de medigéo da irradiagao solar: Sensores,
escalas, calibracao, pirelibmetros, pirandbmetros, heliografos, filtros 6ticos.

BIBLIOGRAFIA:

WALLACE, J.M.; HOBBS, P. 1977. Atmospheric Science.

PATRIDGE, G.W.; PLATI, C.M.R. 1976. Radiative Processos in Meteorology and Climatology
JONHSON, J.C. 1954. Physical Meteorology

VIANELO, R.L.; ALVES, A. R. Meteorologia Basica e Aplicacoes. 1991

OMETTO, J.C. Bioclimatologia Vegetal.1981

IQBAL, M. Na Introduction to Solar Radiation. 1983

SELLERS, W.D. Physical Climatology.1972.

HESS, S.L. Introduction to Theoretical Meteorology. 1959

KONDRATIEV, K.Y. Radiation in the Atmosphere.
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Cursos: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: FisicA DE NUVENS Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Termodinamica, Introducdo as Ciéncias Atmosféricas

EMENTA: Tipos de nuvens e mecanismos de sua formagdo; mecanismos fisicos da formacdo de gotas;
crescimento de gotas por condensacgéo; espectros de gotas; alargamento de espectros; formagédo de chuva:
mecanismos de colisdo; coalescéncia, coleta e quebra esponténea; os aerossois e sua influéncia sobre a
estrutura microfisica de nuvens; efeitos antropogénicos na inibicaio da chuva quente. Aspectos
observacionais: medidas dentro de nuvens; sondas espectrométricas e radares.

OBJETIVOS: Propiciar fundamentagao tedrica para entendimento dos processos que regem a atmosfera.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Termodindmica do Ar Seco: Composi¢ao da atmosfera, equacao geral dos gases. Temperatura potencial.
Termodinamica do ar umido: Equagéo do vapor d’agua. Temperatura Virtual, razdo de mistura, umidade
especifica, umidade relativa, formulas da pressao de vapor de saturagéao.

Il. Nucleagéo da fase liquida. Nucleos de condensagao de nuvens. Curva de Kéhler: ativagcdo de CCN, efeito
da curvatura e efeito do soluto. Crescimento de goticulas por condensacao.

lll. Interagéo entre hidrometeoros. Eficiéncia de Colisdo. Equacao da coalescéncia estocastica. Ruptura
colisional. Ruptura Espontanea de gotas.

IV. Nucleagao da fase de gelo a partir do vapor e da agua liquida. Cristais de gelo: estrutura, habitos,
regimes de crescimento. Interacao entre particulas de gelo. Formacéo de agregados, particulas de graupel
(saraiva) e pedras de granizo.

V. Introducéo a dindmica de nuvens estratiformes e convectivas. Tempestades severas.

BIBLIOGRAFIA:

1. ROGERS and YAU: A Short Course on cloud Physics.
2. PRUPPACHER and KLETT. Microphysics of Clouds and Precipitation
3. COTTON and ANTHES. Storm and Cloud Dynamics
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Cursos: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: MODELAGEM ATMOSFERICA Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

PRE-REQuISITO: Introducédo as Ciéncias Atmosféricas, Fisica Matematica |

EMENTA: Modelos Atmosféricos. Equagbes Bésicas. Sistemas de coordenadas horizontais e verticais.
Esquemas numéricos. Parametrizacoes fisicas: conveccgao, microfisica, turbuléncia, radiacao, interagdo com
a superficie. Downscaling dindmico.

OBJETIVOS: Propiciar fundamentagao tedrica para entendimento dos processos que regem a atmosfera.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Introdugé@o aos modelos atmosféricos e suas aplicacdes. Modelos de diferentes escalas: globais, regionais
e de pequena escala. Equagdes bésicas: equagao da continuidade, equagdo do momentum, equacao
termodinamica, equacao de conservagao da agua e outros constituintes. Médias de Reynolds.

Il. Sistemas de coordenadas. Proje¢des Horizontais: Polar Estereogréfica, Mercator, Lambert. Coordenadas
verticais generalizadas: coordenadas de pressao, coordenadas isentrépicas, coordenadas sigma-p e sigma-z
e outras.

lll. Métodos numéricos. Esquemas numéricos de adveccao. Diferencas Finitas: diferenca avangada, recuada
e centrada. Determinagcao da ordem de aproximagao de um esquema. Erros de amplitude e fase. Andlise de
Von Neumann. Esquemas avangado-recuado, de euler, leapfrog. Volumes finitos e esquemas de limitagao de
fluxos. Métodos espectrais: tipos de truncamento. Relagao entre resolucdo espectral e resolugédo espacial.

IV. Parametrizages fisicas I: processos umidos. Parametrizagdes de convecgdo: ajuste convectivo,
parametrizacoes tipo Kuo, parametrizacdes tipo fluxo de massa (Arakawa-Schubert). Parametrizagdes de
microfisica em fase quente: esquemas detalhados, esquemas tipo “bulk”, Exemplos simples: esquemas de
kessler e Berry. Uso de fungdes de base tipo gama e log-normal. Esquemas de Ferrier e Walko.
Parametrizacdes de microfisica com gelo: processos de formacgéo de particulas de gelo e suas
representacdes. Interagdes particula-particula.

V. Parametrizacées fisicas II: Outros processos. Turbuléncia: fechamentos de 12 ordem, esquemas de 22
ordem, Equacéo da tke e hierarquia de Mellor-Yamada, esquemas nao-locais. Radiagcdo: radiacdo de onda
curta e de onda longa, a aproximacgao “Two-Stream”, interacédo radiagdo-nuvens. Trocas superficiais:
modelos de solo e equacgdes de balango de energia e agua, parametrizagdes de vegetacao. Interacao
oceano-atmosfera.

VI. Downscaling dinamico: condi¢des de fronteira, Nudging (Relaxamento newtoniano). Correcdes
estatisticas e medidas de destreza dos modelos numéricos (correlagdo, escores de “skill”).

BIBLIOGRAFIA

1. PIELKE. R. A. Mesoscale Meteorological Modeling.
2. HOLTON: An Introduction to Dynamic Meteorology.
3. COTTON and ANTHES: Storm and Cloud Dynamics.
4. COSTA: Modelagem Atmosférica (Apostila).
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Cursos: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: CLIMATOLOGIA FisICA Cédigo:

Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

Carga Horaria: 68 h

PRE-REQuUISITO: Introducéo as Ciéncias Atmosféricas

EMENTA: Balango geral de radiagéo solar; distribuicdo geografica da pressao, temperatura e vento; Zona de
Convergéncia Intertropical e suas implica¢des climaticas. Ciclones e anticiclones semi-permanentes e clima
associado. Distribuicdo geografica de tempestades, ciclones tropicais e trovoadas. Climas de moncao,
influéncia da continentalidade e da topografia sobre o clima. Climatologia de ventos superiores. Classificacoes
climaticas: diferentes sistemas de classificagao, climas do Brasil. Aplicagdes.

OBJETIVOS: Apresentar as diferencas basicas entre o conceito classico de clima e aquele que o considera
como um sistema fisico no qual interagem continuamente aguas oceanicas, atmosfera, continentes e

criosfera; e enfatizar a energética do sistema como definidor dos diferentes tipos climaticos do planeta.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Introducéo

1. Conceituagao classica de climatologia e o clima
como um sistema fisica integrado.

2. Inter-relagbes atmosfera -superficie -oceano.

3. Importancia das redes de estagbes (automaticas,
convencionais, de sondagens, radar, lidar etc) no
monitoramento e interpretacdo de fendmenos de
tempo e clima.

Il. Balango de Radiagéo

1. Leis da radiagéo; radiagdo solar; radiacao

terrestre.

2. Transferéncia radiativa e o balango de radiagao
(ondas curtas, longas e saldo) e sua distribui¢do
geogréfica e sazonal.

3. Efeito estufa e interferéncias antropogénicas.

Ill. Equacgdes basicas da atmosfera e oceanos
1. Equacao da continuidade.
2. Equacgdes do movimento.
3. Equacgéo da vorticidade.
4. Equacgdes da termodinamica e aplicagoes.

IV. Distribuicdo geografica da pressao, temperatura e
ventos.
1. Zona de Convergéncia Intertropical: oscilagbes,
importancia para o Nordeste e Africa Meridional.
2. Os principais desertos do planeta e possiveis
causas: conexdes com a circulagado atmosférica.
3. Ciclones e anticiclones semi-permanentes: clima
associado.

V. Variabilidade interanual e interdecadal do clima
1. Oscilagédo quase bianual.
2. O fendmeno ENSO;
3. Teleconexdes regionais.
4. Flutuagoes interdecadais.

VI. Ciclo hidrolégico
1. Formulagdes do ciclo hidrolégico; equagdes da
hidrologia; o ramo atmosférico do ciclo hidrélogico;
sintese do balango hidrico global.

VIl. Classificagao climatica.
1. Balango hidrico no solo.
2. Fundamentos das classificagdes classicas de
Thornthwaite e de Koppen.
3. Tipos regionais, nacionais e internacionais.
4. Climas observados no planeta.

BIBLIOGRAFIA

1. PEIXOTO, J. P. e OORT, A.H. Physics of Climate. AIP — American Institute of Physics. New York, 520

p., 1992.

2. HARTMANN, D.L. Global Physical Climatology. Academic Press, 411 p, 1994.
3. SELLERS, W.D. Physical Climatology. The University of Chicago Press271 p,1965.
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Cursos: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: MECANICA DOS FLUIDOS Cédigo:

Carga Horéria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Mecénica Basica |, Equagdes Diferenciais Aplicadas a Fisica, Calculo llI

EMENTA: Conceitos do continuo. Métodos langrangeano e eulerino. Equagao da continuidade da massa. Fungao e
linhas de corrente. Fungao e linhas de potencial de velocidade. Derivada substantiva. Aproximacgao linear do campo
de velocidade: translacdo, rotacéo, divergéncia e deformacao. Sistema de forga no fluido: forca inercial, forca de
pressao, forga gravitacional e forga viscosa. Conservagdo de momentum: equagao hidrostatica, equagao de Euler,
equagado de Bernoulli e equagdo de Navier-Stockes. Algumas solugdes exatas de equacao de Navier-Stockes.
Analise dimensional e semelhanga dinamica. Conceito de vorticidade e circulagdo. Relagao entre vorticidade e
circulagdo. Equagao da vorticidade. teorema da circulagao de Bjerkens e Kelvin. Camada limite laminar. Conceito,
numero de Reynolds, espessura da camada limite laminar, equagao de Prandtl na camada limite laminar.

OBJETIVOS: Oferecer ao aluno conhecimentos da mecéanica do ar atmosférico através de estudos das equagdes de
movimento. Introduzir e motivar o aluno no estudo da dinamica da atmosfera.

CONTEUDO PROGRAMATICO 5. Algumas solugdes exatas da equacao de Navier-
I. Propriedades dos fluidos e equacdes basicas. Stokes _ .
1. Conceito de fluido. Classificacao relégica de fluido, | 6- Simplificagdo das equagdes de Navier-Stokes
o continuo, tipos de escoamento. 7. Determlnagao de.vazao de escoamento através da
2. Descrigao Langrancea e Euleriana, derivada equagao de Navier-Stokes.
substantiva e equacao da continuidade de massa. | vy Analise Dimensional e Semelhanga Dinamica
3. Interagéo e Aplicagéo de Gradiente. Aplicagéo dos 1. Importancia de andlise dimensional
teoremas de Stokes, Gauss e Green. 2. Dimensdes das grandezas fisicas
Il. Divergéncia, Vorticidade, Circulagdo, Fungdes e 3. Teorema p ou Buckinghan
Linha de Potencial de Velocidade VI. Equagdo da Voricidade e Teorema da Circulagéo de
1. Divergéncia em coordenadas natural. Bjerknes e Kelvin
2. Interpretagbes dos termos em coordenadas 1. Vorticidade cicldnica. Vorticidade anticiclénica
naturais. . 2. Teorema de Bjerknes da circulagéo
3. Fungéo de corrente e linha de corrente. 3. Analise do termo solenoidal.
4. Fungéao Potencial.
5. Conceito e aplicagao de vorticidade e circulagao. VII. Camada Limite e Nimero de Reynolds
6. Relacdo entre vortcidade e circulacéo. 1. Experiéncia de Reynolds
7. Equagao de Cauchy-Riemann. 2. Teoria matematica do movimento turbulento
8. Translagao, rotacao, divergénmcia e deformacéo. 3. Camada limite planetaria. Camada limite
9. Fluido Barotrépico. Teorema da Circulagéo de superficial. Sub-camada laminar
Kelvin 4. Equacg6es de Prandil na camada limite superficial
. ) 5. Aplicagao da equacgao de Navier-Stokes na
IIl. Sistemas de Forgas no Fluido camada limite laminar
1. Forga inercial. Forga gravitacional 6. Espessuras das camadas limites
2. Forga de pressé&o. Forga viscosa. 7. Escoamento turbulento
IV. UNIDADE IV - Conservagéo no Momento Linear 8. Determinagéo dgs equagc")es.do perfil Logaritmico
1. Equacao de Euler. do vento a partir do tensor cisalhamento
2. Equagéo hidrostatica — aplicagdes turbulento de Reynolds.
3. Equacao de Bernoulli — aplicagdes
4. Equacao de Navier-Stokes — Simplificagdes

BIBLIOGRAFIA

1. STREETER, V.L. Mecéanica dos Fluidos. Editora Mc Graw-Will do Brasil, Ltda., Rio de Janeiro RJ. 736p. 1974
2. FOX, Mac DONALD. Introducdo & Mecéanica dos Fluidos.

3. SHAMES, J.H. Mecénica dos Fluidos. Principios Basicos. Ed Edgard Bliicher Ltda., S&o Paulo-SP. 192p. 1973
4. VERNARD, J.K.; STREET, R.L. Elementos de Mecanica dos Fluidos - Rio de Janeiro-RJ. 637p. 1973.

5. MASSEY, B.S. Mechanics of Fluids. University College London. 508p. 1968

6. KUNDU, P.K. Fluid Mechanics. Academic Press, Inc. 638p. 1990.

7. FOX, R.W.; Mc DONALD, T. Introducdo a Mecanica dos Fluidos. Ed. Guanabara Dois S.A, RJ. 22 ed., 1978.
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Curso: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: LABORATORIO DE FisicA MODERNA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Laboratério de Eletromagnetismo e Optica

EMENTA: Experimentos que marcaram o surgimento da Teoria Quéntica e Relatividade e revelaram as
limitagdes da Fisica Classica em descrevé-los.

OBJETIVOS: Comprovar experimentalmente resultados da teoria Quéantica e Relatividade em alguns dos
experimentos que deram inicio a fisica moderna verificando a incapacidade da teoria classica de explica-los.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I. Experimento sobre Radia¢ao de Corpo Negro
II. Experiéncia de Millikan
[ll. Experimento sobre o Efeito Fotoelétrico

IV. Experimento para a determinagao da Constante de Planck a partir do Espectro de emissao/absor¢ao de
um LED

V. Experimento sobre Medida da Velocidade da Luz

VI. Experimentos diversos sobre Fisica Moderna usando Simulagdo Computacional

BIBLIOGRAFIA:
1. MELISSINOS, A. C. Experiments in Modern Physics, Academic Press, Boston, 1966.
2. DUNLAP, R.A., Experimental Physics: Modern Methods, Oxford University Press, 1988.
3. LANDAU, I. e KITAIGORODSKI. Fisica para Todos. Moscou. Editorial MIR. 1963.
4. KAPITSA, P. Experimento, teoria, pratica. Moscou. Editorial MIR. 1985.
5. Apostila com Roteiro de Experimentos Propostos.
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Cursos: BACHARELADO EM FisiCA

Disciplina: INGLES INSTRUMENTAL Cédigo: CH850

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: Curso Técnico, com énfase na leitura e compreenséo de textos especialmente dirigidos a alunos do curso de
Licenciatura Plena e Bacharelado em Fisica. Introdu¢do ao desenvolvimento das estratégias de leitura e compreenséo de
textos e estudo de estruturas basicas da lingua inglesa tendo como objetivo a compreensao de textos gerais e especificos
da area de Fisica.

OBJETIVOS: Introduzir o desenvolvimento da compreensdo de textos escritos em inglés, através da aplicacdo de
estratégias de leitura e do estudo de estruturas de nivel basico. Fazer o aluno compreender textos de carater geral,
através de estratégias de leitura. Levar o aluno a leitura e compreensao de textos especificos da area Fisica, através de
estratégias de leitura. Introduzir o uso adequado de vocabulos e expressdes especificas da area de Fisica. Fazer o aluno
perceber, no texto, as relagbes de causa e efeito, tempo e espago e outras de igual importancia. Praticar estratégias de
leitura relacionadas aos diferentes niveis de compreensao. Revisar e introduzir conhecimentos linguisticos que venham a
facilitar a compreenséo de textos. Desenvolver habilidades de estudo, tais como: resumir paragrafos e trechos breves
através da extragdo das idéias centrais, traduzir pequenos trechos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Estratégias de leitura: ativagcdo do conhecimento prévio em relagdo ao assunto e a estrutura do texto

1. Niveis de Compreensao da Leitura: geral e especifico

2. Reconhecimento de palavras Cognatas, Observagéo de palavras Repetidas, Marcas Tipograficas

3. “Skimming”: leitura rapida e continua tentando buscar a esséncia do texto

4. “Scanning”: leitura rdpida em busca de informacgdes especificas

5. Antecipacao e predi¢cdo do conteldo e estrutura do texto

6. Dedugéo de palavras desconhecidas com base no contexto

7. Compreensao de pontos principais e detalhes — Tépico frasal

8. Extracao das idéias principais do texto - adaptacéo do tipo de estratégia a ser usada dependendo do
tipo de texto a ser lido e dos objetivos do leitor ao ler o texto

9. Leitura critica

10. Palavras-Chave

11. Grupo nominal e Referéncia contextual — Conectores légicos

Il. Conhecimento de itens gramaticais que auxiliam a compreenséo do texto
1. Locucédo nominal
2. Tempos verbais e verbos auxiliares
3. Pronomes em termos de referéncia contextual
4. Adjetivos
5. Afixos e formas — ING

lll. Uso do dicionario

IV. Habilidades de estudo
1. Resumir paragrafos e textos breves ou de dificuldade limitada
2. Traduzir pequenos trechos

BIBLIOGRAFIA

1. AGUIAR, Cicera Cavalcante; FREIRE, Maria S. Gomes e ROCHA, Regina L. Nepomuceno. Inglés Instrumental:
Abordagens x Compreensao de Textos. Fortaleza: Ed. Livro Técnico, 2001.

DUBIN, F. e OLSHTAIN, E. Reading by All Means. Addison-Wesley Publishing Company,1990.

EDIGER, A., Alexander, R. e SRUTWA, K. Reading for Meaning. Longman, 1989.

MIKULECKY, B. S. and JEFFRIES, L. 1986. Reading Power. USA: Addison-Wesley Publishing Company.
WALTER, C. Genuine Articles: Authentic reading texts for intermediate students of American English. 1994 (8th
ed). New York, USA: Cambridge University Press.

Livros, periodicos, jornais, revistas etc. da area de Fisica

abrwp

o
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Cursos: BACHARELADO EM FisSICA

Discip

lina: METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO Cédigo: CH402

Carga

Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO:

EMENTA: Técnicas de trabalho intelectual. Ciéncia e o método cientifico. Pesquisa bibliografica como fungéo
tedrica. Comunicacao cientifica.

OBJETIVOS: Proporcionar elementos metodolégicos para a elaboracdo de trabalhos cientificos. Aplicar

métod

os e técnicas de trabalho. Identificar a especificidade de conhecimento cientifico e retém como

fundamental a relacéo e articulacéo entre teoria e método. Introduzir o uso adequado de vocabulos

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Técnicas de trabalho intelectual

1. Técnica de leitura (analise textual, tematica, interpretativa e problematizacéo).
2. Técnica de documentagédo (tematica, bibliografica e geral).

. Ciéncia e o método cientifico

1. Natureza e objetivos da ciéncia.
2. Distingdo entre conhecimento cientifico e "bom senso".
3. Método cientifico (conceituagéo, caracteristicas, problema, hipoétese, teoria € lei).

Pesquisa bibliografica como fungéo tedrica

1. Conceito e importancia

2. Fases da pesquisa bibliografica

3. Escolha do assunto (selecdo e delimitagéo)

4. Levantamento bibliografico (documento e uso da biblioteca)

5. Obtengéo das informagdes (leitura e tomada dos apontamentos)

6. Relatério.
IV. Comunicagéo cientifica
1. Conceituacao e importancia.
2. Formas de comunicacao cientifica
3. Estrutura interna do relatério
4. CitagOes bibliograficas
5. Apresentacéo fisica de relatorio.
BIBLIOGRAFIA
1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas ABNT sobre documentacéo. RJ.
1978.
2. ASTI VERA, Armando. Metodologia da pesquisa cientifica. Porto Alegre, Globo, 1973.
3. BECKER, Fernando, et alii. Apresentacdo de trabalhos escolares. Sao Paulo, Redacta-Rodil,1978.
4. CASTRO, Claudio de Moura. Estrutura e apresentacao de publicacdes cinetificas. Sdo Paulo, Mac-
Graw-hill do Brasil, 1976.
5. . A prética da pesquisa. Sao Paulo, Mac-Graw-hill do Brasil, 1978.
6. CERVO, A.L. & BERVIAN, P.A. Metodologia Cientifica. Sdo Paulo, Mac-Graw-hill do Brasil,1972.
7. CUPANI, Alberto. A critica do positivismo e o futuro da Filosofia. Florianopolis, Ed.da Universidade
8. RUIZ, J.A. Metodologia Cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. Sao Paulo, Atlas, 1978.
9. SALOMON, D.V. Como fazer uma monografia: elementos de metodologia do trabalho cientifico. 2 ed.,
Belo Horizonte, Interlivros, 1972.
10. SALVADOR, A.D. Métodos e técnicas de pesquisa bibliografica. 2 ed., Porto Alegre, Sulina, 1971.
11. SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico: diretrizes para o trabalho didatico-cientifico na
Universidade. 2 ed., Sao Paulo, Cortez & Moraes, 1975.
12. WETHERAL, M. Método cientifico. Sdo Paulo, Ed. da Universidade de Sdo Paulo, Poligno, 1970.
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Cursos: BACHARELADO EM FisicA

Disciplina: TOPICOS DE FisICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Mecanica Basica I, Célculo |

EMENTA: Ementa livre com propésito de apresentar os conhecimentos de Fisica em perspectiva mais atual.

OBUJETIVOS: Apresentar os conhecimentos de Fisica em perspectiva mais atual.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A definir, de acordo com bibliografia adotada.

BIBLIOGRAFIA
A definir.
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Cursos: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: TOPICOS AVANCADOS DE FiSICA Cédigo:

Carga Horaria: 68 h Créditos: 04 Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Fisica Matematica |, Mecéanica Tebrica |

EMENTA: Ementa livre com propoésito de apresentar conceitos avangados em Fisica

OBJETIVOS: Apresentar conceitos avangados em Fisica

CONTEUDO PROGRAMATICO

A definir, de acordo com bibliografia adotada.

BIBLIOGRAFIA:
A definir.
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Cursos: BACHARELADO EM FisICA

Disciplina: INTRODUGAO AOS SISTEMAS DINAMICOS Cédigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06 Fluxo: 2008.2

PRrRE-REQuisiTO: Computagao Aplicada a Fisica, Calculo lll, Eq. Diferenciais Aplicadas a Fisica

EMENTA: Mapas unidimensionais. Estabilidade de pontos fixos e pontos periédicos. Mapa quadratico, mapa
logistico, bifurcagGes. Dependéncia sensivel. Mapas multidimensionais. Bifurcagdo de Hopf. Expoentes de
Lyapunov. Orbitas cadticas. Atratores cadticos. Medida natural. Sistemas de equacbes diferencias nao
lineares, estabilidade. Funcdes de Lyapunov. Sistemas de Lotka-Volterra. O atrator de Lorenz. O atrator de
Rossler. Auto-similaridade: escalas. Fractais: conjunto de Cantor, tapete de Sierpinski, curva de Koch,
conjuntos de Julia. Dimenséo fractal: leis de poténcia, método da contagem de caixas. Autdmatos celulares.
Bacias de atracao e fractais: conjuntos de Julia e Mandelbrot.

OBUJETIVOS: Proporcionar elementos metodologicos para a elaboracdo de trabalhos cientificos. Aplicar
métodos e técnicas de trabalho. Identificar a especificidade de conhecimento cientifico e retém como
fundamental a relacéo e articulacdo entre teoria e método. Introduzir 0 uso adequado de vocabulos

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Mapas unidimensionais.

Il. Estabilidade de pontos fixos e pontos periédicos.

[ll. Mapa quadratico, mapa logistico, bifurcacdes.

IV. Dependéncia sensivel. Mapas multidimensionais.

V. Bifurcagédo de Hopf. Expoentes de Lyapunov.

VI. Orbitas caéticas. Atratores cadticos. Medida natural.

VIl. Sistemas de equagdes diferencias nao lineares, estabilidade.

VIll. Fungdes de Lyapunov. Sistemas de Lotka-Volterra. O atrator de Lorenz.
IX. O atrator de Rossler. Auto-similaridade: escalas.

X. Fractais: conjunto de Cantor, tapete de Sierpinski, curva de Koch, conjuntos de Julia.
Xl. Dimensao fractal: leis de poténcia, método da contagem de caixas.

XIl. Autbmatos celulares. Bacias de atragao e fractais: conjuntos de Julia e Mandelbrot.

BIBLIOGRAFIA

1. PEITGEN, JURGENS, SAUPE. Chaos and Fractals: new frontiers of Science, 2" Edition. Springer.
New York, 2004.

2. DRAZIN, P. G., Nonlinear Systems, Cambridge University Press, Cambridge, 1994.

3. ALLIGOOD, K. T., SAUER, T. D. & YORKE, J. A. Chaos: An Introduction to Dynamical Systems,
Springer. New York, 1996.
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Fi

Universidade Estadual do Ceard

Cursos: BACHARELADO EM FisSICA

Disciplina: ASTROFiSICA ESTELAR

Cadigo:

Carga Horaria: 102 h Créditos: 06

Fluxo: 2008.2

PRE-REQUISITO: Fisica Estatistica, Relatividade Restrita.

Ementa: Fundamentos de Astrofisica Estelar; Termodindmica e Mecanica Estatistica das Estrelas;
Transferéncia de Energia; Fusdo Termonuclear nas Estrelas; Estrutura Estelar; Objetos Compactos.

Objetivos: Estudar os principios fundamentais da astrofisica das estrelas e do cosmos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

|. Breve histéria do Universo
Il. Fundamentos de Astrofisica Estelar

. A sintese do hélio

. Contragao gravitacional
. Formacéo de estrelas
O Sol

. Fusédo termonuclear

V. Fusdo Termonuclear nas Estrelas

NO O~ WN =

. Fisica da fus&o nuclear

. Combustao do hidrogénio

. O ciclo do carbono-nitrogénio
. Neutrinos solares

. Combustao do hélio

. Producao de berilio e carbono
. Combustao avancada

! ; VI. Estrutura Estelar
. Ndcleo-sintese estelar
. Ciclos da vida estelar 1. Modelos estelares
. Abundancias quimicas 2. Modelo Solar
. Diagrama de Hertzprung-Russell 3. Massas minimas e maximas das estrelas
10. Luminosidade 4. Sequéncia principal
11. Temperatura de superficies 5. Evolugéo
Ill. Termodindmica e Mecénica Estatistica das VIl. Objetos Compactos
Estrelas 1. Ands brancas. Limite de Chandrasekhar
1. Pressao, densidade e temperatura 2. Massa e raio. Bloqueio de Pauli
2. Gases ideais. O gas de elétrons 3. Reacgdes pycnonucleares
3. Degenerescéncia. O gas de fétons 4. Estrutura de camadas
4. Radiacéo e presséo 5. Estrelas de néutrons
5. A equagéo de Saha 6. Colapso central
6. lonizagéo 7. Fotodesintegracdo nuclear
7. Interior estelar 8. Captura eletrbnica
8. Atmosferas estelares 9. Esfriamento e neutrinos
9. Reagdes a altas temperaturas 10. Pulsares.
IV. Transferéncia de Energia ]; ngaec:gglgggros.
1. Movimento randdémico de férmions 13. Astrofisica observacional
2. Movimento randémico de fétons 14. Objetos binérios. Acrecéo
3. Transferéncia por convecgéo 15. Fontes de raios X
4. Gradientes de temperatura nas estrelas 16. Microquasares
5. Esfriamento 17. Fontes de radiagdo gama
BIBLIOGRAFIA

1. PHILLIPS, A. C. The physics of stars, 2nd edition John Wiley & Sons Ltd. 1996.
2. TAYLER, R. J. The stars: their structure and evolution, Cambridge University Press 1994

3. COLLINS, G.W. The fundamentals of stellar astrophysics. W. H. Freeman 1996, WEB edition

2003.

Coordenagéo do Curso de Fisica/ CCT / UECE

Av. Paranjana, 1700 - Campus do Itaperi - 60740-903 - Fortaleza , CE, BRASIL. Fone: (85) 3101-9773.  E-mail: ccfisica@uece.br

81



