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RESUMO

O objetivo desta tese foi avaliar os parametros cklnidematolégicos, sorolégicos e
reprodutivos de machos infectados naturalmente e expealmente pelo LVC, dando
suporte para sua utilizacao na reproducdo. Foram utiliZlcsprodutores divididos em trés
grupos (infectado naturalmente, experimentalmente e dentque foram submetidos a
avaliag@es clinicas, andrologicas e hematoldgicdégieas. Foi avaliada a presenca do DNA
viral no sémen e sangue pela Nested-PCR, e o periodo ders@nsém através de MIDGA
do soro dos machos nativos experimentalmente infecta@ss. animais infectados
apresentaram parametros androldogicos dentro do nornsabpaspécie. O peso corporal foi
fortemente correlacionado com a circunferéncia edc(otf,62), e volume dos testiculos
(r=0,57). Clinicamente, os reprodutores naturalmente edest apresentaram alteracbes
relacionadas com a forma pulmonar da doenca e aumest@rteulagbes carpais. As
alteracdes no hemograma ndo foram relacionadas aaofadral. Nos animais infectados
experimentalmente, foi verificada na 162 semana ajdacalacéo a presenca de anticorpos
anti-CAEV caracterizando a soroconversdo de 80% dos @niDa total de amostras
coletadas, foram observados 12,50% e 17,14% de positivos no eahQi88% e 11,25% de
positivos no sémen dos animais infectados naturalmenteexperimentalmente,
respectivamente, ndo havendo diferenca estatistica. fdéam observadas diferencas
significativas em relacdo a presenca do DNA provirasague e no sémen dos mesmos
animais. Conclui-se que machos caprinos infectados GABYV apresentam condigOes
clinico-hematoldgicas condizentes com aproveitameptwa a reproducdo. Caprinos
recentemente infectados, no periodo que antecede aezrsdo, eliminam o DNA proviral
do LVPR no sémen e representam importantes fontedetzdio da CAE. Tendo em vista a
eliminagdo intermitente do virus no sémen, a técnica eeN-PCR poderia ser utilizada
como uma importante ferramenta para a selecdo delagjasulivres de virus oriundos de
animais infectados de alto valor genético e econémico.

Palavras-chave: Artrite encefalite caprina. paramethosca@s. parametros hematoldgicos.
parametros reprodutivos. Nested-PCR.



ABSTRACT

The aim of this thesis was to evaluate the clinibalnatologic, serologic and reproductive
parameters semen from bucks naturally and experimemédigted by LVC, giving support
for their use in the reproduction. Were used 19 bucks dividdtiree groups (naturally,
experimentally infected and control) that were submiitte the periodic clinical, andrologic
and hematologic evaluations. The viral DNA presenceevatuated in semen and blood by
Nested-PCR and the seroconversion period through serunGMIfom the native males
experimentally infected. The naturally infected animpissented andrologic parameters
normal for goats. The corporal weight was stronglyelated with the scrotal circumference
(r=0,62), and testis volume (r=0,57). Clinically, the bucieturally infected presented
alterations related with the disease lung form and asereof the carpal articulations. The
alterations in blood count were not related to the virdedtion, being related with
gastrointestinal parasitism. In the experimentally irddcanimals, it was verified at 16th
week after the inoculation the presence of antibodies-CAEV characterizing the
seroconversion of 80% of the animals. In the total sespdl2,50% and 17,14% were positive
in blood and 10,98% and 11,25% positive in semen of the ngtwall experimentally
infected animals, respectively, not having statisti¢edince. Significant differences were
not observed in relation to the presence of the proRINA in blood and in semen of the
same animals. In conclusion, males goats infected by\Cé&n present suitable clinical
conditions with use for the reproduction. Bucks regemmtfiected, in the period that precedes
the seroconversion, can eliminate the proviral DNA BLE in semen and they represent
important CAE infection source. Tends in view the intetenit viral elimination in the
semen, Nested-PCR could be used as an important toolefaetlaction of ejaculates virus
free from infected animals with high genetic and econalvialue.

Keywords: Caprine arthritis-encephalitis. clinical paeders. hematologic parameters.
andrologic parameters. Nested-PCR.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil possui cerca de 7,1 milhdes de aeprgendo cerca de 6,4
milhdes (90,76%) concentrados na regido Nordeste, e esteproximadamente 740 mil
cabecas (11,51%) encontram-se no estado do Ceara (IBGE, 2006)

A sindrome artrite-encefalite caprina (CAE) é uma mmifdade multissistémica
crnica de caprinos, causada por um retrovirus ndo-oncogé@ai@rterizando-se por um
grande periodo de incubacao e evolucédo clinica longagegssiva. A CAE pode manifestar-
se por meio de cinco quadros clinicos principais: poliartndnica, mamite, encefalite em
animais jovens, pneumonia e emagrecimento cronico (FRANBES).

O virus da artrite-encefalite caprina (CAEV) apreserdpigmo principalmente
pelas células do sistema monocitico-fagocitario queidaae como replicacdo viral e meio
de distribuicdo. A “replicacdo restrita” permite goie/irus permaneca latente nos monocitos
do hospedeiro e ndo seja detectavel pelo sistema irRu@H, 2004). A replicacao viral
geralmente € limitada por determinados fatores, entre as destaca-se a restricdo desta
mediada por interferon, produzido por linfocitos ativadosawoher sua interacdo com o0s
macrofagos infectados. Contudo, € o tropismo do virus plotasédo sistema imune,
particularmente mondcitos e macrofagos, o principalr fatsponsavel pela habilidade dos
lentivirus em causar infec¢des cronicas, que persistetogam vida do animal (PINHEIRO,
2001).

ANDRIOLI et al. (1999), constataram a presenca do DNA pabdio CAEV no
sémen de caprinos infectados e ANDRIOLI et al. (2006fiz@aram que a presencga do virus
no sémen de reprodutores com CAE é€ intermitente, p@émenta com a ocorréncia
concomitante de inflamac&o nos testiculos. Isto ¢afque as células do sistema monocitico-
fagocitario do sangue séo importantes na disseminac¢éplieacdo do virus no organismo,
incluindo os érgéaos reprodutores, o que foi observado por ALAMMAD et al. (2008).

O lentivirus de pequenos ruminantes (LVPR) pode estar peeses Orgaos
sexuais e no sémen de animais infectados sob tréadpintorporado em células (DNA
proviral), como virion (particula completa liberada pastédmento) e como virus na forma
livre apds lise celular (PETERSON et al., 2008).
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A CAE provoca diversas perdas econdmicas nos rebanhbosetidos,
principalmente quando afeta reprodutores e matrizes de valtr genético. Como a
transmisséo do virus entre machos e fémeas pode opelwecontato direto (horizontal) ou
através do sémen (WRATHALL, 1995), embora esta via naogaestamprovada, 0S
reprodutores séo sacrificados, 0 que repercute em grand&prggnético, tanto na perda do
individuo quanto do potencial dos seus descendentes (ANDR20QL).

Visando diminuir estas perdas, ANDRIOLI et al. (2002) w#iig&Zn com sucesso a
transferéncia de embrides como forma de obter cadias de fémeas com CAE. Da mesma
forma, para o virus da imunodeficiéncia humana (HIV),fggam relatados protocolos
reprodutivos para a remocédo do virus do sémen de homentdds visando a inseminagao
ou fertilizacaan vitro em mulheres néo infectadas (NAKUDA e SAUER, 2007).

Levando-se em consideracdo que o desenvolvimento da CAEcaeder
insidioso, progredindo lentamente por meses ou anos,i@fsoao desenvolvimento de
tecnologias reprodutivas para obtencdo de germoplasreadlivCAEV, machos acometidos
poderiam ser preservados para reproducdo, desde que previamadte di periodo da
eliminacdo destes do rebanho e seguidos todos os cuidadd&icanitara impedir a
transmissdo horizontal do virus. Para tanto, é fund@nheoe os animais estejam em
condi¢cBes clinicas adequadas, ndo manifestem sinaisfril@eito e que os parametros de
fertilidade sejam normais, considerando também ossstr&rmico ao qual estdo submetidos

no Nordeste do Brasil.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Lentivirus de Pequenos Ruminantes (LVPR)

a. Classificacao

Os lentivirus dos pequenos ruminantes incluem o subtipoasto pelo virus
Maedi-Visna (MVV) e o subtipo B representado pelo virusadate-encefalite caprina
(CAEV). Causam infeccdes persistentes que, em aproximatamenterco dos animais,
progride para um processo patolégico inflamatério e degdBvernos érgaos-alvo, por
exemplo, a glandula maméria, a articulacdo carpatersa nervoso central e pulmdes
(PISONI et al., 2007a).

Embora estes virus tenham sido considerados patdgenoseesgpmiificos,
recentes evidéncias indicam que o CAEV e o MVV séao capzinfectar ambas as espécies
(LEROUX et al., 1997; SHAH et al., 2004; PISONI et al., 2008YRZZOLO et al., 2006).
As andlises filogenéticas entre o CAEV e 0 MVV dlaeaite indicam uma origem comum
(LEROUX et al., 1997; MSELLI-LAKHAL et al., 2000). Por estazdo, o MVV e o CAEV
sdo denominados Lentivirus dos Pequenos Ruminantes (LVPR).

Os LVPRs constitui um grupo grande e bastante heterogéfe® simplesmente
uma colecdo de “espécies distintas” com hospedeifpgencial patogénico bem definidos
(LEROUX et al.,1997; GJERSET et al., 2006).

SHAH et al. (2004) recentemente demonstraram que os L\{foldem ser
divididos em quatro grupos principais de A a D, os quaisaifate 25 a 37% nas sequéncias
dos genegag epol. Os grupos A e B seriam divididos em diferentes subtipe diferem
entre si de 15 a 27%. O grupo A contém pelo menos setipasjbfl a A7 e o grupo B
contem 2 subtipos Bl e B2.

Os subtipos Al e A2 foram isolados apenas de ovinos @btipas A5, A7, e B1
e o0s grupos C e D foi isolado apenas de caprinos. Enastatos subtipos A3, A4, A6, e B2
foram isolados tanto de ovinos quanto de caprinos (PISOBIL,e2005; 2007b). Contudo,
PISONI et al. (2005) observaram a primeira evidénciaaglettransmisséo do subtipo B1 de

caprinos para ovinos por transmissao horizontal nagateg animais adultos.
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Recentemente, em estudo filogenético realizado por FEAT(2007) verificou
gue apods alinhamento das cinco sequéncias BRCNPC com igpgaidkeis em bancos de
dados genéticos, foi revelado que estas estdo mais nelda® com subtipo B1 do grupo
CAEV do que com as do MVV.

2.2 Artrite-Encefalite Caprina

A artrite-encefalite caprina € conhecida internacimeate como CAE que é a
abreviacdo do termo em ingl&aprine arthritis-encephalitigFRANKE, 1998). A CAE foi
descrita pela primeira vez na década de setenta (CORK, 1838 werificar o quadro de
leucoencefalomielite em caprinos leiteiros de um a quagses de idade, e s6 alguns anos
mais tarde foi possivel identificar o seu agente etioddg

A CAE é uma enfermidade infecciosa, multissistémicaiisada por virus
pertencente a familRetroviridae(Figura 1), subfamilidentivirinaee génerd_entivirus que
infecta caprinos em vérias fases do desenvolvimento gidadependente do sexo, raca e
producdo (KLEVJER-ANDERSON et al, 1984; LARA et al, 200E).uma doenca
inflamatoria crénica, de evolucdo lenta e complexa dataas articulacdes, pulmdes e
glandula mamaéaria de caprinos e em animais jovens podegidn afsistema nervoso central.
A progressdo é bastante lenta, com duracdo de divers@s meanos, e resultando em
emaciacdo, disturbio respiratério, artrite crénica owaliga, onde os sintomas podem se
apresentar isolados ou concomitantes no mesmo anirA&RANAN et al., 1983; FRANKE,
1998; LECHNER et al., 1997).

A infeccé@o pelo CAEV é caracterizada por um periodo pgalda de laténcia, na
auséncia de transformacdo oncogénica nas células hoagegl¢iopismo principalmente por
mondcitos/macréfagos e as células dendriticas (HUSD, 1988).
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Glicoproteinas de
membrana

RNA viral

Proteinas virais

Figura 1. Modelo esquematico de Retrovirus: Virus da Imuné&efia Humana (HIV). O
RNA esté incluso em proteinas, cercadas por glicoprotéimamembrana. (Fonte: LEIS,
2008).

a. Estrutura e Genoma do Virus

O CAEV é um virus grande de aproximadamente 10 kb (HUSO, 4988). Os
LVPR apresentam-se como virions envelopadas de 80 a 100 ni@naetrdi contendo duas
moléculas idénticas de RNA e proteinas estruturais. dplessentam uma grande quantidade
de acidos sidlicos na superficie do virus. Depois da tieAscreversa mediada pela
transcriptase viral, o DNA resultante (provirus) apresetuas regides terminais nao-
codificantes lpng terminal repeat®u “LTRS”). Entre estas duas regides extremas e€ao o
genes codificantes para proteinas estrutuigag € eny) e enzimas viraisppl), além de
pequenas fases abertas de leitofe( reading framesu ORFS), com 0s genes acessorios
tat, vif (ou Q) erey, codificantes de proteinas reguladoras envolvidas na ag@ticviral
(HUSO et al. 1988; CLEMENTS e PAYNE, 1994; CALLADO et &001). Contudo,
segundo HARMACHE et al. (1998), o geta € dispensavel para a replicagcdo do CARV
Vivo, para o estabelecimento da infec¢do e patogénese.

O genepol codifica enzimas virais e gag proteinas do nucleocapsideo, ambos
sdo altamente conservados visto que certas regibes doegensido mais variaveis,
possivelmente devido a presséo imunoldgica sobre agpgiieinas virais de superficie por
ele codificados (MWAENGO et al., 1997; ZANONI, 1998; RAVAZIFO et al., 2001).

Segundo LEROUX et al. (1997), a enzima transcriptase ee{&F) apresenta
uma baixa fidelidade, a qual ndo apresenta atividade deorépemnuclease) e aliada a
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recombinacdo com o genoma de células co-infectadasibconidr para uma elevada taxa de

mutagé&o viral.

b. Tropismo e Replicacdo do Virus

Uma importante caracteristica dos retrovirus € a prasdacenzima RT que
permite que o RNA viral dé origem a dupla fita de DNA pro-\gus se incorpora ao genoma
celular. Os lentivirus sao capazes de se replicaréutas diferenciadas que ndo estdo se
replicando, ou seja, ndo dependem da sintese de DNMarcpara sua replicagdo, o que 0s
difere de outros grupos de retrovirus. Entretanto, estalsé@recisam ser ativadas para
produzir a progénie viral (CLEMENTS e PAYNE, 1994).

A replicagdo dos lentivirus ocorre em Vvérias etapasiosque a primeira consiste
na ligacdo do virion aos receptores de superficie dassélvo (adsorgdo). A seguir, ocorre
fusdo do envelope viral & membrana celular e o nucleocapsilileerado intracelularmente
(desnudamento). A enzima viral RT transcreve o RNA g&®nriral em uma dupla fita de
DNA (transcricdo reversa) que é transportado para eeol®lular e integrado, como um
provirus, ao genoma da célula por acdo de uma enzima intEGROBOKS et al., 1998).

A integracdo do DNA viral nas células hospedeiras é umaaeessencial na
replicagdo dos retrovirus, sendo um pré-requisito parainf@ecdo produtivaln vitro, a
enzima viral € a proteina integrase (IN). A transcrigécersa converte o RNA gendémico
retroviral em DNA viral de fita dupla. Em uma etapa dedesterificacéo, a integrase catalisa
0 ataque de grupos 3-OH do DNA viral quebrando as ligacGedigster no DNA da
célula hospedeira e simultaneamente unindo-o ao DNA vir@ontudo, a reacdo de
integracdo € uma etapa complexa, que requer simultaneameordenacdo e ligacdo de
ambos DNA viral e substrato e a catalise da ligac&alente.In vivo, essa rea¢do ocorre em
um complexo de pré-integragdo com a integrase funcionaoxo um multimero (BERGER
et al., 2001).

O DNA pré-viral é transcrito em RNA genémico e RNA sageiro (RNAmM) que
€ transportado para o citoplasma, onde é traduzido emna®teirais. Seguem, entdo, as
etapas de montagem dos virions e sua liberacdo da célulbrgpamento (BROOKS et al.,
1998).

Os mondcitos/macréfagos e as células dendriticas ss@oiripais células-alvo
para o CAEV, mas outras células podem ser infectadaso qgor exemplo, as células
epiteliais da glandula maméria, astrécitos, microglireumacitos dos tipos | e I, fibroblastos
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e células endoteliais (LECHAT et al.,, 2005; PISONI et aD07a). Entre as células
sanguineas de animais infectados, os mondcitos sédo @&s (pélulas em que o virus é
detectado, onde a viremia associada a infeccdo persistentaprinos com o CAEV é
causada pela infeccdo latente de uma pequena populacdo miEcito® circulantes
(NARAYAN et al., 1983; MILHAU et al., 2005). A ativacao areplicagdo virain vivo
ocorrem quando os mondcitos passam para 0 estagio défagas representando um
importante sitio de replicacédo viral nos tecidos afetdBitARAYAN et al., 1983; MILHAU
et al., 2005).

Uma pequena porgcdo de mondcitos é infectada e a replivaefi@ provocada
pela maturagdo dos mondécitos em macréfagos (PISO&A, &007a). Segundo MILHAU et
al. (2005) os mondcitos infectados pelo CAEV estao presamtermitentemente no sangue
de cabras infectadas sofrendo um aumento significatieco fimal da gestacdo
concomitantemente com o inicio da lactagdo, sendocsmmmebservado por ANDRIOLI et al.
(2006) em sémen de machos infectados. A expressao virassagcom a involugcdo da
glandula maméria e € novamente reativada na mamogsegsate (MILHAU et al., 2005).
Segundo NARAYAN et al. (1983) apenas uma populacdo especificaodécitos seria
infectada pelo CAEV visto que na patogenia da doenga n&rifieava presenca de hepatite,
0 que se explicaria pelo fato de que precursores de macsGapecificos, como as células
de Kupffer presentes no tecido hepético, serem resstanhfeccao viral.

Recentemente MILHAU et al. (2005) observaram que céandsteliais, células
epiteliais do limen maduras e imaturas, fibroblasto®lelas mioepiteliais da glandula
mamaria sdo susceptiveis a infecg#o vitro pelo CAEV, com diferentes niveis de
sensibilidade dependendo do tipo celular infectado.

Nas articulacdes, 0 RNA do CAEV é detectado de 6 a 12agiéds a infeccao
experimental no local, contudo, com o decorrer da infecgg@nhuma ou poucas células
expressam o0 RNA viral pela hibridizacdn situ mesmo que a infecgcdo persistisse
(LECHNER et al., 1997). Um numero significativo de @&duexpressando RNA viral foi
encontrado apenas em caprinos naturalmente infectados sewera artrite clinica
(LECHNER et al., 1997).

Além dos elementos que mediam o reconhecimento edantnas células
hospedeiras (como os receptores), fatores pés-erftad® seqiéncias terminais longas do
MVV), também contribuem para o neurotropismo. Contudagosptores utilizados pelos
LVPRs nao estdo claramente elucidados (Quadro 1). Apds séomvi SNC e entrada em

células susceptiveis, tanto os fatores virais quantéatoses relacionados ao hospedeiro
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direcionam o desenvolvimento da doenca neuroldgica, queasdesta em animais jovens.
(PATRICK et al., 2002).

c. Patogenia e Resposta Imune

Segundo PATRICK et al. (2002), as lentiviroses podem sensdiocs com base
na sua patogénese em virus que induzem imunodeficiéncia h{ifiahasimia (SIV), felina
(FIV), bovina (BIV) e humana-simia quimérica (SHIV)yieus que ativam o sistema imune e
gue incluem o virus da artrite-encefalite caprina (CABWaed-visna (MVV), e virus da
anemia infecciosa equina (AIEV).

A infeccao latente de mondcitos proporciona um menanide sobrevivéncia do
virus contra a resposta imune e/ou mecanismos de defepadifecos do hospedeiro e por
outro lado proporciona um meio de disseminacdo do viusonganismo hospedeiro
(ANDERSON et al., 1983; NARAYAN et al., 1983).

MILHAU et al. (2003) sugerem que a infec¢do ou possivehesdicdo de pontos
especificos do endotélio vascular de animais infectadas @AEV poderia influenciar
significativamente na escolha do 6Orgdo-alvo e ativagdoétidas envolvidas na resposta
imune local.

Acredita-se que existe um possivel envolvimento de mecasismo
imunopatologicos na persisténcia da artrite cronica, wenajue transcritos e/ou antigenos do
virus sdo dificilmente detectados na sindvia de animdéstados antes que seja instalada
clinicamente a artrite severa (ANDERSON et al., 128HNER et al., 1997).

Em 1984, KLEVJER-ANDERSON et al., observaram que existe assaciacao
positiva entre a expressdo viral na cavidade sinovial desenvolvimento da doenca
clinicamente detectavel em caprinos infectados pelo CAEds$teriormente, KNOWLES et
al. (1990) quantificaram a producdo de anticorpos contra e®imas gpl35 e p28,
demonstrando que a severidade da artrite cronica induzidanfedg&o com dois clones
isolados de CAEV é diretamente relacionado com osositwle anticorpos contra a
glicoproteina de superficie gpl135. Resultados semelhantes fmeomtrados por outros
autores, onde 0s animais com artrite apresentam maituies de anticorpos especialmente
contra epitopos de glicoproteinas do envelope (MCGUIRH.,e132; BERTONI et al.,
1994).
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JOHNSON et al. (1983) observaram que a infeccao experilmsona CAEV
induz a uma sinovite acompanhada com altos niveis sina@aligG1 policlonal, contudo a
atividade antiviral intrassinovial desta imunoglobulina fiA@lucidada.

O padréao de expressao de citocinas na artrite caprinair@inse assemelha ao
visto na artrite reumatéide (RA), com poucas célulasesgando mRNA de IFg-e IL-2 e
um grande numero de células expressando mRNA de MCP&LeIINF- e com 0 mRNA
de IFN-g sempre localizado juntamente com o RNA viral (LECHNERI., 1997).

MCP-1 foi a citocina mais expressada nas articulagbesapgenos com artrite
clinica. Essa citocina atua na quimioatracdo de marsigicrofagos, bem como linfécitos e
poderia contribuir para a infiltracdo de células mamteares na membrana sinovial. Além
disso, a MCP-1 ativa os mondcitos a expressar moEdeladeséo e secretar outras citocinas
e atua na resposta imune de células Th2 em modelo nfUE@HNER et al., 1997).

Existem evidéncias de que o If\poderia ativar a transcrigao viral de elementos
nas repeticdes terminais longas presente no genoma do ,GAEYém é possivel que a
ativacdo do virus mediada pelo IENem células latentemente infectadas poderia
subsequientemente conduzir ao reconhecimento e eliminagias d®lulas pelo sistema
imune (TONG-STARKSEN et al., 1996; LECHNER et al., 1997).

A IL-6, que é altamente expressa na artrite caprinagddmonstrada que co-
estimula os linfocitos T e atua como um fator de difele;do para células B.
Interessantemente, as células positivas para a Ile§udntemente foram localizadas
adjacentes a agregados de plasmdcitos na sindvia, o que qugea IL-6 poderia contribuir
para a maturagdo local das células B em plasmocitogudo, ainda precisa ser elucidado se
os plasmadcitos seriam a fonte do alto titulo de arf@® presentes na sindvia. Foi proposto
ainda que a modificacdo de uma resposta imune celularhp@anoral estaria correlacionada
com a severidade da artrite (LECHNER et al., 1997).

Segundo LECHNER et al. (1999), devido a similaridade histopataldg artrite
caprina serve como um modelo de ocorréncia naturalgsnaos da artrite reumatoide (RA)
em humanos. Contudo, diferentemente do que ocorre iite aetrmatodide, a artrite caprina
induzida pelo CAEV pode se desenvolver na auséncia de pradamroducao de isoformas
de 6xido nitrico (INO). Esses autores verificaram a esgdi@ de iINO somente na artrite
severa em animais infectados a mais de dois anos e exgieessao em areas de fibrose que
em locais de agregados de células inflamatdrias sugesinddvimento no reparo tecidual ou

cicatrizagao.
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A inflamag&o se desenvolve de forma altamente compamtalizada, com as
respostas imunes celulares e humoral ocorrendo simali@ente em regides diferentes da
membrana sinovial (LECHNER et al., 1997).

Os mecanismos que conduzem a rapida inibicdo da expresshniya do virus
na articulacdo apos a infeccdo experimental sdo ainsomlgecidos. Um grande namero
linfocitos CD8+ bem como linfécitos CD4+ foram encawivs nas membranas sinoviais 12
dias apds a infecgdo, e pouco depois, 0s anticorposiad@AEV tornaram-se detectaveis no
sangue (LECHNER et al., 1997). WILKERSON et al. (1995) redataainda que o liquido
sinovial das articula¢des carpais de caprinos comeagipitesenta poucos linfoécitos B e é rico
em os linfécitos CD8+ apresentando MHC classe |l ativutd expressam receptor para IL-
2.

Portanto, a resposta imune antiviral tanto celular gquanmoral e/ou mediadores
antivirais sollveis poderiam estar envolvidos na supressaeplieacdo do CAEV. Em
muitos casos, o sinal especifico da hibridizacdo do R estava situado no ndcleo, mas
ndo no citoplasma, de células infectadas, 0 que estaasieotdo com uma possivel limitagdo
da replicacédo do virus (LECHNER et al., 1997).

LECHNER et al. (1997), encontraram ainda um nimero egirgnte pequeno
de células expressando o virus nos linfonodos subescapsa&isedias e um ano apés a
infeccdo diferente do que ocorre nas infecgdes pelo BIV,e FIV, onde uma alta carga
viral é encontrada no estagio agudo da infec¢cdo e naesiggintomatico em alguns casos.
JA RAVAZZOLO et al. (2006) encontraram que os linfonodosdreeam 6rgdos-alvo do
CAEV sédo importantes reservatorios para o virus e quanagh mamaria e células do leite
sdo proeminentes sitios de replicacdo viral e ainda garya ¢iral estaria relacionada com a
gravidade das lesoes.

O CAEV produzin vivo variantes antigénicas de virus infectantes por alteracbes
nos epitopos da glicoproteina de superficie. Este fen6foépameiramente relatado para o
CAEV por ELLIS et al. (1987), e € bem conhecido em diver§oos de virus como o
influenza, virus da febre aftosa e lentivirus como o \deuanemia infecciosa eqiina, MVV e
HIV. A variacdo antigénica € um mecanismo utilizado pel@soorganismos para evadir-se
da resposta imune do hospedeiro e que contribuiria paresiat@ecia da infeccao lentiviral
semelhante ao que ocorre com o HIV, uma vez que osmoutantes antigénicos nao seriam
neutralizados pelos anticorpos pré-existentes e podemgplezar preferivelmente em relacao
a cepa que originou a infec¢éo (ELLIS et al., 1987; LICHTERISER et al., 1993).
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Os anticorpos neutralizantes ndo controlam a persiaténmal e as mudancas
antigénicas contribuiriam para a perda do controle do Hespeda replicacéo viral o que
culmina com a progressao da artrite induzida pelo CAECKIIENSTEIGER et al., 1993).

VON BODUNGEN et al. (1998) observaram evidéncias iniai@sartrite, como
flutuacdo da bursa e edema articular, 12 dias apos a iofegp@rimental com a deteccao de
acumulo de células inflamatérias nas camadas intirmabétima da membrana sinovial
podendo ser observadas seis dias apds a infec¢cdo. Coatedpressédo viral foi reduzida
rapidamente a rara ou nula aos 33 dias ap0s a infecgée,sugere que a inflamagéao persiste
e progrida mesmo na auséncia aparente de replicacéo vinahprada.

A replicacdo do CAEV e MVV sédo acompanhadas por extaesposta
inflamatoria, possivelmente como reflexo da ativacdmderéfagos. Embora os macrofagos
perivasculares e células da micrdglia sejam as priscipélulas infectadas no cérebro, a
infeccdo persistente € acompanhada por restrita refgdica@xpressao antigénica em outras
células hospedeiras. Existem ainda fortes evidéncias pari@cgdoin vitro e in vivo de
astrocitos com replicacdo limitada do CAEV. Ja foi destrado ainda que os
oligodendrdcitos foram infectados pelo CAEV, mas ndo ptnas lentiviroses (PATRICK et
al., 2002).

As lesBes neuropatoldgicas predominam na massa branoadida espinhal e
cérebro, com manguito perivascular, infiltracdo dedtitbs e mondcitos, meningoencefalite,
nddulos gliais, astrocitose e dismielinizacdo (Quddra&Como as lentiviroses dos primatas, a
deteccdo de sequéncias do gpnédo provirus do CAEV no plexo coréide foi implicada
como rota de neuroinvasao. O mecanismo de neuroinvasédo doest¥a ligado a migragédo
de células T ativadas para o tecido cerebral e promsetiewdo quimiotatico para o
recrutamento de mondcitos infectados para o sistemaswentral (SNC). A inoculacéo
intracerebral de cepas de MVV neuroadaptadas resultaptieacao cerebral e inducdo da
encefalite, indicando que a neuroinvaséo e neurovirul&ddgpropriedades virais discretas
(JOHNSON, 1998).

O neurotropismo é definido, de uma maneira geral, combidaae de infectar
células do sistema nervoso, € determinado em parte psicehdares permissivos a entrada e
replicagdo, expressdo de receptores que permitem a edwadmus. Uma caracteristica
comum de todas as lentiviroses é a habilidade de infeétatas do SNC da linhagem
mondcito/macrofago e microgial diferenciadas (CLEMENTe ZINK, 1996). A
neuroviruléncia, ou a capacidade dos virus de causar doengstamasnervoso envolve

tantos fatores virais quanto ligados ao hospedeiro. As/iteises apresentam mecanismos
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unicos relacionados com a neuroviruléncia devido aos demg®mediados sistémicos que
acompanha a evolugao dos efeitos das viroses no siseguwaso (STREILEIN e TAYLOR,
1997).

Diversidades em sequéncias do genedo MVV e U3-LTR pode influenciar a
patogenia da doenca uma vez que foram identificadas variagesulares em isolados que
induz pneumonia ou encefalite. Sequéndiais induzem a morte neuronal em culturas

celulares sendo correlacionada com aumento intraceleleélcio (PATRICK et al., 2002).
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Quadro 1. Caracteristicas da neuropatogénese dos lentivirus.

Virus Tamanho do Tropismo Tropismo Receptores Neuropatologia
gemona (kb) periférico SNC
SIv 9,€ Linfécito T Macréfagos CD4, CCR2b, CCR5 CCRS, Manguito perivascular, dismielizagéo, cél.
CD4+, micréglia APJ, RDC1, Gprl, Gprl5, gigantes multinucleadas, nédulos gliais, danos ¢u
macrofagos STRL33, Chem R23 perda neuronal, barreira hematoencefalica anormal
FIV 9,k Linfécito T Macréfagos CXCR4, heparanos, CCR: Infiltrac&@o perivascular, gliose, nédulos gliais, pali
CD4+, Células B, micréglia CCR5 da mielina, meinigite, mielopatia vacuolar, perda
macrofagos neuronal
BIV 8,k Linfécito T Desconhecid: Desconhecid Encefalite, infiltracdo de linfécitos, mondcito:
CD4+, Células B, plasmacitos
macrofagos
HIV-1 9,2 Linfécito T Macréfagos CD4, CCR5, CXCR4 CCR2b, | Células gigantes multinucleadas, palidez da mie
CD4+, micréglia CCR3, CCRS8, APJ manguito perivascular, nédulos gliais, barreira
macrofagos hematoencefélica anormal
HIV-2 10,4 Linfocito T Macréfagos CD4, CCR5, CXCR4,CCR2D, células gigantes multinucleau
CD4+, micréglia CX3CR1, APJ, GPR15, Chem
macrofagos R23, STRL33, CCRS8
MVV 9,2 Macréfago: Macréfagos Desconhecid Manguito perivascular, infiltracdo de mondcitc
micréglia macrofagos, meningoencefalite, nddulos gliais,
astrocitose, dismielinizacéo
CAEV 9,2 Macréfago: Macréfagos Desconhecid Manguito perivascular, infiltracdo de mondcitc
micréglia macrofagos, meningoencefalite, nddulos gliais,
astrocitose, dismielinizacéo
AIEV 8,4 Macroéfago: Macréfagos Desconhecid Ependimite granulomatosa, encefalite, glic
micréglia meningite, manguito perivascular

Adaptado de PATRICK et al., 2002.
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d. Manifestagdes Clinicas

As principais formas clinicas descritas em caprinotat®s pelo virus foram:
leucoencefalomielite, que ocorre, principalmente, emitcabre artrite, mais freqiente em
animais adultos (CRAWFORD et al., 1980). Além dessas frrlhiaicas bem definidas, o
sistema respiratério e a glandula maméria foram comr&lde como passiveis de
comprometimento durante a evolucdo da CAE, causando, ngapsmite, pneumonia
intersticial crénica, freqientemente denominada por pneanmogressiva dos caprinos, e
mamite intersticial endurativa (LARA et al., 2005).

CRAWFORD et al. (1980) descreveram que animais severameotaetidos
pela CAE apresentaram esfoliacdo da pele, pélos aspeansrmalidades nos cascos em
consequéncia de desuso e alteracdo na ambulagédo. Canfrdwipal alteragcédo se referia as
articulacoes.

Segundo LARA et al. (2005), as articulagbes do carpo fooamsideradas as mais
afetadas. Com menor freqiéncia ocorreu em outras agazd, como a do jarrete, a patelar e
a atlanto-occiptal. Com a evolucdo da doenca, constatse aumento de volume da
articulacéo, claudicacao intensa e dificuldade de logém

Entre os principais sintomas da CAE somente a aftii@gnificativamente mais
encontrada nas propriedades com animais positivos. O Cédf& mais localizado em
propriedades tecnificadas do Estado do Ceara (PINHEIRO €004).

PINHEIRO et al. (2001, 2005) verificaram no estado do Cgaeios animais
soropositivos para CAE apresentavam aumento significatias articulagbes carpo-
metacarpianas.

A leucoencefalomielite constitui a forma clinica resa da CAE, e sua ocorréncia
€ predominante em cabritos com idades que variam de guateo meses de idade. Os
sintomas da leucoencefalomielite séo: fraqueza musqudaesia ou ataxia dos membros
posteriores, andar em circulo, cegueira, nistagmo, tesT® inclinacdo da cabeca (CORK,
1974; LARA et al., 2005).

Entre os animais infectados pelo CAEV e MVV, a doenca pedaanifestar na
forma de tremores, cegueira, ataxia e paresia que levialgsipae morte (PATRICK et al.,
2002).

A glandula maméaria, em casos clinicos de CAE, foisttarada passivel de
apresentar lesdes que caracterizariam um processo ahdiaoncrénico, determinando uma

mamite intersticial com endurecimento do Ubere. Nessaglicbes, a consisténcia da
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glandula maméria apresenta-se dura a palpacéo, apesapdeéncia macroscopica do leite
nao revelar qualquer tipo de anormalidade. No entantornvalysese diminui¢do da producao
lactea, de forma gradativa, atingindo o grau maximo naagdlzZERONDELLE et al., 1989;
LARA et al., 2005).

Outra forma de CAE descrita com menor freqiiéncia caizatese por sintomas
respiratérios dominantes, por isso, foi consideradafomaa clinica pulmonar. As les6es do
parénquima e intersticio pulmonar causam pneumonissiitial progressiva. Os sintomas
mais significativos sdo: aumento da freqiéncia regpigatintolerancia ao exercicio, dispnéia
e tosse seca (LARA et al., 2005).

A infeccdo pelo CAEV produz uma infiltracdo de célulasnomucleares, em
particular na membrana sinovial, glandula mamaria, pulen&m animais jovens no tecido
cerebral. O sinal clinico mais evidente é a inflamagéocarpo caracterizada por edema
periarticular (Figura 2) com acumulo de liquido sinoviaiteado grande nimero de células
inflamatoérias. Histologicamente, as membranas siimovigpresentam hiperplasia linear,
hipertrofia vilosa, e infiltracdo de macréfagos, plasnodcé linfécitos. No estagio avancado
da doencga, observa-se necrose e fibrose do tecido sibewatomo mineralizagcéo (Figuras
3 e 4) e erosado da superficie articular (CRAWFORD €it98Q0; WILKERSON et al., 1995;
LECHNER et al., 1997; PINHEIRO e ALVES, 2000).

CRAWFORD et al. (1980) observaram ainda que dos 12 animadaests, trés
casos severos apresentavam areas de degeneracdoose nearcortex e medula renal
apresentando grande acumulo de linfocitos e plasmoédisses autores observaram ainda
alguns pontos de infiltragdo perivascular de células mareares no tecido nervoso,
demonstrando lesdes semelhantes a leucoencefalite ewzoatn cabritos.

Estudando o tecido ovariano de cabras naturalmente idéesctpelo CAEV,
RICARTE (2005) verificou uma maior ocorréncia de degenerdghcular nos animais
positivos, em comparagcdo ao grupo controle, utilizarad@lise ultra-estrutural por
microscopia eletrbnica. Nos animais estudados, dos 167ulésliccontados, 27,5%
encontravam-se com algum tipo de degeneracédo. Por sumyenimais do grupo controle
dos 150 foliculos contados, apenas 16,7% apresentou algumdsirdgdgeneracdo. Essa
degeneracgédo, verificada apenas nas células da grancdoeaconseqiente diminuicdo da
densidade destas células nos foliculos poderia ter ocodadmo ao fato dos virus ter
replicagcdo intracelular obrigatéria. Sendo assimpcewsido da saida das particulas virais da
célula por brotamento, estas necessitariam retirée parmembrana plasmatica para compor
0 seu envelope glicoprotéico (PECANHA e ANTUNES, 2002), o poderia provocar



alteragbes na mesma, causando disfuncdo da permeabiligddar, levando estas a
degeneracgédo. Os foliculos secundarios por sua vezntant@a uma barreira efetiva contra o
CAEV, a zona pelucida (LAMARA et al.,, 2002). Esta torna eitoOmais resistente e as
células da granulosa mais susceptiveis ao mesmo, o iqgeenfoermado com a detecgdo do
DNA proviral do CAEV somente em células aoumuluse ndo no odcito de cabras
naturalmente infectadas com este virus (ALI AL AHMADakt 2005).

ANDRIOLI (2001) observou que embora o CAEV estivesse ptesem fluido

uterino de matrizes, os embrides ndo foram infectadoegte lentivirus.

Figura 2. Caprino de sete anos de idade apresentandotetciteco anos. As articulagdes do
carpo apresentam intenso aumento. (Fonte: CRAWFORD, 1980).
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Figura 3. Aparéncia radiografica do carpo do animal da fiQueeos nove anos de idade
demonstrando grande depoésito de material mineralizado ni@o regriarticular. (Fonte:
CRAWEFORD et al., 1980).

Figura 4. Corte sagital do carpo do caprino da figura 2. @bser extenso deposito de
sedimento calcificado no tecido periarticular espesq&amte: CRAWFORD et al., 1980).

e. Transmissao Viral

A ingestédo de colostro e leite contaminados imediatamambs o nascimento é

considerada a principal fonte de infeccdo para cabritos)jitpelo a disseminacdo do virus



entre as geracoes (PISONI et al., 2007a). Os animaictadfes passam a ser portadores
permanentes do virus (FRANKE, 1998).

A infeccdo dos neonatos ocorre tanto pela absorcaoa dites macréfagos
infectados através das vilosidades intestinais ou pela@&detas células intestinais pelo virus
liberado dos macr6fagos previamente digeridos pelas enzimasto grastrointestinal. A
habilidade do CAEV de escapar da digestéo proteolitica mogaatrointestinal e encobrir 0os
epitopos da neutralizagdo pelos anticorpos durante ad@ufe€ atribuida aos carboidratos
presentes na superficie do virion, composta principalmeoteacido sialico em grande
quantidade, que conferem uma barreira protetora as condigdesas (HUSO et al., 1988).

O virus pode disseminar-se também por transmisséo halipravavelmente por
aerossois ou descarga celular oriunda do trato respiraapresentando um papel importante
para a transmissdo da doenca entre os animais adREGIERSON et al., 2008; PISONI et
al., 2007a).

A transmissdo vertical (pré-natal) provavelmente @copois o CAEV esta
presente no meio uterino (ANDRIOLI, 2001), contudo aingakco elucidada a transmisséo
sexual dos LVPR (PETERSON et al., 2008). Para que seja ceadlar a transmissao sexual
sd0 necessérias as seguintes etapas: deteccdo do etggdtgico no sémen de animais
infectados; inseminacdo com ejaculados positivos de #n@ainfectadas com subsequente
estabelecimento de sinais da infecgdo nas fémeas (FEJEFet al., 2008), sendo que a
primeira etapa ja foi comprovada (ANDRIOLI et al. 1999).

Teoricamente, 0 virus pode estar presente nos Orgaos ssexum sémen de
animais infectados sob trés formas: incorporado em cé{Dibig\ proviral), como virion
(particula completa liberada por brotamento) e como vieugorma livre liberada por lise
celular (PETERSON et al., 2008).

A presenca de células inflamatorias e/ou concomitariéegdo no trato genital
poderia aumentar a chance da presenca do lentivirus mensgisto que CONCHA-
BERMEJILLO et al. (1996) detectaram, por isolamento vadéntivirus ovino em sémen de
dois carneiros somente apos a infeccdo experimentaBoaeella ovis Também ANDRIOLI
et al. (2006) demonstraram que o dano testicular € um daterpromove aumento da
eliminacdo do DNA proviral de lentivirus caprino no sénken.pacientes portadores de HIV
foi constatada correlacdo positiva entre a presenceeuwmditos e do virus no sémen
(POLITCH et al., 1994).

TRAVASSOS et al. (1998) e ANDRIOLI et al. (1999) relataramresenca do
DNA proviral do CAEV no sémen de caprinos naturalmentgperanentalmente infectados,
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respectivamente, que ndo apresentavam outro tipo de infesgdado identificada reagdes
positivas no plasma seminal e células ndo espermaitdsAL AHMAD et al. (2008),
observaram resultados semelhantes aos de TRAVASSOA&I. ef1998) em animais
naturalmente infectados e verificaram ainda a presenca dd [@bviral nos testiculos,
epididimos, vasos deferentes e glandulas vesiculares.

De acordo com PINHEIRO et al. (2001) atencao deve serpmldaa utilizacao
de reprodutores caprinos, pois estes podem apresentar ahrgdapante na contaminacgéo e
disseminacéo do LVPR para os rebanhos nativos e SRoradps no Nordeste do Brasil.

Segundo ANDRIOLI et al. (2006) e PETERSON et al. (2008), repvoetut
caprinos e ovinos apresentam uma eliminacao intermictBNA proviral de LVPR no
sémen. Os autores sugerem que essa eliminacao seja sazomaidindo com o0 aumento da
atividade sexual e estresse durante a estacdo reprodutha, vez que O estresse
conhecidamente reativa a carga viral e subsequente@aoreal.

PETERSON et al. (2008) separaram o sémen de animaisamhdasc(ovinos e
caprinos) pelo gradiente de Percoll e observaram arnmasde DNA proviral na fracéo
composta de agregados e partes de espermatozdides bermédola® originarias de 6rgéos
sexuais em apenas uma amostra. Na fragcdo compostadghois citoplasmaticos e
macrofagos, foi observado DNA proviral em 55% das amostras.

Animais positivos ao exame de PCR do sangue para os lAffésentaram
resultado positivo em um ou mais tecidos e fluidosparelho reprodutor (PETERSON et
al., 2008). Especificamente em caprinos, o DNA proviral ¥®R esteve presente somente
nos testiculos e nas glandulas vesiculares bem camsémen ejaculado e epididimario
(PETERSON et al., 2008).

PETERSON et al. (2008) avaliando a populacdo de mondcitescedfagos por
citometria de fluxo observaram que n&o existe correlaggnificativa entre a contagem
destas células no sangue e no sémen. Os autores sugpréanse achado é esperado uma
vez que a migracdo de macrofagos é comandada por um prtp&ssoente local, o qual
apresenta pouco efeito sobre a contagem geral de nmsdoitsangue.

Entre os lentivirus, a transmissado sexual é o principaonde disseminasséao do
HIV que estd presente nas secre¢fes das vias sexuasmaa de particulas virais livres
(RNA viral) no liquido seminal e na forma de DNA proviiategrado em leucécitos e
macrofagos presentes no sémen, contudo o virus nao genetispermatozdide, pois estas
células sédo desprovidas do receptor CD4 e o0s co-recepid@43 CCR5. O RNA do HIV
esta presente no liquido seminal de 90% dos homens namsratau terapia antiviral e o



DNA proviral est4 presente no sémen de 60 a 80% dos hor@engatados (LERUEZ-
VILLE et al., 2006).

ANDRIOLI et al. (2006) verificaram 35,7% de amostras pesitide sémen
caprino criopreservados, utilizando a técnica de PCR dleSsses resultados estdo de acordo
com ANDRIOLI et al. (1999) e TRAVASSOS et al. (1999), que destraram a presenca do
LVC em sémen de caprinos infectados. Ainda segundo ANDR&D al. (2006) o dano
testicular em animais infectados com a CAE demonstrowse fator que influencia a
presenca do LVC no sémen, visto que 50% das amostras de g@etadas depois do dano
foram positivas, enquanto 21,4% das amostras coletadss dotdano acusaram a presenca
do LVC.

Foi observado que nas amostras de sémen nao lavado, 38#&% dositivos,
enquanto no sémen lavado, 17,9% das amostras apresergawdtados positivos. Observa-
se desta forma que a lavagem do sémen pode reduzir a presengas, porém ndo é
suficiente para eliminé-los. A maior presenca do LVG&men ndo lavado demonstra o risco
de transmisséo do virus pela monta natural (ANDRIOEI.e2006).

LOSKUTOFF et al. (2005) descreveram um método de procestame sémen
baseado em gradiente de densidade triplo de particulas ide s@m uma camada
intermediaria contendo tripsina e outra camada contemdoinibidor de tripsina. Este
procedimento promoveu a remocao efetiva do RNA do HI\8& eirus da hepatite C (HCV)
do sémen sem afetar a qualidade espermatica por até 48apésas tratamento. Ainda, a
inclusdo de tripsina € um método seguro de inativar ou sepianarque podem aderir a
espermatozoides moveis.

Em cabras, o DNA proviral do CAEV foi detectado no Utendgduto e ovério
(FIENI et al.,, 2003), nas célulazimulus oophorugALlI AL AHMAD et al., 2005), em
células do cortex ovarianno vivo e em foliculos pré-antrais ovarianos (SILVA, 2006)nela
no fluido uterino (ANDRIOLI, 2001). Estes estudos sugerepotencial do trato genital na
transmissdo do CAEV para o embrido ou feto.

A comercializacdo de animais vivos é considerada o prinfapa de risco na
propagacao da infecgcdo de LVPR entre rebanhos pricipalrentértude do longo periodo
de incubacédo da doencga e domora na soroconversao (PETNERetAal., 2004). Pode ainda
haver transmissdo dos virus de forma iatrogénica atdeémites contaminados com
sangue ou secrecfes de animais infectados, como seringaslotas, material cirdrgico
(LARA et al.,, 2003; PETERHANS et al., 2004). LARA et al. (200&yrificaram a
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soroconversdo de 100% dos cabritos apos inoculacaetandiilizando tatuador contaminado

com sangue de animal infectado.

f. Epidemiologia

No Brasil, o primeiro registro sorolégico da CAE faalizado em 1986
(MOOJEN et al., 1986) e o primeiro isolamento em 1992 (HQT&Eal., 1993), ambos no
Rio Grande do Sul.

PINHEIRO et al. (2004) observaram que a prevaléncia da @kBpropriedade
no Ceara foi de 9,2% com 66,7% das propriedades localizad&gifa metropolitana de
Fortaleza apresentando animais positivos para CAEs BEssemos autores verificaram que o
regime de criacao intensivo foi estatisticamente meisnetido pela doenca e deduziram que
praticas tais como confinamento e mamadeira coletivatonusadas no regime intensivo
facilitam a transmissdo da CAE. Do mesmo modo, progiesigue criam animais de ragas
puras leiteiras foram mais afetadas.

SILVA (2006) demonstrou, em propriedades com regime de criggau-
intensivo e intensivo especificas para producdo leitedrainfeccdo pelo CAEV em
reprodutores e matrizes da microrregido de Angicosstarle do Rio Grande do Norte. Esse
autor verificou 2,71% de resultados positivos. Isto podeegpticado pela transmissao
horizontal ser potencializada em rebanhos infectados qusma@omenta a concentracdo de
animais, uma vez que 0 contato intimo aumenta tambprobabilidade de transmisséo do
agente (NARAYAN, 1982; ZINK et al., 1990).

MSELLI-LAKHAL et al. (2000) relatam que o CAEV pode produmifecgcao
persistente em muflon (uma espécie de carneiro sehjagpds infeccdo experimental e
sugerem que humanos poderiam abrigar o CAEV como resuleadonsumo na infancia de
leite de cabra nao tratado. Estes mesmos autores sugaramente que o CAEV poderia ser
considerado como potencialmente capaz de atravessar edrebaspécie-especifica para
infectar células humanas somente pela aquisicdo deeoeptor especifico para células
humanas ou pela cooperacdo de um virus auxiliar, uma vez vjugs é capaz de se replicar
em células humanas. Aliados a isso, PISONI et al. (@068monstraram que o CAEV e
MVV podem se recombindn vivo e, portanto, potencialmente esses virus tém a capacidade
de evoluir no sentido de infectarem humanos.

A CAE provoca diversas perdas econdmicas nos rebatorsetidos. Acredita-

se que a producdo leiteira seria reduzida em 10% devido as pendasimais acometidos



pela mastite. As perdas afetariam também o ganho de psswrig® em conseqiiéncia da
reducdo da producdo leiteira. Além das perdas econdmi€a#sE: afeta também o bem-estar
dos animais acometidos por afetar a qualidade de vida de$dinaé acometidos devido a
dor e debilidade produzidas pela doenca (ANDRIOLI, 2001; PINHEHRQl., 2001,
PETERHANS et al., 2004).

g. Controle e Prevencéo

Programas de controle dos LVPR requerem o diagnostiavéat de testes
sorologicos de todos os animais, separacdo de neonatnedeinfectadas imediatamente
apOs o nascimento e isola-las dos adultos; adminisbtastro termicamente tratado por 60
minutos a 56 °C, de maes nao infectadas ou de vaca e alimsntrias com substitutos do
leite. Os animais soropositivos devem ser separadosadass ou sacrificados e o rebanho ao
gual pertenciam deve ser posto em quarentena até que sbhambteés testes soroldgicos
anuais negativos consecutivos (CALLADO et al., 2001; SHeAHI., 2004).

Contudo, os programas de erradicacdo dos LVPR séo l@iflos pela
soroconversao tardia, observada tanto nos caprinosogonastovinos, e pela auséncia de
anticorpos detectaveis em animais infectados o que retadilgndstico e, promove a re-
emergéncia da doenga. Em vista disso, é necesséariaattemmativa, um método mais rapido
gue os testes soroldgicos (ELTAHIR et al., 2006).

Apesar do sucesso do programa de erradicagdo na Suigaietardms de
caprinos, veterinarios, e as autoridades foram surpreendigda re-emergéncia de
soropositividade, especialmente em fazendas que estawasmde CAEV por muitos anos.
Uma vez que as cabras da Sui¢ca sdo mantidas freqUetggnmto com ovinos, levantou-se a
suspeita que a reinfeccado dos rebanhos caprinos livres d¥ €&ia originada dos ovinos
infectados. Contudo, apesar das evidéncias de transmisséespecificas, a transmissédo
natural que ultrapassa a barreira entre as espéciesfouda@atamente documentada (SHAH
et al., 2004).

O controle e erradicagcdo do CAEV é principalmente loisea substituicdo do
colostro de cabras infectadas, separacao das criarelesorologico regular. Na Suica, um
programa de erradicacdo do CAEV foi iniciado em 1984, eulea reducdo da
soroprevaléncia de mais de 60% para menos de 5% no ano dZABEBN] et al., 1998).

Em um programa de controle do CAEV (PCAEV) implantado 984 na
EMBRAPA-Caprinos (GOUVEIA, 1996) foram reduzidas as taxas pdevaléncia e
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incidéncia em diversos setores de 14,3% para 1,4% de caprisitygsopela MIDGA
durante o periodo de maio de 1994 a maio de 1996. Foi verifitada que os setores onde
eram criados animais puros ou mesticos de racas ex@ieas,0s que apresentavam as mais
altas taxas de prevaléncia para a sorologia inicial.

Segundo KNOWLES et al. (1990), para uma possivel imunopraiactequada
da CAE, seria necesséria utilizagdo de vacina produzida emitopos de CAEV que
proporcionasse adequada neutralizagdo do virus sem cansigoificativamente com a

imunopatogénese da inflamacao.

2.3 Diagnostico dos Lentivirus dos Pequenos Ruminantes

A maneira mais conveniente de diagnosticar os LVPR éngtodos soroldgicos
como a imunodifusdo em gel de agarose (IDGA), ensaionaemzimatico (ELISA),
radioimunoprecipitacdo (RIPA), radioimunoensaio (ReA)vestern blotting (WB). Contudo,
cada um dos métodos apresenta vantagens e desvantageasspiha do método deve ser
analisada cada situacéo em particular (DE ANDRES,e2@05). Segundo esses autores, 0S
diversos métodos diagndsticos podem ser divididos em catagorias: métodos de triagem
(IDGA e ELISA) e métodos complementares (RIPA, RiB, PCR).

O diagnéstico também € possivel pelo isolamento do wiupela deteccdo de
antigenos virais especificos. Outra alternativa serifeteccdo de anticorpos especifico no
soro de animais (CLAVIJO e THORSEN, 1996).

Uma técnica confiavel, altamente sensivel, especificuues detecte todas as

variantes do virus mesmo em baixa concentracdo, € wmequisito para o controle e a

erradicacdo da infec¢do pelos LVPR dentro de um pais KP&Ril., 1998).

a. Isolamento viral

O isolamento de virus a partir de células mononuclearesdas do sangue
periférico em cultivo celular € um teste oneroso, dadwm e sem aplicabilidade para uso
como diagnadstico de rotina (ELTAHIR el al., 2006).

In vitro, os lentivirus de ovinos e caprinos diferem em seu#tifeos citopaticos,

0 que reflete a diversidade no game: Cepas de MVV como a 1514, induz a formacéo de
multinucleadas tipicas ou sincicios (Figura 5) e lise dasogamadas de tecido em cultivo e
sdo classificadas como liticas. J& cepas de CAEV eooepa CAEV-CO, induz a formacao
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de sincicios com infeccdo persistente das monocamaglageailo em cultivo e séo
classificadas como persistente nao litica (PISOIdIl.e2007b).

ANDRIOLI (2001) obtiveram 7,1% de positivos em amostrastaees utilizando
0 isolamento viral, enquanto a PCR detectou 35,7% de a@moptrsitivas no mesmo
experimento, estando de acordo com outros autores SkHiBRIl., 2000) ao encontrar maior
positividade nas provas de PCR em comparacao ao isolamexitoava o herpesvirus bovino

em sémen.

Figura 5. Sincicio (setas) em cultura primaria de MSCufama com sémen de reprodutores
caprinos infectados naturalmente com o lentivirus capdotmracdo cristal violeta 0,1%,
aumento 200x. Fonte: ANDRIOLI et al., 2006.

Em relacdo as amostras de fluido uterino, ANDRIOLI (20&tificou 37,5% de
amostras positivas ao isolamento viral cultivado emmdmias de membrana sinovial caprina
(MSC) por 63 dias e realizando trés passagens de célulasemtprelo sincicio caracteristico,
contrapondo a WOLFE et al. (1987) que nao isolaram o lemgigaprino de fluidos uterinos
colhidos juntamente com os embrides de cabras portador&@AEV, cultivados em MSC

por duas semanas, sem realizar passagens de células.
b. Imunodifusdo em Gel de Agar (IDGA)

O teste sorologivo de imunodifusdo em gel de agail@®A) é recomendada
pela Organizagdo Internacional de Saude Animal (OIE, 1996 pm@m@nte utilizada para o
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diagnostico soroldgico das infecgdes pelo LVPR. Contad®GA é um teste relativamente
insensivel em relacdo a detecgdo precoce da sorocanersdaixos niveis de anticorpos
(ELTAHIR el al., 2008).

Segundo HERRMANN et al. (2003), o IDGA, quando comparada com a
imunoprecipitacdo, apresenta 92,6% de sensibilidade e 98,6%péeificidade.

O IDGA apresenta menor sensibilidade quando comparado R#®, EILISA, e
WB. Contudo, este teste pode apresentar resultadaspagitivos (DE ANDRES et al.,
2005).

Apesar dessas limitac6es apresentadas, o IDGA aindaé&oalormais utilizado
para a deteccdo de anticorpos contra os lentivirus,espaesio-se menos oneroso e de facil
aplicabilidade no campo (PINHEIRO et al. 2006a).

Devido a baixa carga viral durante a fase pos-soroconvdesaideccao, os testes
mais precisos como a PCR para os LVPR sédo geralmaemesnsensiveis que as técnicas
sorolégicas, embora antes da soroconversdo estasa®dMCR) sdo mais sensiveis em
detectar os animais infectados. Como resultado tenugerido que a combinacdo da
sorologia e PCR possibilita uma adequada deteccéo dadafpetos LVPR (DE ANDRES et
al., 2005; ELTAHIR et al., 2006; ANDRIOLI et al. 2007).

Segundo PINHEIRO et al. (2006b), o IDGA pode apresentar oeagiigénica
cruzada entre isolados de LVC e lentivirus ovino (LVQ§ i relatado que tanto os soros
caprinos com anticorpos contra CAEV precipitam todagrateinas do virus da Maedi-Visna
(MVV), como 0Ss soros ovinos com anticorpos contra Mykécipitam as proteinas do
CAEV.

A importancia da escolha de um antigeno influencia maroadte os resultados
do IDGA no diagnéstico das enfermidades causadas pelos (RIRRIEIRO et al., 2006b).

A utilizacdo de um antigeno com as duas proteinas (gpl135 ay@8ntam a sensibilidade,
pois 0 antigeno gpl135 detecta um maior niUmero de animaisvpsgitie 0 antigeno p28,
entretanto, existem animais que apresentam somenterpotcoontra a p28 (ADAMS e
GORHAM, 1986). J& foi relatado ainda, que a expressdo dmiqous para CAEV variou ao
longo do tempo, mostrando que reaglOes soropositivas eegatMas podem ocorrer
intermitentemente. Baseado nestes resultados, sessadt necessidade da utilizacdo conjunta
das proteinas nos kits de diagndéstico para aumentarsiiidade da prova (PINHEIRO et
al., 2006b).

c. Ensaio imunoenzimético (ELISA)



Os diversos tipos de ELISA podem amplamente ser catagos nos ensaios que
usam o virus inteiro, ou em proteinas recombinantes (oidpeptsintéticos) como antigenos,
ou em ELISAs competitivos baseado no uso de anticorpasciumais produzidos contra o
virus (DE ANDRES et al., 2005).

O uso de proteinas recombinantes e/ou peptideos sintétiadifeeantes ELISAs
aumentou significativamente a sensibilidade do diagmisticolégico destas enfermidades.
Um ELISA mais sensivel requer o uso de pelo menos umesatido nucleocapsideo e um
antigeno do envelope transmembrana. Os anticorposaaomucleocapsideo sdo detectados
precocemente apOs a infeccdo natural ou experimental, rdoqoa anticorpos contra o
envelope sdo detectados de 20 a 33 semanas ap0s a infagab en freqiientemente esta
associado com o estagio clinico da infeccédo. Desse raatimbinacédo dos dois antigenos &
necesséria para a identificacdo de positivos em tosiasstdgios da infeccdo. Contudo, a
utilizacdo de um teste baseado em uma Unica cepa pode psafesibilidade se a populagéo
for infectada com um lentivirus com genotipo diferenteedpregado no teste (ELTAHIR el
al., 2006).

HERRMANN et al. (2003) relataram que o ELISA competit{fe&LISA) é um

teste de alta sensibilidade para a deteccao de caprinotereeate expostos ao CAEV.

d. Testes complementares (RIPA, RIA e WB)

RIPA, RIA e WB ndo sao usados como testes de selpg@osdo menos praticos
gue o IDGA e ELISA e consomem maior tempo para execastrutura laboratorial mais
complexa e treinamento pessoal qualificado. Frequenters@ateasados como testes padrao
ouro, ou padrao de referéncia da verdade, para o diagnostiséPée A visualizacdo de uma
faixa visual com o peso molecular correto tende a daomeyador mais confiangca no
diagnostico do que uma reacdo de cor como em um ELFSAImM, os testes complementares
sdo usados para resolver os resultados inconclusivodoshtios testes de triagem (DE
ANDRES et al., 2005).

e. Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR)

Em geral, para o diagnostico da CAE, € necessaria tcépelo teste de rotina

uma vez que o periodo de soroconversdo é variavel e a goodecanticorpos parece ser
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minima em alguns animais (CLAVIJO e THORSEN, 1996). GRR2 um método rapido,
sensivel e especifico para a detec¢cdo de acidos nuckiieis em animais que nao
apresentam soroconversao (CLAVIJO e THORSEN, 1996).

A PCR demonstrou ser altamente especifica para a detdocDNA proviral do
CAEV em animais infectados, uma vez que nao foi obserxeatzio cruzada com outras
retroviroses de ruminantes como a MVV, virus da imuno@deitia bovina e virus da
leucemia bovina. Essa especificidade é importante umaguezcaprinos podem estar
infectados com outras retroviroses (CLAVIJO e THORSEQ96).

CLAVIJO e THORSEN (1996) sugerem que a PCR seja utilizadaagmnos
suspeitos e negativos ao teste soroldégico ou aquelesteg@m virus como cabritos nascidos
de méaes soropositivas e ainda sem resposta sorolégjitidaleDesse modo, a PCR facilitaria
o diagndstico de animais infectados pelo CAEV que aindaap&@sentam soroconversao e
gue seriam considerados nao infectados pelos métodoagiariri

ANDRIOLI et al. (2006) utilizandgrimers a partir da regia@ag da amostra-
padrdo CAEV-Corkpbtiveram bandas entre 1% 10*° TCDlIso por 50 L, indicando que a
PCR Nested possui boa sensibilidade para identificacdo N jr6-viral do lentivirus
caprino no sémen. A especificidade das amplificagbesdnfirmada pela obtencdo dos
fragmentos esperados depois da restricdo enzimatica érRah |) dos produtos
amplificados pela PCR Nested das amostras de sémen.

A PCR Nested demonstrou ser um método superior ao isotarviral, das 56
amostras submetidas ao isolamento, 7,1% foram posigwgsianto a PCR detectou 35,7%
de positividade no sémen de caprinos infectados. Contudagd@ na deteccdo do Lentivirus
Caprino (LVC), em ejaculados do mesmo animal, sugere quesanca do DNA proéviral no
sémen nao é constante, ou pode estar em quantidades smidiondetectaveis (ANDRIOLI et
al., 2006).

Adicionalmente, a falha no isolamento ou deteccéo dé pidviral ou 0 RNA
viral por PCR e RT-PCR em mondcitos presentes no sgygyiférico de diversos animais
clinicamente sadios, indica que estes animais apresentama baixa carga viral, pois assim
como ocorre com pacientes portadores do HIV que ndo ddgeram a doenca ou tratados
com terapia antiviral altamente ativa, 0 mRNA vidlédetectado no sangue periférico por
métodos extremamente sensiveis (RUTKOSKI et al, 2001;HWU et al, 2003;
RAVAZZOLO et al., 2006). Outras hip6teses seriam: de queneeralde copias de DNA
proviral integrado ao genoma das células sangiineas eranpegisto que o CAEV infecta
monadcitos, e que estas células constituem apenas 10%uddsitos do sangue periférico e



somente nessas células seria detectado o provirusaibegrutra seria que @simers nao
foram capazes de detectar variantes virais uma vez qoémero dessas variantes ou
“gquasispécies” em animais infectados pelo CAEV é elevenloforme ja demonstrado para
HIV. Duas abordagens complementares poderiam esclareses eesultados: o uso de
primersem regibes mais conservadas, como o gehees a utilizacdo d&outhern blgto que
aumentaria a sensibilidade de deteccdo dos produtos de PCRaquévessem sido
visualizados em gel corado com brometo de etideo (RUTK@E#Il, 2001).

Recentemente, diversos protocolos de PCR tém sido dadseiog para o
diagnéstico dos LVPR em ovinos e caprinos. Os protoomoism de acordo com o grau
técnico ou complexidade, e ainda se objetiva detectar o ®RidApelo transcricdo reversa
(RT-PCR) ou o DNA proviral utilizando diferentes mettodpas. Estas metodologias incluem
a PCR multiplex ou PCR Nested utilizando diferentesdesg genbmicas ou ainda a
combinacdo de procedimentos acima descritos (ELTAHIRL.el2006; ANDRIOLI et al.
2007).

De modo geral, as técnicas baseadas na PCR tendemmarses sensiveis que 0s
métodos sorologicos, embora a PCR seja capaz de atetstitnais infectados antes da
soroconversdo. A técnica de PCR apresenta principadmaus dificuldades: variacdo
genética das cepas e baixa carga viral enconinadeo (DE ANDRES et al., 2005).

Ainda segundo DE ANDRES et al. (2005), durante a fase pésesomersio da
infeccdo, a PCR € geralmente menos sensivel que rasagesoroldgicas, embora antes da
soroconversdo a PCR detecta mais adequadamente ossanfe@ados.

2.4 Reprodugdo no macho caprino

a. O sémen e os espermatozoides

Segundo HAFEZ e HAFEZ (2004), o sémen é a suspensao cdiylédal
contendo espermatozoéides (gametas masculinos) e sexm@gd 0rgados acessorios do trato
genital masculino. A porcao fluida dessa suspensao, que adfama ejaculacdo, € conhecida
como plasma seminal.

Variacfes estacionais na quantidade e qualidade do sémeidtéatribuidas ao
fotoperiodo (PELLETIER et al., 1988), com diferencaseeracas em fungéo da latitude do
local de medicdo. Em altas latitudes, a atividade repk@ddbs machos pode estar ausente
por alguns meses (CORTEEL, 1975; SAUMANDE e ROUGER, 1984; ABMANOAKES,
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1996), enquanto em latitudes intermediarias as variacdeaagmdo menos pronunciadas
(ROCA et al., 1992; PEREZ e MATEQOS, 1996; KARAGIANNIDISatt 2000). Em regides
tropicais, proximas a linha do Equador, onde ndo ha vardgdaminosidade diaria, ndo
ocorrem diferencas estacionais na producdo espermaticamdosos de racas nativas
(CHEMINEAU, 1986; HIBBERT el at., 1986). Nessas areas,aamgdes quanti-qualitativas
do ejaculado caprino parecem estar condicionadas a dativoss mais importantes do que o
fotoperiodo, tais como a temperatura ambiente (NUNES&. et1988; MACHADO et al.,
2000).

Os espermatozoides sado células equipadas com um fadelofl que os
impulsionam através de um meio aquoso, ndo apreseniganetas citoplasmaticas, tais
como ribossomos, reticulo endoplasmatico, complexo Gidgi. Por outro lado, os
espermatozoides possuem varias mitocéndrias a fim de propar energia ao flagelo de
modo eficiente. Sua fungdo na propagacdo genética é&lestdh através da penetracdo e
consequente fecundacdo do gameta feminino (ALBERTS, d198I7). S&o células alongadas,
hapldides, consistindo de uma cabeca achatada contenddaleo e de uma cauda. E todo
recoberto pelo plasmalema ou membrana plasmatica. Gsacna € uma estrutura de dupla
parede situada entre a membrana plasmatica e a pote#ioragio nicleo que contém varias
enzimas hidroliticas envolvidas no processo de fertilizagaoluindo pro-acrosina,
hialuronidase, esterases e hidrolases &cidas. O colataomecabeca do espermatozoide a
cauda, que é subdividida em peca intermediéria, princigahgnal (ALBERTS et al., 1997,
HAFEZ e HAFEZ, 2004).

Os espermatozdides caprinos podem apresentar diverdasac@s
morfolégicas na cabeca. Entre elas podem ser endastrbrmas: piriformes; estreitas;
pequenas; grandes; estreitas na base; globuliformedptames; com contorno anormal ou
ainda células que apresentem duas cabecas. Nem todakeragdabs morfologicas séo
consideradas como da mesma importancia. Cabecas rpegoe estreitas na base podem
indicar uma ma distribuicdo do material genético derars processos de divisdo celular.
Espermatozdides com cabecgas duplas e contornos iregummbém sdo caracterizados
como de baixa qualidade. O aparecimento de um grande niloeeformas alteradas,
geralmente esté relacionado aos casos de degeneracagladmptesticular (DERIVAUX,
1980).

b. Exame androldgico



De acordo com o Colégio Brasileiro de Reproducdo AniG&RA, 1998) o
exame androlégico € constituido por um exame clinico, exdmesistema genital,
comportamento sexual e pelo espermograma.

O exame clinico € realizado através da inspecdo emaestaem movimento,
devendo-se fazer uma avaliagdo dos sistemas nenesgatorio, circulatério, digestivo e
locomotor, com verificagdo da condicdo dos aprumos,uatiées e cascos, assim como da
condicdo corporal. Caso haja suspeita de alteragcdadosmistemas, o exame clinico devera
ser aprofundado, exigindo outros procedimentos semiol®gidma atencdo especial devera
ser dada a existéncia de defeitos hereditarios.

Para o exame do sistema genital, os 6rgdos externassp@&gionados e palpados,
podendo ser complementado com a ultra-sonografia. ¥@ise a presenca, as dimensdes, a
consisténcia, a simetria, a mobilidade das partes thngisgenital, além da compatibilidade
das mesmas com o desenvolvimento corporal e a idaderandastse alteracdes encontradas.

O escroto e seu conteudo devem ser examinados com o anineskacao, sendo
considerada, inicialmente, as condicdes da pele quaekesi&ncia de lesbes (ectoparasitas,
verrugas, ferimentos, cicatrizes, abscessos), mobilidgadsjbilidade, espessura, temperatura
e aderéncias. Em caprinos, registrar quando preseted&&o de bipartido (CBRA, 1998).
Segundo NUNES (2002) a biparticdo escrotal, em seus divgraas, leva a uma melhor
regulacéo térmica testicular e tem sido descrita éanteos tropicais como adaptacéo face ao
clima adverso.

Para a avaliagdo adequada, os testiculos deverdo $®lizatns, um ao lado do
outro, levemente tracionados junto ao escroto disten@dotesticulos estdo posicionados
vertical e paralelamente situados, um em relacdo ao,@presentam forma oval, alongada
devem ser simétricos quanto ao tamanho e a forma, sst&ntia deve ser tensa-elastica,
com variacdes desde flacida até firme. A posicdo dstéada nos casos de torcdes dos
corddes espermaticos, que devem ser indicadas comaelagédo e ao grau de ocorréncia.
A posicdo podera também estar alterada nos casos ddaemento de um ou dos dois
corddes espermaticos (CBRA, 1998).

A presenca de lesdes fibroticas nos testiculos devimteepretada com cautela,
visto que em touros essas lesdes nédo foram acompard&adasducao na qualidade seminal,
onde até mesmo touros com fibrose muito severa foegazes de produzir s€men com até
94% de espermatozoides morfologicamente normais. Eestebados indicam que a presenca
de quantidade relativamente grande de tecido cicatriciparénquima testicular ndo impediu
o parénquima nao afetado de produzir espermatozoides noBAKS I et al., 2008).
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Os testiculos do bode sdo em nimero de dois, apresémtaa ovoide e estédo
alojados na bolsa escrotal, em posicao vertical.sBaétricos e de consisténcia firme, sendo
qgue os testiculos de um bode adulto pesam de 80 a 300 g, sdudociaflo pela raga,
estacdo do ano e estado nutricional (BARIL et al., 1993).

A afericdo do tamanho testicular pode ser consideraddaslaspectos: selecéo
de individuos de maior volume testicular e diagnéstealteracdes. S&o aferidos o perimetro
e/ou largura escrotal. Medidas adicionais de comprim@ntcuido o epididimo), largura e
espessura (altura) dos testiculos podem complementarudn, lade acordo com as
caracteristicas anatbmicas de cada espécie. Estas sedidam ser feitas através de fita
métrica ou com auxilio de paquimetro. Uma maior precti&i@lgumas medidas pode ser
conseguida através da ultra-sonografia. O tamanhoulestipode ser afetado pela idade,
assim como pela raca, sistemas de criacdo, peso abrpgmocessos inflamatorios,
subnutricdo, anormalidades de desenvolvimento adquiridos gértitos hereditarios ou néo,
entre outros. A partir das medidas testiculares BAILdEYal. (1998) sugerem que o volume
testicular seja calculado utilizando a férmula do pokdferdide por ser mais facil, barato
que a mensuracao por ultrassonografia e ainda por ser undoméimis acurado que a
mensuragao da circunferéncia escrotal para predizer ango& peso testicular. Segundo
BAILEY et al. (1998) o volume testicular € calculado pelaltiplicagdo de uma constante
pelo comprimento e largura testicular como demonstraaiea@b

VT = 0,5236(CT)(LT¥

Onde:

VT = volume testicular

CT = comprimento testicular

LT = Largura testicular

Em caprinos, o testiculo atinge sua maturidade anatbnpeatindo 154° dia de
idade (YAD e EATON, 1954). Na raca Moxot0, o primeiro efada ocorre aos 139+19 dias,
com um peso vivo de 13,29+1,99 kg (NUNES, 2002).

O perimetro ou circunferéncia escrotal, que é o parametm sigaiificativo da
biometria testicular, pode ser medido na altura de seor m&metro com o auxilio de uma
fita métrica e as demais medigcbes com paquimetro. Aeg@ade maior dos testiculos é
lateral. O perimetro minimo aceitavel varia conformsesub-espécies, racas e com a faixa
etaria em que se encontra o reprodutor e pode variaaapuca do ano por ser espécie que
sofre influéncia sazonal (CBRA, 1998).



A mensuracdo da circunferéncia escrotal € uma avalieggencial no exame de
reprodutores. E relatada a existéncia de alta corme(ag8,90) entre a circunferéncia escrotal
e 0 peso testicular e conseqientemente com a producdond&sgerem carneiros. A
mensuracdo da circunferéncia escrotal € uma avaliacatapde boa repetibilidade e uma
maneira objetiva de estimar a producéo espermatica (SODERG@ HULTEN, 2006).

De acordo com SANTOS et al. (2001), trabalhando comsbdaeaca Saanen, foi
observada uma diminuicdo do perimetro escrotal entreneses de setembro a janeiro,
todavia esse efeito ndo interferiu nas caracteristg=minais dos animais avaliados,
observando uma variacéo de 31,37 a 25,41 cm para este paramet

Outros autores verificaram ainda uma variacdo racial pargparametro
circunferéncia escrotal, onde SANTOS et al. (2006) obseam uma maior precocidade dos
caprinos Saanen sobre os da raga Alpina, podendo-se ¢xtrgy® a circunferéncia escrotal
€ uma caracteristica importante para a precocidade leme/alo ejaculado. Diversos autores
afirmam ainda que o crescimento testicular estejelemionado ao crescimento corporal e a
idade (BONGSO et al., 1982; AHMAD e NOAKES, 1996; BECKER-SAL&t al., 2000).

O epididimo é um érgéao alongado que envolve medialmenite testiculo, com a
sua cabeca dirigida para a porgéo cranial da borda liviestioulo. E composto de trés partes
distintas: cabeca, corpo e cauda e tem a funcao dptraar e armazenar os espermatozoides
produzidos nos testiculos. O ducto deferente, junto com o daaretor da glandula
vesicular, desemboca na porc¢éo inicial da uretra, formamtato ejaculatorio. Sua fungéo é
a de transportar os espermatozoides no momento déae@Ez(NUNES, 2002).

O prepucio deve ser examinado lateralmente. Considerasteagdo da pele e
tecido subcutdneo quanto a presenca de aumentos de vdeitemperatura, existéncia de
ferimentos ou cicatrizes. O 6stio prepucial devera permitpassagem livre do pénis e a
mucosa devera ser criteriosamente examinada. O tamamfarma do preplcio apresentam
caracteristicas peculiares a cada espécie ou sub-eKpBEA, 1998).

Durante a avaliacdo clinica do pénis, este deve servalserem repouso
(retraido) e exposto (apls excitacdo sexual). Verdficgdamanho, mobilidade, mucosa,
secrecodes e presenca de anormalidades. Em caprinof)asmeos de outros ruminantes, o
pénis é do tipo fibro-elastico, apresenta a flexura sidenfou “S” peniano) entre a pélvis e o
escroto, apresentando em sua extremidade, a glande, naegsalia o processo uretral
(apéndice vermiforme), com 3 a 4 cm de comprimento (CBRA8, NUNES, 2002).

Devido a condigdo anatdmica, a genitalia interna dosnepdificilmente sera
avaliada por palpacéo retal. No entanto, com a adaptig&ransdutor, a mesma podera ser
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avaliada pela ultra-sonografia. As ampolas dos candésemtes apresentam espessura nao
superior a de um lapis, podendo variar conforme a idade ptodwgor. Estas se situam
medialmente no vértice interno do angulo formado pejEsdulas vesiculares. Sao
simétricas, com consisténcia tensa-elastica e suieelifia. As glandulas vesiculares tém no
adulto um tamanho variavel, de acordo com a idade. S##rigas, alongadas, duro elasticas
e lobuladas. A préstata apresenta uma por¢do denominadaecoup@ disseminada ao longo
da regido pélvica da uretra. Apenas o corpo € palpavdintligla bulbo-uretral esta presente,
nao se projetando na superficie da uretra (CBRA, 1998).

c. Exame do sémen

Ao escolher um reprodutor, é imperativo avaliar sua p@kfertilidade pela
realizacdo de exames clinicos e laboratoriais. Ai@édin vitro do sémen (espermograma),
complementar ao exame clinico, € de grande valor dséigador avaliar a funcionalidade
testicular e epididimal, permitindo a eliminagédo desadaros de infertilidade, ou até mesmo
de subfertilidade potencial. Igualmente, o espermograma potEmigr o grau de
normalidade do sémen antes de ser processado para insemantiéal (RODRIGUEZ-
MARTINEZ, 2003).

Segundo COELHO et al. (2006) o estresse caldrico promawinuwcdo do
volume e da concentracdo espermatica, da motilidadeamats motilidade individual
progressiva e do vigor, assim como resultados semelhaogsedescritos por KISHORE e
RAO (1983) em caprinos nativos e da raga Saanen, ng tmdi@ também por SANTOS e
SIMPLICIO (2000), em caprinos mesticos Pardo-Alpino-Moxetéla raga Moxoto, e por
MOREIRA et al. (2001) em ovinos deslanados no Nordeste akilBr

O volume do sémen é expresso em mililitros (mL). @rvaode ser relativo
dependendo do método de coleta de sémen. Segundo o CBRA @.9¥8pdo pela vagina
artificial apresentara valores mais proximos dos fgjmbs. Para cada espécie a variacao
entre animais pode ser devido ao método de coleta, aceregirservicos prévio a coleta, ao
tempo de excitagdo, entre outros. O volume seminalageinos varia de 0,1 a 2 mL
(NUNES, 2002; HAFEZ e HAFEZ, 2004), podendo ser observadosweslvariando de 0,7 e
1,1 mL para animais da raga Saanen e de 0,6 e 1,3 mL paradsodes Alpina, dentro e
fora da estacdo reprodutiva, respectivamente (SANTOS&.,e2006; KARATZAS et al.,
1997).
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Segundo SANTOS et al. (2001) ndo foram verificadas difages@nificativas
durante os meses de setembro/2000 a janeiro/2001 estudando boates $aanen, obtendo
um volume médio (x dp) do ejaculado durante todo o perical@de de 0,59+0,32 mL.

A variavel volume do ejaculado pode sofrer alterac@égsirsdo a raca, onde foi
observado por COELHO et al. (2006) que machos Saanen produiamaior volume que
os da raca Pardo-Alpina, 0,6+0,3 e 0,5+0,3 mL, respectivamdditerentemente,
KARAGIANNIDIS et al. (2000), trabalhando com animais dagsmas ragas, nascidos e
criados na Grécia, observaram uma superioridade dos s&dmoo-Alpina em algumas
caracteristicas seminais, incluindo o volume do ejaculadando comparados com machos
Saanen 1,27+0,03 e 1,15+0,03, respectivamente.

Verifica-se ainda, que o maior perimetro escrotal emirgapmpode refletir em
maior niumero de células de Leydig e maior producdo destesioa, ocasionando maior
desenvolvimento das glandulas sexuais acessorias, e raentauda producdo de plasma
seminal e do volume do ejaculado (MIYAMOTO et al., 1987L.BEDILLO et al., 1992).
Ressalta-se ainda a alta correlagdo (r = 0,70; P<0,0%® perimetro escrotal e volume do
ejaculado, verificada por SANTOS et al. (2006).

O aspecto consiste na avaliagdo visual da cor e danamar@&ue depende
fundamentalmente da concentracdo de espermatozdéidestaad\y@esenca de sangue, pus,
urina, células epiteliais e detritos. A cor do séndencaprinos geralmente é amarelada
(NUNES, 2002). As coloracbes avermelhada, marrom e ciszare sdo indicativas de,
respectivamente, sangue vivo, sangue hemolisado e sufeiraparéncia podera ser
denominada de cremosa, leitosa, opalescente, serosa qoosaa correspondendo,
aproximadamente, a uma determinada concentracdo esperi@GaiRa, 1998).

Segundo diversos autores (MIES FILHO, 1987; CHEMINEAU et H91) o
aspecto do sémen de ruminantes pode ser um indicador dantragdo de espermatozoides.
SANTOS et al. (2001) nao verificaram variagcdes no aspeaminal durante cinco meses de
avaliacdo em bodes Saanen, apresentando-se semprearestando relacionado com uma
elevada concentracdo espermatica.

O turbilhdo ou movimento de massa € o movimento em fdenendas observado
em uma gota de sémen. A intensidade do movimento € résula motilidade, do vigor e da
concentragdo espermatica. A interpretacdo basicamsmub@tiva devera ser expressa
utilizando uma classificacdo de zero a cinco, onde zex@aéséncia de turbilhdo (isso ndo
implica em auséncia de motilidade) e cinco o valor maxeadn a um acentuado movimento
de massa (CBRA, 1998; NUNES, 2002).
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Quando o ejaculado é completo e dentro dos limites dgimds, o
turbilhonamento é observado somente nos ruminantee(s&esco) e é afetado por fatores
extrinsecos como método de coleta, condicdes de ypmeSer e temperatura da amostra
(CBRA, 1998).

De acordo com SANTOS et al. (2006) o sémen dos animaisoadaliresenta
menor turbilhonamento que o dos animais jovens, enquants @didtos da ragca Saanen
foram inferiores aos da raca Alpina (P<0,05). Esse meator encontrado decorreu,
provavelmente, do maior volume de sémen ejaculado, gist@ volume e o turbilhonamento
se correlacionam, r = -0,41 (P<0,05), como observado ABEH (1987).

A motilidade expressa em percentagem de espermatozdidespopeerdam
movimento e é avaliada em uma escala de 0 a 100%. E tambénavaliacido subijetiva,
podendo estar sujeita a variacdo na dependéncia do tretvad@riécnico. O exame €
realizado em microscopio, preferencialmente binocuatam objetiva de 10 a 40x, utilizando
lamina coberta por laminula, previamente aquecidas e daardi37 °C durante a avaliacao.
Quando necessario para melhor visualizagdo, poder-skeHé aisémen em extensores,
previamente aquecidos, como por exemplo solucdo de cieateddio (2,94%). Outros
métodos de avaliagdo menos subjetivos sdo a fotognéafia ou avaliacdo computadorizada
(CBRA, 1998).

Verifica-se a existéncia de variagéo racial e de idade p@arametro motilidade
esperméatica em caprinos. A motilidade do sémen de repredwdultos da raca Saanen foi
inferior & observada no sémen dos animais da raca Afpidas jovens de mesma raca
(P<0,05). Provavelmente, a causa principal da menor mdsglidgnha sido a maior
porcentagem de patologias espermaticas encontradas Q74 P<0,05), principalmente
cauda dobrada com gota e cauda fortemente dobrada ou enrgledaepresentaram,
aproximadamente, 75% das patologias espermaticas para dwsm&aanen adultos,
influenciando, assim, sua motilidade espermatica (SABI€Cal., 2006).

O vigor representa a forca do movimento que acaba influetia velocidade
com que os espermatozéides se movimentam. O mesmsséicéalo de zero a cinco, onde
zero é auséncia de movimento progressivo com deslocandentmauda lateral fraco e
inexpressivo e cinco resulta em movimento vigoroso edds espermatozoides, geralmente
progressivo (CBRA, 1998).

Um aumento no parametro vigor espermatico pode ser eeldfipela alteracdo no
padrao de secrecdo da melatonina pineal, com o aumesergdo de LH e testosterona,



conforme relatado por MUDUULLI et al. (1979), MIYAMOTO &t (1987) e DELGADILLO
et al. (1992).

COELHO et al. (2006) analisando bodes das ragas Saanpima, Anantidos em
condi¢Bes de termoneutralidade, obtiveram uma médip)+tle 3,5 £ 0,6 para o parametro
vigor espermatico.

A concentracdo espermatica representa o numero de espedides por
milimetro (mnf) ou centimetro cubico (¢h= mL). O procedimento mais comum para se
obter a concentracdo espermatica consiste na contagergldias na camara de Neubauer,
pode-se utilizar ainda a espectrofotometria (CBRA, 1998uide HAFEZ e HAFEZ (2004)

a concentracdo espermatica de caprinos varia de 2 a editlld e ainda segundo Nunes
(2002) esta em torno de 3 bilhdes/mL.

Independentemente da raca dos reprodutores caprinos, op@dinetro escrotal
implica maior volume de tecido testicular, que, por sea vepresenta maior volume de
células espermédticas e, consequentemente, maiorevaseesgonadais (DAUDU, 1984).
Foram verificadas concentracdes de 1,69 a 4,7 edflermatozdides para as racas Alpina e
Saanen, dentro e fora da estacdo reprodutiva, respeetita (VILAR FILHO et al.,1993;
KARATZAS et al., 1997).

Outro parametro avaliado durante o espermograma é a agiafa@spermatica
gue consiste na porcado de espermatozoides patolégicosdsel® com cauda dupla, com
dupla cabeca, etc.) (Figura 6) dentro da populacdo espamadic devendo ultrapassar os
15% (NUNES, 2002). Segundo HENKEL et al. (2005) a morfologia resfiea esta
significativamente correlacionada com a motilidadem a habilidade do espermatozéide em
se ligar a zona pellucida, uma vez que os disturbios mgido afetam a competéncia
funcional da célula.

Estudos em caprinos demonstram, em relagao aos def@itoses encontrados no
parametro morfologia espermética (SANTOS et al., 208i€rencas entre racas e idades
(P<0,05), sendo que animais jovens apresentaram menos @Egajagianimais adultos para
as racas Saanen e Alpina. De acordo com esses awtareshor porcentagem de patologia
observada nos animais jovens pode ser decorrente da meamdidade de espermatozéides
epididimarios no inicio das coletas e, portanto, daovagéo mais rapida dos
espermatozoides. Por outro lado, a diminuicdo da porcentdgepatologias espermaticas
pode ser atribuida, também, a maior freqiiéncia de sodongismasturbacdo nos animais

jovens e, consequentemente, a auséncia de repouso sexual.
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Embora o estresse caldrico possa afetar negativameérites caracteristicas do
ejaculado, o principal indicio de diminuicdo de qualidaderesjt&ca tem sido a incidéncia
de espermatozdides morfologicamente anormais, predominasdadefeitos de gota
citoplasmatica proximal, de cauda enrolada e de cabeca adadpi SHORE e RAO, 1983;
NUNES et al., 1988; SANTOS e SIMPLICIO, 2000; CHEMINEAU, 200&)davia, ao se
trabalhar com a metodologia de simulacédo de estoed§d6co em camara biocliméatica por
um periodo de trinta dias, foi insuficiente para promavesurgimento de anormalidades
espermaticas (COELHO et al., 2006). Além disso, o0 estregldrico em camara bioclimatica
nem sempre € capaz de reproduzir os efeitos deletéridsdemaperatura ambiente sobre as
caracteristicas seminais.

Em touros adultos, a presenca de uma alta porcentagem deasgéides com
gota proximal no sémen é um sinal de espermiogénese ou d® fapiidimal anormal.
Além do mais, os espermatozdides apresentando gota proseamnam deficientes em
receptores de ligagdo a zona pelicida ou seriam estroéntal anormais e ndo seriam
capazes de se ligar ao o6cito. Ainda segundo THUNDATHHL €2001) a presenca de uma
porcentagem elevada de espermatozoides com gota proxins@nmen afetaria ainda os
espermatozoides morfologicamente normais pela liberagdsubstancias deletérias que

afetariam de maneira irreversivel sua integridade esaiut

| %i

Figura 6. Desenho esquematico de alguns defeitos morfo$ddgcespermatozdéides. A: efeito
diadema; B: espermatozolide de “Knobbeo”; C: cabeca dadapiD: coto de cauda
esterilizante; E: dag defeito; F. pseudogota e G: defeitsama-rolhas. (Fonte: HAFEZ e
HAFEZ, 2004).



3 JUSTIFICATIVA

A ocorréncia da CAE em reprodutores e matrizes capdeadto valor genético
tem sido de grande preocupagdo para 0s caprinocultores, emlevdas grandes perdas
econbmicas. A enfermidade ja foi diagnosticada em was&iados brasileiros e com alta
prevaléncia, principalmente, em rebanhos leiteiros KIEHIRO, 2001; SILVA, 2006).

E crescente a preocupac¢do mundial com relacéo a dissginide enfermidades,
seja através do comércio de animais, ou seja, pelacambdio de germoplasma o que tem
acirrado as medidas das barreiras sanitarias entesppés o impacto econdmico resultante
da entrada de novas enfermidades ou novas cepas pode strofiiaem um pais
(THIBIER, 2001).

Observa-se que as legislagbes bem como as pesquisas dsadnéstico e
possibilidade de veiculagdo/transmissdo de patdégenos puogasmas (sémen e embrido)
encontram-se aquém dos avangos obtidos na éarea da bioggenaeprodutiva
(WRATHALL, 1995), ressaltando a importancia das pesquisdsesa patogenia de
enfermidades que podem afetar o sistema reprodutor de neaf#meas, e por esta via serem
disseminadas.

O intuito de estudar a patogenia do LVC em reprodutores caprijuanto a
presenca deste virus no sangue e sémen de animais natwearadificialmente infectados, ,
contribui para a avaliacdo da sua deteccéo nestes fluigasicos.

A constatacao da presenca do LVC no sangue e sémen dgutepes e o estudo
da sua eliminacdo nesses fluidos de acordo com o estagiofetanidade, dard suporte a
avaliacao da transmissibilidade do LVC e na busca deatlteas reprodutivas para uso de
reprodutores de alto valor genético.

Apesar da reconhecida relevancia dada aos caprinos &a MNgideste do Brasil,
h& uma escassez de dados, principalmente regionalizadliteralaira sobre a evolu¢do da
doenga, bem como da possibilidade de aproveitamento de repesdgoropositivos de
elevado valor zootécnico, sem comprometer o desempenim @i reprodutivo destes, assim

como a sanidade geral do rebanho.
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4 HIPOTESES CIENTIFICAS

Reprodutores caprinos infectados pelo virus da CAE apreseptanum certo
periodo, parametros clinico-hematoldgicos, sorolégicasdeolégicos condizentes com seu
aproveitamento para a atividade reprodutiva;

O conhecimento da eliminagdo do CAEV no sangue e sémepielutores dara
subsidios para adocdo de medidas de controle e paw biltecnativas biotecnologicas para
0 uso de reprodutores de alto valor genético sem aumentsseanitiacdo do virus;

Os fatores climaticos da regido Nordeste do Bradihafedrs parametros clinicos e
reprodutivos de reprodutores portadores do CAEV;

Os parametros reprodutivos de reprodutores caprinos nadetados diretamente
pela infec¢ao do LVC;

A PCR Nested identifica precocemente animais infectadoso CAEV antes do
surgimento de anticorpos anti-CAEV detectaveis pelo IDGA

O CAEV esta presente no sémen de animais infectados aleserem

identificados nos testes de IDGA.



5 OBJETIVOS

5.1 Objetivo Geral

Avaliar os parametros clinicos, hematolégicos e myieos, bem como a
presenca viral no sangue e no sémen de reprodutores intectataralmente e

experimentalmente pelo LVC, dando suporte para sua ufibzag reproducéao.

5.2 Objetivos Especificos

Avaliar os parametros clinicos e hematoldgicos de depooes
infectados naturalmente pelo virus da CAE, bem comoicagrid influéncia da transicédo
das estacdes seca e chuvosa no Estado do Cearasat@smos;

Verificar a influéncia da estacdo climatica e da doescdre os
parametros androldgicos de reprodutores infectados naam@npelo virus da CAE
durante o periodo de 12 meses na Regidao Norte do Cear§;

Descrever o curso da eliminacdo do CAEV e comparar @pgaslo
virus no sangue e no sémen de animais naturalmente ensxpiiimente infectados pelo
LVPR explorados no semi-arido do Brasil,

Descrever os parametros clinicos e hematologicosegdeodutores
caprinos infectados naturalmente pelo CAEV por um periode dwses no semi-arido
cearense;

Avaliar as caracteristicas clinicas, hematoldgicasrologicas e
androldgicas, bem como o periodo de soroconversdo dedvgpmes caprinos nativos
infectados experimentalmente pelo CAEV explorados né-8ado cearense.

A seguir, sera apresentada a contribuicdo desta Tefsenma de cinco capitulos

0S quais se referem a cinco artigos completos.
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6 CAPITULO 1

PARAMETROS CLINICOS E HEMATOLOGICOS DE REPRODUTORES
CAPRINOS INFECTADOS NATURALMENTE PELO VIRUS DA ARTR ITE
ENCEFALITE CAPRINA DURANTE A TRANSICAO DA ESTACAO S ECA PARA
CHUVOSA NO ESTADO DO CEARA

(Clinical and Hematologic Parameters of Caprine buckduidlly Infected by Caprine
Arthritis Encephalitis Virus During the Transition fratre dry to the rainy season in the State

of Ceara, Brazil)

Periddico: Arquivos do Instituto Biologico (v.75, n.2, p.141-147, 2008).
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RESUMO

A artrite encefalite caprina (CAE) é uma doenca infesaiespecifica dos caprinos.
Geralmente apresenta-se de forma cronica, caractwoizan por um longo periodo de
incubagdo e uma evolucéo clinica lenta e progressivbjebv deste trabalho foi avaliar os
parametros clinicos e hematoldgicos de reprodutoresncapmaturalmente infectados pelo
virus da CAE, bem como verificar a influéncia da trgésidas estagfes seca e chuvosa no
Ceara sobre estes parametros. O trabalho foi condnaidempresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa Caprinos no Municipio de Sobral-E&am utilizados oito
reprodutores caprinos positivos para CAE, mantidos et@nsds semi-intensivo de criacao,
submetidos a exames clinicos quinzenais e a hemogranpdetommensal, durante o periodo
de setembro de 2006 a fevereiro de 2007. Os dados foram expnaskosa de média e
analisados pelosoftware Staview a 5% de probabilidade. Observou-se um aumento
significativo da freqiiéncia cardiaca durante a estagdwosa (90,02 16,21 bpm). O indice
articular clinico superior a sete, considerado indioatie um quadro clinico de artrite, foi
verificado em trés animais durante todo o experimemtdavia a estacdo climatica nédo
interferiu neste parametro. Foi observado um aumeniifisagfivo na contagem absoluta de

eosindfilos (90,02 16,21 /uL) e mondcitos (100,121,122 /uL) durante a estacdo chuvosa.
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Conclui-se que a estagdo climatica ndo altera os padafésicos de reprodutores caprinos
infectados pelo CAEV explorados na regido norte dodastip Ceard. Todavia, a estacado
chuvosa propicia condi¢des climaticas e ambientaisatfeeam a contagem de mondcitos e
eosinofilos desses reprodutores.

PALAVRAS-CHAVE: caprino, CAEV, parametros clinicos e hematolédgicos.

ABSTRACT

The caprine arthritis encephalitis (CAE) is a spedififectious disease of the caprine. It
usually leads to a chronic disease, being characterizedomg ancubation period and a slow
and progressive clinical evolution. The aim of this warés to evaluate the clinical and
hematologic parameters of bucks naturally infected byitas of CAE, as well to verify the
influence of the transition from dry to rainy statisnCeara on these parameters. The work
was driven in Brazilian Agricultural Research Corporatidaoats in Sobral-CE. Were used
eight bucks positive for CAE, maintained in a semi-iste® system of creation and
submitted to biweekly clinical exams and blood count coraptebnthly, from September
2006 to February 2007. The data were expressed in the meanadyskdmusing the software
Staview with 5% of probability. A significant increasetbé heart rate was observed during
the rainy station (90,@916,21 bpm). The articular clinical index to superior teese was
considered as a clinical arthritis indicative wasifieet in three animals during whole the
experiment, though the climatic station didn't intexferon this parameter. A significant
increase was observed in the absolute counting of eds@®0,09+ 16,21 /uL) and
monocytes (100,9% 21,12 /uL) during the rainy station. We conclude that thmatic
station doesn't alter the physical parameters of bucksted by CAEV explored in the north
of the state of Ceard. Though, the rainy station petp& climatic and environmental
conditions that alter the monocytes counting and efil@s of those bucks.

KEY WORDS: caprine, CAEYV, clinical and hematologic parameters
INTRODUCAO
A sindrome artrite-encefalite caprina (CAE) é uma renifdade multissistémica

cronica de caprinos, causada por um retrovirus ndo-oncog@&ndeV), caracterizando-se
por um longo periodo de incubacdo e evolucdo clinica longeogressiva. Os animais
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infectados passam a ser portadores permanentes do AiMBE pode manifestar-se por
meio de cinco quadros clinicos principais: poliartrite @@nmamite, encefalite em animais
jovens, pneumonia e emagrecimento cronico (FRANKE, 1998).

O CAEV pertence a familiRetroviridae apresenta em cada virion duas copias de
RNA de filamento Unico que se replica pela formagdo de cido &esoxirribonucléico
(DNA) dependente da transcriptase reversa, 0 que perrmtegracao viral ao genoma do
hospedeiro. O virus apresenta tropismo principalmente pélaks do sistema monocitico-
fagocitario que funcionam como meio de distribuicdo @icacdo viral. “A replicacdo
restrita” permite que o virus permaneca latente nosowitos do hospedeiro e ndo seja
detectavel pelo sistema imune (PUGH, 2004). A replicac@ géralmente € limitada por
determinados fatores, entre os quais destaca-se adesiacreplicacdo viral mediada por
interferon, produzido por linfécitos ativados durante suerdgfio com os macréfagos
infectados. Contudo, é o tropismo do virus por célulasistensa imune, particularmente
mondcitos e macrofagos, o principal fator responsavel pabilidade dos lentivirus em
causar infec¢des cronicas, que persistem por toda a vidandal 2INHEIRO, 2001).

Embora geralmente assintomatica, a infeccdo pelo CABWe causar patologias
multissistémicas de evolugdo geralmente crbnicas, agmavamento progressivo das lesoes,
perda de peso e debilidade até a morte (CALLABYG@I, 2001). A viremia observada na
infeccdo estéd associada a disseminacgédo viral realcZddia a célula, sendo a principal fonte
de transferéncia dentro do hospedeiro (PINHEIRO, 2001).

A manifestacdo da CAE em reprodutores e matrizes devalty genético tem
acarretado grandes problemas sanitérios, pois além danissdo horizontal, o virus pode
estar presente no sémen de animais infecRUBATHALL, 1995). Assim, as medidas para
controlar a doenga, como o sacrificio destes aningpsesentam grande prejuizo econdmico
e genético, tanto na perda do individuo quanto do potendaals descendentes. Entretanto,
foi observado que o uso de tecnologias reprodutivas podartilzadas na obtengéo de crias
livres oriundas de pais portadores do CAEV (PINHEI&Cal, 2005; AL-QUDAH et al,
2006). Entre estas tecnologias, destacam-se a colhe#aasferéncia de embribes de cabras
infectadas e a selecdo de amostras de sémen livresudquinestedPCR, visto que ainda
nao foram desenvolvidos protocolos de tratamento que efimioeCAEV do sémen
(ANDRIOLI, 2001).

Como o desenvolvimento da CAE tem carater insidioso, edigto lentamente por
meses ou anos, estes reprodutores poderiam ser presepadoseproducdo, desde que
previamente fixado o periodo da eliminagdo destes do rebasggualos todos os cuidados
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sanitarios para impedir a transmissao horizontal do.vAlésn disso, é importante que os
animais estejam em condic¢des clinicas adequadas, nafestami sinais de sofrimento e que
os parametros de fertilidade permanecam normais, consibetambém o estresse térmico
ao qual estdo submetidos no Nordeste do Brasil.

Ademais, a avaliagdo da viabilidade da manutencdo destessgimddicultada pela
escassez de dados acerca de parametros clinicos e lhgimaso de reprodutores
naturalmente infectados pelo virus da CAE, bem como @éimfla da estacdo do ano sobre
estes. Desse modo, o objetivo deste trabalho foi avalgé|a parametros clinicos e
hematolégicos de reprodutores infectados naturalmente prls da CAE, bem como

verificar a influéncia da transicédo das estacfes selbawsa no Ceard sobre os mesmos.

MATERIAL E METODOS

Periodo de execuc¢do e dados climaticos

O experimento foi realizado no periodo de setembro de 2(66eeaeiro de 2007.
Neste trabalho, os meses de setembro e outubro de 208&® foynsiderados como
pertencendo a estacdo seca, o periodo de transicdo rfgremndido pelos meses de
novembro e dezembro de 2006 (verificado pelo aumento da umrddatera do ar,
proporcionando melhor conforto ambiental aos animais), @bgua estacdo chuvosa foi
representada pelos meses de janeiro e fevereiro de 2007.teDoraxperimento foram
observados os dados de precipitacdo Imihig. 1), temperatura média (°C) (Fig. 2), e
umidade relativa do ar (%) (Fig. 3). As médias mendass parametros climaticos foram
obtidas na unidade meteoroldgica local da Empresa Brasile Pesquisa Agropecuaria -
Embrapa Caprinos.

Localizacao e sele¢céo dos animais

O experimento foi conduzido na Empresa Brasileira de Bssqdgropecuaria -
Embrapa Caprinos localizada no Municipio de Sobral géoenorte do Estado do Ceara
(latitude 3° 45’0,5” sul, longitude 40° 20'45,8” oeste, 111 metros tirida). Foram
selecionados oito reprodutores naturalmente infectadosQ#dtV apds comprovacao de no
minimo dois testes de imunodifusdo em gel de agar (IDg@Ajtivos com intervalos de 60
dias e um resultado positivo pela reacdo em cadeia ldaepge nested(PCR-Nested) no



sangue. Os animais pertenciam ao rebanho experimentahpiee$a Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa Caprinos sendo trés reprodutorescdaSaanen e cinco da raca
Anglo Nubiana, apresentando idades entre 3 a 4 anos engeléw de 43,87 kg. Os machos
caprinos foram alojados em baias e mantidos em uenmsssemi-intensivo de criagdo, com
area de lazer isolada por cerca dupla, recebendo ragiwéada, sal mineral, volumoso no
coxo e aguad libitum

Este trabalho foi oriundo do projeto MP3 N° 032535, o qual déstacordo com 0s
principios éticos na experimentacdo animal, adotado® [eblégio Brasileiro de
Experimentacdo Animal (COBEA). Durante todo o periodo exgatal, os animais foram
avaliados por junta de médicos veterinarios, a acomodacfatamento dispensado aos
animais experimentais foram realizados de forma humanigd quando necessario, foi
estabelecida terapéutica medicamentosa com a finalidadeevitar qualquer tipo de

sofrimento.

Avaliagcéo dos parametros clinicos

Quinzenalmente, os animais foram submetidos a exdmieocho qual foram
verificadas a presenca de movimentos ruminais, auscultpgfoonar, coloragdo das
mucosas orais e oculares, e palpacdo dos os linfonagesfisiais (PUGH, 2004). Os
parametros de frequéncia cardiaca (bpm) e frequén@aatésia (mpm) foram avaliados
com auxilio de estetoscopio, enquanto a temperatura(t€jafoi aferida com termémetro
clinico. Por ocasidao do exame clinico, os animaeram o peso corporal (kg) mensurado e o
escore corporal (0-5) avaliado segundo a metodologia degoit RIBEIRO (1997). Os
animais foram ainda submetidos a avaliacdo articulasstitoila pela observacdo de
claudicagdo e dor e célculo do indice articular clini@aC), segundo PINHEIRGet al.
(2005).

Avaliagéo dos parametros hematoldgicos

O sangue dos animais experimentais foi coletado mendainpen venipuncédo da
jugular e avaliados 0s seguintes parametros hematofigeontagem de heméacias em
camaras hematrimétricas (milhdes/pL), microhemitd¢¥o), hemoglobina pelo método da
cianometahemoglobina (g/dL), VCM (fL), HCM (pg), CHCM (%assim como contagem de
leucécitos em camaras hematrimétricas (milhares/utdraagem diferencial de leucécitos
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em esfregacos corados por panotico rapido os quais foaasifdados como metamieldcitos
(/uL), neutréfilos bastonetes (/uL), neutréfilos semgwados (/uL), eosindfilos (/uL),
baséfilos (/pL), linfocitos (/uL) e mondcitos (/LB UGH, 2004).

Andalise estatistica

Os dados foram expressos na forma de média e erro padr@isados pelo tedtde
Student, exceto para o escore corporal e os valoresidogl@ma nos quais foi utilizado o
teste de Kruskal Wallis utilizando software Staview 5.0 (SAS Institute Inc. 2001). As

diferencas foram consideradas estatisticamente sigtifas quando P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes as condi¢des climaticas duranfgedragnto estdo apresentados
nas figuras 1 a 3. A partir do més de janeiro foi observa@umento da precipitagdo com
consequente decréscimo na temperatura em fevereiro. dadenrelativa do ar alcancou o
valor mdximo no més de fevereiro, quando também foi waderum valor maximo de
precipitacdo, condigbes que caracterizam o inicio @&&s chuvosa.

Os animais experimentais apresentaram condi¢cdo conp@dih (peso e o escore)
estavel durante todo o periodo de avaliagdo, ndo ditergstatisticamente entre as estacoes
climaticas (Tab. 1), revelando que os animais apresemtbom adaptacdo a alimentagdo
oferecida, e adequado planejamento nutricional, ndonslafriafluéncia da estacao climatica.
Neste trabalho, os animais ndo apresentaram altesagdibicativa do peso e escore corporal
em relacdo a média do grupo ou individual, contudo revelaoardicdo corporal abaixo do
desejavel e metade destes apresentaram algum grau de redygEsn re escore corporal o
que poderia ser atribuida tanto a condi¢do clinica dgrecienento crénico provocada pela
CAE (FRANKE, 1998), quanto ao parasitismo gastrintestinaM&, 1996).

Os valores de IAC apresentados pelos reprodutores n@&oasofinfluéncia da estacao
climéatica, sendo os animais considerados clinicamenpegas de artrite segundo FRANKE
(1998). Entretanto, trés reprodutores apresentaram IAC iguauperior a 7 durante o
periodo de avaliacdo, porém sem apresentar manifestagdestes de dor ou claudicagéo.
Estes trés animais apresentaram ainda alguma outracatierda condicdo clinica
concomitante ao aumento do IAC em algum momento d@dmerde avaliagdo, como

hipocromia de mucosas. Simultaneamente, um destes rtpreserrimento nasal no periodo



de transi¢cdo entre as estagdes, sendo submetido & tergpiotica com remissdo do sinal
clinico, e alteracdo da ausculta pulmonar (som Umgigestiva da presenca de pneumonia,
na estacao chuvosa (CALLAD& al, 2001).

Apenas um reprodutor apresentou alteragéo estatistitarsignificativa do 1AC, em
gue foi observada uma redugéo significativa do parametgr@l@afa estagdo chuvosa quando
comparado a estacdo seca (Tab. 2). Durante o experinoeimto reprodutor caprino
apresentou claudicacdo de uma das patas, observada ndafieslagédo chuvosa, quando o
animal apresentava um IAC de 6,0 cm. Esse mesmo anineskeapou alteragcdo na ausculta
pulmonar no més anterior, sugestivo da presenca de pneumoni

A artrite € um achado comum em animais infectadosyiels da CAE, embora entre
as principais apresentacdes clinicas sejam observiadassapneumonia intersticial e a perda
de peso progressiva em caprinos adultos (AL-QUDAL, 2006; FRANKE, 1998). Outros
autores descreveram a pneumonia intersticial como imal subclinico habitualmente
observado em caprinos infectados em qualquer idade, deste anaoenca respiratoria
cronica poderia ser o sinal mais frequente na maioriecdess (DAWSON; WILESMITH,
1985).

A frequéncia cardiaca foi significativamente superior eslacdo chuvosa em
comparacdo ao periodo de transicdo, enquanto a temperetalrdoi significativamente
superior no periodo de transicdo (Tab. 1). A variacdongramta no parametro freqiéncia
cardiaca pode ser oriunda da anemia verificada nos represliunfectados pelo CAEV
durante o periodo de execucdo do experimento. Todavia, ossvderbatimentos cardiacos
por minuto se mantiveram dentro da faixa de normalidade daiesgémante todo o
experimento (PUGH, 2004) em concordancia com as observdedBfNHEIRO; ALVES
(2000), em experimento conduzido com cabras infectadas pdky @presentado a forma
artritica da doenca.

Ao exame clinico os animais apresentaram movimentosnaisnaparentemente
normais a auscultacdo durante todo o periodo de aval@gdmesmo modo, apresentaram
linfonodos normais a palpacdo, exceto um reprodutor que afesediscreto aumento
unilateral do linfonodo pré-crural somente em um dos exameeriodo de transicdo entre as
estacoes.

As mucosas dos reprodutores foram inspecionadas ao ekaioe, sendo observada
a presenca de mucosas hipocoradas em trés reprodutoréscaa sgca, em seis animais no
periodo de transicdo e em cinco na estacdo chuvosavalacdo do sistema respiratorio,
além do animal que apresentou alteracdo no periodo dediaesfoi tratado, anteriormente
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comentado, outros trés reprodutores apresentaram smmsias na ausculta da regido
pulmonar caracterizado por som umido, sugestivo da presgasganeumonia, segundo
CALLADO et al. (2001). Entre estes quatro animais que apresentaram ate@agusculta
pulmonar, dois apresentaram frequiéncia respiratéria agusliperior a 50 mpm e os restantes
apresentaram os demais parametros clinicos normasn&es PUGH (2004), na pneumonia
progressiva ovina, causada pelo virus MAEDI-VISNA, os @vimantém o apetite e a
temperatura normais embora possam apresentar taquiph&iaCAE, os animais podem
apresentar tosse crbnica profunda produtiva nos estag@ais e nos estagios finais,
taquipnéia, dispnéia e ruidos pulmonares anormais.m@mto dos linfonodos locais pode
contribuir para o aparecimento de estridor, disfagimpanismo (PUGH (2004).

Em relacdo ao eritrograma, néo foi observada influéteiastacdo sobre a contagem
de hemacias, hematdcrito, hemoglobina e VCM (Tab. 3)tu@o, a contagem de hemacias
apresentou-se inferior e o VCM superior ao consideradmalopara a espécie caprina
durante todo o periodo de avaliacdo segundo GARCIA-NAVARRECHALY (1994). Do
mesmo modo, no periodo de transicdo e na estacdo demmaiocrito esteve abaixo dos
valores normais para caprinos, contudo ndo foi observdidéncia da estacédo climatica. O
HCM variou significativamente em todas as estacOesatiias observadas, apresentando
valores acima da faixa normal nas estacdes secaveseha valores inferiores ao normal para
a espécie no periodo de transicdo (PUGH, 2004).

A contagem de leucdcitos, neutrofilos bastonetes, Mdosrédegmentados e linfécitos
apresentaram-se dentro da faixa de normalidade paracee§p&N, 1993) e ndo sofreram
influéncia da estagéo climética (Tab. 3). Os niumem=®osindfilos, basofilos e mondcitos
foram estatisticamente superiores na estacdo chukosatanto, os valores destas células
estiveram dentro da faixa de normalidade para caprinostcepara os eosinéfilos quando os
valores aferidos durante a estagdo seca estiveraradeke\em relacdo ao normal para a
espécie (Tab. 3).

Durante o periodo de avaliagdo os animais apresentararas/ab eritrograma abaixo
da faixa de normalidade para caprinos, estando de acordoocachado de mucosas
hipocoradas ao exame clinico sendo indicativo de anenrificagéa em reprodutores
infectados pelo CAEV (CRAWFORD; ADAMS, 1981; PINHEIRO; ¥ES, 2000),
associado ao parasitismo gastrintestinal, contudo sé folbaervados indicios de parasitismo,
elevada contagem de ovos de parasitos por grama de @R€5,(bem como valores na
contagem de eosinofilos superiores a faixa de normalidadstacao chuvosa.



Em relacdo ao aumento do HCM, a presenca de retitgd@ritrocitos imaturos) no
sangue periférico sugere a tentativa de reposicdo de lesdhgiante um curto espaco de
tempo, assim como a elevacdo do CHCM pode ser devidala gerhemacias associada a
anemia (GARCIA-NAVARRO; PACHALY, 1994).

Durante o processo inflamatério, os mondcitos migram maraitio problema
juntamente com os linfocitos, atuando como macrofagdsn de fagocitar particulas como
microorganismos, células necrosadas e neutrofilos mpelasacdo de suas proprias enzimas
ou pelo CAEV. Durante todo o experimento ndo foi vead& monocitose, muito
provavelmente pela migracdo constante destes para os decinfeccdo da CAE. Porém,
existe descricdo de monocitose associada a doencasudezaatronica e de longa duracéao,
como por exemplo CAE, tuberculose e brucelose (GARCBAARRO; PACHALY, 1994).

Geralmente os eosindfilos estdo ausentes na fase dguidenca, reaparecendo com a
evolucdo do processo. A eosinofilia verificada durangstacdo chuvosa seria atribuida ao
reaparecimento destas células no término da fase aguitflas@acdo, ou ainda devido a
infeccbes parasitarias, principalmente naquelas em quded&p tecidual, como nas
parasitoses intestinais que foram verificadas com matensidade na estacdo chuvosa
(GARCIA-NAVARRO; PACHALY, 1994).

CONCLUSOES

A estacdo climatica ndo altera os parametros cBnide reprodutores caprinos
infectados pelo CAEV explorados na regido norte dodestl Ceara. Todavia, a estacado
chuvosa propicia condi¢des climaticas e ambientaisatfeeam a contagem de mondcitos e
eosinofilos desses reprodutores.

Machos caprinos de alto valor zootécnico e econdmi@rtedos naturalmente pelo
CAEV podem apresentar condi¢des clinicas condizentes wsn possivel aproveitamento
para a reproducdo, contudo necessitam de constante qldser/atencdo veterinéria, para
pronto atendimento e utilizacdo de medicacao de supofim de evitar o desenvolvimento
de restri¢cdes clinicas decorrentes da enfermidade.
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Tabela 1. Parametros clinicos (médiap) de reprodutores naturalmente infectados pelo

virus da artrite encefalite caprina durante aigaosia estagcdo seca para a chuvosa*.

Parametro Estacdo seca Periodo de transica&stacao chuvosa
Frequéncia Cardiaca (bpm) 80,568,28ab 81,13 2,52a 90,02 2,87b
FreqUéncia Respiratéria (mpm)  35#482,8la 34,0& 3,06a 36,8% 3,33a
Temperatura RetaftC) 38,89+ 0,20a 38,33 0,13b 39,1% 0,09a
indice Articular Clinico (cm) 6,32+ 0,11a 6,24 0,12a 6,3 0,13a
Peso (Kg) 51,6& 3,64a 46,8& 3,71a 42,9% 3,61a
Escore corporal (1-5) 2,540,13a 2,6% 0,14a 2,3k 0,12a

*Letras diferentes na mesma linha diferem significatimata (P<0,05).
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Tabela 2. indice articular clinico individual (médiaep) de reprodutores naturalmente

infectados pelo virus da artrite encefalite caprinamte a transicdo da estacéo seca para a

chuvosa*.
N° do brinco Raca Estacéo seca Periodo de transi¢do Estagdo chuvosa

17 Saanen 6,180,13a 5,75 0,14ab 5,5& 0,00b

45 Anglo Nubiana 6,88 0,38a 6,8& 0,13a 7,0&¢ 0,20a
283 Anglo Nubiana 5,88 0,13a 5,7% 0,14a 6,13 0,13a
296 Saanen 5,900,00a 5,3& 0,13a 5,5(& 0,00a
1317 Anglo Nubiana 6,08 0,08a 6,13+ 0,13a 6,13 0,24a
1318 Anglo Nubiana 6,50+ 0,46a 7,25 0,14a 7,0& 0,29a
1408 Anglo Nubiana 6,88 0,32a 6,7% 0,25a 7,0&¢ 0,35a
3580 Saanen 6,180,13a 6,2% 0,14a 6,13 0,13a

*Letras diferentes na mesma linha diferem significatimata (P<0,05).

Tabela 3. Parametros hematoldgicos (médi@) de reprodutores naturalmente infectados

pelo virus da artrite encefalite caprina durante a gaogia estagédo seca para a chuvosa*.

Parametro Estacao seca Periodo de transicdo Estacdo chuvosa
Hemacias (milhées/uL) 9,7/0,88a 8,41 0,76a 8,63 0,73a

Ht (%) 24,00+ 1,06a 21,8& 1,17a 21,63 1,36a
Hb (g/dL) 7,85t 0,33a 6,92 0,33a 7,44 0,38a
VCM (fL) 23,49+ 0,83a 25,13 1,29a 26,6& 1,62a
HCM (pg) 7,65t 0,26a 5,4% 0,78b 9,28 0,63c
CHCM (%) 32,79+ 0,66ab 31,7& 0,70a 34,94 1,07b
Leucdcitos (milhares/mi 9363,33+ 1020,89a 8603,50+ 1030,32a  10962,50930,31a
Neutrofilos bastonetes (/uL) 90,4724,75a 168,7% 127,20a 55,53 24,24a

Neutréfilos segmentados (/uL)5045,77+ 597,96a
437,6@ 129,66a

5120,06 770,88a
535, 74 107,28a

6437,28 659,34a

Eosinofilos (/pL) 1017,34 173,19b

Basofilos (/uL) 22,5@& 12,07a 30,7% 14,85a 0,& 0,0a
Linfécitos (/uL) 3730,5% 467,14a  2709,78 32551a  3351,44 335,58a
Mondcitos (/pL) 36,42 17,44a 38,4% 15,76a 100,9% 21,12b

*Letras diferentes na mesma linha diferem significatimata (P<0,05).
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CARACTERISTICAS  ANDROLOGICAS DE CAPRINOS INFECTADOS
NATURALMENTE PELO LENTIVIRUS DE PEQUENOS RUMINANTES DURANTE
AS ESTACOES SECA E CHUVOSA NO ESTADO DO CEARA

(Andrologic characteristics of male goats naturally atde by small ruminants lentivirus
during dry and rainy seasons in Ceara state)

Periddico: Ciéncia Animal (Submetido em Fevereiro de 2008; aguardando pdirededa

revista).
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RESUMO

Neste trabalho o objetivo foi verificar a influéncia @stacdo climatica, da doenca e
descrever, individualmente, os parametros androldgicos raggodutores infectados
naturalmente pelo virus da CAE no estado do Ceara. rdailimados reprodutores infectados
das racas Saanen (n = 2) e Anglo Nubiana (n = 4). Aagéia androlégica consistiu da
inspecdo do pénis, prepucio e bolsa escrotal, de medidascdafeiéncia escrotal, volume
testicular e da consisténcia testicular e epididemaafericdo do volume seminal,
concentragdo, motilidade, vigor e morfologia esperméticialmente, os reprodutores
apresentaram-se normais ao exame androlégico, maeawrer do periodo de avaliacdo
foram verificadas discretas alteragcdes inflamatérias pénis e prepucio sem
comprometimento do desempenho reprodutivo. A circunferéneiscrotal foi
significativamente inferior em trés animais durante stagdio chuvosa, mas o volume
testicular ndo sofreu alteragéo significativa em nenaoimal. O volume seminal foi afetado
pela estacdo climatica em um animal, com aumento sigtifd no periodo de transicdo. A
motilidade espermética ndo foi afetada pela estagiatiatia nem por variagédo individual. O
vigor ndo sofreu influéncia da estacdo climatica e na@staeca houve variacdo entre os
animais. Nao foi observada influéncia da estacéo titendobre os defeitos menores. O peso
corporal foi fortemente correlacionado com a circunfaeémscrotal (P<0,0001; r=0,62), e
com o volume dos testiculos (P<0,0001; r=0,57). Conclujtse reprodutores infectados
naturalmente pelo LVPR apresentam caracteristicas lagidras compativeis com um
possivel aproveitamento por biotécnicas que possibilitetimanacdo do virus no sémen, e

alguns animais podem sofrer influéncia ambiental sobrecsuwasteristicas androlégicas.
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ABSTRACT
In this study the objective was to verify the influenéelomatic season, disease and describe
the andrologic parameters of bucks infected naturalyneyQAE virus in Ceara state. Were
used infected bucks of the Saanen (n = 2) and Anglo Nuhian4) breeds. The animals
were assessed for examination of penis, prepuce and testidum circumference and
testicular volume, testicular and epididimal comsisly, semen volume, sperm concentration,
motility, vigor and sperm morphology. At first the buckere normal for the andrological
exam. During the assessment period, slight inflammatbteyations were detected in penis
and prepuce without damage to their reproductive performaieesdrotum circumference
was significantly inferior in three animals during thényastation, but the testicular volume
was not significantly affected in all bucks. The seminalume was affected by climatic
station in one animal, with significant increase ie thansition between the seasons. The
sperm motility was not affected by the season orrdividual variation. The vigor was not
affected by season and in the dry season there weréicsighidifference among the bucks.
No influence by the season was observed on the minactdefiéhe body weight was strongly
correlated with scrotum circumference (P<0.001; r=0.62) amdetticular volume (P<0.001;
r=0.57). It was concluded that bucks naturally infected BRL\S present andrologic
characteristics compatible with use in reproductive telognes that make possible the
elimination of the virus in the semen, and some animats suffer climatic influence on
andrologic characteristics.

KEY WORDS: caprine, SRLV, andrologic examination, sem

INTRODUCAO

A artrite encefalite caprina (CAE) tem acarretado peréesnomicas nos rebanhos
caprinos por afetar individuos de diferentes racgas, de idadeda e de ambos 0s sexos,
podendo apresentar sintomatologia nervosa, bem comoneidepoliartrite, pneumonia e
mamite, dentre outras (NORMAN & SMITH, 1983).

A transmissdo sexual dos lentivirus de pequenos ruminantéd3R(Lainda € pouco
elucidada e para que seja comprovada faz-se necessaciadetagente etioldgico no sémen
de animais infectados, inseminar fémeas nao infectadasegmlados positivos para a
presenca do virus e registrar o estabelecimento de dmaifeccdo. Teoricamente, 0 virus
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pode estar presente nos 6rgados sexuais e no sémen des anfedados sob as formas de
incorporacdo em células (DNA proviral), como virion (mafd completa liberada por
brotamento) e como virus na forma livre, liberada porcidelar (PETERSON et al., 2008).

TRAVASSOS et al. (1998, 1999) relataram a presenca do DNArpta\d virus da CAE
(CAEV) no sémen de caprinos naturalmente e experiinegmée infectados que nao
apresentavam outro tipo de infecgcéo, sendo identificadgdes positivas no plasma seminal
e nas células ndo espermaticas. ALI AL AHMAD et @008) observaram resultados
semelhantes aos de TRAVASSOS et al. (1998) em animaisainamte infectados e
verificaram ainda a presenca do DNA proviral nos testscidpididimos, vasos deferentes e
glandulas vesiculares.

De acordo com ANDRIOLI et al. (2006) e PETERSON et24108), reprodutores caprinos
e ovinos apresentam uma eliminagao intermitente de pigsiral de LVPR no sémen. Os
autores sugerem que essa eliminacao seja sazonal eleniectcom o aumento da atividade
sexual e do estresse durante a estacao reprodutivaeargaero estresse reativa a carga viral
e subsequente excregao viral.

A manifestacdo da CAE em reprodutores e matrizes de aio genético tem acarretado
problemas para os caprinocultores, pois a manutencéesdesmais infectados no rebanho
representa sérios problemas sanitarios. Porém, o sacéfimuitas vezes, inviavel, levando-
se em consideragao 0s prejuizos genético e econémico.

Desse modo, tém-se buscado alternativas para um nmeagdhoveitamento dos animais
acometidos pela CAE, seja na forma de conservacdo deoglasma ou na adocdo de
tecnologia que permita a manutencao desses animais axthoglsem aumentar, contudo, a
prevaléncia da enfermidade. Todavia, dados sobre os pasamegtrodutivos de reprodutores
naturalmente infectados pelo virus da CAE sdo escassditenadura, o que dificulta a
avaliacao da viabilidade reprodutiva para a manutencao deshesis.

Neste contexto, o0 objetivo deste trabalho foi veaifia influéncia da estacao climéatica e da
doenca, além de descrever individualmente os parametdrsi@icos de reprodutores
infectados naturalmente pelo virus da CAE no estado d&@Cea

MATERIAL E METODOS

Periodo de Execucado e Dados Climéticos
O experimento foi realizado de setembro de 2006 a agosto de[Xf@nte o experimento
foram observados diariamente os dados de precipitac@mmiétrica (mr), temperatura



média (°C) e umidade relativa do ar (%). Os paramefnositicos registrados pela unidade
meteoroldgica no Centro Nacional de Pesquisas de ©aprigm Sobral-Ceard, foram
apresentados sob a forma de médias mensais e utilipadasclassificagdo dos meses
pertencentes ao periodo de avaliacdo dos animais deawondas estagdes climaticas.

Localizacao e Selecao dos Animais

O experimento foi conduzido no Centro Nacional de Pesageisaaprinos da EMBRAPA
localizado no Municipio de Sobral, Regidao Norte do dtstdo Ceara. A Regido esta situada a
111 metros de altitude e, apresenta como coordenadas geogB&fid&3,5 de latitude sul e
40° 2045,8 de longitude oeste.

Os reprodutores caprinos pertenciam ao rebanho experintent@nimais positivos da
EMBRAPA, sendo dois deles da raca Saanen e quatro damgga Nubiana, apresentando
idade de trés a quatro anos e peso médio de 53,13 Kg.

A infeccéo pelo CAEV foi comprovada apés dois testediposide IDGA realizados a 60
dias de intervalo. Esses animais apresentavam-se natuotalinfectados pelo LVPR apés
comprovagao, de no minimo, dois testes de IDGA e deetl¢¥CR. Assim, devido ao fato da
infeccdo ter ocorrido de forma natural na regido ndoteestado do Ceara, desconhece-se a
data exata da infecgao.

Os reprodutores foram alojados em baias e mantidos ermsist@ma semi-intensivo de
criacdo, com area de lazer isolada por cerca dupldyaede racdo balanceada, sal mineral,
volumoso e aguad libitum Os animais foram acompanhados durante todo o periodo de
avaliacdo por médicos veterinarios, sendo submetidexaanes periddicos e, quando
necessario, a tratamento sintomatico a fim de prapwmc o bem-estar e 0 adequado
desempenho reprodutivo destes animais. A mensuragcdo docpgswral foi realizada

mensalmente, sempre no mesmo horario do dia.

Avaliacdo dos Parametros Androlégicos

Semanalmente foi examinado o sémen dos animais e qumasta foram submetidos a
inspecdo da genitalia externa (pénis, prepucio e bolsatafcmalpacdo dos testiculos e
epididimos para avaliar a consisténcia, simetria, GRosie observagdo da presenca de
sensibilidade dolorosa.

Por ocasido da realizacdo do exame androldgico, os répresiforam submetidos a
mensuracdo da circunferéncia escrotal com fita métrdcaegido de maior circunferéncia,

como indicado pelo CBRA (1998) e, com auxilio de um paquémttr verificado o
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comprimento e a largura de ambos os testiculos. A padasr medidas testiculares foi
calculado o volume dos testiculos, utilizando-se a déando prolato esferdide, segundo
BAILEY et al. (1998), como ilustrada abaixo:

Volume testicular = 0,5236(CT)(LTY
Onde:

CT = Comprimento do testiculo (cm)
LT = Largura do testiculo (cm)

A colheita de sémen foi realizada com vagina artlfialmodelo curto (MIES FILHO,
1962), tendo, como manequim, uma fémea em estro induzidapletacéo de 1,0 mg de
benzoato de estradiol (Estro§in Farmavet). Imediatamente apés a colheita e deteréuna
do volume (mL), o sémen foi enviado ao laboratério etiia na temperatura de 8¢ onde
foi avaliado quanto a concentracdo espermatica’ (g&permatozoéides/mL) em camara de
Neubauer, vigor espermatico (escala de 0-5) numa gota de sébme a lamina, motilidade
espermética (0-100%) entre lamina e laminula e morfoleg@ermética. A morfologia
espermética foi avaliada em esfregaco de sémen coradeasina-nigrosina, onde foram
classificadas 200 células em microsépio 6tico, segundaoiasitdto CBRA (1998) em defeitos

maiores e menores. Para melhor compreensdo, odademilreferentes a morfologia

espermatica foram expressos na forma de percentual.

Andlise estatistica

Os dados foram expressos na foram de médip. Os resultados foram analisados pela
ANOVA procedimento GLM seguida pelo teste de Tukey parangacacao do desempenho
de cada individuo entre as estac¢des climaticas. O wweéicde correlacdo de Spearman foi
utilizado para avaliar a existéncia de associagao lamae o peso corporal e a circunferéncia
escrotal e volume testicular. As analises foramizadhs com o auxilio dsoftware Systat
7.0. As diferencas foram consideradas estatisticams@nigicativas quando P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os reprodutores selecionados para o trabalho apresentpedil caracteristico dos

animais que comumente sao identificados como portadordsVB& na regido norte do



estado do Ceard, onde os animais apresentam idade enrar®sg, pertencentes a racas de
aptidao leiteira e sem data exata ou aproximada de infeccao

Nas regides tropicais e subtropicais 0s pequenos rutagamio sofrem grandes
influéncias do fotoperiodo como aqueles criados em pdésetima temperado, visto que o
fotoperiodo nestas regides é muito discreto. Entwtanmdriacbes de temperatura,
pluviosidade, umidade relativa do ar e insolacado refletehiretamente nos animais, além de
alterarem o ambiente e consequentemente o aporte wugiiiventar (AZEVEDO et al.,
2008).

Além dos fatores relacionados ao ambiente, ndo existerdossconduzidos acerca da
interferéncia da infeccdo pelo lentivirus dos pequenosnamtés sobre os parametros
androlégicos de caprinos a fim de fornecer dados parapossivel utilizagdo do sémen de
animais de alto valor genético e econdmico infectados.

A Regido Nordeste do Brasil caracteriza-se por unmalicéo climatica bem definida,
sendo uma estagao seca e outra chuvosa. Nesta rbg&wau-se 0s seis meses pertencentes
a estacdo seca e quatro meses a chuvosa, sendo dessanesisicao entre as estagfes. Neste
trabalho, foi verificado a partir do més de janeiro ammento da precipitagdo com
consequente decréscimo na temperatura em fevereiro. dadenrelativa do ar alcancou o
valor mdximo no més de fevereiro, quando também foi waderum valor maximo de
precipitacdo, condicbes que caracterizam o inicio dec@stchuvosa que se estendeu até
maio de 2007. Desde entdo, os indices pluviométricos e denigéativa do ar comecaram a
declinar (junho de 2007), iniciando novamente em julho de 206faed® seca, marcada pela
elevacdo de temperatura ambiental, diminuicdo dos Bqikeviométricos e da umidade
relativa do ar. Neste sentido, neste trabalho fosidenada como estagdo seca 0os meses de
setembro a dezembro de 2006 e julho e agosto de 2007, dadosiguesav verificados na
Tabela 1. Os meses de janeiro e junho de 2007 foram idade# como periodo de transicéo
entre as estagdes, sendo denominados transicéo 1 pe2tikesnente.

No inicio do experimento, os seis reprodutores caprinasiraimente infectados pelo
virus da CAE, apresentaram-se com o escroto livrertgbéidade dolorosa e aderéncias, 0s
testiculos méveis dentro da bolsa escrotal e de ¢énsia tenso-elastica, a genitélia externa
normal a inspecdo visual. Quatro machos apresentaramoebgrattido, sendo este achado
dentro da normalidade para a espécie, segundo o CBRA (1998)rfélagia escrotal, em
especial a condicdo de escroto bipartido, tem sido estwdenaesultados que comprovam
que essa caracteristica possibilita uma melhor teegwlacdo dos testiculos, melhor
qualidade seminal destes animais, sendo entdo uma adapta{g® iddividuos ao clima
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semi-arido (OLIVEIRA et al., 1995; AZEVEDO et al., 2005; IAADO JUNIOR et al.,
2005).

No decorrer do periodo de avaliacdo, foram verificadasagbes ao exame androldgico
em todos os machos, descritas a seguir, contudo akees;Oes ndo comprometeram o
desempenho reprodutivo dos animais.

O animal de identificacdo 31 apresentou episédio Unico deirdlaenacdo no prepucio
com rapida remissdo da alteracdo no periodo de transigie as estacdes. Episddio
semelhante foi observado na estagédo chuvosa para alaldmcontudo, a alteracdo foi
encontrada também no pénis. A presenca de ferimentesanoto foi observada durante a
estacdo seca nos animais 3580 e 1341, neste ultimo, tambébsdovado episédio Gnico de
inflamacg&o do prepucio em outra avaliagdo no periodoamsi¢éo entre as estacdes com
ambas as alteragfes apresentando rapida remiss&a.clini

Essas alteracdes podem ser atribuidas a algum tipsichefito na regido genital ocorrido
na vegetacao nativa durante o passeio diario em arleaateque os animais realizavam em
ambiente natural cercado com cerca dupla. As alteragiiesormente descritas foram por
nés consideradas de pouca significAncia e apresentamdarcaeater passageiro.

A partir de outubro de 2006 até fevereiro de 2007 foi verificadaanimal 45, uma
discreta assimetria entre os testiculos com a praseée alteracdo limitada na cabeca do
epididimo direito sugestiva de fibrose. Apesar da alera@ reprodutor apresentou
motilidade média de 72,8616,84% e vigor médio de 3,&70,83 durante o referido periodo.
Segundo BARTH et al. (2008), trabalhando com touros, a m@sEnum grande namero de
lesbes fibréticas ocupando até 50% do parénquima testiddaimpediu a producdo de um
maior percentual de espermatozoides com morfologia hoEsses mesmos autores relatam
gue o exame histolégico de tecidos de testiculos revéibulos seminiferos normais
existentes em regibes adjacentes a lesdes de fibuggrindo que nem a injdria que causou a
fiborose, nem a proximidade do tecido fibroso aos tubu&sirdferos, teve um efeito
permanente na funcdo de tubulos adjacentes.

Todos os reprodutores infectados foram capazes de resppradheita de sémen em
algum momento do experimento. Contudo, alguns ndo respamdereolheita de sémen
durante alguns periodos. Essa falta de resposta a calbestanen também foi observada por
ANDRIOLI (2001).

A circunferéncia escrotal foi significativamente inder(P < 0,05) em trés animais durante

a estacéo chuvosa, contudo, o volume testicular réeusalteracéo significativa durante o
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periodo de avaliacdo em nenhum dos animais (Tab. 2). Bu@it o periodo avaliado, foi
observada variacao individual significativa em ambogavametros.

A mensuracao realizada por fita métrica utilizada paanferéncia escrotal, apesar de
largamente utilizada, € por nos considerada menos precisa m@nsuracdo das medidas
testiculares por paquimetro utilizadas para o célculo @lome testicular. Desse modo,
devido & menor precisdo da circunferéncia escrotal, podecoerido maior variagdo desta
medida com consequentes diferencas estatisticamgniBcsitivas, o que provavelmente nao
ocorreu com as medidas testiculares para a menswragoulo do volume testicular devido
ao emprego de equipamento de maior precisao e a utilidagdwas mensuracoes testiculares
distintas. Contudo, apesar de a mensuracdo da circuciteréscrotal ser largamente
empregada e ser de facil realizacdo em campo, sugerimodogpassivel 0 emprego de
técnica mais precisa, sobretudo para animais de mair gahético e econémico, a fim de
possibilitar um melhor acompanhamento destes animais.

O volume seminal foi afetado pela estacdo climéatica apenaum animal (31), com
aumento significativo no periodo de transicdo 1 (jahell®d o animal 45 apresentou volume
seminal significativamente inferior ao dos demais reparyda durante o periodo avaliado
(Tab. 3). Exceto na estagcao chuvosa, o volume sesofi@du forte variacao individual (Tab.
3). O Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (1998) considermal para caprinos o
volume seminal igual ou superior a 0,8 mL. Neste trabapenas os animais 1341 e 3580
apresentaram volume seminal igual ou superior a essedwatamte todo o periodo avaliado
(Tab. 3).

O volume seminal dos animais infectados, exceto o adilmébi proximo ao de animais
da raca Moxotd ou mesticos de Moxoté-Pardo Alpina asteB na mesma regido (SANTOS
& SIMPLICIO, 2000) e inferior ao observado por KARAGIANNet al. (2000) avaliando
reprodutores das racas Alpina e Saanen na estacado re@oduGrécia. Convem salientar
que além da variagdo entre individuos, outros fatores caga idade, estacdo do ano e
alimentacdo podem determinar a grande diferenca entr@lwoses seminais médios (ELOY
et. al., 1986).

No tocante a circunferéncia escrotal, ndo foramrobdas diferencas entre os animais no
periodo de transicdo 1. Somente no animal 31 foi observadainfluéncia da estacéo
climéatica (Tab. 2).

A circunferéncia escrotal € uma medida indireta da aneesgicular. Pode ser considerada
como importante componente da avaliacdo da capacidaatelugiva, principalmente por ser
de facil realizacdo (CHACON et al., 2002). Outra impdgaazao para incluir a mensuracéo
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da circunferéncia escrotal na avaliacdo de reprodutooeat® de ser uma caracteristica de
alta herdabilidade (BAILEY et al., 1996) e o fato de que aunferéncia escrotal esta

associada com a qualidade seminal e alta producéo espearsratieprodutores clinicamente

sadios (ELOY et al., 1986; MEKASHA et al., 2007).

A motilidade espermética ndo foi afetada pela estadi@ieatca nem por variacdo
individual (Tab. 3). O vigor da mesma forma ndo sofreu infiig¢ da estacao climética e
apenas na estacao seca foi observada diferenca sign#ientre os animais (Tab. 3).

De acordo com o CBRA (1998), os valores normais parancapsao acima de 80% de
motilidade e vigor 3. Exceto na estacdo seca, e paranwala3l na estagdo chuvosa, 0s
reprodutores apresentaram valores dentro do normadpspécie (Tab. 3). J&A MARTINS et
al. (2006) trabalhando com reprodutores da raca Alpina emme@ede monta controlada,
encontraram valores de motilidade e vigor proximos aosadosais infectados avaliados
neste trabalho.

No que se refere a morfologia espermética, ndo foerehda influéncia da estacao
climéatica sobre os defeitos menores. No animal 3blservada influéncia da estacdo sobre
os defeitos maiores e percentual de espermatozoidesisoddano reprodutor 14 houve um
aumento significativo dos defeitos maiores na estagma. Para todos os parametros
morfolégicos foi observada variacdo individual, exaeigeriodo transicdo 1 para os defeitos
menores e percentual de células normais (Tab. 4).

A morfologia espermatica € um parametro indispens@aedvaliacdo seminal, pois esta
diretamente implicada a problemas na fertilidade de stgeespécies animais (OETTLE,
1993). Entre as alteragcbes morfolégicas mais frequerdepeniodo de avaliacdo neste
trabalho, verificou-se as alteragfes de peca inteémagdcabeca normal destacada ou livre e
cauda enrolada e fortemente enrolada.

O clima da regido Nordeste do Brasil é caracterizadoel@vadas temperaturas durante
todo o ano, as quais podem influenciar diretamente oams#cos de termorregulagcao
testicular e, consequentemente, as fungdes reproddtvagacho sob condi¢cdes de estresse
térmico (MOREIRA et al., 2001). Pesquisas tém demonstgado elevadas temperaturas
ambientais podem interferir negativamente na qualidade e&pesinde ruminantes, sendo a
motilidade individual progressiva e o percentual de célolagfologicamente anormais as
caracteristicas seminais mais afetadas (COELHO ,e2@06). Embora o estresse caldrico
possa afetar negativamente varias caracteristicasjatmlaglo, o principal indicio de
diminuicAo da qualidade espermética tem sido a incidéncia esigermatozoides
morfologicamente anormais, predominando os defeitos de atmiplasmatica proximal, de



cauda enrolada e de cabeca decapitada (SANTOS & SIMPLEI@; MOREIRA et al.,
2001; COELHO et al., 2006).

Segundo NUNES (1982), foi verificado apos o exame de 144 gjasufgovenientes de
nove caprinos sadios, 15,5% de espermatozéides morfolagitamanormais, sendo
encontrado principalmente alteracdes da parte superiabdga (3%), alteracbes da cabeca
(0,74%), alteracbes da peca intermediaria (3%), altesagdeflagelo (6,50%) e estruturas
duplas ou multiplas (0,01%).

Neste trabalho, a estacdo climéatica ndo afetou toslasmodutores da mesma maneira.
Provavelmente, tenha ocorrido em virtude de maior &siEt ao estresse calorico
naturalmente apresentada por alguns animais ou interfetenpetologia viral.

Verificou-se neste trabalho, que o reprodutor 31 apresentantdw experimento quadro
clinico suspeito de artrite revelado pelo indice amicalinico igual a 6, atingindo valores de
7,5 nos meses de outubro a janeiro (estacdes secardi&do 1) embora sem apresentar
claudicacéo. Foi verificado ainda a presenca de edgneim novembro (estacdo seca) e de
janeiro a maio (transicdo 1 e chuvosa), o que interysettendo em vista o histérico clinico
da infeccdo crbnica pelo virus e profilaxia antiparasit&c@mno indicios de processo
inflamatorio cronico. Em relacdo as manifestacdesicels, o reprodutor apresentou
alteracdes na ausculta pulmonar e presenca de seossgia0os meses de novembro, maio e
junho. Desse modo, tendo em vista as manifestacfesaslimipresentadas pelo animal,
acredita-se que as alteragbes nos parametros sensodig€tudo sobre os defeitos na
morfologia espermética, devem-se a manifestacdo decalogral. Apesar das alteracbes
clinicas, o reprodutor ndo deixou de responder as casheé sEmen e apresentou parametros
seminais razodaveis (Tab. 3 e 4). Do mesmo modo, adcregitgue 0 aumento nos defeitos
esperméaticos apresentados pelo animal 3580 deve-se a mafdfedtagoenca viral e ndo a
efeito da estacao climatica.

Assim como ocorre nos animais sadios, 0 peso corporalrfemente correlacionado com
a circunferéncia escrotal (P<0,0001; r=0,62), e o volume ekigtlos (P<0,0001; r=0,57)
nos animais naturalmente infectados pelo lentivirus dos pegjueminantes. MEKASHA et
al. (2007), trabalhando com animais sadios pertencentsa nativas da Etiopia, também
encontraram forte correlagdo (P<0,001; r=0,61) entre aindeérencia escrotal e o peso
corporal. Em adicao, ELOY et al. (1986), verificaram guer@unferéncia escrotal mostrou-
se altamente correlacionada com o peso corporalD(B@&), bem como a idade (r = 0,78) e
com a concentracdo espermatica (r = 0,73) de caprin@gaanglo Nubiana.
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Neste trabalho foram encontradas diferencas individiigusficativas entre os parametros
seminais dos bodes estudados. Segundo PEREZ & MATEOS (1998isténeia destas
diferencas entre os reprodutores caprinos torna neieessda avaliacdo exclusiva para cada
macho utilizado na reproducéao.

Para o HIV, um lentivirus que acomete humanos, ha maisdedécada utiliza-se com
seguranca protocolos para a remoc¢éo do virus do sémen de hof@etaslos que envolvem
etapas de centrifugacdo em gradientes de densidade, nawagain-up e posteriormente
utilizado para inseminacéo ou fertilizagéo in vitro enlhares ndo infectadas (NAKHUDA
& SAUER, 2007).

Assim como para o virus da imunodeficiéncia humana YHiuredita-se que o lentivirus
dos pequenos ruminantes ndo esta presente na célula &sperensim em células néo
espermaticas presentes no ejaculado, podendo entd@ueensente removido e o ejaculado
utilizado em biotécnicas de reproducdo assistida (TRAVAS&QH, 1999; NAKHUDA &
SAUER, 2007). Desse modo, para a utilizacdo do sémen de ianimectados faz-se
necessario que os reprodutores acometidos apresentem afigiadpi seminal compativel
com o aproveitamento nessas biotécnicas. Contudo, nébsseva na literatura consultada
dados acerca da qualidade seminal de reprodutores caprinosimeatie infectados pelo
lentivirus dos pequenos ruminantes.

Acredita-se que, com o desenvolvimento de protocolos denaffdo do LVRP assim
como se verificam para o HIV, reprodutores caprimdectados possam ter seu material
genético utilizado de forma segura com auxilio de biotésrdeareproducao assistida a fim
de, pelo menos em parte, evitar maior perda econémica@ehdtica para a caprinocultura.

Contudo, sugerimos que esse aproveitamento do materélageseja limitado ao periodo
em que 0s animais ndo apresentam grandes limitacoeste®@ infeccdo viral e deva ser
associados a medidas preventivas para a disseminacaousia vinonitoramento periodico

dos rebanhos.

CONCLUSOES

Reprodutores caprinos infectados naturalmente pelo LVPBsemiam caracteristicas
reprodutivas normais, sendo compativeis com um posgiveleitamento em programas de
reproducado assistida, necessitando de um acompanhameantiicpepor médico veterinario
para avaliagdo e boa manutencdo do seu estado clintcetaato, sanitariamente, ndo devem



ser utilizados para a reproducdo até que seja padronizaddéaniea confidvel para a
eliminag&o/inativacéo do virus no germoplasma.
A estacdo climatica pode afetar as caracteristicasolégicas de alguns caprinos

naturalmente infectados pelo lentivirus de pequenos ruminantes
AGRADECIMENTOS
A Fundacéo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cienéfitecnologico — FUNCAP

e ao Banco do Nordeste - BNB pelo apoio financeiro e extir@€ Nacional de Pesquisa de
Caprinos — EMBRAPA-CNPC pela estrutura e apoio técnitanfieiro.



8¢

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALl AL AHMAD, M.Z.; FIENI, F.; PELLERIN, J.L.; GUIAQJEN, F.; CHEREL, Y.
CHATAGNON, G.; BOUZAR, A.B.; CHEBLOUNE, Y. Detectio of viral genomes of
caprine arthritis-encephalitis virus (CAEV) in semed @angenital tract tissues of male goat.
Theriogenologyv.69, n.4, p.473 — 480, 2008.

ANDRIOLI, A. Virus da artrite encefalite caprina: PCR e isolamento m amostras de
sémen, fluido uterino e embrides2001. 68 f. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal). Curso
de Pdés-Graduagdo em Ciéncia Animal, Universidade Federal desMberais. Belo
Horizonte.

ANDRIOLI, A.; GOUVEIA, A.M.G.; MARTINS, A.S.; PINHERO, R. R.; SANTOS, D.O.
Fatores de risco na transmissdo do lentivirus caprino g@ten.Pesquisa Agropecuéria
Brasileira, v.41, n.8, p.1313-1319, 2006.

AZEVEDO, L.M.; VIEIRA, R.J.; SILVA, J.M.; SOUZA JRA. Influéncia da morfologia
escrotal nas caracteristicas do sémen de caprinosONGEESSO NORTE/NORDESTE
DE REPRODUCAO ANIMAL, 2, 2005, Teresina. Anais... Terasi2005.

AZEVEDO, D.M.M.R.; MARTINS FILHO, R.; ALVES, A.A.;ARAUJO, A.A.; LOBO,
R.N.B. Comportamento sexual de ovinos e caprinos madnasrevisaoPUBVET, v.2, n.6,
2008.Disponivel em: <http://www.pubvet.com.br/texto.php?id=140>.s80eem: 18 julho de
2008.

BAILEY, T.L.; MONKE, D.; HUDSON, R.S.; WOLFE, D.FCARSON, R.L.; RIDDELL,
M.G. Testicular shape and its relationship to sperm pramluéti mature Holstein bulls.
Theriogenologyv.46, n.5, p.881-887, 1996.

BAILEY, T.L.; HUDSON, R.S.; POWE, T.A.; RIDDELL, M5.; WOLFE, D.F.; CARSON,
R.L. Caliper and ultrasonographic measurements of bovsteles and a mathematical
formula for determining testicular volume and weightvivo. Theriogenology v.49, n.3,
p.581-594, 1998.

BARTH, A.D.; ALISIO, L.; AVILES, M.; ARTEAGA, AA.; CAMPBELL, J.R.
HENDRICK, S. H. Fibrotic lesions in the testis ofllbuand relationship to semen quality.
Animal Reproduction Science 106, n.3-4, p.274-288, 2008.

CBRA. Manual para exame androldgico e avaliacdo de sémen animd@elo Horizonte:
Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal, 2 ed., 1998. 49p.



CHACON, J.; PEREZ, E.; RODRIGUEZ-MARTINEZ, H. Seasd variations in testicular
consistency, scrotal circumference and spermiogrammameders of extensively reared
Brahman (Bos indicus) bulls in the tropi@heriogenologyv.58, n.1, p.41-50, 2002.
COELHO, L.A.; SASA, A.; NADER, C.E.; CELEGUINI, E.C. Caracteristicas do ejaculado
de caprinos sob estresse calérico em camara bioclanAfiquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecniav.58, n.4, p.544-549, 2006.

ELOY, A. M. X.; LIMA, C. T. F.; OLIVEIRA, M. A. L. Aspectos androl6gicos em caprinos
da raca anglo nubian@aderno OmegaJniv. Fed. Rural PE. Sér. Vet., v.2, p17-32, 1986.
KARAGIANNIDIS, A.; VARSAKELI, S.; KARATZAS, G. Chaacteristics and seasonal
variations in the semen of Alpine, Saanen and Damascat mymks born and raised in
GreeceTheriogenologyv.53, n,6, 1285-1293, 2000.

MACHADO JUNIOR, A.A.N.; CARVALHO, M.A.M.; OLIVEIRA, L.S.; SILVA, R.A.B,;
ALMEIDA, E.C.S.; LIMA, G.S. Avaliacdo da temperatura éscroto e dos testiculos de
caprinos, segundo as diferentes configuragfes escrotaiber@sina, Estado do Piaui, Brasil.
In: CONGRESSO NORTE/NORDESTE DE REPRODUQAO ANIMAZ,, 2005, Teresina.
Anais... Teresina, 2005.

MARTINS, L. F.; PEREIRA, M. C. B.; GUIMARAES, J. DCOSTA, E. P.; SILVEIRA, T.
S.; TORRES, C. A. A;; RODRIGUES, M. T.; BRAZ, V. Rwvaliagdo espermatica e da
concentragcdo de proteinas sollveis no plasma seminaldés Ha raca Alpina em regime de
monta controladeRevista Brasileira de Zootecnia. 35, n.4, p.1653-1659, 2006.

MEKASHA, Y.; TEGEGNE. A.; ABERA, A.; RODRIGUEZ-MARTNEZ, H. Body size and
testicular traits of tropically-adapted bucks raised ureddensive husbandry in Ethiopia.
Reproduction in Domestic Animais43, n.2, p.196-206, 2007.

MIES FILHO, A. Novo modelo de vagina artificial para mw$. Revista da Faculdade de
Agronomia do Rio Grande do Sul5, p.187-193, 1962.

MOREIRA, E.P.; MOURA, A.A.A.; ARAUJO, A.A. Efeitosla Insulagido Escrotal sobre a
Biometria Testicular e Parametros Seminais em Qas@a Raca Santa Inés Criados no
Estado do Cear&evista Brasileira de Zootecnia.30, n.6, p.1704-1711, 2001.

NAKHUDA, G.S.; SAUER, M.V. Assisted Reproductive Techog) for HIV-1
Serodiscordant Couples: A Review of Current Controversiesrnal of Reproduction &
Contraceptionv.18, n.1, p.41-48, 2007.

NORMAN, S.; SMITH, M.C. Caprine arthritis encephalitessiew of the neurologic form in
30 casesJournal of the American Veterinary Medical Associatieni82, n.12, p.1342-1345,
1983.



88

NUNES, J.F.Fisiologia sexual do macho caprino Sobral: EMBRAPA/CNPC, Circular
Técnica, 5, 1982, 41p.

OETTLE E. E. Sperm morphology and fertility in the ddgurnal of Reproduction and
Fertility, Suppl.47, p.257-260, 1993.

OLIVEIRA, L.F.; MOREIRA, E.P.; TEXEIRA, M.D.; HOLANDA JUNIOR, E.V.; NUNES,
J.F. Influéncia da morfologia da bolsa escrotal na eggiol térmica testicular de caprinos de
ragas nativas do NE do Brasil. In. CONGRESSO BRASR®EI|DE REPRODUCAO
ANIMAL, 11, 1995, Belo Horizonte. Anais... Belo Horizont95. p.311.

PETERSON, K.; BRINKHOF, J.; HOUWERS, D.; COLENBRARR, B.; GADELLA, B.
Presence of pro-lentiviral DNA in male sexual organs ejadulates of small ruminants.
Theriogenologyv.69, n.4, p.433-442, 2008.

PEREZ, B, MATEOS, E. Effect of photoperiod on semen production anditgtialbucks of
Verata and Malaguefia breed&mall Ruminant Researchh 23, n.1, p. 23-28, 1996.
SANTOS, D.O.; SIMPLICIO, A.A.. Parametros escrotstitulares e de sémen em caprinos
adultos submetidos a insulacdo escr®®abquisa Agropecuaria Brasileira.35, n.9, p.1835-
1841, 2000.

TRAVASSOS, C.; BENOIT, C.; VALAS, S.; SILVA, A.; FRRIN, G. Caprine arthritis-
encephalitis virus in semen of naturally infected bu€ksall Ruminant Research. 32, n.2,
p. 101-106, 1999.

TRAVASSOS, C.: BENOIT, C.; VALAS, S.: SILVA, A.; FERIN, G. Détection du virus de
I'arthrite encéphalite caprine dans le sperme de binfiestés expérimentalementeterinary
Researchv.29, n.6, p.579-584, 1998.



TABELA 1. Parametros climéaticos (média mensal) durasteneses de setembro de 2006 a
agosto de 2007 no municipio de Sobral-CE.

Parametros Climéaticos

Estacdo
Més/parametro  Precipitagdo  Temperatura Umidade relativa o
climatico (mm?®) (°C) do ar (%) climatica
Setembro/2006 7,3 28,1 55 Seca
Outubro/2006 0 28,4 54 Seca
Novembro/2006 2,6 28,4 56 Seca
Dezembro/2006 2,8 28,6 68 Seca
Janeiro/2007 26,2 28,9 58 Transicao 1
Fevereiro/2007 239,2 25,3 85 Chuvosa
Margo/2007 173,2 26,1 84 Chuvosa
Abril/2007 224,3 26,2 86 Chuvosa
Maio/2007 61,6 26,2 80 Chuvosa
Junho/2007 26,1 26,3 68 Transicao 2
Julho/2007 2,7 27,1 59 Seca
Agosto/2007 0 27,7 54 Seca

Fonte: Unidade meteoroldgica local do Centro Nacioed@@squisas de Caprinos.



TABELA 2. Parametros testiculares (médiatep) de repoodsitnaturalmente infectados pelo lentivirus dos pequenosani®s no estado do

Estacédo do ano

Seca

Transicao 1

Chuvosa

Transicdo 2

29,55+0,25Aac
29,09+0,70Ab
30,09+0,24Ac
26,25+0,13Ab
26,82+0,22Ab
32,38+0,21Ad

29,00+0,00ABa
27,00+0,00Ab
29,00+0,00Aa

25,75+0,25ABc
25,50+0,00Ac

31,50+0,50ABd

27,88+0,34Bab
25,94+0,38Ab
29,75+£0,49Aa
24,75%0,75Bb
26,56+1,22ADb
31,00+0,61Ba

29,00+0,00ABa
28,50+0,50Aa
31,50+0,50Ab

26,00+0,00Ac

Cearé.
Parametro Animal
14
15
Circunferéncia 31
escrotal (cm) 45
1341
3580
14
15
Volume 31
testicular (cri) 45
1341
3580

312,48+11,60Aac
212,24+17,58Ab
311,34+11,27Ac
188,20+11,82Ab
225,56+8,12Ab
394,20+19,73Ad

284,56+22,05Aab
192,81+0,24Aa
262,43+35,57Aa
209,47+25,60Aa
174,18+25,10Aa
396,20+19,73Ab

272,78+14,08Aad
221,07+9,57Aacd
303,53+20,19Abd
209,04+26,03Ad
203,93+11,09Acd
342,11+30,20Ab

283,88+0,04Aa
273,19+12,70Aa
345,92+10,48Ab

205,53+7,84Ac

Letras mailsculas diferentes na mesma linha indicteredizas estatisticas significativas (p<0,05).

Letras minUsculas diferentes na mesma coluna pargeadlimetro avaliado indicam diferencas estatisticgmfisiativas (p<0,05).
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TABELA 3. Pardmetros seminais (médiatep) de reprodutatesaimente infectados pelo lentivirus dos pequenos ruminamiestado do Ceara.

Estacdo do ano

Parametro Animal Seca Transicédo 1 Chuvosa Transicao 2
14 0,58+0,07Aa 0,88+0,13Aa 0,93+0,067Aa -
15 0,67+0,06Aa - 0,74+0,08Aa -
Volume seminal 31 0,65+0,04Aa 1,05+0,05Ba 0,67+0,06Aa 0,63+0,10Aa
(mL) 45 0,20+0,05Ab 0,35+0,09Ab - -
1341 0,97+0,05Ac 1,08+0,17Aa 0,91+0,07Aa 1,30+0,12Ab
3580 0,87+0,19Aac 0,87+0,09Aa 1,00+0,0Aa -
14 3,43+1,15Aa 4,66+0,08Aa 4,30+0,28Aab -
Concentragéo 15 4,77+0,06Abd - 4,39+0,19Aab -
espermatica 31 4,73+0,06Abd 4,07+0,57Ba 4,59+0,08ABa 4,90+0,04Aa
(x 10 sptz/mL) 45 4,74+0,09Ad 4,93+0,0Aa - -
1341 3,94+0,10Ac 3,59+0,45Aa 4,01+0,13Ab 3,83+0,07Ab
3580 4,76+0,09Abd 4,88+0,05Aa 4,93+0,0Aac -
14 66,10+16,81Aa 87,50+2,50Aa 90,00+0,0Aa -
15 87,78x1,47Aa - 86,25+2,63Aa -
Motilidade (%) 31 76,52+3,42Aa 87,59+2,50Aa 77,86+3,81Aa 87,50+£2,50Aa
45 74,44+4 75Aa 80,00+0,00Aa - -
1341 85,17+1,22Aa 90,00+0,00Aa 87,69+1,22Aa 90,00+00Aa
3580 80,00+00Aa 80,00+5,77Aa 75,00£15,00Aa -
14 2,82+0,72Aabc 4,00+0,00Aa 4,33+0,33Aa -
15 3,89+0,11Aa - 3,88+0,13Aa -
Vigor (0-5) 31 3,44+0,12Aab 4,00+0,00Aa 3,50+0,17Aa 3,75+0,25Aa
45 2,89+0,26Ab 3,75+0,25Aa - -
1341 4,04+0,04Ac 4,00+0,00Aa 3,85+0,10Aa 4,00+00Aa
3580 3,33+0,33Aabc 3,33+0,33Aa 3,00+1,00Aa -

Letras mailsculas diferentes na mesma linha indicteredizas estatisticas significativas (p<0,05).

Letras minuUsculas diferentes na mesma coluna pargeadlimetro avaliado indicam diferencas estatisticgmfisiativas (p<0,05).
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TABELA 4. Morfologia esperméatica (médiatep) de reprodes naturalmente infectados pelo lentivirus dos pequenosamtes no estado do

Ceara.
Parametro Animal Estacdo do ano
Seca Transicdo 1 Chuvosa Transicdo 2
14 7,63+0,63Aac 0,67+0,44Ba 1,67+0,88Ba -
15 2,13+1,06Aa - 1,63+0,98Aa -
Defeitos Maiores (%) 31 16,31+2,48Abc 1,88+0,24Ba 8,18+2.66ABa 10,25+2,78ABa
45 14,56+2,80Aac 9,50+1,99Ab - -
1341 7,50+1,48Aa 2,13t1,16Aa 2,25+1,07Aa 0,33+0,33Ab
3580 26,50+15,50Ac 5,50+2,08Aab 9,25+15,50Aa -
14 12,00+5,53Aab 2,50+0,76Aa 3,50+1,04Aab -
15 3,38t1,44Aa - 2,63t1,58Aa -
Defeitos Menores (%) 31 13,12+1,97Ab 4,631£0,99Aa 8,29+1,24Ab 10,50+2,63Aa
45 10,50+2,31Aab 20,25+10,51Aa - -
1341 3,75+£0,95Aa 3,50+0,74Aa 1,96+0,45Aa 1,00+1,00Ab
3580 17,25+4,75Aab 7,50+1,04Aa 17,25+4,75Aab -
14 80,38+6,09Aab 96,83t1,17Aa 94,83+1,92Aab -
15 94,50+2,36Aac - 95,75+2,39Aa -
Espermatozoéides 31 70,57+3,75Ab 93,50+1,21Ba 83,54+3,54ABb 79,25+4,96Aa
Normais (%) 45 74,94+4,86Ahd 70,25x12,48Aa - -
1341 88,75+2,09Acd 94,38+0,90Aa 95,79+1,25Aa 98,67+0,88Ab
3580 56,25+20,25Aab 87,00+3,01Aa 56,25+20,25Aab -

Letras mailsculas diferentes na mesma linha indicteredizas estatisticas significativas (p<0,05).

Letras minuUsculas diferentes na mesma coluna pargeadlimetro avaliado indicam diferencas estatisticgmfisiativas (p<0,05).
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8 CAPITULO 3

DETECTION OF THE CAPRINE ARTHRITIS-ENCEPHALITIS VIR US
(CAEV) IN BLOOD, SEMEN FROM BUCKS NATURALLY AND
EXPERIMENTALLY INFECTED IN THE SEMI-ARID REGION OF BRAZIL

(Deteccdo do Virus da Artrite Encefalite Caprina em gBane Sémen de

Reprodutores Caprinos Naturalemnte e Experimentalmaféetddos no semi-arido

do Brasil)

Periddico: Small Ruminat Research (Submetido em agosto de 2008).
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DETECTION OF THE CAPRINE ARTHRITIS-ENCEPHALITIS VIR US
(CAEV) IN BLOOD, SEMEN FROM BUCKS NATURALLY AND
EXPERIMENTALLY INFECTED IN THE SEMI-ARID REGION OF BRAZIL

Ney Romulo de Oliveira PAULA; Alice ANDRIOLI? Janaina de Fatima Saraiva
CARDOSC; Raymundo Rizaldo PINHEIRQFabiane Maria Lima SOUSAKelma
Costa de SOUZA Francisco Selmo Fernandes ALVESClaudio Cabral
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Resumo

Objetivou-se descrever a cronologia da eliminacédo do CAEYmparar o perfil viral
do sangue e do sémen de animais naturalmente e experinet&linfectados pelo
LVPR explorados no semi-arido do Brasil. O experimefio conduzido na
EMBRAPA-Caprinos. Foram selecionados nove reprodutoresidos quatro
naturalmente infectados pelo CAEV e cinco animais compiaovante negativos que
foram inoculados com o lentivirus caprino (cepa CAEVkIoSemanalmente, os
animais foram submetidos a colheita de sémen por vadifiaia. O sangue foi
coletado através da venipunctura da jugular em tubos conEitla, sete dias apds
a inoculagdo (grupo experimentalmente infectado) ou imici@xperimento (grupo
naturalmente infectado) e posteriormente a cada 30 Fegealizada extracdo do
DNA genbmico viral no sémen e no sangue e posterioemeneacao de Nested-
PCR. Foi utilizada a microimunodifusdo em gel de aga(bi®GA) a fim de

detectar anticorpos anti-CAEV. Os resultados foram rdescem percentual e
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Brazil. Tel.: +55 85 31019849; fax: +55 85 31019840. E-majromulo@hotmail.com

2 National Goat Research Center, Brazil.
% Northeast Network on Biotechnology
* Vale do Acarad University

* Federal University of Piaui
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analisados pelo teste do qui-quadrado (P<0,05). Na 162 semana iapéulacao foi
verificada, pelo teste de MIDGA, a presenca de anticon@€£AEV caracterizando
a soroconversao de quatro dos cinco reprodutores capeixpasrimentalmente
infectados (80%). O quinto reprodutor apresentou uma sorasdivetardia,
totalizando trinta e duas semanas pés-inoculacdo. Dodetaiostras coletadas, foi
observado um quantitativo de 12,50% e 17,14% de resultadov@®siti sangue e
10,98% e 11,25% de positivos no sémen dos animais respectieamtactados
naturalmente e experimentalmente, ndo havendo diferestatistica. Ndo foram
observadas diferengas estatisticamente significagva relacéo a presenca do DNA
proviral no sangue e no sémen dos animais naturalmentgerimentalmente
infectados. Nao foi identificado um padrdo de eliminacdal \durante o periodo
avaliado, contudo a presenca do DNA proviral foi demodatram intervalos
menores a partir da décima oitava semana e da vigésguadse semana, para 0s
reprodutores infectados experimentalmente e naturalmesfeectivamente. Portanto,
caprinos recentemente infectados no periodo que antecedecars/ersao eliminam
0 DNA proviral do LVPR no sémen e representam imporsaiatetes de infecgéo que
devem ser consideradas num programa de controle dessadsef sendo a técnica
de Nested-PCR uma relevante ferramenta para a selegaxdidos livres de virus.
Palavras-chave:caprino, CAEV, Nested-PCR

Abstract

The aim of this study was to report the chronologZAEV elimination and compare
the blood and semen viral profiles of animals naturallyeqmrimentally infected by
SRLV raised in the semi-arid region of Brazil. The exkpent was carried out at the
National Goat Research Center, Brazil (EmbrapaheNiucks were selected, four
naturally infected by CAEV and five animals proven negathat were inoculated
with the goat lentivirus (CAEV-Cork strain). Every Wede animals were submitted
to semen collection using an artificial vagina. Theotlavas collected by puncturing
the jugular vein with tubes containing EDTA, seven daykerainoculation
(experimentally infected group) or at the start of tkpeeiment (naturally infected
group) and then at every 30 days. The genomic viral Didéextracted from semen
and blood and then Nested-PCR was applied. An agar gelimiounodiffusion was
performed to detect anti-CAEV antibodies. The resu#tse described in percentage
and analyzed by the chi square test (P<0.05). The preseno&-GfAEV antibodies
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was detected in the T@veek after inoculation that characterized the sencersion
from four of the five naturally infected goat bucks (80%])he fifth reproducer
presented late seroconversion, totaling 32 weeks postltmeu A quantity was
observed in the total of samples collected of 12.50% and 17pb4#ive results in
the blood and 10.98% and 11.25% positive results in the sentée okturally and
experimentally infected animals, respectively, andetivesis no statistical difference.
No statistically significant differences were obseérveegarding the presence of
proviral DNA in the blood and semen of the naturally and exmtally infected
animals. A viral elimination patter was no identified durthg assessment period,
but the presence of proviral DNA was shown at shontervals after the Bweek
and the 2% week, for the experimentally and naturally infectedkisycespectively.
Therefore, recently infected goats in the period prios@écoconversion eliminated
SRLYV proviral DNA in the semen and are important souofasfection that should
be considered in a control program of this lentivirus, &ed\tested-PCR technique is
a relevant tool to select virus-free ejaculates.

Keywords: goat, CAEV, Nested-PCR

Introduction

Caprine arthritis-encephalitis (CAE) causes econonssds in the affected
herds. It is believed that mastitis may reduce milldpotion by 10%. These losses
indirectly affect offspring weight gain because of tleerease in milk production. In
addition to the economic consequences, CAE also ingsrfm the well-being and
quality of life of the animals affected by the dised3ETERHANS et al., 2004).

Contaminated colostrum and milk ingestion is considéoelde the main
source of infection for kids so that the virus is diss@ated down the generations
(PISONI et al., 2007) and the infected animals become pembaarriers of the virus
(FRANKE, 1998).

Sexual transmission is the main transmission path foY fHuman
immunodeficiency virus) that is present in the genitatet@ms in the form of free
viral particles (viral RNA) in the seminal fluid and inetdorm of proviral DNA
integrated in leukocytes and macrophages present in thenseRowever, the virus
does not penetrate the spermatozoa because thesdocetis have the CD4 receptor
and the CXCR4 and CCR5 co-receptors. HIV RNA is presethe seminal fluid of
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90% untreated men and the proviral DNA is present in theeseof 60 to 80%
untreated men (LERUEZ-VILLE et al., 2006).

Theorically, small ruminant lentivirus (SRLV) may beepent in the sex
organs and semen of infected animals in three forms: pocated in the cells
(proviral DNA), as virions (complete virus particles releé by budding from plasma
membrane) and as free virus released by cell lysis (PETRRet al., 2008).

Andrioli et al. (1999) used the Nested polymerase chainioea@tested-
PCR) and detected the presence of CAE proviral DNA in sevheaturally infected
goats that did not present any other pathology. Ali Amad et al. (2008) observed
similar results to those of Andrioli et al. (1999) inturally infected animals and
further verified the presence of DNA in the testisidelymis, vas deferens and
vesicular glands.

Animals positive for SRLV in the PCR blood test presentesitipe result
in one or more tissues and fluids of the reproductivet.treéSpecifically in goats,
SRLV DNA was present only in the testis, vesiculamgl® ejaculated semen and
epididymis (PETERSON et al., 2008).

PCR has been shown to be highly specific for CAEV proiidA detection
in infected animals because crossed reaction has not ibeatified with other
ruminant retroviruses such as Maedi Visna Virus (MV\gyihe immunodeficiency
virus or bovine leukemia virus. This specificity is impotthecause goats may be
infected with other retroviruses (CLAVIJO and THORSHN96).

The objective of this study was to report the chronplogCAEV elimination
and compare the blood and semen viral profiles of natueally experimentally

infected by SRLV animals raised in the semi-arid regibBrazil.

Materials and methods

Animals

The experiment was carried out at the National GaeseRrch Center, Brazil
(Embrapa/CNPC) located in the municipality of Sobraktimern region of the state
Ceara (latitude 3° 45'0,5” South, longitude 40° 20'45,8” West, 11emnettitude).
Nine bucks were selected, four naturally infected witlh.\bRfter proving positive in
at least two agar gel microimmunodiffusion (MAGID)teestt 60 day intervals and
five animals proven negative that were inoculated ietnausly with 16 TCIDsy/mL
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caprine lentivirus (CAEV-Cork strain). These animaléobg to the experimental
herd at Embrapa Goats.

The naturally infected males belonged to the Saanen @dlAnglo Nubian
(n=3) breeds and were aged 3-4 years. The experimemtf&tted group consisted
of the breeds Canindé (n=2) and Moxotdé (n=3) average ageaPs. The
experimental groups were housed separately in stalls andirkegpsemi-intensive
grazing system, in an area isolated by double fencing, regdmalanced concetrate,

elephant grass, mineral salt and wateibitum

Semen collection viral DNA extraction

Semen was collected from the animals every week usirgnoat model
artificial vagina, for a period of six consecutive montii$ie model was an
ovariectomized female, induced to oestrus by applying 1.0mgdest benzoate
(Estrogirf - Farmavet). The ejaculates collected for the &kSCR test totaled 162
samples.

The semen samples were diluted in a solution baseklimmsilk to assess the
sperm quality by the heat resistance test, and wereplaissd in criotubes and kept at
-80°C until DNA extraction.

To extract the genomic viral DNA, the semen samplexewfiltered
individually in a Sephacryl S-400 column, as reported by Sdatat al. (1996) and
then incubated at 56°C for 60 minutes in a solution containingl2@helex 100 at
5%, 2 L proteinase K (10 mg/mL) and L dithiothreitol 1 M. After centrifuging for
10 seconds at 13.000g, the tubes were placed in a boiling lveditefor eight minutes
and then centrifuged for three minutes at 13.000 g (Walah,€t991). The samples
were stored at 5°C until use in the Nested-PCR tebt3uitl used as template.

Blood collection and viral DNA extraction

Blood was collected by puncturing the jugular vein with tubestaining
EDTA, seven days after inoculation (experimentalfeated group) or at the start of
the experiment (naturally infected group) and then at e8@mays, in a total of seven
collections from each experimentally infected animal amdoathly collection from
those animals naturally infected that responded to sepitton, in a total of 52
samples. The blood collected was stored at -20°C until BXtAaction.
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To extract the viral DNA, the blood that was first\ileal at room temperature
(23°C), centrifuged at 40009 for a six minutes and 90% of the ble@sddmscarded
after centrifuging. Then 500 pl Tris-EDTA (TE) solutioasvadded to the precipitate
and centrifuged for 2-3 minutes at 14.000g, the supernatant is@sdied and re-
suspended in 500 pl TE solution and centrifuged at the samd. speen 5061
Buffer K (10mM Tris HCI pH 8.0; 50mM KCI; 2mM Mggl0.5% Tween 20;
100mg/mL proteinase K; ultra pure water without DNAse (.s.p 100wdg added to
the pellet and incubated at 56°C for 45 minutes followed bybeiton at 95°C for 10
minutes to inactivate the proteinase. The solutionltiag from the processing was
stored at 5°C and 5l of this solution was used as template

Positive and negative controls

A positive control for the Nested-PCR was prepared fmaonolayers of cells
from the goat sinovial membrane and inoculated with $senpf the CAEV-Cork.
The negative control consisted of autoclaved ultra paem(Milli-Q — 18 without
DNAse). The cell suspensions were obtained by tripsigizhe monolayers. After
centrifuging (6.500 g for 5 minutes) and two washings with 10 misiptmate buffer
solution (PBS) the cells were re-suspended in hyper tarffer (0.32 M sucrose, 10
mM Trizma hydrochloride, pH 7.5, 5.0 mM MgCI1.0% Triton X 100), for
cytoplasm lysis for 5 minutes at room temperature. Theenmméa was centrifuged
(1.200g for 10 minutes) and the sediment washed with PB$easuspended in 250
pul PCR buffer (10 mM Tris-HCI, pH 8.0; 50 mM KCI, 1.0 mM MgC5% glycerol;
0.05% Tween20) and treated with 10§ proteinase K/mL proteinase, for 60 minutes,
at 56°C. Finally, the proteinase K was inactivated at 100fCL0 minutes and the
samples packed and chill stored (4°C) and then storechlat29°C.

Polymerase chain reaction (Nested-PCR)

In the first amplification step, two pairs of primevere used determined from
the gag region of the CAEV-Cork standard sample (Sditatal., 1990), the primers
P1=5'CAAGCAGCAGGAGGGAGAAGCTG-3' (953-975 genomic position) a@d P
= S5TCCTACCCCCATAATTTGATCCAC-3' (1249-1226 genomic position)
reported by Barlough et al. (1994), that amplified a tangeggnient of 297 pb. Then
the internal primers were used P3 = 5'GTTCCAGCAACTGAEAGTAGCAA
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TG-3' (997-1024 genomic position) and P4 = 5'
ACCTTTCTGCTTCTTCATTTAATTTCCC 3' (1181-1154 genomic positidor) the
second amplification (Nested-PCR), to obtain a finabdta fragment of 185 pb
(Rimstad et al., 1993).

The Nested-PCR reaction was performed following thénateby Barlough et
al. (1994), with some modifications (Andrioli et at., 2Q0B)e reaction consisted of a
total volume of 50 L, containing: 10 mM Tris HCI buffer (pH 8.3); 50 mM KCI; 1.5
mM MgCly; 0.001% gelatine (p/v); 100M each dNTP; TMAC 5 M; 20 pmol of
each primer (cycle 1 — primers P1 and P2; cycle 2 — priP@rand P4); Tag DNA
polymerase (2 Ul); 3L samples in cycle 1 and 1 cycle 1 products in cycle 2, and
the final volume (gsp 50L) was completed with autoclaved ultra pure water (NGili-
— 18 ; without DNAse).

The amplification reactions were carried out in@rthocycler (Programmable
Thermal Controller, PTC-100, MJ Research, Inc.), atftllowing temperatures: an
initial cycle for denaturation at 94°C, five minutes; falled by 35 cycles at 94°C, for
one minute; one minute at 56°C: 45 seconds at 72°C, followedfibyal extension at
72°C for seven minutes and finishing at 4°C.

The amplified samples and the positive and negativerapmrtiong with the
molecular marker, were submitted to electrophoresis iragé&tose gel in TBE (Tris,
borate and 0.1X EDTA), stained with ethidium bromide (GQ5mL/L). Each sample
(10 L), with 2 L sample buffer, were submitted to electrophoresis lnorzontal
cube with TBE (0.5X) for 40 minutes (2 amp and 90 volts). amplified DNA
fragments were visualized in an ultraviolet light trdasiinator and photographed

with a digital camera.

Agar gel microimmunodiffusion (MAGID)

The agar gel immunodiffusion microtechnique reported by Gauee al.
(2000) was performed 0.9% in borate buffer, using @&ommercial serum/antigen
(Ag) (Caprine Arthritis-Encephalitis/Ovine Progressivae®monia Antibody Test
Kit, Veterinary Diagnostic Technology, IficUSA.), derived from cell cultures of
sinovial membrane cells infected by ovine lentivirus cantgi glycoprotein 135
(viral envelope) and p28 structural protein (capsid). Tading was taken 72 hours
later with indirect light on a dark background.
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Blood was collected by puncturing the jugular vein with sus@hout EDTA,
seven days after inoculation (experimentally infecgedup) or at the start of the
experiment (naturally infected group) and then at evergrselays. Only the blood

serum was used to MAGID test.

Statistical analysis
The results were reported in percentages and analyzdw yhi Square

test. The differences were considered statisticglyificant at P<0.05.

Results

Throughout the period the experimentally infected animedse in good
clinical and nutritional condition. In the 16th wedkea inoculation the MAGID test
showed the presence of anti-CAEV antibodies chanactgrthe seroconversion of
four of the five experimentally infected (80%) goat buck$e Tifth buck presented
late seroconversion after the end of the experimgetadd used in this study, totaling
32 weeks post-inoculation.

The use of the Nested-PCR technique allowed detection of h8bapds
(Figure 1) that corresponded to the SRLV proviral DNA in bleod (Figure 2) and
semen samples.

Throughout the experimental period, the proviral DNA wateated in the
blood of only one of the four naturally infected bucks (€aB) However, the
provirus was present in the semen of all the natunailycted animals (Table 2).

A quantity was observed in the total of samples ctdtbof 12.50 and 17.14%
(Table 1) positive results in the blood and 10.98 and 11.25% \mosésults in the
semen of animals naturally and experimentally infecteslpectively, and there was
no statistical difference.

No statistically significant differences were observeghrding the presence of
proviral DNA in the blood and semen of naturally and expentally infected
animals that suggested that chronically infected animalsepted a similar viral
profile to that of animals with recent infection (Tat)e

Regarding the origin of the samples (blood or semen) fosetle Nested-PCR
test, there was no significant statistical differefetween the presence of SRLV
proviral DNA in the blood compared to the semen for eithiethe experimental
groups studied (Table 1).
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The Nested-PCR test in the blood did not properly idemtshypositive three
naturally infected animals {n7, 8, 9), but all of the experimentally infected animals
had positive results (Table 2). Positive samples wetectl in the semen of all the
animals in both groups. In spite of the failure to desmzne naturally infected
animals, the Nested-PCR reaction identified seven pesisamples from four
experimentally infected animals (numbers 1, 2, 3, 4) bedereconversion including
the animal that presented late seroconversion (numbdfalr of these samples came
from the blood of four different animals. The otheethpositive samples came from
the semen of two animals (numbers 1 and 4).

Regarding the viral elimination chronology, the preseoicproviral DNA was
detected in the first week after experimental infectiothe blood (buck 2) and in the
semen (buck 1) of two bucks (Table 2) and reappeared in thevkEEk in the blood
of two animals (bucks 1, 3) and in the semen of anothienad (buck 4). A viral
elimination pattern was not identified during the phasesassk but the presence of
proviral DNA was detected at shorter intervals afterkfth week.

Regarding viral elimination in the naturally infected ansndhe elimination
chronology refers to the start of the assessmemisnat to the day of infection,
because the exact date when the animals were infectechavdgown. Positive
samples were detected in the blood of these animalg ifirsh week of assessment in
only one buck (buck 6) that also presented proviral DNAh& gemen in the 11th
week. (Table 2). Another animal (buck 7) presented proRik in the semen in
the 18th week. In relation to the experimentally infectenals, viral elimination
was not observed, but the presence of the proviral Dppeared at shorter intervals
after the 22nd week with the presence of a large numbpogsifive samples in the
semen (eight samples) in the last months of assesgfigure 4).

An increase in proviral DNA elimination was observed iothb the
experimental groups (Figures 3 and 4) and a reduced eliminateymal, in the blood
and semen, especially in the semen of the naturally edeantimals in the last months
of assessment. The two last months were charasdeby a decline in rainfall and
relative air humidity and a consequent increase irtivironment temperature (Table
3) which might have given some degree of heat discoydspecially at the times of

highest temperatures.

Discussion
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The routine diagnosis of infections by SRLV is curketiased on serologic
tests. Agar gel immunodiffusion (AGID) test is recoemded by the International
Animal Health Organization (OIE, 1996) and is widely usedstrological diagnosis
of infections by SRLV. However, the AGID is not a yesensitive test and can not
detect early seroconversion in low antibody level$ TEEHIR el al.,, 2006) as
observed in the recently infected animals in the ptegedy.

The CAE diagnosis usually requires repetition of thetine test because the
seroconversion period varies and antibody production intitne interval that
precedes this event seems to be very short in somealani(@LAVIJO and
THORSEN, 1996).

The importance of the choice of an antigen greatly inftes the AGID results
in the diagnosis of diseases caused by SRLV. Thefum®antigen consisting of two
main virus proteins (gp 135 and p28) increases the sensitivihedést, because the
gp135 antigen permits detection of a greater number of y®sitiimals compared to
the p28 antigen, but there are animals that only presdiftodies against p28.
Furthermore, it has been proved that antibody exprme$siocCAEV varies over time,
showing that seropositive and seronegative reactianccur intermittently. Based
on these facts, the useful of the two proteins asuhigens together is emphasized to
increase the sensitivity of the test (PINHEIRO et2006).

Currently, SRLV eradication programs are hindered by latecenversion,
observed both in goats and sheep, and by the absenceeofatie antibodies in
infected animals that delays diagnosis and promotes disstom of the disease.
Therefore, the use of a more efficacious method thasdtwogical tests is needed as
an alternative (ELTAHIR et al., 2006).

The polymerase chain reaction (PCR) is a fast, $emsind specific method
to detect viral nucleic acids and the small ruminantid@ns are good candidates for
diagnosis by PCR because the proviral DNA can be itkshin animals that do not
present seroconversion (CLAVIJO and THORSEN, 1996) asowsearved in animals
infected experimentally in this study, where the presefcmall ruminant lentivirus
proviral DNA was identified in 80% of the animals.

According to De Andrés et al. (2005) during the post-senmsion phase of
the infection, PCR is generally less sensitive than gheological techniques,
emphasizing that before seroconversion PCR bettertddte infected animals, as
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was verified in the present study, where three natunafgcied animals were not
properly identified as positive by the Nested-PCR test.

Clavijo and Thorsen (1996) suggested that PCR be used in goatsetiea
suspect and negative to the serological test or qgsaesed to the virus as kids born
to seropositive mothers and still without defined smgimhal response. Thus PCR
would facilitate the diagnosis of animals infected by AEhat have not yet
presented seroconversion and would be considered notidfiegtscreening methods.

Due to the low viral load after seroconversion ofitifection, a more precise
test such as PCR for SRLVs is generally less sensitare the serological techniques,
but before seroconversion the PCR technique is mordtigens detecting infected
animals. As a result, it has been suggested that thbication of serology and PCR
would provide better detection of infection by SRLV (DE BRES et al., 2005;
ELTAHIR et al., 2006).

Furthermore, the failure to isolate or detect proMdalA or viral RNA by
PCR and RT-PCR in monocytes present in the peripbdyat of several clinically
healthy animals indicated that these animals would preséaw viral load, because
the viral mRNA is only detected in the peripheral blood Byreanely sensitive
methods as occurs with HIV carrier patients that dodeselop the disease or are
treated with highly active antiviral therapy (RUTKOS&l al., 2001; MILHAU et al.,
2003; RAVAZZOLO et al., 2006).

Other hypotheses would be that the numbers of proviral Dddbpies
integrated in the genome of blood cells was small, denisig CAEV tropism by
monocytes, because these cells constitute only 5 to dfOfte leukocytes of the
peripheral blood and the integrated provirus would only becttein these cells.
Another hypothesis would be that the primers did not teteal variants or
“gquasispecies” because the number of viral variants or spexses is high in animals
infected by CAEV, as already reported for goats (Leretud., 1997).

Andrioli et al. (2006) used primers chosen from the gagregf the CAEV-
Cork standard sample obtained bands among titles rangimy 10> and 10*°
TCIDso for 50 L, that indicated that Nested-PCR was highly sensitovédéntify
proviral DNA of caprine small ruminant lentivirus in teemen. The specificity of
amplifications was confirmed by obtaining the expectednfiexgs after enzymatic
restriction (Bal | enzyme) of the products amplified b tNested-PCR from the

semen samples.



10t

Nested-PCR was shown to be a better method thanisadation, because in
the study by Andrioli et al. (2006) 56 of the samples subdhitiasolation, 7.1% were
positive, while PCR detected 35.7% positive samples semen of infected goats.
However, variation in detection of caprine small rumin&ntivirus in ejaculates
from the same animal suggested that the presence of pidiXN® in goat semen is
not constant or may be in undetectable minimal guestiAndrioli et al., 2006).

Peterson et al. (2008) used the Percoll gradient to sepaesthen from
infected animals sheep and goats and observed the presepmviral DNA in the
fraction consisting of spermatozoa aggregates and paitsnacells from the sex
organs in only one sample. Proviral DNA was identifie85% of the samples in the
fraction consisting of cytoplasmatic and macrophage debris

Travassos et al. (1998, 1999) reported the presence of CAEWghiONA in
semen from naturally and experimentally infected goatsdiul not present any other
type of infection, and positive reactions were identifiedhe seminal plasma and in
non-spermatic cells. Furthermore, Ali Al Ahmad et(2008) reported results similar
to those by Travassos et al. (1998) in naturally infeatathals and also proved the
presence of proviral DNA in the testis, epididymis, vaemdas and vesicular glands.

The presence of inflammatory cells and/or concomite#attion of the genital
tract may increase the likelihood of the presence @llsraminant lentivirus in the
semen, because Bermejillo et al. (1996) detected, by swédtion, the sheep small
ruminant lentivirus in semen from two rams, but only radbgperimental infection by
Brucella ovis On the other hand, Andrioli et al. (2006) showed thsticidar damage
was a fact that increased proviral DNA elimination oatgemall ruminant lentivirus
in the semen. A positive correlation was detected W ¢drrier patients between the
presence of leukocytes and the virus in the semen (POLEIGH, 1994).

Peterson et al. (2008) assessed the monocyte and mageopdyaulation by
flow cytometry and verified that there was no sig@ifit correlation between the
count of these cells in the blood and the semen. Tti®es also suggested that this
finding was expected because macrophage migration is anded by a typically
local process that presents little effect on the ggdmaeonocyte count in the blood.

According to Andrioli et al. (2006) and Peterson et2008), bucks and rams
present intermittent SRLV proviral-DNA elimination the semen. Peterson et al.
(2008), especially suggested that this elimination was seasmmatiding with the
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increase of sexual activity and stress during the repragustiason because stress is
known to re-activate the virus load and subsequent vicaegan.

Conclusions

Bucks recently infected in the phase that precedes @arexsion eliminate
SRLV proviral DNA in the semen and are important souofasfection that should
be considered in a control program of this small runtifeartivirus.

The Nested-PCR technique is a very useful tool to identi€ently infected
animals that do not yet present antibody titles detdxtay MAGID.

Bearing in mind the intermittent elimination of the &rim the semen, Nested-
PCR could be used as an important tool to select ejammsawithout the virus from

animals, that although infected, show high genetic andoscizrnvalue.
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Tables and figures

Table 1. Nested-PCR results in blood and semen samples faturally and
experimentally infected bucks.

Blood Semen

Group
Tested Positive (%) Tested Positive (%)

Naturally infected 16 2 (12.50%) 82 9 (10.98%)
Experimentally infected 35 6 (17.14%) 80 9 (11.25%)
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Tabela 2. Viral detection on blood and semen from ndyuaatl experimentally infected bucks.

Week of evaluatior

Group Buck  Sample

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Blood - 0 0 0O 0O -0 0O 0 + 0 O0 O - 0 O - O 0 0 o - 0O 0 O -
! Semen + - 0 - - -0 - - - - - - - - - - 0 + - - 0 + 0 0 0 0
g 5 Blood + 0 0 00 - 0 0 O0 O - 0O 0 ©O - 0 O - O 0O O O + 0 o0 o -
"GE) Semen - 00 - - -0 - 0 - - -0 - - - 0O O - - - O + 0 0O o0 o
%‘ 3 Blood - 00O0OOS-0O0OOTW O + 0 0 O - 0 O - O 0 0 o - 0O 0 O -
S Semen - -0 - - -0 - 0 - - - - - - - 0 O - -+ 0 + 0 0 0 O
-g_ 4 Blood - 00 0O - 0O0O0OTFUO - 0O 0 oO - 0 O - O 0 0 O - O 0 0 +
5 Semen O O O O OOO OO O + - 0 0 O - -+ - - - 0 - O 0 0 o
. Blood - 00 0O O - 0O0O0OTFUO - 0O 0 oO - 0 O - O 0O 0 O - O 0 o0 +
Semen - -0 - - - 0 0 0 - - - - - - 0 -+ - - 0 oO - 0 0 o0 o
Blood + 00 O0O0 - 00O O O 0 o0 o - O o + 0 O 0 O - 0O 0 O -
= ° Semen - - 0 - - 00 - - - 0 - - - 0 - - - - - - + + - - + -
% . Blood - 00 0O - 0O0O0OTFUO - 0O 0 ©O - 0 O - 0O 0 0 o - 0O 0 O -
j= Semen - - - - - 0 0 - - - 0 - - - - -0 + - - -+ 0 - - - -
% Blood 0O 0 00O OO OO O o 0 0O O o o o O o o o - 0O 0 ©O -
% 8 Semen O O O O O O OO O O O O O O O O O o0 o0 o0 oO -+ - - - -
& Blood 0O 000 O0OO0OO0OOO O O O O O o o o o o o o o - 0O 0 ©O -
? Semen - - 0 - - 0 0 0 O - 0 0 0 - - - - - - - - + + + - - -

0: not tested.
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Table 3. Climatic parameters (mean) from September 2006 to ABGQAF in Sobral,
Brazil.

Climatic parameters

Month/year
Precipitation (mm®  Temperature (°C)  Air humidity (%)
March/2007 173,2 26,1 84
April/l2007 224,3 26,2 86
May/2007 61,6 26,2 80
June/2007 26,1 26,3 68
July/2007 2,7 27,1 59
August/2007 0 27,7 54

Font: Brazilian Center for Goat Research (EmbraN&C)

Figure 1. Nested-PCR reaction of the semen samplesabflymks infected with the
small ruminant lentivirus, 185 pb bands. M: DNA Ladder markanes 1, 2 and 4:

negative samples. Lane 3: positive samples. C-: negadineol (distilled water). C+:
positive control.
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Figure 2. Nested-PCR reaction of the blood samples of Igocks infected with the
small ruminant lentivirus, 185 pb bands. M: DNA Ladder markanes 1, 2, 3, 5, 6
and 7: negative samples. Lane 4: positive sample. @ative control (distilled water).

C+: positive control.
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Figure 3. Blood Nested-PCR positive samples distribution naturally and

experimentally infected bucks.
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Figure 4. Semen Nested-PCR positive samples distributionnaturally and

experimentally infected bucks.
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9 CAPITULO 4

AVALIACAO DO ESTADO DE HIGIDEZ DE MACHOS CAPRINOS
INFECTADOS POR LENTIVIRUS DE PEQUENOS RUMINANTES NO SEMI-
ARIDO CEARENSE

(Health evaluation from males goats infected by smatlimant lentivirus in the semi-
arid)

Periddico: Revista Brasileira de Ciéncia Veterinariagb{Betido em setembro de 2008).
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Raimundo Rizaldo Pinheiro, Fabiane Maria Lima Sousa, K&lwsta de Souza,
Francisco Selmo Fernandes Alves, Claudio Cabral Cdmpédiria Fatima da Silva

Teixeira

Resumo

O objetivo neste trabalho foi descrever os parametlinicos e hematolégicos de
reprodutores caprinos infectados naturalmente pelo CAEVupomperiodo de doze
meses no semi-arido cearense. O experimento fozaealina EMBRAPA-Caprinos.
Foram utilizados nove reprodutores das racas Saanemgle Nnbiana naturalmente
infectados pelo CAEV com idade entre 3 e 4 anos. Quitmenge, 0s animais foram
submetidos ao exame clinico geral, avaliacdo do pesaegesmporal e indice articular
clinico (IAC) mensalmente a avaliacdo hematoldgical. rféalizada a analise de
variancia e os dados expressos em média (x dp) a 5% debpiddrle. Clinicamente,
cinco reprodutores (55,6%) apresentaram durante o periodvaliacdo sintomas
relacionados com alteracdes pulmonares, bem como quaprodutores (44,4%)
apresentaram IAC superior a sete. Apresentaram ainolesahferiores ao normal para
caprinos para a dosagem de hemoglobina durante todo o pee@@liacdo e para o
hematdcrito a partir do segundo trimestre. A contagemedg6filos bastonetes esteve
acima do normal para a espécie durante todo periodo esi@fdos foi superior no
segundo e terceiro trimestre. Conclui-se que a CAE pBw/oca alteragbes
hematoldgicas sugestivas da infeccdo viral em reprodutoisiralmente e
cronicamente infectados. A forma clinica pulmonar e oeaiondas articulagdes foram
as principais alteracdes virais apresentadas pelos animais

Palavras-chavecaprino, CAEV, parametros clinicos e hematoldgicos.

Abstract
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The aim in this work was to describe the clinical andchd®logic parameters from
bucks naturally infected by CAEV within twelve months in seeni-arid of Ceara. The
experiment was carried out in EMBRAPA-Caprinos. NinekBuwith ages between
three to four years from the breeds Saanen and AngfiaNunfected by CAEV were
used. Biweekly, the animals were submitted to generatalimxam, evaluation of the
weight and corporal score and articular clinical inded monthly was made the
hematologic evaluation. It was used the variance aisalio 5% of probability.
Clinically, five bucks (55,6%) presented during the periodewdluation symptoms
related with lung alterations, as well four animals enésd IAC superior to seven.
They still presented values inferior to the normaldoats for the hemoglobin during
the whole evaluation period and for the hematocritiataftom the second quarter. The
band neutrophils count was above the normal for goatsagladl the months and of
eosinophils it was superior in the second and third qudrieconclusion, the CAE
doesn't provoke hematologic suggestive of the viral irdactn bucks naturally and
cronically infected. The lung clinical form and the ease of the articulations were the
main viral alterations presented by the animals.

Key words goat, CAEV, clinical and hematologic parameters

Introducgéo

O Brasil possui cerca de 10 milhdes de caprinos e detik 92% estao
concentrados na regido Nordeste, sendo o0 estado do Qemsuidor de
aproximadamente 950 mil cabecas (IBGE, 2006).

A sindrome artrite-encefalite caprina (CAE) € uma enigade multissistémica
cronica de caprinos, causada por um retrovirus nao-oncogéaiacterizando-se por
um longo periodo de incubacédo e evolugdo clinica longagressiva. A doenca em
caprinos pode manifestar-se por meio de encefalite emasnjovens e em adultos nas
formas de poliartrite crénica, mamite, pneumonia e emagento cronico (FRANKE,
1998).

O virus da artrite-encefalite caprina (CAEV) apresentaignoo principalmente
pelas células do sistema monocitico-fagocitario que idnam como meio de
distribuicdo e replicacdo viral. A “replicacdo maist’ permite que o virus permaneca
latente nos monécitos do hospedeiro e ndo seja detbpiio sistema imune (PUGH,

2004). No hospedeiro, a replicagdo viral é limitada principate pela producdo de
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interferon, por linfocitos ativados durante sua interago os macréfagos infectados.
Contudo, é o tropismo do virus por células do sistema @mparticularmente
mondcitos e macréfagos, o principal fator respongaeial habilidade dos lentivirus em
causar infec¢des cronicas, que persistem por toda a vidandal 2INHEIRO, 2001).

Todavia, pesquisas direcionadas a espécie caprina refeentonhecimento do
perfil clinico e hematoldégico de animais acometidos @4k na nossa regido sao
relativamente escassas. O que se observa na verdadeaénspieria dos trabalhos
referentes aos dados clinicos e hematoldgicos denoapinfectados baseia-se em
valores procedentes de outras regides com condicOeskgonalimentacdo e clima
diferentes do nosso.

A disseminacdo do CAEV, sobretudo em reprodutores szemitde alto valor
genético nos rebanhos, tem acarretado grandes problenitasieae econdmicos, pois
além da transmissédo horizontal, o virus pode ser tridenmelo sémen dos animais
infectados (WRATHALL, 1995). Assim, as medidas que visenlirireacdo destes
animais com a finalidade de controlar a doenca no rebampoesentam grandes
prejuizos, tanto pela perda do individuo e os recursos imeéstidos, quanto do
potencial genético dos seus descendentes (ANDRIOLI, 2001). €adntuito de
minimizar estas perdas, algumas técnicas reprodutivas adransferéncia de embrides
e a inseminagao artificial com sémen testado poderenutdizadas, visando obter
descendentes saudaveis destes animais infectados (AND RI@1l).

Como o desenvolvimento da CAE tem carater insidios@rpdindo lentamente
por meses ou anos, 0s reprodutores acometidos poderiarpresgrvados para
reproducao, desde que previamente fixado o periodo da elimina¢és desebanho e
seguidos todos os cuidados sanitarios para impedir sittisgeio horizontal do virus.
Além disso, é importante que os animais estejam emg@@xiclinicas adequadas, ndo
manifestem sinais de sofrimento e que os parametros rdiddde permanecam
normais, considerando também o estresse térmico aestéal submetidos no Nordeste
do Brasil. Desse modo, a escassez de dados clinicosnatahigicos dificulta a
avaliacdo da viabilidade de manutengcdo em longo prazo gosdutores caprinos
naturalmente infectados pelo virus da CAE.

Muita atencdo também deve ser dada, quando animais de cegi@ss séo
utilizados em programas de melhoramento, uma vez que fatdngduais como: raca,
sexo, idade, alimentacdo e manejo (LINDSTROM, 1982), disrvariaveis ambientais
como: clima, altitude, umidade relativa do ar e tempexautbiente podem apresentar



evidentes variagdes dos elementos constituintes do dnama, interferindo na
adaptabilidade dos animais (VIANA et al., 2002).

Segundo PAES et al. (2000), o hemograma é um exame compdenagie
fornece ao profissional da &rea de producdo animal vafiasacdes sobre o estado de
saude dos animais e também serve como indicador desestégmico. Assim sendo,
diversos pesquisadores, em variadas regides do mundo,sdépreocupado em
estabelecer valores referenciais para o nimero dédi@sne outros constituintes
sanguineos em situacdes fisiologicas ou patolégicasesder motivo, os parametros
hematoldgicos devem ser preferencialmente region#3BL JUNIOR et al., 2001).

O objetivo neste trabalho foi descrever os paramsdtfinicos e hematolégicos
de reprodutores caprinos infectados naturalmente pelo Cgdt\Mum periodo doze

meses no semi-arido cearense.

Material e método

Periodo de execuc¢éo

O experimento foi realizado no periodo de setembro de 2@06sio de 2007,
onde para fins de apresentacdo dos dados, o periodo éecd@vabi dividido em
trimestres (T1, T2, T3 e T4). Sendo o T1 composto pelosesnée setembro a
novembro, T2 de dezembro a fevereiro, T3 de margo aenbdbde junho a agosto.

Localizacao e sele¢éo dos animais

O experimento foi conduzido na Empresa Brasileira de Pesdwgiropecudria -
Embrapa Caprinos, localizada no Municipio de Sobral,egéo norte do Estado do
Ceara com latitude 3° 45’0,5"sul, longitude 40° 20'45,8" oesfill enetros de altitude.
Foi utilizado um total de nove reprodutores naturalmentetades pelo CAEV sendo
trés reprodutores caprinos da raca Saanen e seis dangigaNubiana, apresentando
idades entre 3 a 4 anos e peso médio de 48,97 kg. Os aniraaissilecionados apos a
comprovacdo de, no minimo, dois testes de microimun@difusm gel de agar
(MIDGA) positivos com intervalos de 60 dias associadgmaresultado positivo pela
Nested Polymerase Chain Reaction (Nested-PCR) no sangue

Os caprinos foram alojados em baias e mantidos emsaiems semi-intensivo
de criagdo, com é&rea de lazer isolada por cerca dwaabendo racdo balanceada,

volumoso, sal mineral e agad libitum



12C

Bioética e bem-estar dos animais

O trabalho foi realizado de acordo com os principi@®gtna experimentacado
animal, adotados pelo Colégio Brasileiro de Experimenta@géimal (COBEA, 2008)
como parte do projeto Macroprograma 3 (MP3) N° 032535 da EmbTaprinos,
aprovado por comissao de ética.

Os animais foram freqliientemente avaliados por junta decosédeterinarios a
fim de garantir que a acomodacéo e tratamento dispeassdanimais experimentais
fossem realizados de forma humanitaria permitindo anwieanhfortavel, e quando
necessério, foi estabelecida a terapéutica adequada @ioalidade de evitar qualquer
tipo de sofrimento.

Avaliagcéo dos parametros clinicos

Quinzenalmente, os animais foram submetidos a examieochn qual foram
verificadas as fungfes vitais: freqiéncia cardiaca Ybfregliéncia respiratoria (mpm)
e presenca de movimentos ruminais com auxilio de estpioscA temperatura
corporal foi aferida com termdémetro clinico. Foi izada a auscultagdo cardio-
pulmonar, inspecao da coloragdo das mucosas oraidages;e palpados os linfonodos
superficiais (PUGH, 2004). Os animais foram ainda submetidagaliacdo articular
constituida pela observagdo da ambulacdo objetivandorificagiio de sinais de
claudicagéo e dor e calculo do indice articular @iffiAC), segundo PINHEIRO et al.
(2005). Todas as avaliacdes foram realizadas no inicio dddmau final da tarde
guando a temperatura ambiental apresenta-se mais amena.

Por ocasido do exame clinico, os animais tiveram o mesporal (kg)
mensurado e o escore corporal (0-5) avaliado segundo a alegfiaddescrita por
RIBEIRO (1997).

Avaliagéo dos parametros hematoldgicos

Os animais experimentais tiveram o0 sangue coletado mess@ por
venipuncao da veia jugular utilizando agulhas e tubos vaientdescartaveis contendo
EDTA e realizada a avaliagdo dos parametros eritraxstacomo: contagem de
hemacias em céamaras hematimétricas (milh&¢s/ microhematocrito (%),
hemoglobina pelo método da cianometahemoglobina (g/dL), ({LM HCM (pg),
CHCM (%), assim, como dos parametros leucocitariassisindo da contagem de
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leucocitos em camaras hematimétricas (milhatgs/e contagem diferencial de
leucocitos em esfregacos corados por pandtico rapido (@omRéapido — KiIT,
INSTANT PROV®, Newprov, Brasil), os quais foram classificados como
metamielécitos (/L), neutréfilos bastonetes (), neutréfilos segmentados U),
eosindfilos (/L), baséfilos (/L), linfécitos (/ L) e mondcitos (/L) (PUGH, 2004).

Andlise estatistica

Os dados foram inicialmente submetidos aos testes de@nkKolmogorov e
Barlett, para verificagcdo da distribuicAo normal embgeneidade de variancia,
respectivamente. Nas situacdées em que ambas as conthicdes confirmadas foi
realizada a analise de variancia e as médias comggattateste t de Student. Para os
parametros IAC, temperatura retal, dosagem de hemoglobkW@MC contagem de
leucécitos, neutrdfilos bastonetes, neutrofilos segaas e eosindfilos, ndo houve
homocedasticidade nem mesmo apos transformacéo logaritooi radicial e foi
aplicado o teste nao-paramétrico de Kruskal-Wallis. g3sltados foram expressos em
média e desvio padrao, e o nivel de significancia utiliZadde 0,05.

Resultados e discussao

No inicio do periodo de avaliagdo, todos o0s animais @pt@EsM-se
aparentemente normais durante o exame clinico, ndo sandenciados sinais de
claudicagéo ou desconforto articular. Os animais apt@sen mucosas normocoradas,
normotérmicos, freqiiéncias e ausculta cardio-respisiatdentro da normalidade para a
espécie e linfonodos superficiais normais a palpacioces@ptavam-se ainda ativos,
com ingestdo de &4gua, alimento e elimina¢cdes normaiani2utodo o periodo de
avaliagcdo, os movimentos ruminais estiveram presergparentemente normais.

Os reprodutores apresentaram perda de peso no segundtrérideeavaliacéo
(TAB. 1), com posterior ganho de peso nos trimestresirgegu O ganho de peso foi
acompanhado com aumento no escore corporal, resultandoreemto significativo no
guarto trimestre de avaliacéo (TAB. 1).

A freqUéncia respiratoria permaneceu constante durawcke ¢ periodo de
avaliacdo (TAB. 1). Do mesmo modo, o indice articiddnico médio manteve-se
constante durante todo o periodo de avaliacdo (TABefjlosos animais considerados
suspeitos de apresentar artrite, porém quatro reprodutBtg®4) apresentaram |IAC
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superior a sete, o que segundo FRANKE (1998) e PINHEIRO @0&I5) é indicativo
de artrite, contudo apenas um animal apresentou evidé&weidsr articular restritas a
uma das avaliagbes quinzenais e o animal apresentouliepiste claudicacdo de um
dos membros anteriores em dois meses consecutivigatoda 22,22% dos animais
avaliados.

Segundo CRAWFORD et al. (1980) a forma artritica é a fnadgientemente
encontrada em animais adultos. O sinal clinico madeet® é a inflamacdo do carpo
caracterizada por edema periarticular com acumulayd@d sinovial contendo grande
namero de células inflamatérias, onde as membranasgiam@presentam hiperplasia
linear, hipertrofia vilosa, e infitracdo de macréfagqgdasmaocitos e linfocitos
(CRAWFORD et al.,, 1980; WILKERSON et al., 1995; LECHNER abt, 1997,
PINHEIRO et al., 2005).

A inflamacdo se desenvolve de forma altamente compant@iiEada, com
as respostas imunes celulares e humoral ocorrendoltam®amente em regides
diferentes da membrana sinovial (LECHNER et al., 1997).

Acredita-se que existe um possivel envolvimento de mecanismos
imunopatolégicos na persisténcia da artrite crbnica, wem que transcritos e/ou
antigenos do virus séo dificiimente detectados na simfevianimais infectados antes
gue seja instalada clinicamente a artrite severa (ANBER et al., 1983, ECHNER et
al., 1997). VON BODUNGEN et al. (1998pservaram evidéncias que sugerem que a
inflamacdo persiste e progrida mesmo na auséncia apadentreplicacdo viral
pronunciada.

A freqliéncia cardiaca e a temperatura retal médias empaeam aumento
significativo no terceiro trimestre de avaliagcdo (TAB, contudo estiveram de acordo
com os dados encontrados em animais infectados pelo vieuitaencefalite caprina
por PINHEIRO e ALVES (2000).

Clinicamente, cinco reprodutores (55,6%) apresentarammtdura periodo de
avaliacao sintomas relacionados com alteracGes pah@sncomo tosse, espirros com
corrimento nasal ou a presenca de estertores ou chiadossadta pulmonar. Cinco
animais apresentaram ainda diarréia de origem parastdoram prontamente tratados
e outro animal apresentou lesbes relacionados com lmfadeaseosa. Todos os
reprodutores apresentaram evidéncias de mucosas hipocduagae algum momento
ao longo do periodo de avaliagéo.
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Os animais com sintomas pulmonares foram prontamemt@adods com
associacdo medicamentosa comercial composta porlarizilina procaina (100.000
Ul/25Kg), Benzilpenicilina potassica (50.000 UI/25Kg), sulfato skeeptomicina (0,1
g/25KgQ), Isoniazida (0,1 g/25Kg) e Prednisolona (2 mg/25Kg) por vianmiscular a a
cada 24 horas por cinco dias consecultivos. O uso destiaagdo de suporte para 0s
animais apresentando sintomas pulmonares teve a finalelactembater infeccbes
secundarias e possibilitou pronta recuperacéo dos individoosetidos.

Os mondcitos/macréfagos e as células dendriticassspargipais células-alvo
para o CAEV, mas outras células podem ser infectadaspo coon exemplo,
pneumacitos dos tipos | e Il, fibroblastos e céluladoesliais (LECHAT et al., 2005;
PISONI et al., 2007).

Segundo LARA et al. (2005), outra forma da CAE descriten goenor
freqUéncia caracteriza-se por sintomas respiratopieiominantes, por isso, foi
considerada uma forma clinica pulmonar. As lesGes déngaima e intersticio
pulmonar causam pneumonia intersticial progressiva camento da frequéncia
respiratéria, intolerdncia ao exercicio, dispnéidosse seca como sintomas mais
significativos (LARA et al., 2005).

A pneumonia intersticial é relatada como um sinal soiool habitualmente
observado em caprinos infectados em qualquer idade, ondegadespiratoria cronica
poderia ser o sinal mais frequente na maioria dos c&59&/$ON e WILESMITH,
1985), o que foi confirmado no presente trabalho com 55,6%rdosis apresentando
sintomas respiratorios e 44,4% de individuos apresentantmmas articulares. Ja
PINHEIRO et al. (2004) constataram que entre os princgyatismas da CAE a artrite
foi significativamente mais encontrada nas propriedad@s @oimais positivos no
Ceara.

O que se verifica na literatura sdo informacdes escastms a forma clinica
pulmonar da sindrome Artrite-encefalite caprina. Possmele essa forma clinica é
frequentemente confundida com outras enfermidades que &tone2iprinos e 0S
animais afetados s&o erroneamente diagnosticados, atrqsaria a identificacdo do
virus no rebanho.

Tendo em vista a importante frequéncia da manifestacaorda foulmonar
da CAE e que, segundo PETERSON et al. (2008) e PISONI(208lf) a transmissao

horizontal provavelmente ocorre por meio de aerosadidescarga celular oriunda do
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trato respiratorio, essa forma clinica da doenca amas® entdo um papel
extremanente importante para a transmissao da dodneasranimais adultos.

No que se refere aos parametros hematoldgicos, osisrapr@sentaram uma
contagem de hemacias significativamente inferior apewasegundo trimestre de
avaliacdo em comparacao ao trimestre seguinte (TABA@¢sar dessa redugdo, a
contagem de hemacias permaneceu dentro da normalidade parascépdGH, 2004).

O hematocrito, VCM e HCM também sofreram reducao fiagiiva nos dois
altimos trimestres de avaliacdo (TAB. 2). Ja a dosageimedhoglobina e o0 CHCM se
mantiveram constante durante todo o periodo avaliado (ZAB.

Em relagdo ao leucograma, a contagem de leucocitos, tatai neutréfilos
bastonetes, neutréfilos segmentados, basofilos écliné permaneceram constantes
durante todo o periodo avaliado (TAB. 2).

Neste trabalho, os reprodutores apresentaram valosx®res aos parametros
normais para a espécie no que concerne a dosagem de henaglotdnte todo o
periodo de avaliacdo e para o hematdcrito a partir do dedtimestre. O hematdcrito
foi considerado inferior ao normal para a espécie a plrtsegundo trimestre segundo
PUGH (2004), contudo o valor apresentado pelos reprodutst&sie acordo com 0s
encontrados em animais infectados pelo virus da artritefadite caprina por
PINHEIRO e ALVES (2000).

Em relagdo ao VCM, HCM, CHCM, contagem de leucécitosutndfilos
segmentados, basofilos e linfécitos, os valores aptados pelos animais estiveram
dentro da normalidade para caprinos segundo PUGH (2004). Jatagenm de
neutroéfilos bastonetes esteve acima do normal parpégiesdurante todo o periodo de
avaliagdo, contudo estd de acordo com os encontrmosnimais infectados por
PINHEIRO e ALVES (2000).

A contagem de eosindfilos foi significativamente supenm segundo e terceiro
trimestre, revelando a presenca de valores acima dadeosdo normal para caprinos .

A presenca de eosinofilia verificada ao hemograma eskb@ presenca de
valores inferiores ao normal para o hematocritgpeeaenca de mucosas hipocoradas e
sintomas como diarréia, poderiam estar relacionadgsaeasitismo gastrointestinal e
nao a sintomatologia da CAE.

Em relagdo a contagem de mondcitos foi significativ@esuperior apenas no
segundo trimestre, contudo permaneceu dentro do normataarmos (TAB. 2). O

aumento do nimero de mondcitos nos animais infectamtberia estar relacionado com
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possivel ativacdo de sitios de replicacéo viral em ¢iiéseia do estresse ambiental em
decorréncia do aumento da temperatura ambiental. SegundioAP#t al. (2008), os
mondcitos migram para o sitio problema juntamente canlirddcitos, a fim de
fagocitar particulas como microrganismos, células sec&s e neutrofilos mortos pela
acdo de suas proprias enzimas ou pelo CAEV. Contudo, eseessando observaram a
presenca de monocitose em animais infectados naturalpelnteirus da CAE muito
provavelmente pela migragéo constante destes paraassdecnfeccdo. PETERSON et
al. (2008) sugeriram ainda que a migracdo de macrofagos é catagrataum processo
tipicamente local, o qual apresenta pouco efeito soboatagem geral de mondécitos no

sangue periférico.

Conclusbdes

A CAE néo provoca alteracfes hematologicas sugestivasfetado viral em
reprodutores cronicamente infectados.

A forma clinica pulmonar e o aumento das articulacpescipalmente do
carpo, sao as principais sintomatologias apresentadas pgoodutores infectados
naturalmente pelo lentivirus caprino.

Durante o periodo do estudo, reprodutores caprinos de atio genético e
econdmico naturalmente e cronicamente infectados pelBVCAuderam apresentar
condi¢des clinicas condizentes com um possivel apaoweitto para a reproducéo,
contudo necessitam de constante observacdo e atemgéonaria, para pronto
atendimento e utilizagdo de medidas com a finalidadevitlr ® desenvolvimento de
restricdes clinicas decorrentes da enfermidade.
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TABELA 1. Parametros clinicos (média + dp) de reprodstareectados naturalmente

pelo lentivirus dos pequenos ruminantes

Parametro T1 T2 T3 T4
Peso (kg) 50,0% 13,1%5" 45,1314,86 50,72 9,67  55,437,85
EC (1-5) 2,65+ 0,52 2,62+ 0,47 2,82+ 0,39 3,13+ 0,40
IAC (cm) 6,50+ 0,79 6,32+ 0,77 6,18+ 0,45 6,15+ 0,53
FR (mpm) 36,71+ 16,26 35,04+ 19,34 35,76+ 19,45 37,53+ 19,2F
FC (bpm) 81,06+ 19,27 86,39+ 17,06 95,82+ 17,408 85,03+ 14,02
TR (°C) 38,75+ 1,04  38,79+0,77 39,13+ 0,79 38,70+ 0,65

*Letras diferentes na mesma linha diferem significatisata (P < 0,05).

EC: Escore corporal

IAC: indice Articular Clinico
FR: Frequéncia Respiratoria
FC: Frequéncia Cardiaca
TR: Temperatura Retal



TABELA 2. Parametros hematolégicos (média + dp) de tepaes infectados naturalmente pelo lentivirus dos pequemisantes

Parametro

T1 (Set, Out, Nov)

T2 (Dez, Jan, Fev)

T3 (Mar, AbiMai)

T4 (Jun, Jul, Ago)

Hemacias (milhdesL)

Ht (%)

Hb (g/dL)

VCM (fL)

HCM (pg)

CHCM (%)

Leucécitos (milhares/mma3)
Neutrofilos bastonetes (L)
Neutrofilos segmentados ()
Eosinofilos (/L)

Basofilos (/L)

Linfécitos (/ L)

Mondcitos (/L)

9,46+ 2,43%
22,65+ 4,28°
7,35+ 1,35°
24,85z 5,06°
8,02+ 1,63°
32,52+ 2,89°
8632,69+ 3793,57
65,77+ 86,55
4912 54+ 2373,95
442 46+ 470,63
22,85+ 50,95°
3156,48+ 1703,54
32,60+ 57,72°

8,80+ 2,79"
21,75+ 5,31%
7,28+ 1,46°
25,96z 5,86°
8,80+ 2,31°
33,95z 3,88°
10293,75+ 4021,26°
59,94+ 105,35
6101,38+ 2751,67
844,85+ 637,47
12,44+ 34,92°
3187,96+ 1320,65F
87,29+ 83,30"

11,01+ 3,04°
19,31+ 3,46°
6,61+ 1,38°
18,464+ 5,23"
6,24+ 1,57"
34,17+ 3,71°
8896,87+ 2986,5(F
138,56+ 171,62°
4834,59 1850,8C
798,06+ 389,83
5,69+ 22,75°
3059,22+ 1352,05
60,75+ 76,60™

10,25+ 3,75%
18,87+ 6,37"
6,41+ 2,73°
18,97+ 5,70°
6,21+ 2,14°
33,28+ 6,73°
8430,00t 1594,8%F
114,24+ 84,22°
4727,60+ 1833,95
731,40+ 1308,93*
0,00+ 0,00°
2830,70+ 1067,64°
22,37+ 39,60°

*Letras diferentes na mesma linha diferem significatirara (P < 0,05).
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10 CAPITULO 5

REPRODUTORES CAPRINOS MOXOTO E CANINDE RECENTEMENTE
INFECTADOS COM O VIRUS DA ARTRITE-ENCEFALITE CAPRIN A
(CAEV) EXPLORADOS NO NORDESTE DO BRASIL: PARAMETROS
CLINICOS E ANDROLOGICOS

(Moxoté and Canindé bucks recently infected by Caprine iistBincephalitis virus
(CAEV) raised in northeast of Brazil: clinical and avidgical parameters)

Periodico: Pesquisa Agropecuéaria Brasileira (A ser submetidoutubro de 2008).
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Reprodutores caprinos Moxot6 e Canindé recentemente infexdos com o virus da
Artrite-encefalite caprina (CAEV) explorados no nordestedo Brasil: parametros

clinicos e androlégicos

Ney R6mulo de Oliveira Paula, Alice Andrioli, Janaind=déma Saraiva Cardoso,
Raimundo Rizaldo Pinheiro, Fabiane Maria Lima Sousa, K&wsta de Souza,
Francisco Selmo Fernandes Alves, Maria Fatima da $éweeira

Resumo — O objetivo neste trabalho foi avaliar agataristicas clinicas, hematolégicas
e androlégicas, bem como o periodo de soroconversapmueingores caprinos nativos
infectados experimentalmente pelo CAEV no semi-aridoesese. Foram utilizados dez
reprodutores nativos das racas Canindé e Moxotd, divididos uem grupo
experimentalmente infectado (n=5) e um grupo controle n&sctado (n=5). Os
animais do grupo experimentalmente infectado, inicialmentenpoovadamente
negativos, foram inoculados com®1UCIDsymL com a cepa CAEV-Cork por via
intravenosa. Foi utilizada a MIDGA semanalmenterade detectar a soroconversao.
A avaliacdo hematologica foi realizada mensalmente, avaliagdo clinica
quinzenalmente e a avaliacdo andrologica semanalnfestamn utilizados a ANOVA
procedimento GLM e o teste de Wilcoxon para comparagdtoe eos grupos
experimentais. Quatro animais soroconverteram as 16nssnagos a infec¢do, e um
animal as 32 semanas poés-inoculacdo. Antes da infegg@&oiraental (TO), todos os
caprinos apresentavam-se normais aos exames clirdodreldgico. O peso corporal
foi semelhante durante todo o periodo de avaliagdo, todawacore corporal foi
significativamente inferior nos animais infectados apewasegundo e terceiro més de
avaliacdo. Durante o periodo de avaliagédo, o indigrikmnt clinico (IAC) esteve dentro
da faixa considerada duvidosa para a presenca de artrite tsoemndois animais
infectados. A frequéncia cardiaca e respiratoria dosaasi de ambos 0S grupos
experimentais foi considerada superior ao normal paras@écie. Na avaliacao
hematolégica, a contagem de hemécias, VCM, HCM, lauasddotais, neutrofilos
bastonetes, segmentados, linfécitos e mondcitos Mé@aran significativamente entre
0S grupos experimentais. Os animais apresentaram vabeso do normal para
caprinos para os parametros hematdcrito, hemoglobind@VCem alguns meses de
avaliacdo, sendo sugestivo de infeccdo parasitaria quasdoica a elevagcdo da
contagem de eosindfilos. Durante o periodo de avaliagio foram observadas
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diferencas significativas entre os animais infectado® grupo controle para a
circunferéncia escrotal. O volume seminal foi signtfiGamente superior nos animais
pertencentes ao grupo infectado apenas no periodo antesedgadinf(TO) e a
concentragdo espermatica superior apenas no tercegalenévaliacdo. Nos animais
avaliados neste trabalho, a motilidade individual pr@jvasaos 5 min da colheita e o
percentual de espermatozoides normais estiveram démtmormal para a espécie e ndo
diferiram entre os grupos experimentais. Conclui-se quérus da artrite encefalite
caprina nao altera os parametros clinicos, hematolége androlégicos de caprinos
nativos recentemente infectados no periodo que antecedears@rsao.

Termos para indexagdo: caprino, CAEV, parametros oBnichematolégicos e
androldgicos.

Moxotd and Canindé bucks recently infected by Caprine arthtis-encephalitis

virus (CAEV) raised in northeast of Brazil: clinical and andrological parameters

Abstract — The aim in this work was to evaluate the adihi hematologic and
andrologic characteristics, as well as the periodsabconversion of native bucks
experimentally infected by CAEV in the semi-arid from @eden native bucks from
Canindé and Moxot6 breeds were used, divided in a groupriexpeally infected
(n=5) and a group control non infected (n=5). The animatanfrthe group
experimentally infected, initially negative, were intatad with 16 TCIDsy/mL with
the CAEV-Cork strain by intravenous pathway. The MID®As used weekly, in order
to detect the seroconversion. The hematologic evaluavas accomplished monthly,
clinical evaluation biweekly and andrologic evaluatiorekly. They were used the
ANOVA procedure GLM and Wilcoxon test for comparison begw the experimental
groups. Four animals presented seroconversion 16 weeks radtémnféction, and an
animal by 32 weeks post-inoculation. Before the expetiatanfection (T0), all the
bucks presented normal at clinical and andrologic evialuathe corporal weight was
similar during the whole evaluation period, though thepcral score was significantly
inferior in the animals infected in the second and thicohtitm of evaluation. During the
evaluation period, IAC was considered doubtful for thergighpresence only in two
animals experimentally infected. The heart and breathiaguéncy from animals of
both experimental groups was considered superior to thmeahdor the species. In the
hematologic evaluation, the erythrocytes count, VCMCM, total leukocytes,
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segmented neutrophils, band neutrophil, lymphocytes and mi@socidn't differ
significantly between the experimental groups. The alsimiesented values below the
normal for bucks for the hematocrit, hemoglobin and CH@Msome months of
evaluation, being suggestive of parasitic infection wheoa@a®d to the increasing of
eosinophils count. During the evaluation period significdifferences were not
observed between the infected animals and the contralpgrfor the scrotal
circumference. The seminal volume was significantlyesiap in the infected animals
before the infection (TO) and the sperm concentratigoeisor only in the third month
of evaluation. In the animals in this work, the progresgidevzidual sperm motility at 5
min after semen collection and the percentage of nosp&imatozoids was inside of
the normal for the species and they didn't differ betwthe experimental groups. In
conclusion, the caprine arthritis-encephalitis virussttiealter the clinical, hematologic
and andrologic parameters from native bucks recentlyctiede in the period that
precedes the seroconversion.

Index terms: caprine, CAEV, clinical, hematologic andralogic parameters

Introducgéo

O rebanho caprino nacional é composto de 10.401.449 calukss, total
92,43% (9,6 milhdes) se concentram na regidao Nordes@®E(IR006). O estado do
Ceara contempla 946.715 animais, ocupando o quarto lugar do Moemestfetivo
caprino, representando, desta forma um relevante papelapaconomia rural desta
regiao.

As racas Moxoté e Canindé sdo racas nativas do Nordesteapresentam
diversas caracteristicas comuns como pequeno porte camltura média de 55 e 65
cm, respectivamente. Essas ragas apresentam baixadedpade produgao quando
comparadas com racas especializadas, porém, apreserad@s bexigéncias
nutricionais. Essa Ultima caracteristica € importaote condicdes de semi-arido, uma
vez que estes animais podem utilizar eficazmente os oscuegurais disponiveis na
regido, e, por conseguinte minimizar os custos de produdgégundo a Associacao
Brasileira de Caprinos, a raca Canindé é considerada satiséatéria para a producao
de carne e pele e a raca Moxot6 satisfatoria para deiteee pele (Madruga et al.,
2008). Além da sua relevancia como recurso biol6gico dotadoaddeyvariabilidade
genética e do seu valor histérico, os caprinos naturazddeempenham um papel
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importante para a regido semi-arida do Nordeste do |IBriaks tém sido os
responsaveis pela fixacdo do homem ao campo, por serefiont@ale proteina animal
de alto valor biolégico disponivel para as populacdes dea banda. No entanto, a
degradacéo do ambiente natural, notadamente a Caatingi@Zagad desordenada em
cruzamentos com ragas exoticas, bem como a escdssegtudos de doencas que
podem afeta-los diminuindo ainda mais a populacdo dessesigrtema conduzido os
caprinos naturalizados a um processo de degeneracao.

A sindrome da artrite-encefalite caprina (CAE) é uma ramndade
multissistémica crbénica de caprinos, causada por um netsovido-oncogénico,
caracterizando-se por um longo periodo de incubacdo ecéwolclinica longa e
progressiva. A doenca em caprinos pode manifestar-se por deeencefalite em
animais jovens e em adultos nas formas de poliartririca, mamite, pneumonia e
emagrecimento cronico (Franke, 1998).

Todavia, pesquisas direcionadas a espécie caprina refemmtconhecimento
dos perfis clinicos, hematoldgicos e androlégicos de aminsivos acometidos pela
doenca na regido Nordeste sdo relativamente esc&ssp® se observa na verdade é
gque a maioria dos trabalhos referentes ao conhecimentdoeiaca em caprinos
infectados baseia-se em caracteristicas procedentesreds regides e de ragas exoticas
especializadas, com condigbes de manejo, alimentachmae diferentes do prototipo
do semi-arido cearense.

A disseminagdo do CAEV, sobretudo em reprodutores nateoslto valor
genético, tem acarretado grandes problemas sanitarioendngicos, pois além da
transmissao horizontal, o virus pode ser transmitido g#feen dos animais infectados
(Andrioli et al., 1999; Wrathall, 1995). Assim, medidas quemiseeliminacdo destes
animais com a finalidade de controlar a doenca no rebampoesentam grandes
prejuizos tanto pela perda do individuo quanto dos recursogaeidos, no tocante
ao potencial genético dos seus descendentes (Andrioli, 2@0d% vez que
caracteristicas especificas de racas nativas sa@endéveis para a adaptacdo da
espécie estudada em regides de clima adverso.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avamrcaracteristicas clinicas,
hematolégicas e androldgicas, bem como o periodo demswmersdo de reprodutores
caprinos nativos infectados experimentalmente pelo CAkMorados no semi-arido

cearense.
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Material e métodos

Periodo de execucdo, localizagédo e sele¢do dos animais

O experimento foi realizado por um periodo de seis mesasn@uzido na
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapan@Gspibcalizada no
Municipio de Sobral, na regido norte do Estado do Céatéude 3° 45'0,5"sul,
longitude 40° 20'45,8" oeste, 111 metros de altitude).

Foram utilizados dez reprodutores nativos, sendo o grupcimegomalmente
infectado composto pelas racas Canindé (n=2) e Moxoté (@=8)grupo controle
composto também por machos Canindé (n=3) e Moxot6 (NE&Jos os animais
apresentavam idade média de 2 anos com estatura eawradirporal semelhantes.
Estes foram alojados em baias e mantidos em um sistemi-intensivo de criacao,
com é&rea de banho de sol isolada por cerca dupla, recebagdo balanceada,
volumoso, sal mineral e agad libitum

Os animais foram selecionados apds a comprovacao aeinmo, dois testes
de microimunodifusdo em gel de agar (MIDGA) negativos autervalos de 60 dias
associado a um resultado negativo pela Nested Polym€tssa Reaction (Nested-
PCR) no sangue.

Os animais tiveram inicialmente todos os parametlinéces e androlégicos
avaliados (T0) em dois momentos distintos, foram irsmng (grupo infectado) ou nao

(grupo controle) e avaliados por um periodo de seis mMesesoLmivos.

Bioética e bem-estar dos animais

O trabalho foi realizado de acordo com os principi@®gtna experimentacado
animal, adotados pelo Colégio Brasileiro de Experimenta@géimal (COBEA, 2008)
como parte do projeto Macroprograma 3 (MP3) N° 032535 da EmbTaprinos,
aprovado por comissao de ética.

Os animais foram freqlientemente avaliados por junta deosédeterinarios a
fim de garantir que a acomodacédo e tratamento dispeasmsdanimais experimentais
fossem realizados de forma humanitaria e permitindo eamtdiconfortavel. Quando
necessério, foi estabelecida a terapéutica especdivaa finalidade de evitar qualquer

tipo de sofrimento.
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In6culo viral

O preparo do in6culo viral foi realizado segundo Guedes (1988izou-se a
amostra viral (CAEV-Cork), a qual foi replicada em t@ude membrana sinovial
caprina (MSC), obtidas por explantacdo. Os sobrenaslalg@sses cultivos celulares
inoculados foram titulados em microplacas, por dilegzdecimais em meio essencial
minimo (MEM) com 2% de soro fetal bovino (SFB), usand@ito repeticdes (pogos)
por diluicdo. Em cada poco foram distribuidos 50 pL dagdituviral e, apdés uma hora
de incubagdo a 37°C em 5% de atmosfera de, @®@am adicionados 50 pL da
suspensao de células de MSC. Os pocos controles do vilmg@tivo continham a
diluicho do virus e meio de cultivo, a suspensdo celalan meio de cultivo,
respectivamente. Aos quatorze dias pos-inoculacdo, fodoolum titulo de 19
TCIDs¢/mL. O titulo foi calculado segundo Reed & Muench (1938).

Os animais pertencentes ao grupo experimentalmente uhdedtacialmente
comprovadamente negativos, foram inoculados com 1 MOICMsy/mL do lentivirus
caprino (cepa CAEV-Cork) por via intravenosa pelo acdaseeia jugular.

Teste MIDGA

Semanalmente, foi utilizada a microtécnica de IDGA,ima dle detectar o
periodo aproximado da soroconversdo dos animais experimentalnnfectados,
conforme descrita por Gouveia et al. (2000). Foi utilizado Jamina, agar a 0,9% em
tampédo borato, empregando 3D de cada reagente: soro/antigeno (Ag) utilizando o
comercial (Caprine Arthritis-Encephalitis/Ovine Prognes$neumonia Antibody Test
Kit, Veterinary Diagnostic Technology, Inc®, USA.), dexdlo de culturas de células de
membrana sinovial infectadas pelos lentivirus caprino eoostimtendo as proteinas:
glicoproteina 135 (envoltério viral) e proteina estrutural p2®dideo). As laminas
foram incubadas em ambiente Umido e temperatura ambi@nkgitura foi executada
apos 72 horas de incubagéo, com luz indireta sobre fundooes

Avaliacdo dos parametros clinicos
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A avaliacéo clinica dos animais foi realizada quinzeaaten Foram verificados
os parametros de frequéncia cardiaca (bpm), frequésggdratoria (mpm) e presenca
de movimentos ruminais com auxilio de estetoscopio. Aéeatura corporal aferida
com termdmetro clinico. Na auscultagdo cardio-pulmonas animais foram
considerados normais ou anormais e descritas as aksre€oi verificada visualmente
a coloracéo das mucosas orais e oculares, e palpadiofoasdos superficiais sendo
descritas subjetivamente as alterages verificadas (P0g#). Os animais foram ainda
submetidos a avaliacdo articular constituida pela obs&ovda ambulagéo objetivando
a verificacdo de sinais de claudicacdo e dor e mensuds&ircunferéncia carpo-
metacarpiana com fita métrica para o calculo do ingditieular clinico (IAC), segundo
a metodologia descrita por Pinheiro et al. (2005) modificedéranke (1998).

Por ocasido do exame clinico, os animais tiveram o mesporal (kg)
mensurado e o escore corporal (0-5) avaliado segundo a alegfiaddescrita por
Ribeiro (1997).

Avaliacdo dos parametros hematoldgicos

Os animais experimentais tiveram o0 sangue coletado mess@ por
venipuncdo da jugular utilizando agulhas e tubos vacuntdiestartaveis contendo
EDTA e realizada a avaliacdo hematologica. Para ogrdma foram avaliados os
seguintes parametros: contagem de hemacias em caemaairhétrica (milhdesL),
microhematdcrito (%), hemoglobina pelo método da ciatahemoglobina (g/dL),
VCM (fL), HCM (pg), CHCM (%).

Os parametros leucocitarios consistiram da contageraud®ditos em camara
hematimétrica (1¥mn?) e contagem diferencial de leucécitos em esfregacasios
por panético rapido (Corante Rapido — KIT, INSTANT PROWewprov, Brasil), os
guais foram classificados como metamiel6citod )/ neutréfilos bastonetes (L),
neutréfilos segmentados ), eosindfilos (/L), baséfilos (/L), linfécitos (/ L) e
mondcitos (/L) (Pugh, 2004).

Avaliacao dos Parametros Andrologicos

Semanalmente foi realizada a colheita e avaliaconsé e quinzenalmente os

animais foram submetidos as demais avaliacoes.



A colheita de sémen foi realizada com vagina artlfialmodelo curto (Mies
Filho, 1962), na presenca de uma fémea caprina em estmdnghela aplicacéo de 1,0
mg de benzoato de estradiol (Estr6girFarmavet).

Imediatamente apds a colheita e determinacdo do volorbg {oi avaliada a
concentracdo espermatica (X1@spermatozéides/mL) em camara de Neubauer,
calculado o numero total de espermatozoides por ejacyletio multiplicacdo do
volume seminal e a concentracdo espermatica.

O ejaculado foi mantido na temperatura d€C3%® realizado o teste de
termorresisténcia apos 5, 30, 60, 90 e 120 minutos, onde fordiadas o vigor (escala
de 0-5) e motilidade espermatica (0-100%) numa gota de sémenaddmina em
microscépio optico no aumento de 400x.

A morfologia espermética foi avaliada em esfregago &wes corado com
eosina-nigrosina, onde foram contadas e classificadas &0 em microscopio
optico, segundo critérios do CBRA (1998) em defeitos maiaresjores, totais e
espermatozoides morfologicamente normais. Para melihhmpreensédo, os resultados
referentes a morfologia espermatica foram exprassdsrma de percentual.

Os animais foram submetidos a inspecdo da genitalia exteénis, prepuacio e
bolsa escrotal), palpacdo dos testiculos e epididipava avaliar a consisténcia,
simetria, posi¢éo e observacao da presenca de se@lbildolorosa.

A mensuragéo da circunferéncia escrotal foi realizada fita métrica na regiéo
de maior circunferéncia, como indicado pelo CBRA (1998).

Para a avaliagdo do volume testicular, foram veuditcs 0 comprimento e a
largura de ambos os testiculos com auxilio de um paguim&tpartir das medidas
testiculares foi calculado o volume dos testiculo#izamdo-se a férmula do prolato
esferdide, segundo Bailey et al. (1998), como ilustradx@bai

Volume testicular = 0,5236(CT)(L%)
Onde:

CT = Comprimento do testiculo (cm)
LT = Largura do testiculo (cm)

Analise estatistica
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Os dados foram inicialmente submetidos aos testes daol§otov-Smirnov e
Bartlett, para confirmacgédo da distribuicdo normabenbgeneidade de variancias entre
tratamentos, respectivamente. Nas situagcfes em que Ihmumwecedasticidade, foi
realizada andlise de variancia (ANOVA) por meio do plonento GLM do programa
SAS (1999) e as médias foram comparadas por meio dodesiudent-Newman-
Keuls (SNK). Nos casos em que houve heterogeneidade @eocias, foi aplicado o
teste ndo paramétrico de Wilcoxon. O nivel de signifigdadotado foi de 5% e os

resultados foram expressos como média + desvio padréo.

Resultados e Discussao

A infeccdo experimental foi confirmada apds dezesseisarsasn apds a
inoculagao viral quando foi verificada a soroconversa8ae (4/5) dos reprodutores
caprinos, comprovada atraves da presenca de anticorpeSA&N pelo teste de
MIDGA. O quinto reprodutor apresentou uma soroconveradbat apos o término do
periodo experimental utilizado neste trabalho, totalizandta e duas semanas pos-
inoculagéao.

As infecgBes pelos lentivirus tém como uma das suadgaiacaracteristicas a
presenca de genoma viral (DNA provirus) integrado ao DNA dpelaesro, sendo que
esta integracdo ndo é essencial a replicacdo dogirlesit mas é fundamental para a
persisténcia da infeccdo (Haase, 1986). East et al. (1968ulanam, por via
intravenosa, o CAEV em cabritos recém-nascidos eredisam que 0s animais
tornaram-se soropositivos quatro semanas apos a agdouyle que os cabritos que se
contaminaram por via oral, tornavam-se soropositiviiseeoito e vinte semanas de
idade, sugerindo que a via de transmissdo pode influenciafiai@ncia da infecgéo
pelo CAEV. Desse modo, tém-se verificado ainda que o tipoadeela qual o CAEV
invade o organismo, seja natural ou experimental, pode enterfa eficiéncia da
infeccdo (Guedes, 1999).

Lara et al. (2003) observaram um periodo de soroconvessdocabritos
experimentalmente infectados entre 45 e 60 dias pos-igdauylguando utilizou o teste
imunoenzimatico ELISA, mais sensivel do que a prova dadaifusdo em gel de agar,
detectando os anticorpos antivirus mais precocemente.

Acredita-se que animais adultos e pertencentes a ragassnapresentam
periodo de soroconversdao mais longo, 0 que representa tod@eritico para
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disseminacédo do virus no rebanho, dificultando, destaafons programas de controle e
erradicacdo da CAE. Por outro lado a escolha do teiitado para o diagndstico da
CAE pode influenciar a precocidade da deteccdo dos animdisgoao rebanho.

Atualmente, o diagndstico de rotina da CAE é basead@sstsoroldgicos. A
imunodifusdo em gel de agarose (IDGA) é recomendadagknizacdo Mundial de
Saude Animal (OIE, 1996) e amplamente utilizada para o ditigndsoroldgico desta
enfermidade. No entanto, o IDGA é considerado incapagetkctar precocemente a
soroconversdo quando os niveis de anticorpos sao baikalsii( el al., 2006).

Ao exame clinico realizado antes da infeccdo experahémD), os caprinos
apresentaram-se ativos, ingerindo alimento e 4gua noemsdmcom as fezes e urina
normais. Os movimentos ruminais estiveram presentespsasicnormocoradas e sem
alteracdes na ambulacéo, articulagbes ou ao exainel@gico. O mesmo foi verificado
Nnos animais pertencentes ao grupo controle.

Os animais pertencentes a ambos 0S Qrupos apresentasam cprporal
semelhante durante todo o periodo de avaliacdo (Tabell 1).escore corporal foi
significativamente inferior nos animais infectados apewasegundo e terceiro més de
avaliacao (Tabela 1).

Ao exame articular, todos os animais apresentarabulagéo normal, sem
qualquer evidéncia de dor ou claudicacdo. A média de amigramss esteve dentro da
faixa considerada sem artrite por Franke (1998) durante toekperimento, sendo
observado indice significativamente inferior no grupotrad® somente no dltimo més
de avaliacdo, contudo sem indicar a presenca de &ftabela 1). Individualmente, o
IAC esteve dentro do normal em todo o periodo de aZaianos animais do grupo
controle. Nos animais infectados experimentalmenteA® é¢steve dentro da faixa
considerada duvidosa (entre 6 e 6,5 cm) para a presencaigenartanimal 1353 a
partir do quarto més de avaliacdo e no animal 860 a partir d® oot

Lara et al. (2005) em estudo clinico-epidemioldgico pasadiey@o da CAE em
animais criados em 14 propriedades produtoras de caprinostatio edle Sdo Paulo,
observaram que a forma clinica articular da CAE, ieadfa pelo IAC superior a 7,
caracterizada principalmente pelo aumento de volumetdalacédo, além de outros
disturbios do sistema locomotor, como claudicacdo edadde posi¢cdes andmalas, foi
observada em apenas 17,1% dos animais positivos ao exahEde Contudo a
forma clinica da CAE considerada prevalente pelos aulkoirasartrite.
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Pinheiro et al. (2004) pesquisando o perfil das propriedaslasionadas a
presenca do CAEV, verificaram que dentre os principatersgs da CAE, somente a
artrite foi significativamente maior nas propriedades @pEesentaram animais
positivos.

Ja Paula et al. (2008) avaliando a evolugéo clinica gmodatores caprinos
naturalmente infectados pelo CAEV no estado do Ceardicaeam que 37,5% dos
animais apresentaram durante o periodo de avaliacdo IACisupe7, porém sem
apresentar manifestagdes de dor ou claudicacdo. Essesomautores verificaram a
presenca da forma pulmonar da doenca em 50% dos animaisdaesie acordo
Dawson & Wilesmith (1985) que afirmaram que a doenca rédpaaronica poderia
ser o sinal mais freqliiente na maioria dos casos, corgpdesenta-se um sinal
subclinico habitualmente observado em caprinos infectadagialquer idade.

Durante o periodo de seis meses da avaliacdo, todasmaisapresentaram
movimentos ruminais presentes aparentemente normais elsacdes na ausculta
cardio-pulmonar. Um animal pertencente (brinco 860) ao gmfectado apresentou
alteracdo na mandibula sugestiva de calo 6sseo, e anitral pertencente ao grupo
controle (brinco 1211) apresentou alteracdes sugestivasfagehite caseosa. Durante
o exame clinico foi observada a presenca de mucosas ladasoou palidas em dois
animais infectados experimentalmente (brincos 1353 e 856 etr&s animais
pertencentes ao grupo controle (brincos 1332, 1238 e 1211), coroemte um
animal pertencente ao grupo infectado (brinco 856) apresentoréiai de origem
parasitaria.

A freqiiéncia cardiaca e respiratéria dos animais de s@nd® grupos
experimentais foi considerada superior ao normal parpéciessegundo Pugh (2004).
A frequéncia cardiaca foi significativamente superior aognais ndo infectados no
primeiro més de avaliagdo, sendo significativamente ianfexro més seguinte. Nos
demais meses ndo foram observadas diferencas sigindie entre os grupos (Tabela
1). Ja a frequéncia respiratéria foi significativamesuperior nos animais do grupo
controle no primeiro més de avaliagdo, contudo naanfoobservadas diferencas
significativas entre 0os grupos nos demais meses (Tapela

Pinheiro & Alves (2000), avaliando animais infectados pel&ZAverificaram
uma freqUéncia cardiaca média de 94,3 bpm, estando akiess\abaixo do observado
nos animais nativos utilizados neste trabalho. Pauld. €2008), avaliando animais
infectados naturalmente pelo CAEV, verificaram umayiiéncia cardiaca média de
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80,69 bpm em animais das racas Saanen e Anglo Nubianaagaceseca no Ceara. J4
Souza et al. (2008), verificaram uma frequéncia cardia@diande 121,36 bpm em
bodes mesticos de Moxotdé e SRD, o0 que esta de acordo eenificado nos animais
utilizados neste trabalho.

Os valores mais elevados de freqiiéncia cardiaca dratésipa acima do
considerado normal para caprinos, observados nos aniniegadots neste trabalho,
poderia estar relacionado ao estresse apresentado pekrmosn em virtude da
contensdo e manipulacdo para as avaliagdes clinicayvergue os animais utilizados
eram jovens de ragas nativas com temperamento maiseatngnos acostumados com
0 manejo necessario para as avaliagdes.

A temperatura retal manteve-se dentro do normal paranoap{Pugh, 2004),
nao sendo observadas diferencgas significativas esigeupos (Tabela 1).

Na avaliagdo hematologica, ndo foi verificada a prgsale metamieldcitos, a
contagem de hemacias, VCM, HCM, Ileucécitos totais, aflois bastonetes,
segmentados, linfocitos e mondcitos ndo diferiramifidgtivamente entre 0s grupos
experimentais (Tabelas 2 e 3). O hematdcrito e a dosalge hemoglobina foram
significativamente inferior nos animais infectados ap@&gagrimeiro més de avaliacao,
nao sendo observadas diferengcas significativas ergrgr@pos nos demais meses
(Tabela 2). Ja o CHCM foi significativamente inferimys animais do grupo controle
apenas no primeiro més de avaliacao (Tabela 3).

No que se refere ao leucograma, foi observado um nusigndicativamente
superior de eosindfilos apenas no terceiro e quinto aeésvaliacdo (Tabela 3).
Contudo, os valores de eosinofilos, sobretudo dos @hoagrupo controle, estiveram
acima dos valores normais para caprinos (Pugh, 2004).

Na avaliacdo hematoldgica os animais apresentarasnegahbaixo do normal
para caprinos para os parametros hematoécrito, hemogleii#CM em alguns meses
de avaliagdo, sendo sugestivo de infeccdo parasitarial fogaasociado a elevagédo da
contagem de eosindfilos (Pugh, 2004). Pinheiro & Alves (2000ficagam, em
caprinos acometidos com a forma artritica da CAE rgalmédios de 22,2 % e 6,8 g/dL
para o hematocrito e hemoglobina, os autores consideresaes valores baixos e
atribuiram a moderada carga ldaemoncus spapresentada pelos animais. Silva et al.
(2008) verificaram hematdcrito de 30,20% e dosagem de hemoglddit8,15 g/dL
em animais da raca Moxotd, sendo esses valores dentrordwl para caprinos
segundo Pugh (2004). J4& Souza et al. (2008), trabalhando macstigosnda raca
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Moxot6 e SRD, observaram um hematdcrito de 28,17% e Hehiog de 9,88 g/dL
também considerado normal para a espécie. Paula(20@8), observaram resultados
semelhantes ao deste trabalho com uma reducdo nos pasmetrocitarios com
consequente aumento na contagem de eosinofilos em amataralmente infectados
pelo CAEV suspeitos da infeccdo parasitaria.

Durante o periodo de avaliacdo, os animais nativos deosarab grupos
experimentais apresentaram a contagem de leucécitas &mtina do considerado
normal para caprinos (de 4000 a 13000/rh@7) em alguns meses (Tabela 3).
Resultados semelhantes foram encontrados por Silva €2088), que verificaram
14.264,00 x18mm® leucécitos em caprinos da raca Moxoté e por Souzh €2098)
que observaram 17.425,00 40 leucécitos machos mesticos de Moxot6 e SRD. J&
Paula et al. (2008) e Pinheiro & Alves (2000) verificaranone normais de leucécitos
em animais infectados pelo CAEV pertencentes a racas@&xde aptidao leiteira.

Entre as células sanglineas de animais infectados, axiboensdo as unicas
células em que o virus € detectado, onde a viremia adaacimfeccdo persistente de
caprinos com o CAEV € causada pela infeccdo latente depequena populagédo
mondcitos circulante (Narayan et al.,, 1983; Milhau et 2005). A ativacdo e a
replicagdo viralin vivo ocorrem quando os mondcitos passam para o estagio de
macroéfagos representando um importante sitio de repdicdag@ nos tecidos afetados
(Narayan et al., 1983; Milhau et al., 2005).

Durante o periodo de avaliacdo ndo foi observada altersigadicativa na
contagem de mondcitos nos animais experimentalmenteddfes. Esse achado esta de
acordo com Peterson et al. (2008) que verificaram que agéigrde macrofagos €
comandada por um processo tipicamente local, o qual apreseuco efeito sobre a
contagem geral de mondcitos no sangue.

Ao exame androldogico, todos 0s animais apresentaramot@sbipartido,
testiculos normais quanto a sua posi¢céo, simetria gsténcia. Os epididimos e pénis
apresentaram-se normais em todos os animais duralfdeot@eriodo de avaliacao.
Apenas dois animais pertencentes ao grupo controle (bridd32 e 1211)
apresentaram leve inflamag&o no prepucio em virtude de draanvegetagcdo nativa
durante banho de sol. Essa ultima alteracdo apresesntde-sarater passageiro com
remissao clinica apds tratamento topico com medicanwgdtrizante.

A presenca do escroto bipartido atualmente € consideradaadagtacao

morfofisiolégica dos animais, o que contribuiu para adarera sua eficiéncia
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reprodutiva, visto que animais que apresentam maior grau géalikterna do escroto
apresentam melhor qualidade seminal, melhor dissipaca@atb® com melhor
termorregulacéo da temperatura testicular (Azevédo é&0fl5; Machado Junior et al.,
2005; Mekasha et al., 2007).

Durante o periodo de avaliacdo ndo foram observadagmijtes significativas
entre os animais infectados e o grupo controle panzanéeréncia escrotal (Tabela 4).
Santos & Simplicio (2000) trabalhando com animais da ragaol, observaram
circunferéncia média de 24,30 cm, contudo 0s animais avalipdp esses autores
apresentaram maior peso corporal e idade entre 36 e 40 diese®latado na literatura
gue existe forte correlacdo entre a circunferénciaotsdcre o peso corporal,
concentragdo espermatica e idade em caprinos (Eloy £986; Mekasha et al., 2007).

Segundo Chacon et al. (2002), a circunferéncia de escrotataé medida
indireta da massa testicular, sendo considerado impertamponente da avaliacdo da
capacidade reprodutiva, principalmente por ser de facilzeg@lo. Outra importante
razao para incluir a mensuracdo da circunferéncia esc@tavaliacdo de reprodutores
€ o fato de ser uma caracteristica de alta herdabilidadiey et al., 1996) e o fato de
gue uma grande circunferéncia escrotal é associada camguatidade seminal e alta
producdo espermética em bodes clinicamente sadios €Emly, 1986; Mekasha et al.,
2007).

O volume do testiculo direito, exceto no quinto mésadaiacdo, volume do
testiculo esquerdo, volume seminal, exceto no tempo TOdifiéidu entre o grupo
infectado e o controle durante o periodo de avaliacado tnabtgho (Tabela 4).

O volume seminal foi significativamente superior nos afgnpertencentes ao
grupo infectado apenas no periodo antes da infeccéo (T0) eentragdo espermatica
superior apenas no terceiro més de avaliacédo (Tabela 4).

Segundo o CBRA (1998) o volume médio do sémen de caprino9 ahal,
sendo este valor acima do observado em animais dasMaga$d e Canindé durante a
maior parte do periodo de avaliacdo realizado nestalliab J& Santos & Simplicio
(2000) observaram volume seminal médio de 0,55 mL em aniaaimca Moxoto
criados na mesma regido dos animais deste trabalho, ggrtiEnto, uma comparacéao
mais adequada. A concentracdo espermética media olsgoadantos & Simplicio
(2000) foi de 1,79 xI0sptz/mL, sendo portanto menor que a média apresentado pelo
animais deste trabalho, onde foi sempre superior a 2%sgiOmL.
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Nos animais avaliados neste trabalho, a motilidadevicdhehl progressiva, néo
diferiram entre 0s grupos experimentais, excetuando9@os 120 minutos antes da
infeccdo (TO), quanto ao vigor, exceto aos 90 minutosneeite més de avaliacdo e a
morfologia espermatica, exceto os defeitos maioressegundo més de avaliagédo
(Tabela 5, 6 e 7). As médias de vigor, motilidade e o ptrabde espermatozoides
morfologicamente normais no tempo inicial do teste etendrresisténcia estiveram
préximas as consideradas normais para caprinos segundo o @B&# e aos valores
observados por Santos & Simplicio (2000) em animais da Vep@t6 criados na

mesma regiao.

Concluséao

1. O virus da artrite encefalite caprina ndo altera ofinpetros clinicos,
hematolégicos e andrologicos de caprinos nativos tesemte infectados no periodo

gue antecede a soroconversao.
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Tabela 1. Pardmetros fisicos e clinicos (média + dgppenos experimentalmente infectados.
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Periodo de avaliacdo (més)

Parametro/grupo
TO 1 2 3 4 6

Infectado 23,26+4,03a 26,50+3,50a 26,02+4,63a 27,96+4,17a 28,76+4,65a 28,044 51a 31,08+5,8
Peso (Ko) Controle 23,6616 ,10a 25,74+5,24a 26,68+5,20a 29,40+5,80a 30,00+6,34a 31,20+5,89a 33,76+5,7
Escore Infectado 2,80+0,27a 2,90%£0,42a 2,60%0,22b 2,60£0,22b 3,00%0,35a 2,60%0,22a 3,20+0,45¢
corporal Controle 2,90x£0,42a 3,10x0,42a 3,30x0,27a 3,50+£0,35a 3,10x£0,42a 2,80x0,27a 3,20%0,45¢
AC Infectado 4,40+0,42a 4,6040,32a 4,40+0,39a 4,1040,22a 4,9040,61a 5,55+0,72a 5,55+0,64¢
Controle 4,30x+0,45a 4,65x0,71a 4,35+0,41a 4,40+0,47a 4,60+0,52a 5,00+0,53a 4,85+0,58L
£C (bpm) Infectado 118,80+4,40a  100,00+1,27b  100,60+12,04b 100,60+25,70a 91,60+17,63a 99,00+17,26a 80,40+8,~
Controle 114,4041,99a 125,40+17,94a 98,80+18,48a 102,80+22,55a 97,00+27,41a 101,00+20,05a 78,80+20,
Infectado 43,20+4,12a 31,40+8,22b 26,00+3,77a 60,00+33,16a  47,60+20,91a 66,60+47,32a  43,60+17,¢
PR (bpm) Controle 34,00+0,62a 61,33+27,42a 29,20+5,35a  49,20+12,08a  71,80+35,62a  36,26+19,70a  38,80+17,F
Temperatura Infectado 39,33+0,45a 39,56+0,18a 39,13+0,39a 39,03+0,76a 38,63+0,67a 38,82+0,48a 38,56+0,3
retal (°C) Controle 39,46+0,34a 39,60+0,50a 38,88+0,27a 39,17+0,56a 39,13+1,85a 38,69+0,72a 38,58+0,2¢

Letras diferentes na mesma coluna para cada parandittanndiferencas estatisticas significativas (P<0,05).



Tabela 2. Valores do eritrograma (média + dp) de capexrpsrimentalmente infectados.

15¢

Periodo de avaliacdo (més)

Parametro/grupo
T0 1 2 3 4 5 6
Hemécias Infectado 12,30+ 1,62a 13,07 = 2,30a 8,77 + 3,35a 10,92 £ 4,46a 13,71+ 3,24a 13,69+ 4,28a 1,14413 +
(milndes/ L) Controle 12,57 £ 3,02a 12,99 = 4,55a 11,34+ 1,73a 11,54 +2,77a 11,60 + 3,50a + 33D 9,87 + 2,26a
Hematocrito Infectado 28,20 + 3,63a 23,20+ 2,77a 18,80 * 4,49b 20,00£6,04a 23,80+ 6,76a 23,40+ 2,6la 2320 4,
(%) Controle 29,80+ 2,05a 26,20+ 0,84a 25,80 + 1,09a 24,00+3,32a 22,60 + 4,56a 2630 + 22,40 + 4,16a
Hemoglobina Infectado 8,36 £ 1,27a 8,50 £ 0,73a 6,42 £ 1,08b 6,20+1,73a 7,42 £ 1,55a 9,02 £ 1,68a &R £ 1,
(g/dL) Controle 8,74 £ 0,69a 8,44 £ 0,31a 8,48 £ 0,33a 6,96+0,78a 6,70 £ 1,44a 283+ 2 6,98 +1,20a
VEM (1) Infectado 23,08+ 3,36a 17,88 +2,03a 23,28 + 7,36a 18,80+2,66a 17,22 + 3,12a 18,28 £+ 5,40a 7348 + 6,
Controle 24,48 +4,74a 21,98 +6,70a 22,26 + 2,50a 21,48+4,28a 19,94 + 224a 13180 + 22,86 + 1,99a
HCM (pg) Infectado 6,82 + 1,19a 6,54 + 0,77a 8,00 + 2,51a 5,82+0,90a 5,48 + 1,08a 6,80 + 1,15a 86 + 1,
Controle 7,16 +1,48a 7,14 + 2,47a 7,40 £ 0,93a 6,22+1,29a 5,84 + 0,64a @gea+1 7,12 + 0,60a
CHCM (%) Infectado 29,54 +1,42a 36,72x1,45a 34,54 +2,67a 31,12+1,19a 32,24 +537a 38,50+5,39a 3686 * 2,
Controle 29,30+ 1,67a 32,22+1,83b 33,32+ 1,24a 29,06+1,28a 29,56 + 1,69a 385 + 631,22 + 1,16a

Letras diferentes na mesma coluna para cada parandittanndiferencas estatisticas significativas (P<0,05).



Tabela 3. Valores do leucograma (média + dp) de capripesimentalmente infectados.

15<

Periodo de avaliacdo (més)

Parametro/grupo
TO 1 2 3 4 5 6
15650,00 + 10590,00 + 13600,00 + 13250,00 + 12000,00 + 13560,00 + 12080,00 +
Leucocitos infectado 5601,90a 2631,87a 4268,20a 2216,98a 2588,44a 4057,92a 3040,27a
(10¥mn7) Controle 14630,00 + 13170,00 + 12970,00 + 11940,00 + 12330,00 + 15300,00 + 12460,00 +
3738,25a 2646,36a 2639,00a 2196,70a 2312,36a 2233,55a 2442 ,95a
Infectado 100,90 + 101,30 + 111,90 + 119,60 + 0.00 + 0,00a 98,30 + 132,80 +
Bastonetes 105,54a 102,34a 65,12a 127,23a 115,79 296,95a
(/ L) 160,27 93,30 + 190,40 62,00 + 179,60 + 124,40
Controle 63,10 + 87,58a
92,34a 139,36a 137,11a 138,64a 155,81a 78,22a
9761,90 + 7227,50 + 7628,50 + 8232,70 + 7293,70 + 6361,60 + 8290,10 +
Segmentados infectado 2993,90a 2773,97a 2312,19a 2227,31a 2328,89a 3249,71a 2515,65a
(/ L) Controle 8020,00 + 8079,20 + 7029,80 + 6159,20 + 6027,90 + 6052,50 + 6699,60 +
2957,54a 2551,44a 2393,68a 1233,69a 2447,80a 3675,60a 562,94a
1183,80 + 165,90 + 295,10 + 256,30 + 669,30 + 155,10 + 290,00 +
Eosinofilos Infectado 1360,13a 132,23a 305,57a 284,06b 395,31a 167,32b 240,82a
(/ L) Controle 1124,60 * 733,10 £ 1658,90 * 1563,20 * 1375,20 911,10 £ 694,80
1183,15a 982,24a 1158,34a 979,91a 1227,78a 533,67a 716,70a
Basofilos (/L) Infectado 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00 0,00 +



Controle 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00
4603,40 * 3050,40 + 4848,60 *

_ _ Infectado
Linfocitos 1813,01a 1047,03a 1939,07a
(/L) 5404,80 + 3885,90 + 4009,40 +
Controle
1417,07a 786,21a 668,04a
118,50 +
_ Infectado 0,00 £ 0,00a 44,90 + 64,54a
Mondcitos 136,44a
(/ L) 92,90 +
Controle 27,50 + 61,49a 85,00+79,36a
38,72a

15¢

0,00 + 0,00 0,00+0,00 +0,00 0,00 + 0,00

4550,20 *
1045,63a
3921,30 +

696,98a
91,20 +

138,29a
105,90 +
127,97a

3964,40 * 4429,30 + 3367,10

1328,51a 1009,00a 1344,10a
4793,40 4664,80 * 4848,00 *
1434,86a 1315,33a 1809,14a
52,40 +
57,70 £ 89,93a 0,00 £+ 0,00a
117,17a
62,40 +
71,50 + 68,86a 30,40 + 67,98a
139,53a

Letras diferentes na mesma coluna para cada parandittanndiferencas estatisticas significativas (P<0,05).



Tabela 4. Parametros androldgicos (média + dp) de campasimentalmente infectados.

15¢

Periodo de avaliacdo (més)

Parametro/grupo
T0 1 2 3 4 5

Circunferéncia Infectado 21,70+1,72a 21,00+1,15a 20,80+1,32a 21,40+1,52a 21,90+1,79a 22,30+1,77a 23,00+3,39:
escrotal (cm) Controle  20,90%1,24a 21,00+1,15a 20,75+1,18a 21,50+1,43a 21,40+1,50a 21,60+1,26a 21,40+1,14
Vol. testicular  Infectado 77,28+11,60a 83,90+12,45a 71,02+17,17a  64,05t14,29a  70,83+19,35a 84,79+17,48a 78,52+13,1
Direito (cn? Controle  65,40+13,63a 78,54+8,35a 75,66+9,50a 71,07£14,59a 61,09+11,68a 67,58+5,93b 71,00+5,97
Vol. testicular  Infectado 59,29+17,15a  71,20+12,89a 64,53t14,51a 56,59+14,66a 67,28+22,53a 72,97+22,8la 67,48+18,3
Esquerdo (cA  Controle  51,85+9,56a 63,52+9,79a 67,46£10,67a 64,27+13,60a 58,94+10,42a 61,53+8,96a 68,84+7,7¢
Volume Infectado  0,83+0,15a 0,89+0,57a 0,75+0,37a 0,62+0,30a 0,44+0,21a 0,58+0,27a 0,67+0,32a
seminal (mL) Controle 0,60+0,00b 0,59+0,16a 0,74+0,28a 0,61+0,35a 0,64+0,36a 0,47+0,26a 0,57+0,29a
Concentracdo Infectado 2,80+1,02a 2,57+1,04a 3,89+0,72a 4,38+0,45a 4,22+0,48a 4,27+0,47a 3,68+0,61a
espermatica
(xAPsptzimL) Controle 3,79+0,05a 3,31+1,11a 3,61+0,35a 2,92+1,17b 3,44+1,00a 3,59+0,99a 3,89+0,66a
NO total de sptz Infectado 2,36+1,08a 1,96x1,20a 2,96+1,60a 2,75+1,43a 1,85+0,87a 2,40+1,02a 2,40+1,12a
por ejaculado

Controle 2,27+0,03a 1,96+0,92a 2,66+1,05a 1,94+1,23a 2,23+1,50a 1,53+0,81b 2,18+1,14a

(x10°sptz/mL)

Letras diferentes na mesma coluna para cada parandittanndiferencas estatisticas significativas (P<0,05).



Tabela 5. Motilidade (%) do sémen de caprinos experimeatadninfectados durante o teste de termorresisténciag mél).

157

Periodo de avaliacdo (més)

Tempo/grupo
POTgrip TO 1 2 3 4 5 6
Emi Infectado 86,67+5,77a 79,09+27,00a 78,18+15,37a 85,00+10,00a 85,55+9,22a 79,29+12,07a 90,00+0,00:
min
Controle 80,00+14,14a 87,00+4,83a 87,00+4,83a 67,00+36,53a 72,22+29,91a 76,67+25,98a 88,00+4,22:
30mi Infectado 80,00+10,00a 74,54+27,70a 72,73+19,02a 76,67+17,75a 84,44+10,97a 75,00+12,25a 88,42+3,75
min
Controle 55,00+21,21a 77,00+18,29a 82,00+16,19a 64,00+35,02a 71,11+29,34a 57,78+32,32a 87,00+4,83;
Infectado 76,67+5,77a 72,73+26,87a 68,18+18,34a 65,00+20,23a 81,67+12,95a 67,14+13,83a 85,26+5,13:
60min 84,00+6,9
Controle 55,00+21,21a 76,00+17,76a 77,00+14,18a 62,00+34,90a 68,89+29,34a 56,67131,292a
a
76,79+17,
Infectado 76,67+5,77a 69,09+24,68a 62,73+17,37a 59,17+17,82a  75,55%15,42a 58,57119,5253a
a
90min
64,90+30,
Controle 45,00+21,21b  70,00+20,00a 76,00+17,13a 57,00+31,99a 65,55+28,77a 52,22128,1191a
a
78,42+6.0
Infectado 76,6715, 77a 65,45+24,64a 60,00+16,73a 53,33+18,26a 70,55+18,30a 50,71118,529a
a
120min
68,22+21,
Controle 40,00+28,28b 67,00+19,46a 74,00+16,46a 52,00+31,20a 56,67+28,28a

48,89+26,19a
50a

Letras diferentes na mesma coluna para cada parandittanndiferencas estatisticas significativas (P<0,05).



Tabela 6. Vigor do sémen de caprinos experimentalmentdadnfes durante o teste de termorresisténcia (média + dp).

15¢

Periodo de avaliacdo (més)

Tempo/grupo 5 1 5 3 2
_ Infectado 4,004£0,00a 3,82+1,33a 3,82+0,87a 3,751+0,45a 3,94+0,24a 3,86+0,36a 4,32+0,58a
>min Controle 4,00+0,00a 4,30+0,48a 4,20+0,63a 3,20+1,75a 3,33+1,32a 3,67+0,71a 4,00+0,47a
) Infectado 3,67+0,58a 3,36x1,21a 3,45+1,13a 3,42+0,79a 3,72+0,46a 3,79%0,58a 4,10+0,57a
Somin Controle 3,00+1,41a 4,10+0,57a 3,90+0,99a 3,00+1,70a 3,33+1,32a 3,11+0,93a 3,90+0,57a
_ Infectado 3,33+0,58a 3,36+1,21a 3,09+0,94a 3,08+0,79a 3,61+0,50a 3,36+0,74a 3,7910,42a
oomin Controle 3,00+1,41a 3,80+0,92a 3,5040,71a 2,80+1,62a 2,89+1,27a 3,11+0,93a 3,9040,32a
) Infectado 3,18+1,25a 2,82+0,87a 2,50+1,00a 3,33%£0,59a 3,14+0,77a 3,47+0,51a 3,18+1,25a
Somin Controle 3,20+0,92a 3,5040,71a 2,60+1,58a 2,55+1,13b 3,0040,87a 3,40+0,97a 3,20+0,92a
~Infectado 2,91+1,14a 2,73%£0,79a 2,08+0,90a 3,05%0,80a 2,86%0,77a 3,21+0,42a 2,91+1,14a
L20min Controle 3,00+0,82a 3,4040,70a 2,40+1,43a 2,44+1,24a 2,78+0,83a 3,00+0,82a 3,0040,82a

Letras diferentes na mesma coluna para cada parandittanndiferencas estatisticas significativas (P<0,05).



Tabela 7. Morfologia espermatica (média + dp) de caprmxperimentalmente infectados.

15¢

Periodo de avaliacdo (més)

Parametro/grupo
T0 1 2 3 4

Normais (%) Infectado  94,67+1,15a 96,15+3,60a 95,33+3,43a 94,61+5,38a 95,00+5,38a 97,13+2,26a 96,31+5,95¢

Controle 91,50+7,77a 97,08+3,92a 93,89+3,30a 94,62+7,27a 95,08+5,77a 93,83+9,27a 97,89+1,69¢
Defeitos Infectado 0,67+0,58a 1,23+1,30a 1,22+1,48b 1,30+1,70a 1,35%+1,17a 0,67+0,90a 0,69+1,54a
maiores (%) Controle 3,2545,25a 0,92+1,32a 4,22+2,39a 3,87+7,79a 0,33+0,65a 1,72+2,08a 0,33+0,71a
Defeitos Infectado 4,67+1,53a 2,61+2,75a 3,44+2 40a 4,08+4,84a 3,65+5,41a 2,20+2,18a 3,00+5,28a
menores (%) Controle 5,25+3,30a 2,00+2,86a 1,89+1,96a 1,50+1,31a 4,58+5,35a 4,44+7,49a 1,78+1,56a
Defeitos Infectado 5,33+1,15a 3,84+3,60a 4,67+3,43a 5,38+5,38a 5,00+5,38a 2,87+2,26a 3,69+5,95a
totais (%) Controle 8,50+7,77a 2,92+3,92a 6,11+3,30a 5,37+7,27a 4,92+5,77a 6,17+9,27a 2,11+1,69a

Letras diferentes na mesma coluna para cada parandittanndiferencas estatisticas significativas (P<0,05).
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11 CONCLUSOES

Machos caprinos de alto valor zootécnico e econbmicoctades
naturalmente pelo CAEV apresentam condi¢cdes clinioadizentes com um possivel
aproveitamento na reproducdo, contudo necessitam de m@natancdo veterinaria a
fim de evitar o desenvolvimento de restricdes clinicas dems da enfermidade.

Reprodutores caprinos infectados naturalmente pela CAE rganseseu
potencial reprodutivo e podem ser aproveitados desde que o®medo apresentem
restricbes clinicas decorrentes da enfermidade e quen safiotadas técnicas
reprodutivas visando a separagéo do CAEV do sémen.

Caprinos nativos recentemente infectados, no periodo cezedr a
soroconversdo, mantém suas caracteristicas reprajutdavia eliminam o DNA
proviral do LVPR no sémen e representam importantegdase infeccdo que devem
ser consideradas num programa de controle e erradidagéa lentivirose.

Tendo em vista a eliminacéo intermitente do virus no sémélested-PCR
pode ser utilizada como uma importante ferramenta paeteg@do de ejaculados livres
de virus oriundos de animais, que apesar de infectadbgnexlto valor genético e

econdmico.
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12 PERSPECTIVAS

Pesquisas adicionais referentes ao conhecimento dizém@o especifica
do CAEV no sémen e em outros 6rgdos ainda ndo estudadsibilpasio melhor
entendimento da patogenia da doenca;

O desenvolvimento de biotécnicas reprodutivas seguras eesficafim de
separar o virus do sémen e com isso selecionar amosgiaisvas de animais positivos,
permitira a utilizacdo de reprodutores de elevado valoétg® por mais tempo no
rebanho;

Estudos que visem a inseminacéo artificial com amostraérden positivas
e a posterior comprovacado de infeccdo nas fémeas ingkwina anteriormente
negativas permitam a real comprovacéo da transmissaloviRi? a partir do sémen de
animais infectados.
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PARAMETROS CLINICOS E HEMATOLOGICOS DE REPRODUTORES
CAPRINOS INFECTADOS NATURALMENTE PELO VIRUS DA
ARTRITE ENCEFALITE CAPRINA DURANTE A TRANSICAO

DA ESTACAO SECA PARA CHUVOSA NO CEARA

N.R.O.Paula™, A. Andrioli? ].F.S. Cardoso®***, F.M.L. Sousa?,
K.C.de Souza*, R.R.Pinheiro? F.S.F. Alves?, M.F.S. Teixeira®

"Universidade Estadual do Ceara, Laberatorio de Virologia, Av. Paranjana, 1700, Campus do Itaperi, CEF 60740-
000, Fortaleza, CE, Brasil. E-mail: neyromulo@hotmail.com

RESUMO

A artrite encefalite caprina (CAE) € uma doenca infecciosa especifica dos caprinos. Geralmente
apresenta-se de forma cronica, caracterizando-se por um longo periodo de incubacio e uma
evolugao clinica lenta e progressiva. O objetivo deste trabalho foi avaliar os parametros clinicos
e hematologicos de reprodutores caprinos naturalmente infectados pelo virus da CAE, bem como
verificar a influéncia da transi¢do das estagbes seca e chuvosa no Ceara nestes parametros. O
trabalho foi conduzido na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa Caprinos, no
Municipio de Sobral, CE. Foram utilizados oito reprodutores caprinos positivos para CAE,
mantidos em um sistema semi-intensivo de criacio, submetidos a exames clinicos quinzenais e
a hemograma completo mensal, durante o periodo de setembro de 2006 a fevereiro de 2007. Os
dados foram expressos na forma de média e analisados pelo software Staview a 5% de probabi-
lidade. Observou-se um aumento significativo da freqiiencia cardiaca durante a estagao chuvosa
(90,09 £16,21 bpm). O indice articular clinico superior a sete, considerado indicativo de um quadro
clinico de artrite, foi verificado em trés animais durante todo o experimento, todavia a estagao
climatica nao interferiu neste parametro. Foi observado um aumento significativo na contagem
absoluta de eosinodfilos (90,09 + 16,21/1L) e monocitos (100,91 + 21,12/ul) durante a estacio
chuvosa. Conclui-se que a estacio climatica nao altera os parametros fisicos de reprodutores
caprinos infectados pelo CAEV explorados na regido norte do Estado do Ceara. Todavia, a estagcao
chuvosa propicia condicfes climaticas e ambientais que alteram a contagem de mondcitos e
eozinofilos desses reprodutores.

PALAVRAS-CHAVE: Caprino, CAEV, parametros clinicos e hematologicos.

ABSTRACT

CLINICALANDHEMATOLOGIC PARAMETERSOFCAPRINEREPRODUCERSNATURALLY
INFECTEDBY CAPRINE ARTHRITISENCEPHALITIS VIRUS DURING THE TRANSITION FROM
THE DRY TO THE RAINY SEASON IN THE STATE OF CEARA, BRAZIL. Caprine arthritis
encephalitis (CAE) is a specific infectious disease of caprines. It usually leads to a chronic disease,
being characterized by a long incubation period and a slow and progressive clinical evolution.
The aim of this work was to evaluate the clinical and hematologic parameters of bucks naturally
infected by the CAE virus, as well to verify the influence of the transition from the drv to rainy
season in the state of Ceara, Brazil, on these parameters. The work was carried out at the Brazilian
Agricultural Research Corporation — Goats in Sobral, state of Ceara. A total of 8 bucks positive
for CAE were used, maintained in a semi-intensive raising system and submitted to biweekly
clinical exams and complete blood count monthly, from September 2006 to February 2007. The
data were expressed as means and analyzed using the software Staview with 5% of probability.
A significant increase of the heart rate was observed during the rainy station (90.09 + 16.21 bpm).
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An articular clinical index superior to 7, considered as a clinical indication of arthritis, was verified
in 3 animals during the experiment, although the climatic season did not influence this parameter.
A significant increase was observed in the absolute count of eosinophiles (90.09 + 16.21 /uL) and
monocytes (10091 £21.12 /ul) during the rainy season. We conclude that the climatic season did
not alter the physical parameters of the CAEV-nfected bucks studied in this experiment in the
north of the state of Ceara, Brazil. However, the rainy station provides climatic and environmental
conditions that alter the monocyte and eosinophile count of these bucks.

KEY WORDS: Caprine, CAEV, clinical and hematologic parameters.

INTRODUCAQ

A sindrome artrite-encefalite caprina (CAE) éuma
enfermidade multissistémica crénica de caprinos,
causada por wm retrovirus ndo-oncogénico (CAEV),
caracterizando-se por um longo periodo de incuba-
caoeevolugdo clinicalonga e progressiva. Os animais
infectados passam a ser portadores permanentes do
virus. A CAE pode manifestar-se por meio de cinco
quadros clinicos principais: poliartrite crénica,
mamite, encefalite em animais jovens, pneumonia e
emagrecimento crénico (FRANKE, 1998).

OCAEV pertenceafamilia Retroviridac, apresenta
em cada virion duas copias de RNA de filamento
unico que se replica pela formagao de um acido
desoxirribonucléico (DNA) dependente da
transcriptase reversa, o que permite aintegracaoviral
ao genoma do hospedeiro. Ovirusapresenta tropismo
principalmente pelas células do sistema monocitico-
fagocitario que funcionam comomeio dedistribuicéo
ereplicacdoviral. A replicacao restrita” permite que
o virus permaneca latente nos mondcitos do hospe-
deiro endoseja detectavel pelosistema imune (Pucs,
2004). A replicagao viral geralmente é limitada por
determinados fatores, entre os quais destaca-se a
restri¢do da replicacfo viral mediada por interferon,
produzido por linfécitos ativados durante sua
interagio com os macréfagos infectados. Contudo, é
o tropismo do virus por células do sistema imune,
particularmente mondcitos e macrétagos, o principal
fator responséavel pela habilidade dos lentivirus em
causar infecgdes crénicas, que persistem por toda a
vida do animal (PmvHERO, 2001).

Embora geralmente assintomatica, a infeccao
pelo CAEV pode causar patologias multissistémicas
de evolugao geralmente crénicas, com agravamen-
to progressivo daslesoes, perda de pesoe debilida-
de até a morte (Carrapo ef al., 2001). A viremia
observada na infeccao esta associada a dissemina-
¢do viral realizada célula a célula, sendo a princi-
pal fonte de transferéncia dentro do hospedeiro
(PmvHEIRO, 2001).

Amanifestacao daCAEemreprodutoresematrizes
de alto valor genético tem acarretado grandes proble-
mas sanitarios, pois, além da transmisséo horizontal,
o virus pode estar presente no sémen de animais
infectados (WHATHALL, 1995). Assim, as medidas para

controlar a doenca, como o sacrificio destes animais,
representam grande prejuizo econémico e genético,
tanto na perda do individuo quanto do potencial dos
seusdescendentes. Entretanto, foi observado queouso
de tecnologias reprodutivas podem ser utilizadas na
obtencdo de criaslivres oriundas de pais portadores do
CAEV (PmrEROCtal., 2005; AL-Qupanetal., 2006). Entre
estas tecnologias, destacam-se a colheita e transferén-
cia de embrides de cabras infectadas e a selecao de
amostras desémenlivres dovirus pelanested poliymerase
chain reaction, visto que aindanao foram desenvolvidos
protocolos de tratamento que eliminem o CAEV do
sémen (ANDRIOLL, 2001).

Como o desenvolvimento da CAE tem carater
insidioso, progredindo lentamente por meses ou
anos, estes reprodutores poderiam ser preservados
para reproducao, desde que previamente fixado o
periodo da eliminagao destes do rebanho e segui-
dos todos os cuidados sanitarios para impedir a
transmissao horizontal do virus. Além disso, é
importante que os animais estejam em condicées
clinicas adequadas, ndo manifestem sinais de so-
frimento e que os parametros de fertilidade perma-
necam normais, considerando também o estresse
térmico ao qual estdo submetidos no Nordeste do
Brasil.

Ademais, a avaliacio daviabilidade damanuten-
cao destes animais é dificultada pela escassez de
dados acerca de parametros clinicos e hematolégicos
debodesnaturalmente infectados pelovirusda CAE,
bem como a influéncia da estacio do ano sobre estes.
Desse modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar os
parametros clinicos e hematolégicos de reprodutores
infectadosnaturalmente pelovirus da CAE, bem como
verificar a influéncia da transicéo das estacdes secae
chuvosa no Ceara sobre eles.

MATERIALEMETODOS
Periodo de execucio e dados climaticos

O experimento foirealizadono periodo de setem-
bro de 2006 a fevereiro de 2007. Neste trabalho, os
meses de setembro e outubro de 2006 foram conside-
rados como pertencendo aestagao seca, o periodo de
transi¢ao foi compreendido pelos meses denovembro
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Parametros clinicos e hematolégicos de reprodutores caprinos infectados naturalmente
pelo virus da artrite encefalite caprina durante a transicio da estagdo seca para chuveosa no Ceara

edezembro de 2006 veriticado pelo aumento da umi-
daderelativa doar, proporcionando melhor conforto
ambiental aos animais), enquanto a estagio chuvosa
foirepresentadapelos meses dejaneiroefevereirode
2007. Durante o experimento foram observados os
dados de precipitacao (mm?) (Fig. 1), temperatura
meédia (°C) (Fig.2) eumidaderelativadoar (%) (Fig. 3).
Asmédias mensais dos parametros climaticos foram
obtidas com aunidade meteorolégicalocal da Empre-
sa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Caprinos.

Localizacio e sele¢do dos animais

O experimento foi conduzidona Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria- Embrapa Caprinos,
localizada no Municipio de Sobral, na regido norte
doEstado do Ceara(latitude 3°45°0,5" sul, longitu-
de40°2045,8" oeste, 111 metros de altitude). Foram
selecionados oito reprodutores naturalmente
infectados pelo CAEV apés comprovacio de, no
minimo, dois testes de imunoditusao em gel de dgar
(IDGA) positivos com intervalos de 60 dias e um
resultado positivo pela nested polymerase chain
reaction (Nested-PCR) no sangue. Os animais per-
tenciam ao rebanho experimental da Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Caprinos, sendo trés reprodutores da raca Saanen
e cinco da raga Anglo Nubiana, apresentando ida-
des entre 3 a 4 anos e peso médio de 43,87 kg. Os
machos caprinos foram alojados em baias e manti-
dos em um sistema semi-intensivo de criagdo, com
area de lazer isolada por cerca dupla, recebendo
racio balanceada, sal mineral, volumosono coxo e
Agua ad libitum.

Este trabalho foi oriundodo projeto MP3N® 032535,
o qual esta de acordo com os principios éticos na
experimentacio animal, adotados pelo Colégio Brasi-
leiro de Experimentacao Animal (COBEA). Durante
todoo periodo experimental, os animais foram avali-
ados por junta de médicos veterinarios, a acomoda-
cAoe tratamento dispensado aos animais experimen-
tais foram realizados de formahumanitariae, quando
necessario, foi estabelecida terapéutica
medicamentosa com a finalidade de evitar qualquer
tipo de sofrimento.

Avaliacdo dos parametros clinicos

Quinzenalmente, os animais foram submetidos a
exame clinicono qual foram verificadasa presencade
movimentos ruminais, auscultagio pulmonar, colo-
ragio das mucosas orais e oculares, e palpados os
linfonodos supertficiais (Puc, 2004). Os parametros
de freqiiéncia cardiaca (bpm) e freqiiéncia respiratd-
ria (mpm) foram avaliadeos com auxilio de

estetoscopio, enquanto a temperatura retal (°C) foi
aferidacom termdmetroclinico. Porocasido doexame
clinico, os animais tiveram o peso corporal (kg)
mensuradoe oescore corporal (0-5) avaliado segundo
ametodologia descrita por RigeRo (1997). Os animais
foram ainda submetidos a avaliagao articular consti-
tuida pela observagéo de claudicagao e dor e calculo
do indice articular clinico (IAC), segundo PINHERO et
al. (2005).

Avaliacdo dos parametros hematologicos

O sangue dos animais experimentais foi coletado
mensalmente porvenipungao dajugular e avaliados
osseguintes parametros hematolégicos: contagem de
hemacias em camaras hematrimeétricas (milhoes,/ L),
microhematdcrito (%), hemoglobina pelo método da
cianometahemoglobina (g/dL), VCM (fL), HCM (pg),
CHCM (%), assim como contagem de leucdcitos em
camaras hematrimétricas (milhares /uL) e contagem
diferencial de leucécitos em esfregacos corados por
panético rapido, os quais foram classificados como
metamieldcitos (/ul), neutrofilos bastonetes (/uL),
neutrotilos segmentados (/ul), eosinéfilos (/uL),
baséfilos (/uL), linfocitos (/ul) e mondcites (/uL)
(Puch, 2004).

Analise estatistica

Os dados foram expressos na forma de média e
erropadrioeanalisados peloteste t de Student, exceto
paraoescore corporale osvalores doleucogramanos
quais foi utilizado o teste de Kruskal Wallis utilizan-
do o software Staview 5.0 (SAS, 2001). As diferencas
foram consideradas estatisticamente significativas
quando P < 0,05.

RESULTADOSEDISCUSSAQ

Os dados referentes as condicdes climaticas du-
rante o experimento estdo apresentados nas Figuras
1a 3. A partir do més de janeiro foi observado um
aumento da precipitacio com conseqiiente decrésci-
monatemperatura em fevereiro. A umidaderelativa
do ar alcancou o valor maximo no més de fevereiro,
quando também foi observado um valor maximo de
precipitacio, condi¢ées que caracterizam o inicio da
estacao chuvosa.

Os animais experimentais apresentaram condi-
¢ao corporal média (peso e o escore) estavel durante
todo o periodo de avaliagéo, ndo diferindo, estatisti-
camente entre as estagdes climaticas (Tabela 1), reve-
lando que os animais apresentaram boa adaptacio a
alimentacdo oferecida, e adequado planejamento
nutricional, nao sefrendo influéncia da estacao cli-
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