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RESUMO

Durante seis meses, dez cabras mesticas de Saanen foram submetidas a subnutricao
(70% M). Ao final, cinco dessas cabras foram realimentadas durante seis semanas com
150% M. Todos os animais foram submetidos a um tratamento de sincroniza¢do do
estro. A partir do inicio do estro, durante um periodo de 24 h, foram colhidas amostras
de sangue para mensuracdes de estradiol, AGNE e glicose. A ovulacdo foi verificada
por laparoscopia trés dias apds a remoc¢ao das esponjas. Foram realizadas andlises
histolégicas com o intuito de determinar a densidade da populacdo folicular, o
crescimento folicular, bem como caracterizar a zona pelicida e teca interna. As perdas
de massa corporal foram 18,62 + 3,03% do peso inicial e nas cabras realimentadas a
recuperacdo do peso corporal foi de 90,63 + 3,56%. Os niveis de AGNE e de glicose
foram maiores nas cabras restritas. Cinqglienta por cento das cabras subalimentadas e
todas as cabras realimentadas exibiram estro e ovulacdo. Uma relagdo significativa foi
verificada entre a perda de peso e o intervalo entre a remocao das esponjas e inicio do
estro (R = 0.91) ou taxa de ovulacdo (R = 0,70). No grupo realimentado a taxa de
ovulagdo foi relacionada com a quantidade de estradiol (R = 0,99). Foi verificada uma
concentracdo superior de foliculos primordiais e de foliculos atrésicos nas cabras apds
o periodo de restricdo alimentar, além de um nimero estatisticamente superior na
densidade de células da granulosa nas classes foliculares para os animais
realimentados. Coletivamente os resultados mostraram que um curto periodo de

realimentacao restabeleceu a fungdo ovariana em cabras subnutridas cronicamente.
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1. INTRODUCAO

Os caprinos sdo tdo numerosos quanto importantes do ponto de vista
econdmico e social em vdrios paises tropicais. Atualmente, existem aproximadamente
9,5 milhdes de caprinos no Brasil, e deste total 93,2% estdao presentes na regidao
Nordeste, a qual € caracterizada por um clima semi-arido (IBGE, 2002). Uma boa
parte deste rebanho é composta de animais oriundos de ragas locais ou sem raca
definida (SRD), os quais sdo caracterizados por uma elevada adaptabilidade as
condi¢des ambientais, porém apresentam baixas taxas de produtividade (Oliveira e
Lima, 1994). Contudo, com o objetivo de elevar a produtividade dos rebanhos
caprinos, especialmente para a producdo de leite, criadores tém utilizado ragas
importadas, como por exemplo a Saanen, as quais sdo mantidas em sua pureza
genética ou usadas para cruzamentos com racas locais ou com animais SRD.

Em baixas latitudes (<25°), as populag¢des nativas de muitas espécies, entre as
quais os caprinos, em auséncia de influéncias significativas ou de inibi¢des
fotoperiddicas (anestro estacional), submetem seu desempenho reprodutivo aos fatores
sociais e nutricionais (Walkden-Brown e Restall, 1996). E possivel ainda nesses
ambientes testar os niveis de influéncia da nutricdo sobre a reproducdo sem a
interferéncia de outros fatores.

Nestas condi¢des o uso de tratamentos hormonais para a sincronizacdo do
estro e da ovulacdo fica subordinado a disponibilidade de suplementacdo ou a
condi¢do corporal da fémea. Em cabras, também é conhecido que o sucesso do

tratamento de sincronizagdo do estro pode ser afetado pela severa restricao alimentar
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aplicada por curto (Mani et al., 1992; Mani et al., 1996) ou médio prazo (Kusina et al.,
2001).

Contudo, em 4reas tropicais como o Nordeste do Brasil, os efeitos nutricionais
sobre a eficiéncia reprodutiva em caprinos sdo pouco conhecidos. Assim, estudos no
que se refere a interacdo entre a nutricdo e reproducio serdo de extrema importancia
para a exploragao de caprinos.

Objetivando um melhor esclarecimento da importincia deste trabalho, sera
realizada uma revisao de literatura abordando os seguintes aspectos: a acdo da nutricdo
sobre a funcdo ovariana (foliculogénese, taxa de ovulacdo e qualidade oocitdria), bem
como os efeitos da mesma no ambiente hormonal (LH, FSH, progesterona, estradiol e
insulina). Finalmente, serd apresentada a contribuicao deste trabalho na forma de um
resumo expandido e dois artigos cientificos referentes ao estudo da nutricdo sobre a

func¢do ovariana em caprinos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

GENERALIDADES

A atividade ovariana nos animais domésticos € influenciada pelos niveis
nutricionais em vdrios estddios dos processos reprodutivos. Uma restricdo dietética
diminui o crescimento e atrasa o inicio da puberdade em cordeiros (Foster, 1994). A
duracdo do periodo desde a pari¢do até a primeira ovulagcdo em vacas € ditada pelas
interacdes entre consumo de nutrientes, mudanca de peso, além da condicdo corporal
do nascimento ao desmame (Jolly et al., 1995). A ocorréncia de desordens ovarianas
como a quiescéncia ovariana e cistos ovarianos estd associada com a condicdo
nutricional durante o inicio do periodo de lactacdo em vacas leiteiras (Richard et at.,
1989). Contudo, os mecanismos fisiol6gicos para o controle nutricional da atividade
reprodutiva sdo conhecidos somente parcialmente nos animais domésticos.

O anestro nutricional tem sido induzido em vacas (Richards et al., 1989;
Richards et al., 1991) e porcas (Armstrong e Britt, 1987). Imakawa et al. (1986)
reportaram que o anestro ocorreu em bovinos de corte 26,5 semanas apds o inicio de
uma dieta que fornecia metade dos requerimentos para manutencdo, e que a falta de
atividade luteal foi associada com 20% de perda de peso corporal. Da mesma forma,
Johnson et al. (1987) demonstraram que 40% do requerimento energético para vacas
leiteiras resultaram em 20% de perda de peso e anestro.

O anestro pode também ser causado por uma perda de peso nutricionalmente

induzida em vacas (Richards et al., 1989), ratas (Knuth e Friensen, 1983), hamster
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(Printz e Greenwald, 1970) e na mulher (Frish, 1983). Em pequenos ruminantes,
diversos estudos tém verificado os efeitos da restricao alimentar por longo periodo no
metabolismo e no ambiente hormonal em ovelhas (Thomas et al., 1990; Kile et al.,
1991; Adam et al., 1997). Contudo, dados referentes aos mesmos parametros para

caprinos sao escassos.
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NUTRICAO E FUNCAO OVARIANA

NUTRICAO E FOLICULOGENESE

Foi verificado um envolvimento da nutricdo no processo de gametogénese
(Scaramuzzi e Murray,1994), bem como na selecdo folicular (Scaramuzzi et al., 1993).
Entretanto, atualmente, as contribui¢cdes cientificas nas espécies domésticas e de
interesse zootécnico podem estar limitadas ao efeito nutricional como regulador ou
moderador no processo de foliculogénese (Rhind, 1992; Scaramuzzi e Murray, 1994;
Robinson, 1996). Em contrapartida, sabe-se que a disponibilidade de nutrientes € um
importante regulador da atividade reprodutiva. Em ovelhas, fatores nutricionais podem
afetar a reproducdo animal no hipotdlamo e hipoéfise, ovario ou ttero (O Callaghan e
Boland, 1999). As informacdes a tal respeito sdo mais importantes se sdo referentes
aos pequenos ruminantes, 0s quais sdo criados nos sistemas tradicionais mais
difundidos no mundo, que antevéem longos periodos do ano em condi¢des pobres de
pasto e de limitada oferta nutricional (Peters e Horst, 1981; Delgadillo e Malpaux,
1996; Walkden-Brown e Restall, 1996).

Doney et al. (1982), em um estudo com a raca ovina Scottish Blackface,
demonstraram como a taxa de ovulacdo € diretamente dependente das condig¢des
corpdreas e do peso vivo, mesmo se em uma menor propor¢cdo. No entanto, as
diferencas na taxa de ovulacdo sdo conseqiiéncias do processo de recrutamento
folicular (Cahill et al., 1979; Haresign, 1981; McNeilly et al., 1987; Zhenzhong et al.,

1989), bem como de sua taxa de desenvolvimento (Fletcher, 1974).
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Nos ovinos, o processo de desenvolvimento folicular, desde o momento de
ativacdo e crescimento do foliculo primordial até a ovulacdo, ocorre em um periodo
médio de seis meses (Cahill e Mauléon, 1980). Os tltimos estadios de crescimento
sdo, entretanto, muito rapidos; pois os foliculos em crescimento com cerca de 0,5 mm
de didmetro atingem 4 ou 5 mm de didmetro em apenas 8 a 9 dias (Turnbull et al.,
1977). O efeito da nutricdo sobre o desenvolvimento folicular a partir de 0,5 mm de
didmetro foi descrito por Fletcher (1974), que observou uma reducdo na taxa de
ovulacdo em ovelhas expostas a desnutricao.

A ovulacdo ocorre seguinte a um periodo bem definido de crescimento e
maturacdo do odcito. Durante os estadios iniciais, o crescimento folicular independe
de gonadotrofinas (Dufour et al., 1979); o suporte de FSH e LH € requerido pelo
foliculo para continuar o processo ovulatério e, por dltimo permitir a retomada da
meiose e ovulacdo. A regulacdo dessas ondas de crescimento folicular e ovulacdo ¢é
controlada pela interacdo entre as secrecdes hipofisarias de FSH e LH, e hormdnios de
origem ovariana, dentre os quais os mais relevantes sdo o estradiol, progesterona,
inibina, e fatores de crescimento, tais como fator de crescimento semelhante a insulina
(IGF-1) e prostaglandina F,,, de origem uterina (Rhind et al., 1989).

Dufour et al. (1979) e, sucessivamente, Cahill e Mauléon (1980) estimaram
em ovinos adultos, através da taxa mitdtica das células da granulosa, em 70-80 dias
como sendo o tempo necessdrio ao desenvolvimento do foliculo secundério (cerca de
90 um) até o seu recrutamento nas ondas do ciclo sexual. Turnbull et al. (1977) e

Cahill e Mauléon (1980), sempre trabalhando com animais adultos, estimaram em
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cerca de 40 dias como sendo o periodo de crescimento dos foliculos a partir da
formacdo do antro (190 pm) até a ovulagdo.

Cahill e Mauléon (1980) ainda evidenciaram que a taxa de crescimento antes
da formacao do antro, foi inferior aos sucessivos estddios (minimo de 120 dias), dados
confirmados por outros autores em trabalhos efetuados com ratos (Hirshfield, 1989) e
primatas (Gougeon, 1996). Dessa forma, sabe-se que os efeitos da nutri¢do sobre a
foliculogénese inicial podem agir em um tempo menor, quando comparados ao tempo
de crescimento médio. Os estudos efetuados, sejam com ratos (Lintern-Moore e
Everitt, 1978; Lintern-Moore et al., 1981), com camundongos (Nelson et al., 1985),
com cordeiros recém-nascidos (Rondina et al., 2003), ou com cabras (Rondina, 1998),
demonstraram uma substancial mudanca no nimero de foliculos primordiais em
experimentos conduzidos por menos de 100 dias.

Com relagdo a espécie caprina, estudos especificos foram conduzidos sobre o
efeito da condi¢do nutricional na populacdo de foliculos ovarianos pré-antrais em
fémeas adultas SRD (Rondina, 1998). Em condicOes experimentais controladas, os
animais foram expostos a um periodo de desnutricdo, recriando assim, o estresse
nutricional em que sdo normalmente expostos durante a estacdo seca no ambiente
semi-arido do Nordeste brasileiro. Os resultados demonstraram como sdo complexas
as estratégias adaptativas dos animais na distribui¢io e no uso dos nutrientes na
foliculogénese. Os dados apresentados neste estudo mostram como a proliferacdo das
células da granulosa € mais ativa nos animais com 6timo regime nutricional, mas, em
contrapartida, os foliculos primordiais e de transicdo dos animais desnutridos, recebem

uma menor proporcdo de sinais de ativacdo e recrutamento, necessirios para que os
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foliculos possam progredir para os estddios sucessivos de desenvolvimento folicular.
Nos animais desnutridos, hd ainda a tendéncia de conservacdo da reserva folicular
primordial em baixo crescimento, que, ao contrério, estd depletada na presenca de uma
adequada oferta alimentar.

Um segundo tipo de 16gica adaptativa foi observada a partir da superagao do
obstdculo de ativacdo, onde a velocidade de proliferacdo das células da granulosa na
fase mais evoluida de desenvolvimento folicular tende a coincidir com a fase na qual
os animais normalmente estio em boa condi¢do nutricional. Os animais desnutridos
sdo ainda capazes de administrar o fluxo nutricional em dois planos: limitando o
nimero de foliculos que sdo ativados e que irdo requerer um posterior esfor¢co
metabolico, e, paralelamente, destinando os nutrientes necessdrios aos estiddios
foliculares sucessivos mais exigentes do ponto de vista nutricional (Rondina, 1998).

Tais fendmenos podem ser interpretados como uma verdadeira estratégia de
sobrevivéncia, ja parcialmente revelada em roedores expostos a um quadro de
desnutri¢dao (Lintern-Moore e Everitt, 1978; Lintern-Moore et al., 1981; Nelson et al.,
1985). A maior reserva folicular pode ser indicada como um mecanismo adaptativo,
como acontece nas espécies de grandes dimensdes que, em virtude de sua maior
longevidade, possuem um numero superior de foliculos e os utilizam com mais
consideracdo (Gosden e Telfer, 1987), ou como acontece nos ovinos nos periodos de

anestro estacional (Cahill et al., 1984).
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NUTRICAO E TAXA DE OVULACAO

A capacidade da nutricdo para alterar a taxa de ovulacdo e de pari¢do de
ovelhas estd bem conhecida, onde um rdpido aumento na condi¢do corporal é
usualmente associado a um aumento na taxa de ovulag¢do e no tamanho da cria (Coop,
1966). Alteracdes na taxa de ovulacdo podem ser relatadas pela taxa de consumo de
glicose em animais oriundos de um elevado plano de nutricdo. Suplementos dietéticos
contendo altos niveis de energia e proteina demonstraram elevar a taxa de ovulagdo em
ovelhas (Downing et al., 1995a). Similarmente, aumentos na taxa de ovulacido foram
reportados quando glicose foi infundida diretamente (Downing e Scaramuzzi, 1995b;
Willians et al., 1997). Portanto, isto € provdvel que uma suplementacio energética por
curto prazo estd envolvida diretamente no recrutamento folicular e talvez também no
crescimento folicular. Contudo, este efeito pode ser de curta duracio quando o nivel
dietético € alterado.

A restricdo dietética tem sido demonstrada alterar caracteristicas do
crescimento folicular em novilhas (Murphy et al., 1991) e em ovelhas superovuladas
(Yaakub et al., 1997).

Embora a grande importancia dos caprinos nas zonas tropicais, existe uma
escassez de dados na literatura sobre a relacdo entre nutri¢io e reproducio. Durante a
ultima década alguns trabalhos foram conduzidos em ambientes temperados utilizando
cabras tratadas homonalmente, focalizando os efeitos de alguns parametros
reprodutivos da subnutri¢do aguda aplicada a curto prazo (Mani et al., 1992, Mani et

al., 1996). As evidéncias destes estudos mostraram claramente 0os mecanismos pela
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qual a nutricdo a curto prazo influencia na reproducdo de cabras. Porém, é bem
conhecido que em dreas tropicais a maioria dos problemas reprodutivos é causada pela
limitada disponibilidade de alimentos por longos periodos. A tabela 1 resume os
principais resultados obtidos em poucos experimentos conduzidos nos trépicos e em
regido temperada.

Uma diminui¢do significativa no sucesso da sincronizagdo do estro (N°. de
fémeas em estro/tratadas) foi verificada quando o tratamento de restricdo severa (0,25
M) foi aplicado durante vinte dias a partir do dia da insercdo de esponjas impregnadas
com FGA e injecao de PGF,, (Mani et al., 1996), ou por sessenta dias (0,5 M) antes
das injecdes repetidas de cloprostenol (Kusina et al., 2001). Neste experimento,
Kusina et al. (2001) ndo registraram diferengas na eficiéncia da sincronizagao do estro
em cabras alimentadas com uma exigéncia de energia de manuten¢do comparada com
cabras alimentadas com duas vezes da exigéncia de manutencdo. Estes resultados
parecem indicar que a resposta a subnutri¢do por curtos ou médios periodos em cabras
tratadas hormonalmente € mais afetada pela intensidade da restricio do que pela
duracdo do tratamento nutricional. Infelizmente nenhuma evidéncia dos dados foi

verificada para a suposi¢do de uma interagdo entre protocolos homonais e nutri¢ao.
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Tabela 1: Resultados da restricdo nutricional em cabras com estro sincronizado:

comparacdo entre estudos conduzidos em regides temperadas e tropicais.

Parametros Mani et al,. Mani et al., / Kusina et al.,
1992 1996 % 2001
Local do experimento 56°N 3°W (estagdo de cobrigdo) 7 18°S 31°E
%
Niveis de alimentacio 0,25 0,25 é 0,50
relativos a2 manutencao o
Periodo de restricao Curto (20 dias)  Curto (20 dias) % Médio (60 dias)
alimentar %/é
% Perda de peso corporal 11% 14% %/% 12%
Protocolo de FGA + PGF,, FGA + PGF,, %/ Cloprostenol
sincronizacdo do estro 0
27
Cabras em estro Nao afetou Reduziu % Reduziu
Inicio do estro Atrasou Nao afetou é Atrasou
Taxa de ovulagdo Reduziu Reduziu % -
Fertilidade Reduziu - %% Reduziu

Em regides temperadas, cabras tratadas hormonalmente e submetidas a
subnutricao severa por curto periodo comprometeram os seus picos pré-ovulatorios de
gonadotrofinas, mas a restricdo nutricional ndo interferiu nos niveis basais de FSH e
LH (Mani et al., 1996). Também a restricao dietética influenciou negativamente as
concentragdes de progesterona em curtos (Mani et al., 1996) e médios periodos

(Rondina, 1998). Uma diminuicdo das concentracdes de progesterona pode ser uma
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conseqiiéncia da auséncia de fungdo luteal usualmente precedida pela falha de
ovulacdo ou pela regressdo prematura do corpo liteo. A Figura 1 (acima) mostra
ambos os casos em cabras locais do Nordeste do Brasil apds trinta dias de restricao
alimentar severa (0,5 M). No mesmo periodo de restricdo foi possivel observar fémeas
ndo estressadas com a funcdo luteal normal (Figura 1, abaixo). Grandes variacdes
individuais é freqiientemente reportada nos experimentos com cabras subnutridas e €
provavelmente associada a resisténcia nesta espécie (Rondina, 1998).

Como também para outros ruminantes (Boland et al., 2001, Diskin et al.,
2003), a relagcdo entre nutricdo e ovulacdo em cabras € evidente e envolve efeitos
diretos e indiretos no recrutamento de folicular (Mani et al., 1996; Selvaraju et al.,
2003). Uma melhor resposta ovariana foi verificada em cabras bem nutridas quando
foi injetada insulina antes do tratamento de sincronizacdo e de superovulagcdo
(Selvaraju et al., 2003).

Murphy et al. (1991) reportaram que novilhas submetidas a um baixo
consumo alimentar tém reduzido o tamanho e a persisténcia do foliculo dominante
comparado a animais submetidos a elevados planos energéticos. Uma restricao
alimentar aguda (0,4 M) por cerca de doze dias diminui a taxa de crescimento € o
maior didmetro do foliculo dominante, bem como induz falha do foliculo dominante
para ovular apéds lutedlise induzida com prostaglandina (Mackey et al., 1999). Vdrios
estudos tém demonstrado que a alimentacdo lipidica alterou o padrdo de crescimento
de foliculos e este efeito é independente do consumo energético (Mattos et al., 2000).
A suplementacdo lipidica aumenta o nimero de foliculos (Beam e Butter, 1997; Lucy

et al., 1991), bem como o tamanho dos foliculos pré-ovulatérios (Lucy et al., 1990).
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Este tamanho folicular aumentado pode ter efeitos benéficos na qualidade do odcito
(Lonergan et al., 1994) e func¢do do corpo liteo (Mattos et al., 2000) resultando em

elevadas taxas de prenhez.
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Figura 1: Concentragdes de progesterona (P4) (marcas pretas) e cortisol (marcas
brancas) em cabras locais do Nordeste do Brasil (3°S, 38°W) apds 30 dias de severa
restricdo alimentar (0,5 M) (acima e abaixo). Setas pretas indicam os dias que as

fémeas apresentaram estro. (Adaptado de Rondina, 1998).
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No caso de vacas superovuladas, Nolan et al. (1999) reportaram um aumento
no nimero de foliculos apds estimulagdo com FSH exdgeno em vacas submetidas a
um baixo plano alimentar comparadas com vacas submetidas a um alto plano
alimentar. Esta diferenca na resposta deveu-se a um aumento no nimero de foliculos
de 7 para 10 mm que mudaram de tamanho quando mensurados durante o periodo do
pico de LH. Contudo, esta tendéncia ndo foi repetida quando as taxas de ovulacdo
foram verificadas apds a superovulagdo (Nolan et al., 1999). No caso de ovelhas
superovuladas com FSH, uma menor taxa de ovulacdo foi verificada em ovelhas
submetidas a dietas com a metade dos requerimentos energéticos para manutencao
(Yaakub et al., 1997a). Em estudos posteriores, as taxas de ovulagdo de ovelhas
superovuladas em dietas similares, porém utilizando uma diferente preparacdo de
gonadotrofina nao foram diferentes (Yaakub ef al., 1997b). Desta maneira, fica claro
que o consumo dietético pode, sob determinadas condicdes, alterar as caracteristicas
de crescimento folicular. Contudo, o efeito do consumo alimentar no ndmero de
foliculos em crescimento e na resposta a estimulagdo com dose fixa de FSH durante a
superovulacdo € pouco consistente e assim, torma-se mais dificil tracar conclusdes

precisas.

NUTRICAO E QUALIDADE OOCITARIA

Embora diferencgas estruturais tivessem sido reportadas em odcitos oriundos
de novilhas superovuladas quando comparadas com novilhas ndo estimuladas (Assey

et al., 1994), poucos estudos relatam efeitos da nutricdo na qualidade oocitdria em
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detalhes. McEvoy et al. (1995) reportaram que uma alta proporc¢ao de odcitos oriundos
de ovelhas submetidas a uma baixa dieta foram considerados vidveis quando
comparados com aqueles produzidos em ovelhas em uma alta dieta. Em outros estudos
foi determinado o efeito do consumo alimentar na morfologia de odcitos em ovelhas
utilizando microscopia eletronica (O’Callaghan et al., 2000). Mudangas estruturais no
grau de destacamento de granulos intercromatinas dentro do nicleo do odcito foram
observados a partir de ovelhas superovuladas comparadas com o grupo controle.
Contudo, ndo foram verificadas diferencas na morfologia de odcitos colhidos a partir
de ovelhas submetidas a um baixo plano alimentar (0,5 M) comparados a um elevado
plano alimentar (2 M).

Em bovinos, o consumo energético restrito antes do abate aumenta o
subseqiiente desenvolvimento in vifro de odcitos oriundos de pequenos foliculos
(McEvoy et al., 1997). Yaakub et al. (1997) estimularam novilhas com FSH e as
alimentaram com uma baixa (somente silagem) ou alta (silagem mais 6 Kg de
concentrado) dieta antes do abate. A taxa de clivagem foi aumentada, embora
diferencas ndo significativas fossem evidentes na taxa de formagdo in vitro de
blastocistos oriundos de odcitos colhidos de vacas com baixa dieta. O principal
problema com este tipo de experimento € a limitagdo no total do material disponivel de
um animal no abate. Outras pesquisas sugerem que a produc¢ao in vitro de blastocistos
oriundos de odcitos colhidos durante vérias semanas utilizando a técnica de ovum pick-
up, pode ser elevado pela restricdo do consumo alimentar de novilhas (Nolan et al.,
1998; Tabela 2). Isto sugere que a nutri¢do pode afetar a qualidade do odcito antes da

ovulagdo.
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Tabela 2: Efeito da quantidade da dieta no nimero médio (+ E.P.) de foliculos, e taxa
de formacdo de blastocistos oriundos de odcitos colhidos transvaginalmente e
cultivados in vitro. As novilhas foram alimentadas a uma baixa (1 Kg/dia de
concentrado mais 3 Kg de feno) ou alta (7 Kg/dia de concentrado mais feno a vontade)

dieta diaria.

Tratamento alimentar Baixo Alto
Numero de novilhas 16 16
Numero total de colheitas 72 72

N° foliculos aspirados por colheita 6,4 +0.4% 7,5+ 0,4b
N° odcitos recuperados por colheita 2,2+0,2 2,3+0,2

% de odcitos clivados (nimero) 73,0 (100/137)* 61,8 (97/ 157)b
% de blastocistos por odcito cultivado (n°) 24,1 (33/137)° 12,7 (20/157)"

Mesma linha a,b P< 0,05; ¢,d P < 0,01.

Fonte: Nolan ef al., 1998.

Kendrick et al. (1999) examinaram os efeitos do balangco energético e
intervalo pds-parto na qualidade de odcitos durante a lactacdo de vacas leiteiras. Vacas
alimentadas com dietas de alta energia t€m menores foliculos do que vacas
alimentadas em dietas com baixa energia, porém vacas submetidas a dietas com
elevados niveis de energia produzem melhores odcitos de boa qualidade. Esses
resultados sugerem que a qualidade oocitéria € influenciada pelo consumo alimentar, e
o grau do efeito pode ser influenciado pelo periodo fisiolégico e pela lactacdo. Isto

ressalta a importancia de se evitar severas mudancas na dieta no periodo pré-cobricdo.
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NUTRICAO E CONTROLE HORMONAL DA FUNCAO OVARIANA

NUTRICAO E SECRECAO DE GONADOTROFINAS

A condicdo energética é geralmente considerada como o principal fator que
influencia o processo reprodutivo, com um baixo consumo energético prolongado
prejudicando a fertilidade. Em ovelhas, uma nutricao deficiente, que resulta em menor
taxa de ovulagdo, estd associada com uma freqiiéncia diminuida do pulso de LH, sendo
provavelmente devido a inadequada secrecdo hipotalamica de GnRH (Rhind e? al.,
1989). Em vacas, uma forte correlacdo entre o balanco energético negativo na lactacdo
precoce e na retomada da ovulacio pds-parto é evidente (Canfield e Butler, 1990). A
ovulacdo pode ndo ocorrer em animais com baixos niveis nutricionais, porém o
crescimento e atresia folicular podem ocorrer. Cada emergéncia de onda folicular sem
ovulacdo ¢é freqiientemente evidente no pds-parto de vacas de corte em baixas
condig¢des corporais (Stagg et al., 1995). A significancia prética desta ocorréncia € um
alongamento do intervalo do parto a primeira ovulacdo, e frequentemente uma
extensdo no intervalo da pari¢do a concep¢do. A restricdo alimentar por longo prazo
tem provocado o anestro em vacas (Rhodes er al., 1995), devido a insuficiente
circulacdo de LH (Rhodes et al., 1996). Esses efeitos, contudo, ndo sdo imediatamente
evidentes e a restricdo alimentar por virios meses pode ser necessdria para impedir o
crescimento folicular e ovulacao.

Ao contrério da situagdo de monogéstricos, efeitos de uma restricao alimentar

por curto prazo nos niveis pulsateis de LH sdo mais dificeis de serem observados em
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ruminantes. Em ovelhas, uma restricio do consumo alimentar resultou em mudancgas
na secrecdo de LH (Abecia et al., 1995) ou uma pequena reducdo relativa na
freqiiéncia do pulso de LH (Rhind et al., 1989a; Rhind et al., 1989b) quando as dietas
foram restringidas por aproximadamente 3 semanas. O FSH é essencial para o
crescimento folicular e ovulacdo (Findlay e Clarke, 1987). Ainda existe pouca
evidéncia de um efeito nutricional nas concentra¢des plasmaticas de FSH. Contudo,
Mackey et al. (1997) demonstraram que a restricdo alimentar a curto prazo por
aproximadamente 40% dos requerimentos energéticos de manuten¢do elevou os niveis
de FSH em novilhas comparados com aqueles que receberam dietas com duas vezes
dos requerimentos para manutencdo. Esta tendéncia foi repetida em novilhas
ovariectomizadas submetidas a dietas semelhantes, sugerindo que os efeitos sdo
mediados, pelo menos em parte, pelas mudancas na hipéfise e ndo somente devido a
alteracdes nos efeitos de feedback de esterdides. Diversas linhas de evidéncias
sugerem que os efeitos nutricionais na reproducdo sdo modulados pela seqiiéncia
pulsatil da secrecdo de LH a qual € controlada por um pulso gerador do GnRH no
hipotdlamo (Schillo, 1992; Foster et al., 1998). Portanto, efeitos nutricionais na
secre¢cdo de gonadotrofinas sdo relativamente escassos a menos que a restricdo

alimentar persista por longos periodos de tempo.

NUTRICAO E PROGESTERONA

O consumo alimentar em ovelhas pode influenciar as concentragdes de

progesterona, com uma forte correlagio negativa entre o consumo alimentar e
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concentragdes de progesterona (McEvoy et al., 1995; Rhind et al., 1989b). Este efeito
do consumo alimentar na circulacdo de progesterona pode ser devido a um aumento na
taxa de catabolismo de progesterona e na circulacdo hepdtica a elevados niveis
alimentares (Parr et al., 1993). A progesterona, através de seus efeitos de feedback,
pode afetar a freqiiéncia do pulso de LH e tem também, através desse mecanismo, um
importante papel na maturacido oocitdria e no desenvolvimento embriondrio inicial
(Kleemann et al., 1994; McEvoy et al., 1995).

Na ovelha, uma alimentacdo a vontade reduz consistentemente as
concentragcdes de progesterona comparada a uma alimentagdo restrita (O’Callaghan et
al., 2000), mas os resultados em vacas indicam que este efeito é muito varidvel.
Alimentagcdo a vontade em novilhas aumentou (McCann e Hansel, 1986), diminuiu
(Villa-Godoy et al., 1990) ou ndo teve efeito (Spitzer et al., 1978) nas concentracdes
de progesterona quando comparados com uma alimentagdo restrita. Baixos niveis de
progesterona pds-cobri¢cdo pode reduzir a fertilidade (Larson et al., 1997). Contudo,
como os esterdides sdo seletivamente armazenados em gorduras, alguns regimes
alimentares que resultam na mobilizagdo de gordura pode resultar na liberacdo de
progesterona estocada. Isto pode ocorrer para alguns aumentos de progesterona
evidentes em animais submetidos a um baixo plano alimentar. Concentragdes de
progesterona e interferon-tau embriondrio tém sido positivamente correlacionadas
(Mann et al., 1996). Portanto, pequenas mudancas nas concentracdes maternas de
progesterona durante o inicio do periodo de desenvolvimento embriondrio podem

alterar a secrecdo deste agente anti-luteolitico e pode ser critico para a sobrevivéncia

embriondria.
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Em ovelhas, uma alta alimentacdo, que reduziu as concentracdes de
progesterona na circulagdo, também reduziu as taxas de prenhez (Parr et al., 1987) e
diminuiu as taxa de desenvolvimento e viabilidade embrionaria (Creed et al., 1994).
Em vacas, Mann et al. (1996) reportaram que o periodo de elevacdo de progesterona
apés a ovulagdo é importante para o desenvolvimento do embrido. Esses autores
demonstraram que o aumento atrasado de progesterona foi associado a um baixo e
potencialmente menor nimero de embrides vidveis no dia 16. Experimentos em
novilhas de corte demonstraram que o efeito prejudicial de uma reducdo aguda do
consumo energético imediatamente apds a inseminacdo na sobrevivéncia embriondria,
falharam em encontrar uma associacdo entre a concentragdo precoce de progesterona
no ciclo estral e sobrevivéncia embriondria (Dunne et al., 1999). Concentracdes
periféricas de progesterona nos dias 0 e 1 ap6s o pico de LH sdo importantes para a
sobrevivéncia embriondria em ovelhas (Ashworth et al., 1989). Isto presumivelmente
modifica a maturagdo folicular e a qualidade oocitaria. Contudo, outros estudos tém
sugerido que o efeito da progesterona no desenvolvimento embriondrio estd agindo
primariamente através do efeito da progesterona no ttero (Abecia et al., 1996; Lozano
et al., 1998). Concentracdes aumentadas de progesterona durante a fase luteal antes e
apds a cobri¢do tém sido associadas com elevadas taxas de prenhez (Butler et al.,
1996). Todos esses resultados experimentais sdo baseados no estudo das concentracdes
periféricas de progesterona. Contudo, experimentos estudando o efeito da nutricdo nas
concentracdes periféricas (jugular) e locais (veia ovariana e endométrio) de
progesterona pode ndo demonstrar algumas relagdes entre essas mensuragdes (Abecia

et al., 1997; Lozano et al., 1998). Portanto, o uso da concentracdo de progesterona na
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veia jugular somente como um indicador do efeito da nutricdo no desenvolvimento
embriondrio pode ser empregado com cautela, pois a sobrevivéncia embriondria pode
ser mais relatada as concentragdes de progesterona na veia ovariana e endométrio do

que a concentracdo na circulacao.

NUTRICAO E ESTRADIOL

As concentracdes médias de estradiol no inicio da quiescéncia ovariana foram
menores do que as verificadas antes do inicio da restricdo alimentar. Esses resultados
sugerem que a quiescéncia ovariana nutricionalmente induzida (anestro) € originada
com a deficiéncia da secrecdo de estradiol inibindo o pico pré-ovulatério de LH. Foi
claramente demonstrado que a secrecdo de estradiol a partir de foliculos foi regulada
pela secrecdao pulsitil de LH durante a fase folicular em ovelhas (McMeilly et al.,
1984; Scaramuzzi et al., 1970; Turek e Campbell, 1979). Imakawa et al. (1986)
reportaram que o efeito supressivo da restricio alimentar no ciclo estral foi
particularmente atribuido a diminui¢do na freqiiéncia dos picos de LH durante a fase
folicular do ciclo estral de vacas.

O IGF-1 € enormemente influenciado pelo status nutricional e tem sido
identificado estar envolvido na regulacdo da esteroidogénese e a expressdo de
receptores LH no ovério (Giudice, 1992). A disfuncdo dessas acdes hormonais e
metabodlicas no ovério pode suprimir a secrecdo de estradiol na fase folicular sob

condicdes de restri¢do alimentar.
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NUTRICAO, ESTEROIDES E INSULINA

Mudangas alimentares causam uma alteracdo imediata na cadeia do
metabolismo de agentes humorais. Os mais importantes desses, a partir de um ponto
de vista nutricional, sdo a glicose e insulina. Mudangas na concentracdo de insulina
sdo observadas pelas mudancas nas concentracdes do fator de crescimento semelhante
a insulina (IGF-1). Em um modelo experimental usando grao de tremoco para elevar a
taxa de ovulacdo em ovelhas, Downing et al. (1995a) sugeriram que a elevada taxa de
ovulacdo resultou uma acdo ovariana direta do aumento da disponibilidade de glicose.
A infusdo direta (endovenosa) de glicose pode elevar as taxas de ovulacdo (Downing
et al., 1995b) e resulta em um aumento constante nas concentragdes de insulina.
Portanto, os efeitos nutricionais na taxa de ovulacdo de ovelhas sdo especificamente
mediados através do fluxo de glicose mediado pela insulina. De fato existem ovelhas
que, quando colocadas em uma dieta com a metade dos seus requerimentos
energéticos de manutencao e ofertado um adicional de 1,5 vezes de seus requerimentos
energéticos como alimento ou em energia equivalente como uma infusao intravenosa
de glicose, tiveram um aumento na taxa de ovulacdo similar ao de ovelhas com
adequada suplementacdo alimentar ou energética com uma infusdo de glicose
(Williams et al., 1997). Efeitos similares da dose glicogénica oral na taxa de ovulacao
foi também reportado (Rodriguez Iglesios et al., 1996), embora a glicose fosse
somente diferente a partir dos animais controles para as primeiras seis horas apds o

tratamento.
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Esses resultados envolvem a glicose no controle da func@o ovariana, visto que
a mesma € minuciosamente regulada pela insulina, e que também sugere um papel
para a insulina como um mediador do fluxo de glicose no mecanismo de efeitos
nutricionais no crescimento folicular, pelo menos em ovelhas. Contudo, a infusao
constante de insulina pode reduzir a secrecao de LH (Downing e Scaramuzzi, 1997) e
isto envolve a insulina e, em particular, o balanco entre a insulina e glicose na

regulacdo da fun¢do hipotaldmica-hipofisaria.
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3. JUSTIFICATIVA

Atualmente existem 767.930.400 caprinos no mundo (FAQO, 2003). Cerca de
9,5 milhdes de caprinos compdem o rebanho nacional, e deste total 93,2% estdao
presentes na regiao Nordeste (IBGE, 2002).

Os caprinos sdo uma espécie de elevada importdncia econdmica para a
producdo de carne, leite e de pele em diversos paises do mundo. Entretanto, apesar do
seu reconhecido valor, ha uma escassez de dados da literatura sobre os efeitos da
nutricdo sobre a reproducdo desses animais. No que concerne a fisiologia da
reproducdo e aos seus mecanismos enddcrinos, a literatura existente € essencialmente
voltada a espécie ovina.

Tendo em vista a tendéncia do crescimento da exploragdo intensiva de
caprinos, torna-se imprescindivel o conhecimento dos fatores que controlam a
eficiéncia reprodutiva desses animais.

Geralmente, a literatura existente sobre a espécie caprina estd focalizada
apenas sobre alguns aspectos da reproduc¢do. Os dados publicados sobre a relagdo entre
nutricdo e reproducdo envolvem animais com diferentes estados metabdlicos
(geralmente nado definidos) e, como conseqii€ncia, apresentam dificuldades quando sao
analisados em comparagdes posteriores (Scaramuzzi e Murray, 1994).

A influéncia do estado nutricional na funcdo ovariana pode ser de grande

importancia na utilizacdo das biotécnicas reprodutivas, tais como o isolamento
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folicular, a maturagdo e fecundacgio in vitro, técnicas estas utilizadas com o objetivo de
produzir embrides em projetos de melhoramento genético ou na formacgdo de bancos

de germoplasma.
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4. HIPOTESE CIENTIFICA

Considerando-se que no Nordeste brasileiro é caracterizado por variacdes de
oferta alimentar de acordo com dois periodos bem definidos (chuvoso e seco) os quais

condicionam a explorag@o caprina nesta regiao, formulou-se a seguinte hipdtese:

Em condi¢des experimentais controladas o efeito da subnutricio e da

posterior realimentacdo pode afetar a fungdo ovariana em caprinos.
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5. OBJETIVOS

Esta dissertacdo foi dividida em trés capitulos e os objetivos geral e especificos

estdo descritos abaixo.

Geral
Verificar a influéncia da subnutricio e da realimentagdo sobre a funcdo

ovariana de cabras exploradas no Nordeste do Brasil.

Especificos
= Comparar a atividade estral de cabras adultas mesticas de Saanen x SRD

submetidas a subnutri¢do e realimentacdo exploradas no Nordeste do Brasil;

=  Verificar a resposta ao tratamento de sincronizacdo do estro (ocorréncia e taxa de

ovulacdo) em caprinos submetidos a uma subnutri¢cao cronica e realimentacio;

= Verificar o desenvolvimento folicular ovariano em animais subnutridos e
realimentados.

A seguir, serd apresentada a contribuicdo deste trabalho na forma de trés

capitulos os quais referem-se a um resumo expandido (publicado em periddico

nacional) e a dois artigos completos (o primeiro aceito e o segundo em fase final de

redacdo).
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6. CAPITULO 1

COMPORTAMENTO ESTRAL EM CABRAS MESTICAS DE

SAANEN SUBMETIDAS A SUBNUTRICAO CRONICA

(Estrous behavior in crossbred Saanen goat submitted to long-term

undernutrition)

Revista Brasileira de Reprodug¢do Animal 27: 256-258, 2003
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Comportamento estral em cabras mesticas de Saanen submetidas a

subnutri¢ao cronica

Paula N.R.O.l, Lopes Junior E.S. 1, Teixeira D.I.A. 1, Lima Verde J.B. 1, Cémara.C.Ll,

Galeati G.z, Freitas V.J.F. 1, Rondina D' *.

1 Faculdade de Veterinaria, Universidade Estadual do Ceara, Fortaleza, Ceara, Brasil

2 Facolta di Veterinaria, Universita di Bolonha, Bolonha, Italia

Resumo

O objetivo deste trabalho foi comparar a atividade estral de cabras adultas mesticas de
Saanen x SRD criadas no Nordeste do Brasil. Para tanto, 15 mesticas Saanen x SRD
foram distribuidas em trés tratamentos nutricionais : alto (A), baixo (B) e baixo + alto
(BA). Foram anotados o peso corporal (PC), nimero de ciclos estrais e duracdo do
ciclo. Embora as médias de PC nos grupos B e BA foi estatisticamente similar, a maior
perda de peso foi observada no grupo B (22,82% do PC inicial). As médias de PC
indicaram um efeito significativo do tratamento nutricional sobre o desempenho in
vivo (P < 0,05). A deficiéncia nutricional aumentou a porcentagem de ciclos longos e
curtos nos grupos B e BA. A duracdo do ciclo foi estatisticamente similar (P > 0,05),
enquanto a duragdo do estro no grupo BA foi inferior ao grupo A e ao grupo B. Em
conclusio, cabras sub-nutridas tem seu desempenho diminuido bem como apresentam
alteracdes no comportamento estral.

Palavras-chaves: cabra, nutri¢do, reproducdo
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Introducao

O ambiente, particularmente a nutricdo é a chave fundamental da funcdo
reprodutiva em ruminantes. A influéncia de nutricio pode ter efeitos deletérios no
tamanho da ninhada sendo este um importante componente de produtividade na
exploragdo comercial. Porém os efeitos nutricionais na efici€éncia reprodutiva de
cabras sdo pouco compreendidos. Além disso, em areas tropicais como o Nordeste do
Brasil, estudos relativos a interacdo entre nutricdo e reproducdo em caprinos sao
bastante limitados. Vdrios autores (Simplicio, 1985; Chemineau, 1986; Cerbito et al.,
1995) verificaram que a precipitagdo e a subseqiiente disponibilidade de forragem
podem causar efeitos prejudiciais na atividade ovulatéria e estral em caprinos criados
em condicdo de extensivas. Também a atividade estral de cabras pode ser alterada pelo
ambiente em sistema intensivo (Lopes Junior et al., 2001). O objetivo deste trabalho

foi comparar a atividade estral de cabras adultas mesticas de Saanen, criadas em drea

tropical do Nordeste do Brasil.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Caprino e ovinocultura da
Universidade Estadual do Ceard. Para este estudo, quinze cabras mesticas Saanen X
SRD foram usadas. Todas as cabras eram adultas e ndo prenhes. Elas possuiam idade e
peso iniciais semelhantes (Tabela 1). Durante seis meses as cabras receberam capim

elefante a vontade e concentrado para fornecer 200 e 70% dos requerimentos
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energéticos e protéicos de manutencdo do peso vivo, para os grupos Alto e Baixo,
respectivamente (NRC, 1981). Finalmente o grupo de BA foi submetido a uma
realimentacao (1,5 M) durante 6 semanas. Um bode foi introduzido duas vezes didrias
(09:00 e 16:00 h) na baia para detectar o comportamento de estro. A imobiliza¢do da
fémea quando montada pelo macho foi considerada o sinal de ocorréncia de estro
(Mauléon e Dauzier, 1965). Os ciclos estrais foram classificados de acordo com
Chemineau et al. (1982). O estro das cabras foi sincronizado com esponjas vaginais
impregnadas com 45 mg de FGA (Chrono-gest, Intervet, Franca) durante 11 dias.
Todas as cabras também receberam injecdes de intramusculares de 300 Ul de eCG
(Novormon, Tecnopec, Argentina) e 50 g de cloprostenol (Ciosin, Coopers, Brasil)
48 h antes de remocao das esponjas. Todos os dados foram analisados usando SAS. O
efeito do grupo (Alto, Baixo, Baixo+Alto) foi analisado através de procedimento de
GLM. A comparagdo entre as médias dos grupos nutricionais foi executada através de
teste de Duncan. As diferencas entre a propor¢do ou o ndmero de ciclos estrais foi
analisado através do Qui-quadrado. Os dados foram expressos como média + E.P. e as

diferencas foram estatisticamente significantes a P<0,05.

Resultados e Discussao

As médias de peso corporal (PC) indicaram um efeito significante do
tratamento nutricional no peso corporal dos grupos (Tabela 3, P <0,05). Embora as
médias de PC nos grupos B e BA foram estatisticamente semelhantes, a maior perda

de peso foi registrada no grupo B (22,82% do PC inicial). Neste grupo 50% das cabras
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ndo apresentaram estro apds a remoc¢ao das esponjas. Em contraste, no grupo A todos
os animais exibiram estro. Também o niimero de ciclos normais registrados nos grupos
B e BA durante o experimento foi semelhante ao grupo A (8 vs 9, P > 0,05). Estes
dados confirmaram o efeito da subnutri¢do estando dentro dos resultados relatados por
Rondina (1998) em cabras subnutridas. Nao obstante, no grupo BA a interacio entre
administracdo de gonadotrofina e o tratamento de flushing aplicado nas udltimas seis
semanas produziu uma resposta de estro em todos os animais apds a sincronizagao.

Relativo a proporcdo de ciclos (Fig. 2) registrados durante o experimento, a
deficiéncia nutricional apresentou um aumento na porcentagem de ciclos anormais nos
grupos B e BA. Chemineau (1986) que trabalhou com cabras em Guadalupe
demonstrou que uma baixa oferta de alimentos causa uma alteracdo na duracdo do
ciclo.

As caracteristicas de ciclo normal estdo relatadas na Tabela 4. O comprimento
do ciclo foi estatisticamente semelhante (P > 0,05), enquanto a duracdo de estro no
grupo B foi menor que nos grupos A e BA. As médias de comprimento do estro no
grupo A e BA estdo de acordo com Foote et al. (1986), Camp et al. (1983) e Simplicio

et al. (1982).
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Figura 2: Propor¢do de ciclos estrais em cabras submetidas a diferentes planos

nutricionais (A: alto, B: baixo, BA: baixo+alto).

Tabela 3: Média (+ E.P.) do peso corporal inicial e final (Kg) de cabras submetidas a

diferentes planos nutricionais.

Grupo Inicio Final

Alto 26,30 £1,79 28,46™ +2.45
Baixo 22,22 £2.87 17,15° +2,62
Baixo/Alto 22,72 £1,81 20,78" +1,15

*PFP < 0,05, comparagio entre grupos.

Em conclusdo, as cabras submetidas a subnutricio mostraram um

desempenho insuficiente in vivo bem como anormalidades no comportamento estral.
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Tabela 4: Média (+ E.P.) do ciclo estral e duracdo do estro, segundo o plano

nutricional.

Grupo Ciclo (dias) Estro (h)
Alto 20,44 £0,77 48,00" +8,71
Baixo 21,33 £0,33 16,00® +4,00
Baixo/Alto 21,60 +1,08 43,20" 10,46

A5 P <0.05, comparagio entre grupos.
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7. CAPITULO 2

RESPOSTA AO TRATAMENTO PROGESTAGENO-eCG-
CLOPROSTENOL EM CABRAS SUBMETIDAS A
RESTRICAO ALIMENTAR POR LONGO PERIODO E

REALIMENTADAS

(Responsiveness to Progestagen-eCG-Cloprostenol Treatment in Goat Food

Restricted for Long Period and Refed)

Reproduction in Domestic Animals (Aceito para publicagdo)
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Resposta ao tratamento Progestageno-eCG-Cloprostenol em cabras

submetidas a restricao alimentar por longo periodo e realimentadas

Paula, N.R.O. 1, Galeati G.z, Teixeira D.I.A. 1, Lopes Junior, E.S. 1,

Freitas V.J.F.!, Rondina D."

I Faculdade de Veterinaria, Universidade Estadual do Ceara, Fortaleza, Ceara, Brasil
2 Facolta di Veterinaria, Universita di Bolonha, Ozzano de dell'Emilia, Bolonha, Itdlia

* Instituto onde o trabalho foi conduzido

Resumo

Durante seis meses, dez cabras mesticas de Saanen foram submetidas a subnutricdao
(70% de manutencdo), ao final cinco dessas cabras foram realimentadas durante seis
semanas com 150% de manuten¢c@o. Em todos os animais o estro foi sincronizado
utilizando esponjas vaginais impregnadas com 45 mg de FGA por 11 dias, 300 UI de
eCG e 50 ug de cloprostenol 48 h antes de remocgao das esponjas. A partir do inicio do
estro, durante um periodo de 24 h, foram colhidas amostras de sangue para
mensuragdes de estradiol e AGNE. A ovulacdo foi verificada através de laparoscopia
trés dias apds a remogdo das esponjas. A perda de massa corporal foi de 18,62 +
3,03% do peso inicial e nas cabras realimentadas a recuperag¢ao do peso corporal foi de
90,63 + 3,56%. Os niveis de AGNE foram maiores nas cabras com alimentacao restrita
(P <0,05). Cingiienta por cento das cabras subalimentadas (2/4) e todas as cabras
realimentadas (4/4) exibiram estro e ovulacdo. Uma relacao significativa (P <0,05) foi

verificada entre a perda de peso e o intervalo entre a remocao das esponjas e inicio do
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estro (R =0.91) ou taxa de ovulacdo (R = 0,70). Somente no grupo realimentado a taxa
de ovulacdo foi relacionada com a quantidade de estradiol (R = 0,99) (P <0,05).
Coletivamente os resultados mostraram que um curto periodo de aumento na
alimentacdo restabeleceu a resposta de sincroniza¢dao do estro em cabras subnutridas
cronicamente.

Palavras-chave: cabras, nutri¢io, reproducao, sincronizacao do estro

Introducao

A nutricdo é uma chave fundamental para o controle de eficiéncia reprodutiva
em cabras. Em muitas regides dridas e tropicais como o Nordeste do Brasil, a oferta de
alimentos € escassa por longos periodos do ano e € a causa principal da estacionalidade
reprodutiva em cabras (Walkden-Brown e Restall 1996). Nestas areas o uso de
tratamento hormonal para a sincronizacdo do estro e da ovulacdo € subordinado a
disponibilidade de suplementacdo ou a condi¢do corporal das fémeas. Em cabras, o
sucesso dos tratamentos de sincronizagdo do estro foi afetado por uma severa restricao
alimentar a curto (Mani et al., 1992; Mani et al., 1996) ou a médio (Kusina et al.,
2001) prazo. No entanto, estudos sobre os efeitos de periodos prolongados de restricao
alimentar no tratamento de sincroniza¢ao sao escassos.

O objetivo deste estudo foi verificar a resposta do tratamento de sincroniza¢ao

do estro em cabras submetidas a subnutricdo cronica e realimentadas.

50



Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual do Ceard localizada a
3°43" S e 38°30" W. Para este estudo foram utiliz