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RESUMO

O mercado de produtos e servicos especializadas geatos vem apresentando um
significativo crescimento em todo o mundo. No Brasm se tornado frequente o
surgimento de novos proprietarios e criadores coiisr Com a necessidade de
oferecer a estes criadores condi¢Oes para que E:Ima@sgp0ssam obter de suas fémeas
gestacdes normais e crias saudaveis, técnicaspdedugdo assistida vém ganhando
importancia dentro da gatofilia. Dessa forma, dsédalho foi dividido em dois
experimentos que tiverem como objetivo geral avaligestacdo de gatos domésticos
SRD e mais especificamente, no 1° experimentotaretes caracteristicas reprodutivas
dos animais de um gatil experimental a partir daas de gestacdo e de paricéo,
duracdo da gestacdo, estimativa do numero feted, d@ reabsorcdo, prolificidade,
ganho de peso da méae durante a gestacdo, aprésentag fetos aos 55 dias de
gestacao, tipo de parto, peso dos filhotes ao natoea de canibalismo e taxa de
malformacbes dos filhotes. No 2° objetivou-se aralb grau de associacdo dos
didmetros interno (DISG) e externo dos sacos gesi@is (DESG), espessura da
placenta (EPL), diametros biparietal (DB), abdomifi2AB) e comprimento corpo
(CC) com a idade gestacional (IG), além de avalaro uso combinado destes
parametros ultrassonograficos melhora a estima#/éG. Para tanto, 15 gatas foram
inseridas em manejo de cobertura com 6 gatos. Moepo experimento, realizou-se
ultrassonografia para diagnostico de gestacédojag@dal de reabsorcdo embrionéria e
estimativa do niamero de conceptos. As taxa de giEstaeabsorcdo e paricdo foram
66,7%, 40% e 100%, respectivamente. A duracdo nualigestacao foi 65,7 + 1,97
dias. O ganho de peso foi 27,88 + 7,16%. A pratifide foi de 3,2 filhotes/fémea. N&ao
houve correlacdo significativa entre a duracdo ekagéo e o tamanho da ninhada. A
propor¢do macho:fémea foi 1:1,91. O peso médiofittustes ao nascer foi 70,24 *
17,16 g, sem haver diferenca os sexos. A porcemtaigefilhotes com malformacdes e
de canibalismo foi 34,38% e 40%, respectivamerdaeeido correlacdo entre eles. No
segundo experimento, foram utilizados dez gatazig machos jovens sem raca
definida com um mesmo bidtipo. As fémeas foram <iltas a avaliacdo
ultrassonografica para diagnéstico da gestacaada ciaco dias, a partir do 10° dia
apos a primeira cobertura. Durante a avaliacd@asagtmogréfica, foram mensurados
DISG, DESG, EPL, DBP, DAB e CC de pelo menos doisceptos de cada gestacéao,
sendo preferencialmente um de cada corno uterim@ &alise dos dados, a gestacéo
foi dividida em duas metades. O grau de associagi® essas medidas e a IG foi
avaliado por meio de analises de regressdes sinipéss, exponencial, logaritmica,
polinomiais de 22 e 32 ordem e poténcia e aindanpeip de analise de regressao
multivariada, com excecdo da EPL. As significandas testes foram avaliadas para
p<0,05 e p0,01, no caso das andlises de regressdo simplesulévamiada,
respectivamente. Realizou-se uma simulacdo da p@rtr dos modelos matematicos
gue apresentaram 0s maiores indices de regressanafise simples e dos modelos
propostos pela andlise de regressdo multivariadatoTos modelos de andlise de
regressao simples, como os de andlise de regresgivariada apresentaram altos
indices de regresséo para todos os parametrossaitragraficos. O DISG, o DESG, o
DBP, o DAB e o CC sédo confiaveis para estimar ael® uso combinado destes
parametros melhora o grau de associacao entre aléS.

Palavras chave: Gatas domésticas; caracteriste@®dutivas; gestacdo, neonato,
ultrassonografia



ABSTRACT

The marker of products and job specialized for came presenting a significant
growth in the whole word. In Brasil has been freguéhe sprounting of news
raisers.With the necessity to offer these creatomditions that the someones can get of
its female normal pregnancy and kittens heltfuhtegues of reproduction come inside
gainging importamce of the gatofilia. The presemtidg was divided in two
experiments, aiming to asses the pregnancy in dmreaseens. It was aimed to relate
the reproductive performance of pregnant queens. dileens were weighed from the
first day of mating to the day of parturition. Thaeens underwent an ultrasonographic
evaluation for pregnancy diagnose, to observe eomicyresorption and to estimate
conceptus number. Pregnancy rate, embryonic refrsoate and parturition rate were
66.7%, 40% and 100%, respectively. The mean pregni@ngth was 65.7 + 1.97 days.
Weight gain was 27.88 + 7.16%. Mean litter size ®a&skittens. Pregnancy length was
not correlated to litter size. Male:female propamtiwas 1:1.9. Kitten mean weight at
born was 70.24 £ 17.16 g. It was not observed dedigeorfism between kittens. The
percentage of malformated kittens was 34.38%. Bmaibalism behavior was observed
in 40% of queens and it was positively correlateth wccurrence of malformation.The
objective of second experiment was assess the gmdessociation between
ultrasonographic measurement of gestational sadsrret (GSED) and internal
diameters (GSID), placenta thickness (PLT) bipalietiameter (BPD), abdominal
diameter (ABD) and body length (BL) with the gestaal age (GA). In addition, we
assess if the combined use of ultrasonic parametesove the GA estimation. Ten
queens and six young tomcats of mixed breeds witlérsame biotype were used. The
gueens underwent an abdominal ultrasonographiauati@ah to diagnose pregnancy,
each five days since the L@ay after first coitus. During ultrasound evaloatithey
were measured GSID, GSED, PLT, BPD, ABD and BL twfeast one conceptus on
each uterine horn. The pregnancy was divided ingarts for date analysis. The degree
of association between ultrasonographic parametesGA was assess by using linear,
exponential, logarithmic, potency, parabolic of@®t and third order regression and in
addiction by using multivariate regression analy$ise significance was assessed for
p<0.05 (simple analysis regression) an<D®1 (multivariate analysis regression). A
simulation of GA estimation was made by mathemaiticiels that had high coefficients
of regression at simple and multivariate analy§ise degree association between was
significant and with high coefficients of regressio both analysis type. GSID, GSED,
BPD, ABD and BL are reliable parameters to estinfe and the combined use of
these ultrasonic parameters improve the associagtween them and the GA.

Keywords: queens, pregnancy, ultrasonography,,bmtiformation, cannibalism.
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1 INTRODUCAO

A popularidade do gato domeésticEe(is silvestris catys como animal de
estimacdo vem aumentando e, em alguns paisesy gagatconsiderado o animal mais
criado nos domicilios (SOUZA, 2000). FUNEZ (1998)raou que nas grandes capitais
ocidentais, o numero de gatos ja superou o numercads. Atualmente, no Brasil, a
populacao felina é de aproximadamente 13 milhdaepesar de ainda estarem atras dos
cées — que somam uma populacéo de 27 milhdesditacse que em 2020 a populacao
de gatos sera igual a de cdes (BELLO, 2008; SOWZBAN). Isto pode ser atribuido ao
fato do gato requerer menos espaco e menos cuidgdesa espécie canina
(CORRADA & GOBELLO, 2000), adaptando-se melhor andwdlios com espaco
reduzido, como apartamentos (BEAVER, 2005).

Este aumento consideraveh criagdo de gatos alavanca um mercado de
produtos e servicos especializados a fim de ateadsrinteresses dos proprietarios

destes animais.

Um exemplo disso é a ultrassonografia que foi afieente desenvolvida no
campo da medicina humana na década de 70 e pastmeraparte dos meios de
diagndsticos em medicina veterinaria a partir désadas de 80-90 (LAURENCE,
2000). Esta técnica trouxe a possibilidade de eltaér o diagnéstico, ainda na vida
intra-uterina, de problemas que possam acometefieaarseus filhotes ou dificultar a
ocorréncia do parto normal (ZAMBELLI & PRATI, 2006)Atualmente, a
ultrassonografia tem sido bastante utilizada p@gndsticar a presenca da gestacao,
bem como acompanhar o desenvolvimento e viabiliddo®e conceptos, tendo se
tornado, portanto um exame pré-natal de rotinaceogros veterinarios. Além disso,
para um bom acompanhamento pré-natal € essenaial gara o obstetra veterinario,
como para o proprietario, que cada vez mais atbheesaarios aspectos da gestacédo e
das primeiras fases da evolucdo dos filhotes taremconhecimento completo dos

aspectos da gestacao e do nascimento normal delorea (JACKSON, 2006).

Na espécie felina, sdo escassos os trabalhosficestianto sobre parametros
reprodutivos de gatos SRD criados em ambientes cliima equatorial natural e

enquadrados dentro de um bi6tipo fisico definifmlm como sobre acompanhamento
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ultrassonogréfico gestacional que enfocam, de fgreaisa, a correlacdo de medidas
embrionarias/fetais com a idade gestacional. Salmpie o levantamento de dados por
ultra-som, especialmente visando estimar a idadegenal, deve-se constar de um

estudo minucioso e especifico para cada espécie.

Para uma melhor compreensdo do presente trabahesef uma revisdo de
literatura, enfocando os principais aspectos refese a gestacdo e aos aspectos

ultrassonogréaficos conhecidos sobre a gestacaatrg domeésticos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Gestagao

A gata é um animal viviparo apresentando, portéamdo o desenvolvimento
embrionario e fetal no interior do Utero. Este éoide desenvolvimento intra-uterino é
chamado prenhez, gestacdo, ou ainda periodo mkEendt definido como o intervalo
entre a fecundacéo e o parto (NELSON & COUTO, 2001)

A maior parte das espécies felinas apresenta Aalagduzida pela copula
(POPE, 2000). O reflexo neuro-enddcrino que deskiaan ovulacdo na espécie felina
€ originado com a estimulacéo dos receptores viaguedas espiculas penianas durante
0 coito. Esse evento cria um impulso nervoso qaezno hipotdlamo a secretar o
hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH- BAKKER BAUM, 2000). Este
horménio atua na hipdfise, a qual secreta o hormfuteinizante (LH). A elevacdo de
LH inicia-se cerca de 15 minutos apds a copulagahdo ao pique em duas horas
retornando ao nivel basal em oito horas (TSUTSUS®ABENFELDT, 1993). A
ovulacdo é desencadeada de 24 a 50 horas ap0goo(CHRISTIANSEM, 1989;
GOODROWE et al., 1989).

A amplitude e duracdo da secrecdo do LH sé&o alt@memidveis e depende da
intensidade, duragéo e frequiéncia dos estimuldsi€oA duracdo da secrecdo de LH é
maior e mais prolongada quando ocorrem multiplakspem relacdo aos valores de
LH em um unico coito (VERSTERGEN, 1998). Somente ®086 dos casos uma
copula unica foi capaz de promover ovulagdo, CONNAN et al., (1980). Assim,
multiplas coOpulas sdo necesséarias para que hajeardes de LH suficiente para
ocorréncia da ovulacdo (CHATDARONG, 2001). Segualdoins autores, trés copulas
por dia em intervalos de trés horas, mostram-sSeisntfes para inducdo de ovulacao,
seja nos trés primeiros dias de manifestacdo dgadamento estral (WILDT et al.,
1981 e SCHIMIDT et al., 1983) ou somente no teacdia de manifestacdo (GRAHAM
et al., 2000).

Apés a ovulacdo, os odcitos permanecem no ovidotsl onde ocorre a
fertilizagcdo (FELDMAN & NELSON, 1996). Quatro a cim dias apos a fertilizagéo, os
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zigotos migram para 0S cornos uterinos como morglaspactas. A migracao
transuteria dos embrides permite que o numero ts feos cornos uterinos direito e
esquerdo tornem-se igualmente distribuidos. A imtplgio ocorre aproximadamente 15
dias apos o coito (TSUTSUI & STABENFELDT, 1993). &@nplantacdo ocorrer em
locais muito proximos, pode ocorrer a fusdo das bmanas embrionarias de embrides
adjacentes resultando em companheiros de ninhadarisi Embora seja um evento
raro, o mesmo ja foi relatado na espécie felinaSMOCKI & HAMLET, 1934;
BISSONETE, 1928). Durante os primeiros dias, o éwbencontra-se livre no oviduto
e no Utero, e nutre-se das reservas proprias ana@da® no saco vitelinico e dos
nutrientes que pode extrair do “leite uterino” ppdlo pelas glandulas uterinas
estimuladas pela progesterona (SORRIBAS, 1995)d{a, o estagio embrionario vai
até o 23° - 25° dias (KNOPSE, 2002) apos a fecludmlata o estagio fetal € alcancado
por volta da quarta semana de gestacdo e é reddolegmds o desenvolvimento de
caracteristicas espécie especificas (KNOPSE, 2002).

Na gata, diferentemente do que acontece na camejanho de peso é linear
desde a concepc¢ao até o parto. Ocorre aumentddeld@eso anterior (0 que significa
900-1.200 g para uma ninhada do tipo médio). No emiando parto, a gata perde 40%
do peso adquirido durante a gestacao, os outrosde0déumulado séo para gerar e para
manter a lactacdo (PRATS, 2005). Dias (2006) thelmlo com gatas SRD mantidas
em gatil experimental sob clima equatorial natuwbkervou um percentual de ganho de
peso ao longo da gestacdo de 30,90 £ 12,03 em $&nsauma média de 4 filhotes por
ninhada. MUNDAY & DAVIDSON (1993), observaram umni@ de peso médio de
25 + 13% (n=64). O ganho de peso durante a gesteg@ata esta relacionado com o
aumento do peso fetal, anexos e liquidos intranger Entretanto, DIAS (2006)
mensurando o ganho de peso 24 horas apés o parth2egatas sugeriu que o
percentual médio de ganho de peso ao longo daggedi@mbém € um reflexo do ganho

de massa corpdrea materna.

O aumento de volume abdominal da fémea gestange $6rna externamente
visivel apés a segunda metade da gestacdo (FiQu(@ONIOLLO & VICENTE,
1993). Devido ao peso dos fetos, o Utero se diwaggralmente, formando um arco
desde a borda anterior da pelve até a regido sbhloposterior (CHRISTIANSEN,
1988).
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Gata 10-14 dias 14 dias
ndo-prenhe antes da antes da
parigdo parigdo

Figura 1. Aumento abdominal ao longo da gestacao
em gata doméstica.
Fonte: CRISTIANSEN, 1988

2.1.1. Duracédo da gestacao

A duracdo da gestacdo em gatas domeésticas vait2 @de71 dias com valor
médio entre 65 e 66 (ROOT et al., 1995, LITTLE, 28® JOHNSTON et al., 2001).
Este intervalo é mais uniforme (63 a 66 dias) qoaregjistrado a partir do primeiro
aumento sérico da concentracao de progesteronalaiés de gestacdo de 52 a 71 dias,
no entanto os nascimentos antes de 60 dias dec@estievem ser considerados
prematuros porque com freqliéncia sdo acompanhamtosinpa taxa anormalmente
maior de natimortos e de mortes neonatal precoRESEOTT, 1973; SCOTT &
LLOYD-JACOB, 1955). A variacdo na duracdo do intdovcoito - parto é explicada
pelos coitos incapazes de induzir a ovulacdo (FERADIME NELSON, 1996) ou esta
variacdo pode ocorrer devido a um periodo de mart@ngado, no qual ndo se pode
estimar o momento da ovulac¢do (ROOT et al., 19983gmpo de gestacao é variavel na
gata domestica devido ao periodo relativamenteol@l®gestro e a incerteza de quando
um apropriado namero de copulas deve ser realipatla estimular a liberacdo de
hormonio luteinizante (LH) e subseqiente ovulagéouen periodo de estro (ROOT et
al., 1995; FELDMAN & NELSON, 1996).

Ha controveérsias no que diz respeito a influénocigathanho da ninhada sobre a

duracdo da gestacdo. ROOT et al. (1995) ndo obrsenveorrelacéo significativa entre
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esses dois parametros, porém, mais recentemenmdKHES et al. (2006) em estudo
realizado com gatos de varias ragas pura, obsenvanza correlagdo significativa com
uma reducéo de 0,1 dia de gestacao por filhoteinteadia. Em cadelas, a correlacao
negativa entre estes dois parametros também jaolservada estando limitada a
ninhadas com até sete (OKKENS et al., 1993; NAAKBGREN, 1987) ou treze
filhotes (OKKENS et al., 2001)Outro fator que exerce influéncia na duracdo da
gestacdo € a raca. SPARKES et al. (2006) observgem independente de outros
fatores, as gatas da raca Siamés e Pélo Curtot@representaram gestacdes mais

longas (maior do que 66 dias) que as gatas d&Ki@ea (63 dias).

2.1.2. Taxas de gestacéo e de paricéo

Na gata, a taxa de gestacdo em ambiente de laboratd@e 73,9%, porém
quando se considera o risco de reabsorcao, a éagastacdo € menor (65,2%) (ROOT
et al., 1995). Dias (2006) trabalhando com gatasésticas obteve 21 gestacdes de 28
gatas inseridas em manejo de cobertura, resultamdoma taxa de gestacdo de 75% e

uma taxa de paricdo de 64,39%.

Muitos sdo os fatores que tém sido descritos cogentas potencialmente
negativos na fertilidade felina e consequentemeattaxa de gestacdo de uma col6nia
ou gatil. Dentre eles pode-se citar o virus dadeua felina (Felv), o virus da
imunodeficiéncia felina (FIV), o herpesvirus feljnalguns distarbios enddcrinos, o
estresse, a infeccdo pdoxoplasma gondiia hiperplasia endometrial cistica, além de
um incorreto manejo de cobertura ou problemas itglados ao macho (COTTER et
al., 1975; GOLDSMITH, 1975, WEAVER et al., 2005, RAGNOLI, 2006). Existem
ainda trabalhos que isolara@hlamydophila felisda vagina de gatas infectadas com
histdrico de infertilidade sugerindo que esta bié{goderia ser a responsavel pela falha
reprodutiva (WILLS et al.,1984; SYKES et al., 198Ra

2.2. PARTO
O parto € o processo fisioldgico pelo qual o Uterenhe elimina o feto e a

placenta do organismo materno (JAINUDEEN & HAFEZ02) tendo seu inicio

desencadeado por fatores maternos e fetais (LU)20
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Ele é dividido em trés fases: fase | (contracaoindee dilatacdo da cérvice),
fase Il (passagem dos fetos pelo canal do nasainerfase Il (passagem da placenta
pelo canal do nascimento - JOHNSON, 1994; FELDMAN N&ELSON, 1996;
KUSTRITZ, 2005). Sendo a gata uma fémea multipas, fases normalmente
associadas ao parto sdo repetidas varias vezesBEA2005).

O declinio na temperatura retal em cadelas nornmaémgrecede 0 nascimento
dos filhotes por pelo menos 12 horas (FELDMAN & NEDN, 1996). Tal declinio,
descrito em cadelas, nédo foi relatado em gatas NEIMN, 1994). Portanto a
temperatura retal ndo € um indicador confiavelnilcio do parto em gatas (FELDMAN
& NELSON, 1996). A maior parte das gatas recusa-sdimentar-se 24 a 48 horas
antes do parto (JOHNSON, 1994).

O parto pode ser normal (eutécico) ou anormal ¢disb). Este ultimo ocorre
qguando ha falha em iniciar o parto no momento torreu quando ha problema na
expulsédo normal dos fetos, uma vez que o partatamntiado. A incidéncia de distocia
felina € menor que em cades. Em gatos, uma incidéneior de distocia € vista nas
racas exoticas quando comparadas a gatos semefagdal Em um estudo da distocia
realizado principalmente com proprietarios de ga®saca pura, GUNN-MOORE &
THRUSFIELD (1995) observaram que a distocia ocogeu5,8% de 3.000 ninhadas.
Distocia ocorreu em 0,4% das ninhadas de uma @ldeigatos mesticos, mas em
18,2% das ninhadas de gatos da @eaon RexA forma da cabeca dos gatos de raca
influencia a incidéncia de distocia. Racas dolitalezas e braquicefalicas tém uma

maior incidéncia de distocia que racas mesocefa(G&/NN-MORE et al., 1995).

Vérios fatores maternos e fetais podem contribairapa distocia em gatas
levando a necessidade de uma intervencdo medicasaeat cirargica (LUZ, 2005).
Dentre os fatores maternos temos a inércia uterinaria, a inércia uterina secundaria,
raca e conformacao, tbnus muscular abdominal, davgéruptura uterina dentre outras.
Os possiveis fatores fetais sdo o desenvolvimeatal fanormal, a auséncia de
desencadeamento do parto e a estatica fetal anGdwbpue diz respeito a estatica fetal
andbmala, alteracdes na apresentacao, posicao @/postura do feto durante o parto

podem predispor a distocia (LUZ, 2005).
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A apresentacdo fetal durante o parto pode serianigefalica) ou posterior
(pélvica). Sessenta por cento (60%) dos filhotegya®s nascidos de parto normal
nascem em apresentacdo longitudinal anterior, 4086 restantes em apresentacao

longitudinal posterior (LUZ et al., 2005)

2.3. O NEONATO

Logo apds o0 nascimento, alguns fatores parecendiesextrema importancia
na determinacdo da sobrevivéncia dos filhotes. lBeas causas de morte neonatal
podem ser citados o peso insuficiente ao nascéb)3fanibalismo (10%), anomalias
congénitas (2%), e desordens relacionadas a irdatleifisiologica (30%) (PRATS,
2005).

O canibalismo trata-se de um transtorno relativaenéeqiiente na espécie
felina, que pode estar limitado a um Unico gatiohoestender-se a toda ninhada. A
etiologia é desconhecida. Porém, alguns autoresrvdram que as gatas normalmente
comem os filhotes abortados e os gatinhos natim¢HART & HART, 1985; HOUPT,
2004). Os mesmos autores observaram um aumentoongmcia de canibalismo em
casos de ninhadas muito grandes, e doencas deéesilhta para PRATS (2005), ao
contrério, o canibalismo ndo parece ser um mecanisselecdo, pois afeta igualmente

individuos normais e franzinos.

Outras situacfes podem provocar canibalismo, conesti@sse induzido
pela inabilidade da mae em encontrar um local aatbmypara o parto (FOX, 1974),
além de uma alimentacédo incorreta (HOUPT, 2004ataDde eviscerar e ingerir parte
do filhote enquanto a gata mastiga o corddo unabitiwito proximo ao abdémen, ndo
€ considerado canibalismo verdadeiro e, emboraapsss uma atitude de uma gata

nervosa, € um acontecimento raro.

Quanto as anomalias congénitas, em termos gerdificiédiferenciar entre
problemas estritamente genéticos e os efeitosotgaicos e de tratamentos médicos
administrados a mée durante a gestacdo. As malfdesacongénitas sdo mais

freqiientemente observadas em gatos do que em @de®rflem crescente): fenda
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palatina, hidrocefalia, agenesia de tubo digestlvssas malformagbes podem ser
atribuidas a tratamentos antibioticos ou antiflogi®RATS, 2005).

O peso normal dos gatinhos ao nascimento vari@dde 8.0 g, com media
de 113 g (LITTLE, 2005ab). Observa-se 63% de mdade quando o peso esta entre
80 e 90 g e, praticamente 100% quando este pesmérmue 80 g. Em outro estudo
também realizado com gatos de raca pura, 0s aubbsEsvaram um peso medio ao
nascer de 93,5 g com uma grande variacdo (30-17&hty¢ as racas, estando nos
extremos inferior e superior os filhotes de gatas dacasKorat e Maine Coon,
respectivamente (SPARKES et al., 2006).

Peso médio ao nascer semelhante foi relatado @w &ial. em 2007 que
estudando gatos sem raga definida oriundos deeygdrimental na regido nordeste do
Brasil, observaram peso médio dos filhotes ao mastio de 90,16 + 34,02 g ( variando
de 43 a 240 g). Estes autores observaram ainddajtetal de filhotes nascidos vivos,
40 nasceram com peso abaixo de 85 g e 32 nascemampeso igual ou acima de 85 g e
gue do total de filhotes que vieram a Obito ao dodgs 4 semanas (N = 17), observou-
se um peso médio ao nascimento de 73,12 + 15\arigndo de 43 a 101 g sugerindo
que o peso minimo considerado como predisposicanodalidade juvenil, nesta

colonia, seria 73 g.

2.4. PROLIFICIDADE

Em condi¢cbes naturais, gatas situadas em regidepetadas, podem
produzir duas a trés ninhadég@CHMIDT et al., 1983) de um a nove filhotes poo an
(JEMMETT & EVANS, 1977; BEAVER, 2005 ) com médiatentrés a cinco gatinhos
por ninhada, sendo a propor¢cdo macho:fémea eritre 4:3 (BEAVER, 2005). H& uma
variacdo da prolificidade de acordo com a raca @RETT, 1973; SPARKES et al.,
2006). A maioria das ninhadas € resultante de taosrem trés dias consecutivos,
entretanto o tamanho da ninhada néo é afetadopeatero de dias que a gata é coberta,
nem pelo niamero de coberturas (PRESCOTT, 1973).
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2.5. DIAGNOSTICO DA GESTACAO

O diagnostico definitivo da gestacdo tem apresentdth demanda na rotina
clinica de pequenos animais. Criadores de animaialrlgente ficam ansiosos para
confirma-la e determinar o niumero de fetos, aléssalicasos de cruzamentos néo
desejados requerem uma resposta definitiva e presolore a mesma. O diagndstico
precoce da gestacdo € importante para que se lestaleplanejamento de manejos
clinico e alimentar adequado para fémea gestaiée) de uma definicho de uma
estratégia sanitaria eficiente (FREITAS & SILVA,03&).

Diferentes métodos podem ser usados para diagnatigestacdo em gatas,

incluindo dosagens hormonais, palpacdo abdomidibgrafia e ultrassonografia.

2.5.1 Dosagem hormonal

As gatas ndo produzem gonadotrofinas especificgeatdez, como acontece
em mulheres que produzem a gonadotrofina corimicaana (hCG) e em éguas que
produzem a gonadotrofina coridnica equina (eCG) quelem ser detectadas

precocemente.

2.5.1.1. Progesterona

A mensuracdo da progesterona sérica ndo deve aéa para diagnéstico de
gestacdo em gatas, embora ja tenha sido descsINHER & HOWLAND, 1991).
N&o é segura uma vez que sua concentracdo na gestaga pseudogestacao tém
poucas diferencas (FELDMAN & NELSON, 1996). Sequd@INSTON et al. (2001),
ocorre um alto indice de falso positivo em gatas fguam submetidas a coberturas néo
férteis ou exibiram ovulacdo espontanea na auséect®pula. Em ambos os casos, as

concentracdes seéricas de progesterona excedermb(@@HNSTON et al., 2001).

2.5.1.2. Relaxina

Em 1985, Steward e Stabenfeld identificaram a nedaxomo um hormonio

especifico da gestacdo em gatos e caraterizararfibda relaxina plasmatica durante
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toda a gestacdo. A relaxina é produzida pelasagtubfoblasticas das vilosidades da
placenta felina ( ADDIEGO et al., 1987; KLONISHat, 1999) e pode ser detectada
no plasma de gatas prenhes a partir de 20 diasaapasta até o parto.(STEWARD &
STABENFELD, 1985). A deteccédo da relaxina no sarjguei reconhecida como um
método de diagnostico precoce e acurado da gesta@aimente, em alguns paises da
América do Norte, kits teste sdo comercializados e comumente utilizadopratica
veterinaria. Trabalho realizado com 51 gatas sez@igprenhes e 23 nao prenhes
tentando okit comercialWitness Relaxi® obteve 100% de acerto nos diagndsticos
positivos com precocidade média de 25 dias apoésraanfvariacdo de 20-29) e, das 23
gatas ndo prenhes, a autora obteve 2 falsos mss{ivRIFFIN, 2006). Trabalhos
recentes mostraram que, devido ao baixo peso maiteeu tamanho, a relaxina
consegue passar pelos gromérulos renais e setadama urina em felinos domeésticos
e selvagens. Porém pesquisas com gatos doméséiooshtiveram sucesso ao tentar
dosar a relaxina através da urina pura utilizékiloomercial. O diagndstico positivo s6
foi possivel quando a urina foi diluida em sorogd¢as ndo gestantes e, ainda assim
com uma precocidade baixa quando comparada analaérica (DORSEER et al.,
2007). Embora os testes de relaxina ndo sejam esbz confirmar a gestacao tao
preocemente quanto a ultrassonografia abdominal,tampouco fornecer dados sobre
a viabilidade e estimativa do numero fetal, podelsié nos casos em que nado se tem
um acesso facil a ultrassonografia (MARGARET & KUSBTZ, 2007).

2.5.2. Palpagéo abdominal

O diagnostico clinico da gestacdo em gatas doraéspicde ser feito por meio
de palpacdo abdominal por volta do 15° (JOHNSTOAL.eR001) ao 17° (FELDMAN
& NELSON, 1996) dia de gestagdo, quando estrutdisxsetas, firmes e esféricas, no
Gtero podem ser detectadas através da parede atadomi

A palpacédo abdominal € considerada o método dend@iétigo gestacional mais
simples e rdpido. O periodo recomendado para egdlizesta situado entre os 21°-25°
dias de gestacdo durante o qual as tumefacdes cer@bas estdo distintamente
separadas. Neste periodo, cada vesicula gestaaneaienta aproximadamente entre 1-
2 cm de didmetro (FELDMAN & NELSON, 1996; ZAMBELI& PRATTI, 2006). Em

gestacbes mais avancadas (de 58 dias até a tealedas e corpos fetais podem ser
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distinguidos a palpacdo e o movimento fetal detlect&egundo MIALOT (1988), a
palpacdo deve ser suave e feita sem brusquiddondarecausar danos a gestacao.
JOHNSTON et al. (2001) afirmaram que sequelas sdgepara a gestacdo causadas
pela palpacdo abdominal do Utero ndo foram desceita gatos, entretanto ja foram
descritas em outras espécies. A taxa de sucesdiagiuostico gestacional por meio da
palpacdo estd na dependéncia da facilidade owldifide da realizacdo que depende de
alguns fatores tais como escore corporal do anitaadanho do animal, temperamento

do animal, tamanho da ninhada e habilidade do raéditerinario.

2.5.3. Radiografia

O diagnoéstico radiografico s6 € possivel a medidee gnodificacdes
suficientemente importantes aparecam e permitabieamgdo de imagens caracteristicas
da calcificacdo do esqueleto fetal (MIALOT, 1988m aumento do Utero antes da
observacao da calcificagcdo € um achado radiografespecifico em gatos que pode ser
confundido com piometra, hidrometra, ou outras asusle aumento uterino
(FELDMAN & NELSON, 1996). Na gata, a mineralizac&tal, que € o achado
radiografico definitivo da gestagdo, torna-se ékigto 36° ao 45° dias de gestacao.
JOHNSTON et al. (2001) afirmam que devido aos Hspotenciais da exposicao a
radiacdo ao desenvolvimento fetal, o exame radicgrdo abddomen de gatas gestantes

nao deve ser realizado antes do 40° dia de gestacéo

A radiografia € o método de escolha para contageciga do numero de fetos
(NYLAND & MATTOM, 2005; ZAMBELLI & PRATI, 2006)

2.5.4. Ultrassonografia

A ultrassonografia € um método de diagndéstico dgagéo néo invasivo e que
nao oferece nenhum risco para a méae e para otelhmem para o médico veterinario.
E uma técnica superior a radiografia para visugdiaadas estruturas internas do Utero,
como conteudos intraluminais e paredes uterinaRFEEH TI, 2000) e permite um
diagndstico de gestacdo precoce, em uma época ena guierpretacdo dos exames
radiograficos e a palpacéo transabdominal dos éedrao dificeis (MIALOT, 1988).
Segundo JOHNSTON et al. (2001), a ultrassonogtediassabdominal é a modalidade
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preferencial para deteccdo e monitoramento da gEstielina, visto que este exame
possibilita detectar a viabilidade fetal, a quab réd detectada através da palpacédo e
radiografia, além de oferecer mais seguranca patasenvolvimento fetal do que a
radioexposicao oriunda do exame radiografico (JOHDIS et al., 2001). Na gata, a
ultrassonografia foi utilizada com sucesso pasgmsticar a gestacdo no periodo de
10 a 11 dias ap6s o acasalamento (NYLAND & MATTOR005; ZAMBELLI &
PRATI, 2006). A morfologia fetal pode ser detect@apmds o 26° dia de gestacao.

Foi demostrado que a ultrassonografia tem apreseritaixa acuracia para
determinar a prolificidade, com a inacuracia ausretid a medida que o niamero de
fetos aumenta (TOAL et al., 1986; ENGLAND & ALLEN990; JOHNSTON et al.,
2001; LEITE, 2003). Alguns autores sugerem quetenatva do namero fetal ndo
apresenta boa acuracia quando mais do que quadsdstiverem presentes (SHILE &
GONTAREK, 1985; LEITE, 2003). Acredita-se que entre28° e 35° dias seja o
periodo mais facil para determinar o nimero desfetda pratica clinica, deve-se
informar ao proprietario que a estimativa do numfetal ndo é precisa e, caso esta

informacéo seja essencial, a radiografia € recoadando terco final da gestacao.

Um estudo realizado com cadelas comparou a palpacélirassonografia e a
radiografia na deteccdo da gestacdo e estimativauneero fetal sendo esta ultima
técnica, usada somente no 3° terco da gestacdoamtogas duas primeiras foram
utilizadas a partir da 3* semana pos-coito. Nestbatho, demonstrou-se que a
radiografia apresentou 100% de precisdo na detecghiogestacdo e 93% na
determinacdo do numero fetal. A deteccdo da gestagé ultrasonografia apresentou
acuracea de 95% (sem falso positivo) e a palpagdé @m falso positivo). Para
contagem fetal a acurécia da ultrassonografiaGéb 8 da palpacédo de 12% (TOAL et
al., 1986).

2.6. ASPECTOS ULTRASSONOGRAFICOS DA GESTACAO EM GATAS
Os primeiros relatos acerca da avaliacdo ultraggafioa da gestacdo em gatas

ocorreram na década de 80 (DAVIDSON, 1986). Pouaizalhos sucessivos foram
publicados para a espécie felina (BECK et al., 19®is recentemente, ZAMBELLI
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et al. 2004.; ZAMBELLI & PRATI, 2006) descreveracom detalhes os aspectos
ultrassonogréficos das estruturas fetais e ex#iigfet gatas gestantes.

2.6.1. Aspectos ultrassonograficos do Utero, amgedtacional e placenta

A indicacdo ultrassonografica mais precoce de gastam gatas da-se pela
presenca de uma hiperplasia uterina fisiologicartirglo dia 4 da gestacéo. No entanto,
essa aparéncia € comum para uteros gravidicos gradialicos de gatas em diestro. O
diagnostico definitivo da gestacdo é feito por mei@ visualizacdo da ampola
gestacional que aparece como uma peguena estamecaica e circular no dia 10 da
gestacao. Essa estrutura aumenta progressivamei®® dnm no dia 10 para cerca de
35,7 mm no dia 30. H4 uma consequente perda doaforrasférico da ampola
gestacional & medida que um alongamento ocorrggacke, a ampola a atingir um
formato oval. No dia 16 da gestacdo, a placenta desenvolvimento pode ser
reconhecida dentro da ampola gestacional como lohieess hiperecdicas separadas por
uma linha hipoecdica. Essa aparéncia estratificadatém-se por toda a gestacdo. A
partir do dia 25, é possivel distinguir a naturepadria da placenta que ocupa a
superficie inteira da ampola gestacional com exxcedgd poélos. A estrutura da placenta
ndo muda de aparéncia ultrassonografica até o fimabestacdo (ZAMBELLI &
PRATI, 2006).

2.6.2. Aspectos ultrassonograficos do embrido fetdo

2.6.2.1 Gestacao inicial (dias 14 a 30)

O embrido é identificado pela primeira vez por aofto dia 14 como um
espessamento da parede da ampola gestacional.tdhucersomente no dia 16, ele faz
uma protrusdo evidente para o interior da cavidiidedia 17 da gestacdo, o embrido
aparece separado da parede e, no dia seguintendia ter uma forma de “C”, com 0s
brotos da cabeca, tronco e membros torécicos tdors@ visiveis. Em seguida, no dia
20, o embrido se move em dire¢do ao centro da angastacional. No dia 22, ele se
situa préximo a parede oposta. Nessa posicéo,endalsimento do embrido continua
e por volta do dia 26, ele adquire a sua formandefa (ZAMBELLI et al., 2002a).
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2.6.2.2 Gestagcdo média e final (dia 30 a termo)

O desenvolvimento fetal progride rapidamente e, agtirpdo dia 30, a
visualizacéao dos diferentes 6rgaos passa a seivpbdsntre os dias 29 e 30, € possivel
identificar a bexiga urinaria situada no abdémeardabproxima ao corddo umbilical e o
estbmago preenchido de fluido proximo ao figadopaktir do dia 49, o estbmago
parece mover-se caudalmente em relacéo ao figadon©sao vistos pela primeira vez
no dia 39, mas apenas a partir do dia 50 é posdistehiguir o cortex renal da medula.
O intestino delgado e o grosso sao dificilmentéveis até o dia 40 por causa do grande
tamanho do figado que ocupa quase toda a cavitiadenanal. Somente a partir do dia
54 é possivel apreciar a estratificacdo da pargdstinal e a presenca do meconio. Os
olhos séo reconhecidos por volta do dia 35 e aptia 60, o cristalino torna-se aparente
(ZAMBELLI et al., 2002a).

2.6.2.3. Batimento cardiaco e atividade fetal

A primeira deteccdo dos batimentos cardiacos feiala ultrassonografia é
possivel por volta de 16 a 25 dias apds a cobertmra os embrides exibindo uma
frequéncia cardiaca média estavel ao longo deaagpsstacao de 22835,5 batimentos
por minuto (VERSTEGEN et al.,, 1993). A atividaderdiaca pode confirmar a
viabilidade fetal. No entanto, a distingdo das aasaardiacas soO € possivel a partir do
dia 50, quando também € possivel a avaliacdo dsmssvaaiores. Os vasos umbilicais
sdo visiveis a partir do dia 42. Pequenos movinseriébais sdo freqlientemente
observados a partir do dia 33 e tornam-se maisertged a partir do dia 37. Esses
movimentos incluem flexdo e extensdo dos membrés, pabeca e pescoco, mas
somente a partir do dia 50 € possivel distinguivimentos especificos de succédo da
boca. Toda a estrutura esquelética pode ser iakf a partir do dia 42 e sombras
acusticas tornam-se visiveis a partir do dia 50MBAELLI et al., 2002a).

2.6.3. Mensuracdes embrionaria/fetal e placemtsuas correlacdo com a idade

gestacional

A mensuracao ultrassonografica embrionaria/fetalgato tem significativa

importancia para se estabelecer um padrdo espegfca espécie felina a fim de
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avaliar com precisao e seguranca o desenvolvimantmal do feto felino bem como
estimar a idade gestacional do concepto. Na praéicaubstancialmente util poder
determinar a data do parto nas gatas com cOpul#gpleas ou com data de cobertura

incerta.

Os varios estagios do desenvolvimento prenatal bemo a correlacdo das
medidas embrionarias/fetais com a idade gestaciémasido extensivamente estudados
em varias espécies de animais domeésticos, engeanidos especificos em gatos séo

€SCassos.

Em 1973, Evans e Sack estudaram o desenvolvimertoagal de alguns
mamiferos domésticos, incluindo o gato e formulatama curva de crescimento para
cada espécie. No que diz respeito a relacdo dedasdmbrionérias e fetais com a
idade gestacional, Nelson e Cooper em 1975, erarantr uma relacdo significativa
entre o comprimento cabeca-nadegas e o peso daefatadade gestacional. Neste
sentido, outros estudos foram desenvolvidos em sgatmontudo utilizou-se
principalmente a radiografia (BOYD, 1971; TIEDMANBENSCHEL, 1973; MILES,
1995).

A ultrassonografia tem sido utilizada para diagieostia gestacdo em gatos bem
como para o estudo do desenvolvimento fetal (DAVOID:t al., 1986; ZAMBELLI et
al., 2002; ZAMBELLI & PRATTI, 2006) e estimativa ddade gestacional (BECK et
al., 1990; NYLAND & MATTON , 2005; ZAMBELLI et al.2002; ZAMBELLI et al,
2004; BECCAGLIA et al.,, 2008). No que diz respe#o relacdo das medidas
embrionarias/fetais com a idade gestacional emsg&BCK et al., (1990) mostraram
que a mensuracao ultrassonogréfica das medidas fifanetro da cabeca e didmetro
do corpo € uma ferramenta prética e acurada n#ae&al da idade gestacional e um

indicador potencialmente util na previsdo da dataatto.

ZAMBELLI et al. (2002a), observaram a existénciawtea correlacdo linear
altamente significativa entre o comprimento embiiaifetal (F= 0.985), o diametro
interno do saco gestacionaf<r0,9451), o diametro externo do saco gestacional
(r’=0,9683) e a idade gestacional durante o primeimestre da gestacdo. Para a

segunda metade da gestacdo, 0S mesmos autorefaaon@am O0S parametros
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didametros cefalico, abdominal e géstrico fetais @ndade gestacional e obtiveram
melhores resultados (altos indices de correlacditiyamdo analises de regresséo
parabolica e exponencial quando comparados a amdisegresséo linear (ZAMBELLI
et al., 2004). BECCAGLIA et al. (2008) avaliararpravisao da data do parto em gatos
utilizando as curvas de crescimento das variavé@metro biparietal (DB) e diametro
da profundidade da vesicula diencéfalo-telencefdIXPTV), representada pelo tdlamo
e nucleo basal primordial (Figura 2). Estes autoleservaram por meio de andlise de
regressao linear que ambos os parametros estabcsitiveamente relacionados com a
idade gestacional, porém, ao se aplicar as equabdess em grupo controle, o DPTV

mostrou menor acuracea que o BD.

Figura 2. Mensuracdo ultrassonografica
profundidade do ventriculo cerebral (VC) e
didmetro biparietal (DB) em cadelas aos
dias antes do parto.

(Fonte: Beccaglia& Luvoni, 2006)

Em cées, na gestacdo inicial 25 dias antes do parto), o parametro mais
apropriado para avaliar a idade gestacional e peedi data do parto € o didmetro
interno da cavidade coridnica (DICC) (ENGLAND et 41990; YEAGER et al., 1992;
LUVONI & GRIONI, 2000; CORREA et al., 2001; LEITE003; BECCAGLIA &
LUVONI, 2006). Ele é significativamente relacionadmm a idade gestacional
(ENGLAND et al., 1990) e, para predizer a data ddq diferentes equacdes derivadas
de curvas de crescimento, podem ser aplicadas datasade pequeno (LUVONI &
GRIONI, 2000; SON et al., 2001) e médio porte (YEEGet al., 1992; LUVONI &
GRIONI, 2000), enquanto para racas gigantes deeerfesas correcdes (KUTZLER et
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al., 2003). Autores demonstraram que a acuraci@ef#icdo da data do parto por meio
do DICC néo é afetada nem pelo porte da cadelapeanpropor¢cdo do sexo fetal.
Quando se considerou o tamanho da ninhada, maiocd@a foi obtida em ninhadas de
tamanho esperado quando comparadas em ninhadasmdehb pequeno e grande
(BECCAGLIA & LUVONI, 2006).

A largura (Figura 3) e espessura (Figura 4) daepl@czonéaria também ja foi
relatada como um bom indicador da idade gestacematadelas em modelo de analise
de regressao linear (ENGLAND et al., 1990; YEAGERak, 1992; LUVONI &
GRIONI 2000; SON et al., 2001; ALMEIDA et al., 2003

Figura 3. Mensuragé
ultrassonogréfica do comprimento
placenta canina aos 26 dias ante:
parto.
Fonte: LUVONI & BECCAGLIA,
2006

Figura 4. Imagem ultrassonogréf
mostrando corte longitudinal
placenta canina aos 40 dias
gestacao consaliper (+) marcando
mensuracao na espessura da mesma.
Fonte: LEITE, 2003
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O comprimento cabecga-nadegas, que € a distancigodim mais rostral da
cabeca para a extremidade mais caudal do perarabgtn € considerado um parametro
confiavel e altamente correlacionado com a idadéag®mnal (ENGLAND et al., 1990;
ALMEIDA, 2002; JABIN et al., 2007). Outro parametgue € positivamente com a
idade gestacional é o diametro do corpo (ENGLANDalet 1990; YEAGER et al.,
1992; MORIYOSHI et al., 1996; ALMEIDA, 2002; LEITR003).

Em cadelas, durante a segunda metade da gestgu@i@noetro mais apropriado
para predizer a data do parto € o DB (ENGLAND et18P0; LUVONI & GRIONI
2000; ALMEIDA, 2002; BECCAGLIA & LUVONI, 2006; MELCet al., 2006; JABIN
et al.,, 2007). Aplicando equacbes obtidas em analis regressao linear simples,
LUVONNI & GRIONI (2000) obtiveram uma acuracia delidia na previsdo da data
do parto de 75 e 63% em cadelas de porte pequeréd®, enquanto essa a acuracia
foi de £ 2 dias em 88% e 81% em porte pequeno doméespectivamente. Estes
autores observaram ainda que a acuracia nao tadaf@elo tamanho da ninhada, nem
pela proporcéo sexual fetal ( BECCAGLIA & LUVONIO@6).

Recentemente, estudos realizados em cadelas e gaiasaram que a
profundidade da vesicula cerebral é um parametraiggnificativamente relacionado
com a idade gestacional quanto o DB na segundadmdtagestacdo (BECCAGLIA et
al., 2008ab).

JABIN et al. (2007), em trabalho utilizando cadedta raca Yorkshire Terrier,
realizaram uma analise de regressao linear mulivarpara poder predizer a data de
gestacdo e determinaram uma formula para preveata do parto utilizando o
comprimento fetal, diametro biparietal e comprinoethd fémur obtendo-se significativa
correlacdo @= 0,998) com acurdcia maior que os parametros saltireograficos
utilizados de forma individual. O mesmo tipo deleeafoi proposto por ALMEIDA et
al. (2002) que, utilizando os parametros ultrasgoafecos espessura da placenta,
diametro biparietal e diametro do corpo em caes¢ia Boxer encontrou um modelo de
equacdao final altamente significante €p0,001) sendo capaz de explicar 98% da

variabilidade dos dados.
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E importante observar que a maioria dos modelo®giessio propostos tanto
para fase embrionéria, como para fase fetal emasmdéo determinados para uma raca
ou porte especifico e essas diferencas devem ssidecadas para se predizer com
precisdo a idade gestacional. Os cées apresenéamda grande variacdo de peso e
tamanho, uma consideravel variabilidade no craoantp as suas dimensdes segundo
sua classificagdo anatémica em braquicefalicosenoesalicos e dolicocefélicos. Tais
aspectos referentes a um bidtipo fisico determird@m ser considerados ao tentar
padronizar valores que caracterizem a gestacadonaaem geral por meio de
ultrassonografia (SON et al., 2001; MELO et al.0&CESARIO et al., 2007). Neste
sentido estudos j& foram realizados com racas #igpsctais como Boxer (LEITE,
2003; Yorshire Terrier (LEITE, 2003; ALMEIDA, 20Q2ALMEIDA et al, 2004),
Retriever do Labrador, Golden Retriever, Beagle AGER et al., 1992) , Cocker
Spaniel Americano(MELO et al., 2006), Chow-Chow (MEet al., 2006) e Maltés
(LUNONI & GRIONI , 2000.; SON et al., 2001)

Em gatos, apesar de ndo haver uma diferenca detan@o pronunciada como
nos cdes, 0s mesmos também apresentam além dgévati@ peso, uma consideravel
variabilidade cranial sendo também classificadaaabraquicefalicos, mesaticefalicos

e dolicocefalicos.

2.7. OUTRAS APLICACOES DA ULTRA-SONOGRAFIA REPRODUT IVA

A ultrassonografia pode ser aplicada também enaggituacbes como € o caso

da gestacao ectopica, torcéo uterina ou perdacimsah

A gestacao ectopica refere-se ao desenvolvimerta-aterino de um ou mais
fetos, podendo ser primaria ou secundaria. Essdrgyaode ser diagnosticado por
ultrassonografia (ROOT KUSTRITZ, 2006).

A torgéo de um ou de ambos os cornos uterinos ®@caramente em gatas, mas
tem maior incidéncia no final da segunda metadgetdacdo, da quinta semana ao
termo. A torcdo uterina unilateral é mais frequemteorrendo em 93% dos casos

(FREEMAN, 1988). Essa condicao € diagnosticada pilassonografia abdominal. O
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diagnéstico pode ser melhorado com o0 uso do Domalerido (ROOT KUSTRITZ,
2006).

A perda gestacional pode ocorrer por causas irdfeasiou ndo infecciosas. Os
agentes infecciosos incluem bactérias, virus eopodtrios. Dentre esses, 0s mais
importantes relacionados a perda gestacional estadrus da Leucemia Felina
(JOHNSTON & RAKSIL, 1987), da Imunodeficiéncia Feli (CALLANAN et al.,
1991; JORDAN et al.,, 1998; WEAVER et al., 2005) e Herpes Virus Felino
(HOOVER & GRIESEMER, 1971), além diioxoplasma gondigque é um protozodrio
gue causa aborto em gatas prenhes ou a morte tlokogalogo antes ou logo apés o
nascimento (JOHNSTON & RAKSIL, 1987; DUBEY, 1994)entre as causas de
perdas gestacionais ndo infecciosas estdo o hgmukrno, defeitos cromossomais,
nutricdo inadequada, administracdo de drogas etokitas, além das causas
idiopaticas (ROOT KUSTRITZ, 2006). Embora para entificacdo da causa da perda
gestacional sejam necessarias avaliagcbes espscifiem todos o0s casos, 0
acompanhamento gestacional por ultrassonografimifgeidentificar precocemente a
diminuicdo da viabilidade do concepto, dando tempweterinario para tentar reverter

0 quadro.
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3. JUSTIFICATIVA

A reproducdo assistida ndo € apenas uma pratidegadsm em animais de
producdo. Tem havido um crescimento notavel na yseoae acompanhamento
reprodutivo para felinos domésticos; no que abrangmanejo do ciclo estral, o
acompanhamento da gestacédo, o acompanhamentotdp@aascimento da prole e a
avaliacdo da mesma. Para tanto, um conhecimentpletmndos aspectos da gestacéo,
dos parametros ultrassonograficos normais para eterrdinado biotipo fisico e do
nascimento normal da cria felina é essencial pargdico veterinario. Neste contexto,
0S exames complementares, tais como a ultrassdi@gsargem para dar apoio ao
diagndéstico dos clinicos, assegurando um melhoendgenho no trabalho e ainda

tranquilizando os proprietarios dos animais.

Na prética, poder determinar a exata data do gadobstancialmente util nas
gatas com coOpulas multiplas ou com data de coleizerta, tanto para veterinarios
tomarem uma decisdo em relacdo a uma cesarianayistas a uma data em que a
gestacdo seja seguramente considerada a terma evaiar se um parto prematuro é
compativel com a sobrevivéncia dos filhotes (TAVERN1984; SHILLE &
GONTAREK, 1985; TAVERNE, 1985; ENGLAND et al., 1990; YEAGER992;
LUVONI & GRIONI, 2000; SON, 2001; ZONE & WANKE, 200 NYLAND &
MATTON, 2005; KUTZLER et al., 2003; ENGLAND & RUSSQO006).

Sé&oescassos os trabalhos acerca dos aspectos ulbgsdmos normais sobre a
espécie felina, sobretudo quando se consideragaeldas medidas ultrassonograficas
embrionarias e fetais com a idade gestacional galda um biétipo fisico determinado.
Além disso, até o presente momento ndo se tem coméieto da andlise multivariada

dos par@metros embrionarios e fetais para estimdtividade gestacional em gatas.

Assim, uma melhor definicdo da relacédo entre atidas embrionarias/fetais e o
tempo gestacional, bem como a unido de mais deanédmgtro ultrassonografico para
determinar a idade gestacional e predizer a dafmdo com maior acuracia na espécie
felina se faz necessaria, permitindo um melhor @amhamento de gatas domeésticas
mesencefalicas gestantes fazendo com que medipesifesas para a espécie possam

ser utilizadas.
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4. HIPOTESES CIENTIFICAS

Gatas domeésticas sem raca definida apresentam adguraracteristicas

reprodutivas diferindo daquelas ja descritas emnaisi de raca pura.

Os diametros externo e interno dos sacos gestagja@sadiametros biparietal e
abdominal e comprimento do corpo sdo parametrobaseis para determinar a idade

gestacional em gatas SRD.

O uso combinado de mais de um parametro ultrassafiwm para estimar a

idade gestacional melhora a acuracia da estimativa.
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5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo geral

Avaliar a gestagdo de gatos domésticos sem ragadief

5.2. Objetivos especificos

Avaliar a eficacia da ultrassonografia para contage niumero de conceptos;
Realizar as mensuracdes embrionarias/fetais (diémétterno e externo dos
sacos gestacionais, comprimento do corpo, diambtrparietal, diametro
abdominal, didmetro géastrico, e espessura e largaraplacenta) para o
acompanhamento da gestacgéo;

Correlacionar as medidas embrionarias/fetais calade gestacional;

Verificar se 0 uso combinado de mais de um paramelirassonografico
melhora o grau de associagdo com a idade gestgciona

Verificar a ocorréncia de absorcédo embrionaria;

Avaliar as taxas de gestacao e paricao;

Avaliar a duracdo média da gestacao;

Avaliar se a duracao da gestacéo € influenciadatpeianho da ninhada;
Observar o indice de canibalismo;

Observar a proporcao do sexo apds o nascimento;

Observar 0 peso e biometria (diametro biparietammrimento do corpo e
diametro abdominal) dos fetos ao nascer;

Observar o indice de malformacdes em fetos recéstiaos;

Avaliar a precocidade da ultrassonografia parargiaicar a gestacao;



39

6. CAPITULO 1:
Caracteristicas da gestacéo e dos filhotes aomestn de gato doméstico sem raca
definida submetidas a monta natural.

Pregnancy and neonates characteristics of mixeeéddomestic cats
Caracteristicas de la gestacion y de los neonatgatos sin raza definida

Cynthia Levi Baratta MONTEIRO, Barbara Sucupira IEHHRA, Carla Melo FERREIRA,
Luana de Azevedo FREITAS, Carlos Gabriel AlmeidA®)|] Victor Le&o Hitzschky
MADEIRA, Lucia Daniel Machado da SILVA

Artigo submetido a revista Clinica Veterinaria eavembro de 2008
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Caracteristicas da gestacdo e dos neonatos de gatomésticos sem raca definida
Pregnancy and neonates characteristics of mixesdlitemestic cats
Caracteristicas de la gestacion y de los neonatgstbs sin raza definida

Cynthia Levi Baratta MONTEIRO *, Barbara Sucupira PEREIRA? Carla Melo
FERREIRA?®, Luana de Azevedo FREITAS, Carlos Gabriel Almeida DIAS®, Victor Le&o
Hitzschky MADEIRA °, Lucia Daniel Machado da SILVA
'Mestranda do Programa de Pés-Graduac&o em Cidretiesnarias da UECE, bolsista
CAPES
’Doutoranda da Rede Nordeste de Biotecnologia,dtalSiUNCAP
3Académica de Medicina Veterinaria da UECE, bold&&IC
*Académica de Medicina Veterinaria da UECE, boldiSt ECE
*Doutorandos do Programa de Pés-Graduacdo em Gidveiarinarias da UECE, bolsistas
FUNCAP
®Professora doutora da Faculdade de Medicina Vérgida UECE, pesquisadora 1C do CNPq
lucia.daniel.machado@hotmail.com

RESUMO: Objetivou-se relatar o desempenho reprodutivgadas gestantes. As fémeas foram
pesadas no primeiro dia de monta até o parto. Reiatie ultrassonografia para diagnoéstico de
gestacao, avaliacdo de reabsorcédo embrionarignea&ist do nimero de conceptos. As taxa de
gestacdo, reabsorcdo e paricdo foram 66,7%, 4000%,lrespectivamente. A duracdo média
da gestacéo foi 65,7 £ 1,97 dias. O ganho de m@¥f88 + 7,16%. A prolificidade foi de 3,2
filhotes/fémea. Nao houve correlacéo significatvdre a duracdo da gestacao e o tamanho da
ninhada. A proporgcdo macho:fémea foi 1:1,91. O peédio dos filhotes ao nascer foi 70,24 +
17,16 g, sem haver diferenca os sexos. A porcemtadge filhotes com malformacgdes e de
canibalismo foi 34,38% e 40%%, respectivamenteehdo correlacdo entre eles.

Unitermos: gatas, reproducdo, nascimento, malfodesgganibalismo.

ABSTRACT: It was aimed to relate the reproductive perforoeanf pregnant queens. The

gueens were weighed from the first day of matingtite day of parturition. The queens

underwent an ultrasonographic evaluation for pragpadiagnose, to observe embryonic
resorption and to estimate conceptus number. Pnegnate, embryonic reabsortion rate and
parturition rate were 66.7%, 40% and 100%, respelgti The mean pregnancy length was 65.7
+ 1.97 days. Weight gain was 27.88 + 7.16%. Meter Isize was 3.2 kittens. Pregnancy length
was not correlated to litter size. Male:female pmtipn was 1:1.9. Kitten mean weight at born

was 70.24 + 17.16 g. It was not observed sexuabdism between kittens. The percentage of
malformated kittens was 34.38%. The cannibalismalbieln was observed in 40% of queens and
it was positively correlated with occurrence of foahation.

Keywords: cats, reproduction, birth, malformatioannibalism.

RESUMEN: EI objetivo del presente estudio fue relatar edednpefio reproductivo de gatas

gestantes. Los animales fueron pesados desderadrmtia de monta hasta el parto. Se utilizé el
ultrasonido para el diagnostico de gestacion, eca&n de reabsorcion embrionaria y una

aproximacion del niumero de conceptos. La taza deagén, reabsorcion y partos fue de

66.7%, 40% y 100%, respectivamente. La duracioniangel la gestacion fue de 65.7+ 1.97. El

gane de peso fue de 27.88 = 7.16%, mientras elfimmzedio de la camada fue de 3.2

cachorros por parto. No hubo correlacion signifi@aentre la duracién de la gestacion y el

tamafo de la camada. La proporcion macho: hemlgraléul:1,91. El peso de los cachorros

recién nacidos fue de 70.24 + 17.16 g sin difeeenentre géneros. El porcentaje de cachorros
con malformaciones fue de 34.38% y el comportaroiéet canibalismo fue observado en 40%

de las hembras, siendo estos datos correlacionados.

Palabras claves: gatos, reproduccion, nacimiemtioprmacionescanibalismo.
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INTRODUCAO

O conhecimento completo da gestacao e das castictesidos filhotes ao nascimento é
essencial, visto que a gestagdo e as primeiras f@seevolugdo dos filhotes representam
momentos criticos para a obtencdo de uma cria saludzste conhecimento permitird avaliar
[nelhor fatores importantes que estejam relacionadosas perspectivas de sobrevivéncia fetal

No que diz respeito a gestacdo: os erros nutrigpms tratamentos inadequados, a
ocorréncia de partos distocicos e as doencas deuguatipo ndo s podem determinar
reabsor¢cdes embriondrias ou fetais, abortos ouatitttle perinatal, como podem ter muitas
repercussdes sobre a salde do filhote e sobretalioade neonatdl

Logo apés o nascimento alguns fatores parecem aeexttema importancia na
determinacdo da sobrevivéncia dos filhotes. Adieitaas mostram que até 30% dos filhotes de
gatos podem morrer antes do desmamentre as causas da mortalidade neonatal exchsedo
as doencas infecciosas, estudos mostram que cdesasiinantes deste evento s&o0 0 peso
insuficiente ao nascer, canibalismo, anomalias &oitgs e desordens relacionadas a
imaturidade fisiol6gica.

E importante que se diga que boa parte dos trabattlacionados as caracteristicas
reprodutivas de felinos domésticos sdo oriundasstiedos realizados com gatos de faéd®*°
nao refletindo a realidade da rotina clinica e ddiantes experimentais, onde existe uma
predominancia de animais sem raca definida (SRD)vista disso, hd uma necessidade de se
desenvolver trabalhos com gatos SRD ja que é pebvle os mesmos possam ter padroes
diferentes dos descritos em gatos de raca pura.

Para um melhor acompanhamento da gestacdo em $RfAs criadas sob clima
equatorial natural e dos filhotes apds o nascimestifetivou-se com esse trabalho, relatar as
caracteristicas reprodutivas dos animais de urh@aierimental a partir das taxas de gestacao
e de paricdo, duracdo da gestacdo, estimativardemnolfetal, taxa de reabsorcao, prolificidade,
ganho de peso da mée durante a gestacdo, aprésedte;fetos aos 55 dias de gestagéo, tipo
de parto, peso dos filhotes ao nascer, taxa dbalesmo e taxa de malformacdes dos filhotes.

METODOLOGIA
Local de execucéo

O trabalho foi realizado no gatil experimental dabbratério de Reproducdo de
Carnivoros da Universidade Estadual do Ceard,ileckl na cidade de Fortaleza. (3° 44'de
latitude sul e 38° 34'de longitude oeste). Essalidade possui clima Equatorial Semi-Umido,
aproximadamente 12 h de luz/dia; 27,2°C de temperahédia mensal; precipitacdo de 117,2
mm de chuva/més e 70,5% de umidade relativa dBWXCEME, 2005).

Animais experimentais

Foram utilizadas 15 fémeas felinas SRD com padedmatieca mesencefalico com peso
médio de 2,75 £+ 0,21 kg (2,40-3,10 kg), didmetrpabetal médio 6,46 + 0,22 cm,
comprimento ociiptosacral médio 34,22 + 2,774 citora média 23,78 + 0,97 cm e 6 machos
SRD com padrdo mesencefalico com peso médio d@ 3, 0347 kg, didmetro biparietal médio
8,10 + 0,59 cm, comprimento ociptosacral médio 84,8,639 cm, altura média 27,83 + 1,835
cm Os animais apresentavam histérico clinico e odgivo dentro da normalidade e
encontrava-se em perfeitas condicbes de saldes Bstmais foram mantidos em gaiolas
individuais medindo 0,80 x 0,80 x 0,60 m, sendmdeaida racdo comercial de manutencao
(Kitekat- Effenf, Mogi Mirim-SP, Brasil) e racdo comercial paranfites (Whiskas Gatito-
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Effem®, Mogi Mirim-SP, Brasil) no caso de fémeas geswatgartir do 35° dia de gestacio e
agua a vontade.

Acompanhamento da ciclicidade e manejo de cobertura

A ciclicidade das gatas foi acompanhada por meiohdarvacéo dos sinais de aceitacao
de monta e cobertura na presenca do macho umaoweia.aGatas exibindo arqueamento dos
membros anteriores, elevacdo da regido postedata$e), lateralizacdo da cauda, patinar com
os membros posterioré$ e aceitacdo de copula pelo macho foram consideraaaestro. A
partir do 2° dia de estro, as fémeas foram insgma manejo de cobertura, duas vezes por dia,
por trés dias consecutivos. Apés este periodonfdransferidas para boxes maiores medindo
1,60 m de altura x 2,10 m de profundidade x 0,7@emargura, com vasilhames sanitarios,
caixas para pari¢cdo, arranhadores e brinquedosigsdpara gatos a fim de oferecer maior
conforto e enriquecimento ambiental.

Avaliagao ultrassonografica

Para avaliacdo ultrassonografica, foi utilizado waparelho portatii da marca
SHIMADZU, modelo SDL-32 (Kyoto, Japao), equipadarctransdutor linear de 5MHz. A
partir do 10° dia apdés a primeira cobertura, asasggdbram submetidas a avaliacdo
ultrassonografica para diagndstico de gestacdo. Wem confirmada a gestacdo, as
ultrassonografias foram realizadas a cada 5 didsaabcorréncia do parto. Durante as
avaliagBes, o numero de conceptos foi estimadmxaade reabsorgéo calculada e aos 55 dias de
gestacdo a apresentacdo de pelo menos 2 fetosedistrada, sendo consideradas as
apresentacdes: longitudinal anterior, longitudpwterior e transversal.

Para o calculo da taxa de reabsor¢do embrionaiizoutse a seguinte formula
matematica: n° de gatas que reabsorveram pelo nuemesnbrido/ n° de gatas gestantes X 100.
Este diagndstico foi realizado a partir da obsétwage alguns parametros ultrassonogréficos,
tais como a auséncia do embrido na vesicula gestdcia perda na definicdo do formato da
ampola gestacional, 0 aumento da ecogenicidades@neia de atividade cardidé¢a®*

Avaliacdo do ganho de peso e aumento da circunferda abdominal

A partir do primeiro dia de cobertura até o diaitfema avaliacao ultrassonografica, foi
realizada a pesagem das gatas e a mensuracaacwaani@éncia abdominal com periodicidade
de 5 dias para se construir uma curva de ganhesteg@aumento de circunferéncia abdominal,
respectivamente. Para a pesagem, utilizou-se lmkletronica de precisdo (MEA — 06200
Plenna Utilidades Ltda, Sdo Paulo/SP, Brasil) @ panensuracéo da circunferéncia abdominal,
utilizou-se fita métrica.

Duracgéo da gestacéo, taxas de gestacao e paricamlificidade e tipo de parto

A duracdo média da gestacdo (contada do primedrdelicobertura até o dia do parto),
taxa de gestacdo (numero de fémeas que ficararhggémumero de fémeas cobertas x 100),
taxa de paricdo (numero de fémeas que ficaramrgesta nimero de fémeas que levaram a
gestacéo a termo x 100), prolificidade (nUmeroiltletes nascidos por fémea) e o tipo de parto
(normal ou cesariana) foram avaliados.

Caracteristicas dos filhotes

Todos os filhotes ao nascerem, foram pesados eandzakletrénica de precisdo (MEA-
0610, Plenna Utilidades Ltda, S&o Paulo/SP) e mensaradm paquimetro manual quanto



43

aos seus diametros biparietal e abdominal e cormeptondo corpo. Os filhotes foram
inspecionados quanto ao sexo e quanto a ocorréciaalformacdo. Para o calculo da
freqiéncia de malformacdes (%) considerou-se o ralche filhotes nascidos com pelo menos
uma malformacéo sobre o total de filhotes. E imgus salientar que s6 foram contados como
malformados (MF) aqueles filhotes que ndo geraraidd, ou seja, filhotes que foram
encontrados com apenas um pedaco do corpo foraridos na contagem do canibalismo,

porém considerado indeterminado (IND) quanto ecenaic&o.

Avaliacdo da ocorréncia de canibalismo

O canibalismo foi relatado quanto a sua frequédeiacorréncia (%), considerando o
numero de fémeas recém paridas que manifestarato deacomer filhote sobre o total de
fémeas paridas.

Andlise estatistica

A duracédo da gestacéo, as taxas de gestacéo eigciopa ganho de peso ao longo da
gestacdo, o aumento da circunferéncia abdomingbeso e a biometria dos filhotes ao
nascimento foram expressas sob a forma de médiavtodpadréo. A ocorréncia de reabsorgéao,
tipo de parto, apresentacgdo fetal proporcéo emstiseros fetais, malformacgfes e ocorréncia de
canibalismo foram expressas sob a forma de pegamtaloi utilizada a ANOVA-GLM para
verificar diferenca entre a biometria fetal dosidtes com e sem malformacéo e a diferenca
entre machos e fémeas. O teste de correlacdo dsoRdai aplicado para verificar se houve
correlacéo entre duragcdo da gestacdo com o tantenhimhada e a correlacdo da ocorréncia de
canibalismo com a ocorréncia de malformacbes. Radas os testes, os dados foram
considerados significativos quando P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As caracteristicas de gestacao, parto e ninhadgatias encontram-se na Figura 1.

A taxa de gestagdo foi de 66,67% (10/15) e apresesd abaixo dos resultados
descritos na literatura que variam de 73,9% a ?5%Muitos sdo os fatores descritos como
agentes potencialmente negativos na fertilidadeded conseqlientemente na taxa de gestacéo.
Dentre eles, destaca-se manejo de cobertura ingcomeblemas fisioldgicos relacionados ao
macho felino, infeccdo pelo virus da leucemia &eli(Felv), infeccdo pelo virus da
imunodeficiéncia felina (FIV), herpesvirus felindistdrbios enddcrinos, estresse, hiperplasia
endometrial cistica, infec¢do pboxoplasma gondi*>*®*

Em cinco gatas observadas nesse trabalho, e quionraéio diagnosticadas gestantes,
trés desenvolveram complexo hiperplasia endomaetigica (HEC)/piometra dentro de um
periodo de até quatro meses apos a cobertura.aa®a salientar, que 3 das 5 fémeas desse
experimento que n&o gestaram e que desenvolvera@/pitnetra foram utilizadas
anteriormente em um estudo em que se induzia aagdwmlcom o uso de gonadotropina
coribnica humana, havendo com isso um aumentoatgesgterona endogena e talvez tenha sido
esta a causa do aparecimento deste processo [pedol@dy exposicdo a longo prazo a
progestagenos ou a progesterona endégena podspanediaparicio de uma HET

Deve-se também levar em consideracdo o fator esfresna vez que 0s gatos sao
animais que se estressam com facilidade. Dessa fon@smo considerando que este trabalho
foi realizado oferecendo condi¢cbes de conforto m-bstar animal, o fator estresse deve ser
considerado. Acerca deste assunto, alguns auténesavaliado a influéncia do estresse na
reproducdo’®?’ Estudos tém demonstrado que alguns fatores taisoca temperatura,
instalagcbes e manejo podem causar estresse e, tanmansecre¢cdo endégena de hormdénio
adenocorticotrépico que estimula a adrenal a piodiortisol e esterdide sexuais, 0s quais
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inibem ou alteram a secrecdo de hormonios gongmot® causando problemas de
infertilidade ou baixa eficiéncia reprodutiva® A ativacédo do eixo hipotalamico-pituitario-
adrenal por agentes estressantes reduz a cardcdensisati do horménio liberador de
gonadotrofinas através de acdes em ambos hipot@agténdula pituitaria, privando o foliculo
ovariano de adequado suporte de horménio luteitézduiH). Uma combinacdo destes efeitos
na caracteristica pulsatil do LH, no hipotalamaepituitaria contribui para o retardo e reducdo
da magnitude da onda de LH, observada apds e duadase foliculaf®, podendo influenciar
na ovulacao e, conseqiientemente na taxa de gestacdo

Todas as gatas que gestaram pariram, sendo oktda tbrma, uma taxa de paricdo de
100%, resultado este superior ao obtido por owubsres**?*que obtiveram taxas de paricdo
de 64,29%; 67% e 65,2%, respectivamente.

A taxa de reabsorcdo embrionéria (RE) foi 40% (Adifgnosticada no periodo de 20 a
35 dias de gestac&o. Este valor foi superior aerehdo em outro trabalfiacontudo este autor
considerou apenas as perdas embriondrias totaésyermque eram incluidas no calculo da taxa
de RE aquelas gatas gestantes em que todos o$emfmiam reabsorvidos havendo com isso
a perda da gestacéo.

A etiologia da RE isolada é incerta, embora papgaela ndo seja nem resultado de
infeccdo, nem de doenca no trato reprodutivdEm vacas, o estresse de manejo, o estresse
térmico e o estresse de instalagBes sdo fatoredeggaminam uma alta taxa de RE. A morte
embrionaria acontece nos primeiros dias apos ifize¢gio e durante o processo de implantacao
do embri&o®®. Geralmente, nos casos de RE se da mais atencdosas infecciosas, mas a
origem nao infecciosa pode responder provavelmpate70% ou mais dos casos de perda
embrionari&’. Assim, da mesma forma que para a infertilidatiaf¢a discutia acima, deve-se
considerar esse fator neste estudo.

Além disso, as perdas embrionarias associadasb&orgdo parecem ser comuns em
gatas e podem estar associadas com insuficiéntrigiomial, defeitos cromossémico fetais ou
ambiente hormonal materno inadequado para magestacad.

Igualmente ao que foi observado nesse estudo,soatrores tém observado que a RE
de um pequeno numero de conceptos ndo afeta ofesbdjacentes permitindo a continuacéo
da gestagaty?>*"?8%

Toda a discussdo acima sao apenas hipéteses umae/ezpresente estudo limitou-se
a registrar a taxa de gestacao, reabsorcédo e @ariga investigando as possiveis causas da
infertilidade observada apds alguns manejos derttohe

A duracdo média da gestacdo foi 65,7 + 1,97 dias/{§ como descrito na literatura
82430 A correlacéo entre a duracio da gestagéo e mbanta ninhada nao foi significativa (r =
-0 264; p= 0,4), corroborando com os resultadobtelaturd’ que mostraram n&o haver forte
correlacéo entre esses dois parametros (r = 0,40).

Trés gatas deste estudo foram submetidas a cesatiara delas sendo eletiva e as
outras duas por ndo terem tido o parto normal atélias 68 e 71, quando os fetos foram
reavaliados por ultrassonografia e a bradicardial floi constatada. Os partos normais
ocorreram até os 67 dias nas outras gatas.

No tocante a apresentacdo dos fetos aos 55 digsstiecdo, foram observadas apenas
as apresentacdes longitudinais cefalicas e péelMrR@em, € importante lembrar que filhotes de
carnivoros podem se movimentar em todas as positéesmomento do parta

O percentual médio de ganho de peso das gatagelargestacao foi de 27,88 + 7,16%
(n=10) sendo semelhante aqueles descritos entt@98 que 64 gatas apresentaram um ganho
médio de peso de 25 + 13% e em 280@m que 16 gatas apresentaram ganho médio de peso
de 30,90 + 12,03%. O ganho de peso foi maior o terédio e final da gestacao (Figura 2). Na
gata, o ganho de peso durante a gestacao esté@matim com o aumento do peso fetal, anexos
e liquidos intra-uterino$". Sendo assim, no presente trabalho, maior ganhEeste coincidiu
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com o inicio da fase fetal que, segundo algunsrasi® 0 momento em que o crescimento passa
a ser mais aceleradd™.

O aumento da circunferéncia abdominal foi mais exvie no Ultimo ter¢co da gestacéo
(Figura 3), resultado esse semelhante ao obtidd388*. Da mesma forma que para o ganho
de peso, o periodo de maior aumento da circunfixé&imominal coincidiu com o inicio da
fase fetal, justificando assim, a percepc¢éao taitdiie aumento.

Em condi¢bes naturais, gatas costumam parir deb Jilaotes por ninhada, sendo a
propor¢do macho:fémea variando entre 1:1 & 43:1%'. Os resultados obtidos no presente
trabalho referente a prolificidade (3,1 + 1,37 dibs/ninhada) demonstram-se semelhantes
aqueles supracitados. Ja a proporcdo de fémeasnd@r que a de machos (1,91:1),
diferentemente dos citados na literatura.

Quanto a estimativa do numero de conceptos, ohsae/gue esta foi precisa em 80%
das gatas quando comparada ao numero de filhosetdoa (Figura 1). Esta porcentagem de
acerto é semelhante ao encontrado em cadelas al& oagshire Terrier com ninhadas de até 6
filhotes *. Apesar da porcentagem de acerto mostrar-se sugaride alguns autoré$™, o
acerto no presente trabalho esteve concentradoimmadas de até quatro filhotes. Alguns
autores sugerem que a estimativa do numero de gtmscedo apresenta boa acuracia quando
mais do que quatro conceptos estiverem preséhtdsO melhor momento para estimar o
namero de conceptos foi aos 30 dias de gestacdes Essultados estdo de acordo com o
recomendado por alguns autof®&' que afirmaram que a contagem é bem mais facieeigar
se realizada entre o 28° e 35° dia de gestacaes Bsitores acrescentaram ainda que, antes
deste periodo, as imagens sdo muito pequenas enppdesar despercebidas e, apds este
periodo, os fetos podem estar sobrepostos no exdtnassonografico especialmente com
namero maior de filhotes.

No que diz respeito a presenc¢a de malformac6e48®b(11/31) dos filhotes nasceram
com pelo menos um tipo de malformacdo aparenteur#&id). Os tipos de malformacéao
observados neste trabalho foram amolecimento desspanoftalmia, exoftalmia (Figura 4),
evisceracdo (Figura 5), alteracdes de membros iamer(Figuras 6A e 6B) e posteriores
(Figuras 6C e 6D) e malformacbes de cauda (6E-BBjas mesmas alteracdes ja foram
observadas em gatos por alguns autGr&g*+>4°

Defeitos congénitos podem ser de origem hereditérindo hereditaria, porém quando se
tem mudltiplos defeitos em um gatinho ou multiplegeitos em uma mesma ninhada, sugere-se
que a causa ndo seja hereditaria uma vez que @stae® no maximo 20% da ninhatia
Diante disso, causas hereditarias sdo pouco prisvaeste estudo uma vez que em todas as
gatas a malformacéo esteve presente em uma mag@lgda ninhada. Defeitos congénitos ndo
hereditarios podem ser causados pelo uso de dfglascorticoide, antifiingico, vacina contra
0 virus da panleucopenia, etc) durante a gestapiioe desenvolvimento intrauterino causado
por deficiéncia nutricional, auséncia de irrigag@iequada dos sitios placentérios, e infecgdes,
tais como infec¢cdo pelo virus da imunodeficiénaitind, o virus da leucemia felina, o
Herpesvirus e o virus da Panleucopenia Felina ecgab congénita peldoxoplasma Foi
investigada a titulacdo de anticorpos para ToxomaglgM e 1gG) das fémas gestantes
independente de terem ou ndo apresentado filhot@snesalformagcdo. Das quatro gatas que
apresentaram malformacdo, duas apresentaram ditulde anticorpos positiva para I1gG
(animais 3 e 7 - Figura 1), podendo esta ser aacdas malformacdes uma vez que a
transmissdo transplacentaria pode ocorfér A malformacdo congénita é uma das
conseqiiéncias mais graves na toxoplasribseste mesmo autor verificou que em galinhas
poedeiras inoculadas coifoxoplasmae posteriormente acasaladas com galos clinicamente
sadios, origihnavam ovos embrionados dos quais 48%rriam no transcurso do
desenvolvimento embrionario e dos 52% que chegasamfim do desenvolvimento
embrionario, 18% apresentavam membros deformadeemuada reducdo de peso ou porte e
lesGes cerebrais.
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Neste estudo, duas gatas apresentando pelo meribsetdé com malformagéo aparente
(animais 1 e 9 — Figura 1) apresentaram sorologgativa paralroxoplasmoséigG e IgM)
contudo,vale ressaltar que a fémea n°l teve epidaliestresse intenso porque fugira aos 25
dias de gestacao e teve tentativa exaustiva deapturada com sucesso somente 2 dias apos a
fuga. Embora néo se tenha relato na literaturad#@arse que o estresse, quando nao leva a
morte embrionaria/fetal possa ter relacdo com afonmahcdo, sobretudo devido as altas
descargas de glicocorticéides uma vez que o usglidecorticbides exdgenos durante a
gestacdo sabidamente é um agente teratogghitdJma importante parte da investigacdo da
origem dos defeitos congénitos seria realizar psias nos gatinhos malformados que viessem
a Obito, porém a quase totalidade destes foram dosmpor suas maes. Além disso, a
investigacdo de doencas virais tais, como imuno@eftia felina, leucemia felina,
panleucopenia felina e herpesvirose no planteladib@de extrema importancia nesses casos.

Os valores médios do peso e da biometria dos dithab nascer e a comparacdo destes
valores entre machos e fémeas, bem como entrddodiy com e sem malformacao encontram-
se nas Figuras 7 e 8. O peso médio dos individmosiscer obtido neste trabalho foi de 70,24 +
17,16 g (45 - 99 g), semelhante ao observado goo autor que trabalhou com gatas de padrédo
bem semelhante e observou peso médio ao nasced gé“7Contudo ao comparar com 0S
resultados de outros autores™>} observou-se um peso médio inferior, j4 que estdéam de
80 a 120 g sendo importante, portanto, levar emsideracdo o tamanho e peso dos
progenitores.

Na comparacgéo entre machos e fémeas os resultstdosde acordo com o descrito em
1985 em que o dimorfismo sexual em relacdo ao eeamanho nao foi facilmente observado
em filhotes recém-nascidos em pequenos anifaiNo que diz respeito as diferencas entre
filnotes com e sem malformagé&o, os resultados desbalho corroboram com o descrito por
outros autores que observaram que os filhotes madiios estdo dentro da média de peso dos
individuos normais, tendo, apenas uma perspecéispbrevivéncia mendr

O canibalismo foi manifestado por 40% (4/10) dasefés recém paridas. Em termos
totais de numero de filhotes, isto representou 3w (32/32) de filhotes canibalizados pela mée
(tabela 1). Destes, nove apresentavam pelo menosponde malformacdo aparente e com
relacdo aos outros, embora tenham entrado na ewntdg canibalismo, ndo foi possivel a
identificacdo de malformacdo porque se encontr@nap uma por¢cdo do corpo na gaiola da
fémea.

O comportamento de canibalismo mostrou correladéa @ significativa com a
ocorréncia de malformacao (r = 0,84; p = 0, 00R)bkra a etiologia do canibalismo néo esteja
bem definida, este resultado mostra que o canibaliscorreu como um mecanismo de selecéo
natural, estando quase totalmente restrito a @hanalformados. Estes resultados vao ao
encontro do observado por outros autores que ramtaim aumento na ocorréncia de
canibalismo em casos de filhotes doentes ou madbat®”.

CONCLUSAO

O desempenho reprodutivo deste gatil experimestal @entro dos limites descritos na
literatura para alguns parametros, mas para onfflesmostrando a importancia de se conhecer
os padrbes de normalidade de gatos SRD, j& que@sistituem a maior parte da populacédo de
felinos criados nos lares brasileiros. Além do mais1 funcdo da elevada ocorréncia de
malformacdes, fica claro que as diversas causasedema precisam ser mais bem investigadas.
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Figura 1: Caracteristicas da gestacao, parto e ninhadatae damésticas (n=10) sem raga definida mantidagagiirexperimental.
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GESTACAO E PARTO FILHOTES
Sexo
Gata N° Duragdo da Apresentacdo Tipo N° N° Fémea  Macho N° filhotes N° filhotes Condicéo
ampola gestacado aos 55dias de  conceptos conceptos malformacdo canibalizados
absorvida parto estimados nascidos
1 0 65 LC/LC N 4 4 3 1 4 3 MF
MF
MF
2 1 66 LC/LC N 2 2 1 1 ? 1 IND
3 1 66 LC/LC N 5 6 3 3 4 4 MF
MF
MF
MF
4 0 66 LC/LP N 3 3 2 1 0 0 -
5 0 61 LC/LC C 4 4 2 2 0 0 -
6 2 71 LP C 1 1 0 1 0 0 -
7 0 68 LC/LP C 3 3 3 0 1 0 -
8 0 61 LC/LC N 3 3 2 1 ? 3 IND
IND
IND
9 2 66 LC/LP N 2 2 0 2 1 MF
10 0 67 LC/LC N 4 3 1 0 0 -
TOTAL 6 65,7 + 1,97 - - 29 32 21 11 11 12
ou
MEDIA

LC = longitudinal cefalica, LP = longitudinal péba, MF = malformado, IND = indeterminado
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Figura 2: Ganho de peso médio (g) ao longo da gestacamo(ieicial, médio e final) de gatas SRD
criadas em gatil experimental (n=10)( p < 0,05).
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Figura 3: Aumento da circunferéncia abdominal (cm) em g&B® criadas em gatil experimental ao
longo da gestacédo (n=10).
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Figura 4. Gato SRD recém-nascido
apresentando exoftalmia em globo ocular
direito.

Figura 5. Gato SRD recém-nascido apresentando
evisceragao.
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Figura 6. Tipos de malformac¢des observadas em gatos SRInreascidos: (A) e (B) malformacéo de
membros anteriores, (C) e (D) malformacdo dos mesnposteriores e (E e F) malformacao de cauda.

Figura 7: Peso e biometria de gatinhos sem racga definideacer quanto a presenca (CMF) ou auséncia
(SMF) de malformacbes. DBP=diametro bi-parietal, B38iametro abdominal e CC=comprimento do
corpo.

TIPO N PESO (g) DBP (mm) DAB (mm) CC (mm)

CMF 9 60 + 12,43 20,75+1,28 29,63+2,67 75,25+5,31

SMF 16 76 16,57 22,19+128  32,69+4,19 86,56+10,92
TOTAL 24 70,24+16,67  21,71+1,43 31,67+3,98 82,7940

Letras diferentes indicam diferenca estatisticeeeat linhas (P<0,05).

Figura 8: Peso e biometria de gatinhos sem raca definideaacer quanto ao sexo macho (M) ou fémea
(F). DBP=diametro biparietal, DAB=diametro abdoni@&€ C=comprimento do corpo.

SEXO N PESO (g) DBP (mm) DAB (mm) CC (mm)
F 13 69,92+19,78 21,18+1,89 31,36+4,20 84,91+13,23
M 12 70,54+14,49 22,15+0,69 31,92+3,93 81,00+8,35
TOTAL 25 70,24+16,67  21,71+1,43 31,67+3,98 82,7940

Letras diferentes indicam diferenca estatisticeeeat linhas (P<0,05).
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RESUMO
A avaliacdo ultrassonogréfica tem sido usada pstimar a idade gestacional (IG) em gatas
gestantes com copulas multiplas ou data da comdeothecida. Objetivou-se avaliar o grau de
associacao dos diametros interno (DISG) e exteoscsdcos gestacionais (DESG), espessura da
placenta (EPL), diametros biparietal (DB), abdorh{i¥AB) e comprimento corpo (CC) com a
IG, além de avaliar se o0 uso combinado destes amdsn ultrassonograficos melhora a
estimativa da IG. Foram utilizados dez gatas e m@shos jovens sem raca definida com um
mesmo bidtipo. As fémeas foram submetidas a a@liajtrassonografica para diagnostico da
gestagcdo a cada cinco dias, a partir do 10° dia apdrimeira cobertura. Durante a avaliacdo
ultrassonografica, foram mensurados DISG, DESG,, EFBP, DAB e CC de pelo menos dois
conceptos de cada gestacao, sendo preferencialomande cada corno uterino. Para andlise dos
dados, a gestacéao foi dividida em duas metadesa®dg associacao entre essas medidas e a IG
foi avaliado por meio de andlises de regressdepladmlinear, exponencial, logaritmica,
polinomiais de 22 e 32 ordem e poténcia e aindar@o de analise de regressdo multivariada,
com excecédo da EPL. As significancias dos testesf@valiadas para<p,05 e g0,01, no caso
das analises de regressao simples e multivariagipectivamente. Realizou-se uma simulacéao da
IG a partir dos modelos matematicos que apresentasamaiores indices de regressao na analise
simples e dos modelos propostos pela andlise dess&p multivariada. Tanto os modelos de
analise de regressao simples, como os de andlisegdessdo multivariada apresentaram altos
indices de regressdo para todos os parametrossoltragraficos. O DISG, o DESG, o DBP, o
DAB e o CC séo confiaveis para estimar a IG e oamnbinado destes parametros melhora o
grau de associacao entre eles e a IG.
Palavras-chave: gatas, gestacao, ultrassonografia

ABSTRAC
The ultrasonography assessment has been usedntatesthe gestational age in pregnant queens
with multiple coitus or unknown mating day. Thisppa aimed to assess the grade of association
between ultrasonographic measurement of gestatisaat external (GSED) and internal
diameters (GSID), placenta thickness (PLT) bipalieiameter (BPD), abdominal diameter
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(ABD) and body length (BL) with the gestational a@A). In addition, we assess if the
combined use of ultrasonic parameters improve tAee&imation. Ten queens and six young
tomcats of mixed breeds within the same biotypeewesed The queens underwent an abdominal
ultrasonographic evaluation to diagnose pregnaeagh five days since the 1@ay after first coitus.
During ultrasound evaluation, they were measuretbGGSED, PLT, BPD, ABD and BL of at least one
conceptus on each uterine horn. The pregnancy vaed in two parts for date analysis. The degree o
association between ultrasonographic parameters Gftddwas assess by using linear, exponential,
logarithmic, potency, parabolic of second and tlirder regression and in addiction by using mutiate

regression analysis. The significance was assdéss@ed0.05 (simple analysis regression) artf) 91
(multivariate analysis regression). A simulation @A estimation was made by mathematic
models that had high coefficients of regressiosiaiple and multivariate analysis. The degree
association between was significant and with higgffacients of regression in both analysis type.
GSID, GSED, BPD, ABD and Blare reliable parameters to estimate GA and theébcwed use of
these ultrasonic parameters improve the associagtmeen them and the GA.

Keywords: queens, pregnancy, ultrasonography

INTRODUCAO

O mercado de produtos e servicos especializados gaios vem apresentando um
significativo crescimento em todo o mundo e no Bra&o poderia ser diferente ja que tem se
tornado freqliente o surgimento de novos propriaicriadores comerciais (SILVA, 2003).

Com a necessidade de oferecer a estes criadordg@es para que 0S mesmos possam
obter de suas fémeas gestacdes normais e criagve@jdécnicas de reproducéo assistida vém
ganhando importancia dentro da gatofilia. Um exenti$so é o uso da ultrassonografia para o
acompanhamento gestacional. Essa técnica possilitit veterinario realizar, dentre outras
coisas, 0 diagnostico da gestacdo (DAVIDSON et 286; ENGLAND & ALLEN, 1990;
ENGLAND & YEAGER, 1993; LUVONNI & GRIONI, 2000; ZANBELLI et al., 2002a.), a
estimativa da idade gestacional (IG) (DAVIDSON let ¥986.; BECK et al., 1990; ZAMBELLI
et al., 2002ab, 2004; BECCAGLIA et al.,, 2008) , stirmativa do tamanho da ninhada
(DAVIDSON et al., 1986; ZAMBELLI et al.,, 2002a), avaliacdo do desenvolvimento fetal
(DAVIDSON et al., 1986; BECK et al., 1990; MORIYOSHdt al., 1996; SON et al., 2001,
ZAMBELLI et al.,2002b), a avaliacdo da viabilidaigeal (ZONE & WANKE, 2001), bem como
a avaliacdo uterina pos-parto (PHARR & POST, 1992).

Atualmente, esse é um exame muito solicitado nasicab veterinarias porque €
interessante para os criadores a confirmacao daggesseja ela desejada, ou naqueles casos em
gue houve copula acidental (JABIN, 2007). Podeerd@nar com boa acuracia a estimativa da

idade gestacional (IG) e, consequentemente, a yebdata do parto € substancialmente Gtil nas
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gatas com cOpulas multiplas ou com data de coleiricerta, uma vez que esses dados fornecem
aos criadores e ao veterinario importantes infodmscque permitem dispensar cuidados
adequados durante o periodo pré-natal e realizglamejamento para o parto (LENARD, 2007).
Além disso, a exata estimativa da data do partoefr ao veterinario a possibilidade de

programar uma cesariana em casos de animais ctdnidogde distocia.

Diferentes critérios ultrassonograficos tém sidsedwolvidos para estimar a IG em gatas,
tais como as mensuracdes dos diametros internteenexdos sacos gestacionais (ZAMBELLI,
2002), do comprimento do embrido (ZAMBELLI, 2008y diametro biparietal (BECK, 1990;
ZAMBELLI, 2004), do diametro abdominal (BECK, 1990AMBELLI, 2004), do comprimento
do corpo (ZAMBELLI, 2004), do diametro gastrico (MMBELLI, 2004) e da profundidade da
vesicula cerebral (BECCAGLIA, 2008).

Porém, algumas lacunas ainda precisam ser preaschghra um adequado
acompanhamento da gestacdo em gatos ja que pamspstie sdo escassos os trabalhos acerca
deste assunto, sobretudo quando se consideranthtvabaalizados com completo controle do
manejo de cobertura e utilizando animais inseridi@stro de um biotipo fisico determinado.
Além disso, até o presente momento ndo se tem ciomdleto da analise multivariada dos

parametros embrionarios e fetais para estimatiu&dan gatas.

Assim sendo, objetivou-se com o presente traballadiaa 0 grau de associacdo de
parametros embrionarios e fetais com a IG. Alémajisbjetivou-se avaliar se 0 uso combinado
de mais de um parametro ultrassonografico parmasht |G aumenta o grau de associacao entre

as variaveis IG e parametro ultrassonografico.

MATERIAS E METODOS

Animais experimentais

Foram utilizadas 10 fémeas felinas sem raca defif®RD) com padrdo de cabeca
mesencefalico com peso médio de 2,75 + 0,21 k@{2,40 kg), diametro biparietal médio 6,46
+ 0,22 cm, comprimento occiptosacral médio 34,224 cm, altura média da cernelha 23,78 *
0,97 cm e 6 machos SRD com padrdao mesencefalicgppesmmmeédio de 3,78 + 0,47 kg, diametro

biparietal médio 8,10 £ 0,59 cm, comprimento oasptral médio 34,58 + 3,64 cm, altura média
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da cernelha 27,83 + 1,84 cm Os animais apresenthisidrico clinico e reprodutivo dentro da
normalidade e encontrava-se em perfeitas condg@saude.

Acompanhamento da ciclicidade e manejo de cobertura

As gatas foram acompanhadas quanto a ciclicidadeést da deteccdo dos sinais de
aceitacdo de monta e cobertura na presenca do mavlovez ao dia. Gatas exibindo
arqueamento dos membros anteriores e elevacaogid® neosterior (lordose), lateralizacdo da
cauda e patinar com os membros posteriores (SIL2083) e aceitacdo de copula pelo macho
foram consideradas em estro. A partir do 2° diasie, as fémeas foram inseridas em manejo de
cobertura, 2 vezes por dia, por 3 dias consecutosante o estudo, os animais receberam ragéo
comercial de manutencado (Kitekat - EfféanMogi Morim —SP, Brasil) e racédo comercial para
filhotes (Whiskas Gatito-Effefy Mogi Morim - SP, Brasil) no caso de fémeas gdsta partir
do 35° dia de gestacdo e 4gua a vontade.

AvaliacOes ultrassonograficas

A duracao da gestacéao foi considerada como sepeéoi@do do primeiro dia de cobertura
ao parto. As avaliacBes ultrassonograficas foraatizeedas a partir do 10° dia apds a primeira
cobertura. Os exames foram realizados a cada ciliae até o parto. Para avaliacdo
ultrassonografica, foi utilizado um aparelho partda marca SHIMADZU (Kyoto, Japdo),
modelo SDL-32, equipado com transdutor linear dedzMPara tal, as gatas eram posicionadas
em decubito dorsal, os pélos da regido abdomimahfdricotomizados e um gel para ultrassom
(Fort Sam Brasif - S0 Paulo-SP, Brasil) foi utilizado.

Em cada avaliagdo ultrassonogréfica foi mensurseimpre que possivel, pelo menos 2
conceptos e, preferivelmente, um de cada cornanate® valor médio das mensuracdes foi
calculado. Foram mensurados os seguintes paramgtrassonograficos: diametro interno do
saco gestacional (DISG), diametro externo do sasiagional (DESG), diametro biparietal
(DB), diametro abdominal (DAB), comprimento do aoC), espessura da placenta (EPL).

O DISG foi medido em corte longitudinal tomandoaseédia de dois diametros internos
fazendo um angulo de 90° entre eles. Foi menswguuotir do seu aparecimento até que 0s seus

limites ndo ultrapassassem o monitor do aparelinassionografico.
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O DESG foi medido em corte longitudinal tomand@aseédia de dois diametros externos

fazendo um angulo de 90° entre eles.

A EPL foi mensurada a partir da sua visualizac&oca@te longitudinal localizada nos

polos superior e inferior do SG.

A cabeca foi mensurada a partir de quando se apoeselistinguivel do corpo e foi
abordada em sua distancia ou diametro biparief) (& sua maior secgao transversal.

O DAB foi mensurado quando cabeca e corpo estavaiferenciados
ultrassonograficamente. Sua medida foi feita dagema em seccéo longitudinal, a partir do
exame em que foi possivel identifich-la em contsrdefinidos. Quando da identificacdo do
ventriculo géstrico, o DABD foi obtido a partir dorte transversal do corpo fetal e a medida fora
realizada, na maior seccdo mediana, do dorso atreyema altura do estdbmago em corte

transversal

O CC foi considerada a distancia em linha retaeemiccipital e a Ultima vértebra sacral.

Ele foi mensurado a partir da diferenciacéo dagaleecorpo.

Analise estatistica

Para a andlise dos dados, a gestacdo foi divididadaas metades, a primeira
correspondente ao periodo até o 30° dia e a segandspondente ao periodo do 31° ao término

de gestacéo.

Os valores relativos a DISG, DESG, DB, CC, DAB d_E&am expressos sob a forma

de média + desvio padréo para cada IG.

Para verificar o grau de associacdo entre os &lokdios dos DISG, DESG, DB, CC,
DAB e EPL, com a IG, utilizou-se uma andlise degsgdo simples. Para tanto, testaram-se 0s
modelos de analises de regressao linear, expohdog@aritmica, polinomiais de 22 e 32 ordem e
poténcia, para cada um dos parametros ultrassdimogramensurados. Os parametros
ultrassonograficos que apresentaram coeficientelederminacédo (B8 maior que 0,80 foram
submetidos & andlise de regressdo multivariadan@telos com maior Ryerados a partir da
analise de regressao simples e multivariada fordomstidos a uma simulacéo da predicao da IG

real e comparados com os dados da escrituragao.
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Os dados foram analisados através do programa $9@). O nivel de significancia
adotado foi de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O diagnostico positivo da gestacéo foi obtido aipdo 15°, 18° ou 20° dia em 10%
(1/10), 20% (2/10) e 70% (7/10) dos animais, retypmmente. Este diagndstico foi obtido a
partir da visualizacdo do saco gestacional (tambléamado blastocisto, cavidade coribnica ou
vesicula embrionaria - DAVIDSON et al., 1986) . fotworando com os resultados de
DAVIDSON et al. (1986), nem todos os conceptosrfokasualizados durante a avaliagdo mais
precoce da gestacdo. Segundo estes mesmos awoi@sdes localizados mais préximos a
bifurcacdo uterina tendem a ser primeiramente thtes. Avaliacfes ultrassonograficas
subsequentes permitem a visualizacdo de fetosoadisi localizados mais afastados da
bifurcacdo uterina (DAVIDSON et al., 1986).

A precocidade do diagnostico da gestacdo nestelee$tu tardia quando comparada a
alcancada por DAVIDSON et al. (1986) e ZAMBELLI&t (2002a) que obtiveram diagnéstico
positivo da gestacao a partir do 11°-14° e do 1®%ados a cobertura, respectivamente. Segundo
NYLAND & MATTON (2005), a variacao na precocidade diagnostico da gestacdo é causada
pelas diferencas na definicdo do periodo da gestagéresolucdo do equipamento de ultrassom
e na escolha do transdutor adequado.

No que diz respeito a definicdo do periodo de géstpara cada autor, DAVIDSON et al.
(1986) consideraram a ultima cobertura como oondie gestacdo, enquanto ZAMBELLI et al.
(2002a) nao tiverem controle do dia do estro e demumero de coberturas considerando como
ponto de partida apenas uma cobertura vista pelariptario. Sabe-se que, na gata, o estro dura
de 2 a 7 dias (POPE, 2000), com média de 5,8 #i&s3a tendo sido descritos estros curtos de 2
dias ou longos de 19 dias (ROOT et al., 1995). &Nespécie, a ovulacao € induzida e ocorre 24 a
48 horas apos o pico de hormonio luteinizante (b4 sinais de regressao do estro ocorrem 24 a
48 horas ap6s a cobertura. Assim, uma contagenttia @@ Ultimo dia de cobertura poderia
justificar uma diferenca na precocidade do diagodste gestacdo em consequéncia da diferenca

na real IG.
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No tocante ao transdutor utilizado, no inicio datgedo, quando as estruturas a serem
observadas sédo de pequenas dimensdes e mais gagriim transdutor de maior frequéncia
proporciona uma penetracdo menor e uma melhorugBmlde imagem obtida e ao contrario,
conforme a gestacao evolui, as estruturas gestasigéo ficando maiores e mais profundamente
localizadas no abdébmen e, portanto um transdutobMEz mostra-se mais adequado para
abordagem de algumas estruturas presentes na seguatdde da gestacdo (ALMEIDA et al.,
2003). No presente estudo, utilizou-se um transditear com freqtiéncia de 5MHz durante
toda a gestacdo, podendo além de outros fatoretagos, ter influenciado na precocidade do
diagnostico da gestacao. Acredita-se que, confandieado na literatura (NYLAND et al, 2005)

, para diagnostico de gestacdo em gatas seria imdiado um transdutor convexo com

frequéncia maior (7,5MHz).

No que diz respeito a mensuracao dos DISG e DES& fa possivel do 15° ao 45° dia
de gestacao (Figura 1). Mensuracgdo esta feita moperiodo maior do que até 30 dias como ja
descrito por outros autores (ZAMBELLI et al., 20p2as SGs apresentaram-se como vesiculas
em formato eliptico aos cortes transversal e lodgial com conteldo anecodico e paredes
espessas e hiperecdicas com embrides também lipeeem seu interior. Este padrdo ja foi
descrito por outros autores na espécie felina (IDSON et al.,, 1986; ZAMBELLI et al.,
2002ab) e canina (SON et al., 2001; LEITE, 2003CBBGLIA & LUVVONI, 2006). Os dados
referentes & mensuracao desses diametros encgristados na Tabela 1.

Os valores obtidos neste trabalho para as vasi@&G e DESG durante o periodo de 15
a 30 dias de gestacao sao inferiores, tanto aongado por DAVIDSON et al. (1986) que
registraram DISG variando de 2 a 37 mm nos dias 22 apds a cOpula, respectivamente e 0s
valores obtidos por ZAMBELLI et al. (2002a) que isdgaram DISG variando de 10,26 + 0,29
mm a 26,24 + 0,30 mm nos dias 16 e 30 ap0s a ¢Osleectivamente. Essa diferenca pode ser
explicada pela variacdo na definicdo do perioddagemal ou ainda pelo padrdo dos animais

utilizados no estudo.



Figura 1. Mensuracao ultrassonogra
de sao gestacional aos 25 de gesta
de gata SRD. Diametro médio do
calculado pela média aritimética
mensuracOs transversal e longitudi
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10+ 11/2=10,5m

Tabela 1: Média + desvio padrédo do diametro intetnosaco gestacional (DISG) e externo
(DESG) em gatas SRD com padrdo de cabeca mesécwaiél periodo de 15 a 45 dias de

gestacao. )
DIAS APOS A N° DE N CONCEPTOS DISG (mm) DESG (mm)
12 MONTA ANIMAIS MENSURADOS
15 (n=1) 1 2 9,50+ 2,83 14,25 1,77
18 (n=2) 2 3 12,50+ 4,33 17,64 4,73
20 (n=10) - 22 14,02+ 2,52 18,3% 3,01
25 (n=10) 10 24 17,69+ 2,64 23,15 2,70
30 (n=10) 10 24 24,57+ 2,31 29,49 3,25
35 (n=10) 10 17 32,53+ 5,54 37,65 5,56
40 (n=10) 6 14 36,61+ 6,71 43,50 6,42
45 (n =2) 5 4 32,50+ 4,04 38,25 3,75

No tocante a diferenca no periodo gestacional,ntopimicial de contagem da duracéo da
gestacdo foi o primeiro dia de cobertura. Nos esuslupracitados, ndo houve controle de
cobertura ndo ficando claro o inicio da contagerstagéonal. Assim, conforme discutido
anteriormente para precocidade, esta variacaofiragd® da duracdo da gestacéo pode explicar

essa diferenca uma vez que de fato a gestacameast@is avancada do que a contagem real se
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coberturas anteriores a considerada tiverem addotenu ainda se, diferentemente do presente

estudo, a contagem da gestacao tiver sido feigata go ultimo dia de cobertura.

No presente trabalho foram utilizados animais agipeo porte com peso médio de 2,75
kg para fémeas e 3,78 kg para os machos e padr@&ab#gga mesencefalico. Neste aspecto,
DAVIDSON et al. (1986) e ZAMBELLI et al. (2002b) ltaram que foram utilizados gatos
domésticos ,contudo ndo especifiraram o padramofisiou racial de seus animais experimentais.
ZAMBELLI et al. (2002b) relataram apenas a vartada peso (3-3,5 kg) que, foi maior que os

utilizados no presente trabalho.

Para as analises de regressdo, os dias 15, 18feratb desconsiderados devido ao
pequeno numero de conceptos mensurados podend@antpolser pouco representativos e
influenciar na analise dos dados. As analises deessdo permitiram ajustar uma equacao
matematica Y= f (X), possibilitando fazer previs@ebre a variavel dependente (IG = Y) a partir

de uma variavel independente (pardmetro ultrassafiog = X).

Para as variaveis DISG e DESG, todos os modelaadgerna andlise de regressao
simples (linear, exponencial, logaritmica, polinaimide 22 e 32 ordem e poténcia) apresentaram
altos R (> 0,90).Contudo, os modelos que apresentar&nm&ores foram os de equacéo
polinomial de 32 ordem representados pelas seguéfeacées para o DISG ,Y1 = -0,0044X
0,430% - 11,48 X + 109,2 (R= 0,9990) e para 0 DESG, Y2 = -0,00240,224 X - 6,176 X +
64,77, (R= 0,9990).Estes modelo est&o representados conel® ha Tabela 2

Ao que nos consta, a quase totalidade dos trabgli®se propdem a avaliar o grau de
associacdo entre a variavel IG e parametros ultnaggaficos, priorizam o uso da analise de
regressao linear. Em sendo assim, ndo se tem ®domnto do teste de analise de regresséo
polinomial de 32 ordem para que se possa compafadioe de determinacdo obtido neste
trabalho. Isto se deve ao fato de que os autoreslitain que a andlise de regresséo linear seja
mais pratica ja que ndo € necessario o uso densistemputadorizado para seu calculo uma vez
gue a férmula matematica € mais simples (DAVIDSQNale 1986). Porém, € importante
considerar que os modelos matematicos originaduartas das analises multivariadas ser mais
fidedignos para se estimar a idade gestacional venague sabe-se que na segunda metade da
gestacao o crescimento ndo apresenta-se maisrda fioear.Assim, os modelos lineares podem

comprometer a estimativa da idade gestacionalta dar30° dia de gestacéao.
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ZAMBELLI et al. (2002a) testaram, para os paranetdSG e DESG, a andlise de
regressdo linear também utilizada neste trabalbbtigeram indices de determinacdo de=R
0,9451 e R= 0,9683 para DISG e DESG, respectivamente. Remdtastes semelhantes ao

obtido no presente trabalho.

Assim, os resultados acima mostram que, indepeadkntipo de analise de regresséao, 0s
parametros ultrassonograficos DISG e DESG séo imalsadores para determinacéo da IG na
primeira metade da gestacdo conforme ja demonspadoutros autores que trabalharam com
gatas (ZAMBELLI et al., 2002a) e cadelas (SON et2001; ALMEIDA, 2002; LEITE, 2003;
JABIN, 2005; BECCAGLIA & LUVVONI, 2006).

Como ambos os parametros (DISG e DESG) apresentdtasnindices de determinacéo
na analise de regressdo simples, eles foram udlilizgpara a analise de regressdo linear
multivariada. Nesta analise, foram gerados os s&ggliimodelos matematicos: Y3 = 0,76716
DESG + 6,65226 (R 0,9930) e Y4 = -0,3899. DISG + 1,12943. DESG + 698)(R=0,9939).

A simulagéo da estimativa da |G de ac@amn os quatro modelos selecionados (Y1, Y2,
Y3 e Y4) para os parametros DISG e DESG encontrexSeabela 2.

Na tabela 2, pode-se observar que a analise dessggr multivariada referente ao modelo
Y4 (que utiliza DISG e DESG) melhorou a acuraciast@mativa da data do parto, apresentando
0 menor numero de erros (n = 2, 20° e 30° dia de&ag@o) na previsdo da IG quando comparado
aos outros modelos e, sendo estes erros de, nanmaxildia. ALMEIDA (2002) e JABIN
(2005) propuseram o uso da andlise de regressa linultivariada para predizer a data do parto
em cadelas da raca Yorkshire Terrier e Boxer, is@@nente acreditando que, dessa forma, a
acuracia para se estimar a data do parto poderiaas proximo do real. Os modelos propostos
por JABIN et al. (2005) utilizaram as variaveis g@imento do fémur, DBP e CC, obtendo
indices de determinacdo tanto maiores quanto naigveis (parametros ultrassonograficos)
fossem inseridas no modelo matematico. No refeidbalho, quando se propés um modelo
utilizando comprimento do fémur e diametro bipalietR’ foi 0,951, explicando 95% da
variabilidade dos dados. Ja quando o modelo maiari@i proposto com o0 uso simultaneo de
comprimento fetal, diametro biparietal e comprinoedb fémur, o R foi 0,998, ou seja, o

modelo explica 98% da variabilidade dos dados.
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Tabela 2: Simulacdo da previsdo das idades gestasiem funcdo das equacfes de regressao
polinomial de 32 ordem (Y1 e Y2) e lineares multizda (Y3 e Y4) e suas comparagdes com a
real idade gestacional contada a partir da prinegibertura em gatas domésticas SRD.

Dias apos a Y =f(X)
monta Y1 Y2 Y3 Y4
20 22 (+2) 21 (+1) 21 (+1) 20
25 19 (-6) 28 (+3) 24 (-1) 25
30 27(-3) 44 (+14) 29 (-1) 29 (-1)
35 53 (+18) 71 (+36) 36 (+1) 35
40 69 (+29) 93 (+53) 40 40

Y= f (X); onde Y = idade gestacional ;X = paramaitwassonografico
Y1 =-0,004 ¥ +0,430% - 11,48 X + 109,2;(R=0,9930)

Y2 =-0,002 ¥ + 0,224 X - 6,176 X + 64,77, (R= 0,9990)

Y3 =Y3=0,76716 DESG + 6,65226%0,9930)

Y4 = -0,3899. DISG + 1,12943. DESG + 5,40698<%:9939)

No mesmo sentido, ALMEIDA (2002) obteve um modetoamhalise de regressao linear
multivariada altamente significativo conf Be 0,98 com o uso simultaneo da EPL, diametro

biparietal e diametro do corpo.

No presente trabalho, a EPL pbde ser aferida doa8085° dia de gestacdo em corte
longitudinal nos pélos inferior e superior dos sagestacionais. Ela apresentou-se espessa,
hiperecdica, com bordas encurvadas para dentrdsd®@S valores médios da EPL encontram-se

na Tabela 3.

Tabela 3: Média + desvio padrédo da espastuplacenta (EPL) de gatas
domeésticas SRD no periodo de 30 a 50d#iagestacao

DIAS APOS A N° DE CONCEPTOS EPL (mm)
MONTA MENSURADOS
30 12 6,27 + 179
35 21 6,14 + 1,78
40 21 7,14 + 1,48
45 19 8,21+ 1,81
50 19 7,32+ 1,60
55 19 7,27+ 1,74

0 etras diferentes indicam diferenca significativére as linhas.
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Alguns autores ja estudaram o0s aspectos ultrasetfitmy da placenta em gatos
(ZAMBELLI et al., 2002b). Segundo estes autoreglacenta zonéria pode ser identificada a
partir do 25° dia ap0s a cobertura. Em caes, aBsradpectos ultrassonograficos da placenta, ja
observados nas racas Boxer (ALMEIDA, 2002; ALMEID# al., 2003; LEITE, 2003),
Yorkshire Terrier (SON et al., 2001; LEITE, 200Beagle (CONCANNON et al., 1992,
YEAGER et al., 1992), Rottweiller (CORREA et alg(), Schnauzer Minhatura (KIM & SON,
2007) e Maltés (SON et al., 2001), a correlacdo s dimensdes com a IG também ja foi
estudada em cées da raca Boxer (ALMEIDA, 2002; AllMk et al., 2003) e Yorkshire Terrier
e Maltés (SON et al., 2001). Considerando os thaisakupracitados, o primeiro momento de
identificacdo da placenta zoonéria varia do 258%%adia apds a ultima cobertura, sendo possivel
sua visualizacéo variando no periodo do 45° aai@08e gestacdo. No presente estudo, tanto o
periodo de visualizacdo (30°-55°), como os aspadtmsssonograficos estdo de acordo com o
observado na literatura. Porém, diferentemente likereado por outros autores (SON et al.,
2001; ALMEIDA, 2002; ALMEIDA et al., 2003), ndo hee uma relacdo desta variavel com a

IG; desse modo, essa informacédo néo foi utilizadanalise de regressao.

No que diz respeito a mensuracao do DB, DAB e G@, gdde ser realizada, em algumas
gestacgOes, a partir do 30° dia (n= 4) de gestatgfdo parto sendo que aos 35 dias de gestacdao,
esta medida pdde ser visualizada em 100% dos dmscéps valores médios do DB, DAB e CC
encontram-se na Tabela 4.

O periodo a partir do qual foi possivel mensur@rBoesta de acordo com a variagao de
24 a 30 dias observada por outros autores quellieaben com a mesma espécie (BECK et al.,
1990; ZAMBELLI et al.,, 2004; BECCAGLIA et al.,, 20p8Porém, os valores médios
encontrados para uma mesma IG séo inferiores quammdparados aos trabalhos supracitados.
Para ZAMBELLI et al. (2004), esta medida variouldg2 + 0,18 mm (30° dia) a 26,00 £ 0,20
mm (60°dia).Para BECCAGLIA et al., (2008), que &llaram com gatos da racas Noruegués da
Floresta Pélo Curto Europeu, aos 55 dias de ges@f#8BP atingiu 20 mm, sendo esta medida
maior do que os 16,2% 2,35 mm mensurados neste trabalho. E ainda, BBEC&. €1990)
trabalhando com gatos de pélo longo e pélo curserearam um DBP maximo de 25 mm aos
61,2 dias de gestagao, sendo esta medida infesat&58t 2,24 mm mensurados aos 60 dias de

gestacao no presente trabalho.
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Tabela 4. Média = desvio padrédo das mensuracOessdnograficas dos diametros biparietal
(BD), abdominal (ADB) e comprimento do corpo (C@saonceptos de gatas SRD com padrao
de cabeca mesencefalica.

. N° DE
DIAS APOS N° DE
CONCEPTOS DBP DAB CcC
A MONTA ANIMAIS
MENSURADOS

30 1 12 7,71+ 0,50 8,25 2,02 16,45 1,29
35 2 21 10,90+ 1,41 12,4G: 2,48 28,62 5,56
40 7 21 11,38+ 0,86 14,381,91 35,05 5,91
45 10 19 11,58+ 2,06 17,63 2,41 37,2k 4,56
50 10 19 14,42+ 1,57 23,4&# 2,57 41,74 7,44
55 10 19 16,21+ 2,35 26,3# 2,59 54,7% 4,61
60 6 19 18,58+ 2,24 28,21 5,85 60,63 4,56
65 2 19 20,53+1,18 27,182,65 61,2% 4,88
70 1 1 20,00 29,00 58,00

No que diz respeito ao DAB, o periodo inicial nalgioi possivel fazer sua mensuracao
estd de acordo com ouros autores (ZAMBELLI et 2004; BECK et al., 1990). Porém, os
valores médios encontrados para uma mesma IG f&#mres quando comparados aos trabalhos
supracitados. Para ZAMBELLI et al. (2004), esta m@dariou de 13,2 = 0,14 mm (30° dia) a
38,3,00 £ 0,16 mm (60° dia). BECK et al. (1990abaalhando com gatos domésticos de pélo
longo e pélo curto, observaram um DAB maximo damf aos 61,2 dias, sendo esta medida

inferior aos 28,2% 5,85 mm mensurados aos 60 dias no presente toabalh

N&o se tem o conhecimento da mensuracdo ultrassditagdo comprimento occipto-
sacral na segunda metade da gestacdo para estéegpoétanto ndo se considerou prudente
analisar os valores aqui encontrados uma vez quecreglita que o uso de referéncias com
trabalhos em cadelas estaria, mesmo para as de pmt®, muito além da realidade da espécie

aqui trabalhada.

As diferencas encontradas nas medidas BD e DAR: ezdire estudo e 0s supracitados

podem ser explicadas pela variacdo na definicaduracdo da gestacdo, conforme ja discutido
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anteriormente ou ainda pela diferenca no biétis@di dos animais utilizados. Gatos das racas
Noruegués da floresta e Europeu de pélo Curto, emtamham o mesmo padréo de cabeca
mesencefalico dos gatos deste estudo, sdo gatpsrigemaior com peso variando, segundo o
padrdo da raca de 3-4,5 kg. ZAMBELLI et al. (200 especificaram a raca dos animais
utilizados, mas relatam que a variagéo do pesddd-3,5 kg, valor este superior ao do presente
estudo.

Para as analises de regressao em relacao aos pasibB, DAB e CC, o dia 70 foi
desconsiderado devido ao pequeno numero de coscemasurados podendo, portanto ser

pouco representativos e influenciar na analisedddss.

Para as variaveis DBIP, DABD e CC, todos os modgados na analise de regressao
simples (linear, exponencial, logaritmica, polinaimide 22 e 32 ordem e poténcia) apresentaram
altos R (> 0,90). Contudo, os modelos que apresentar&nm&lores foram os seguintes:
polinomial de 32 ordem para 0 DB 5 ¥ -,007 X + 0,261 X — 0,054 X +17,770 (R= 0,9690) ,
exponencial para DAB, &= 23,21.€%* (R*= 0,9620) e polinomial de 22 ordem para CC, Y7=
Y3 =0,002X + 0,558 X + 19,35 (R= 0,9620).

ZAMBELLI et al. (2004) verificaram o grau de assméo entre as varidveis DB e DAB e
a IG utilizando analise de regresséo simples ljnegpoonencial e parabdlica. Tomando como
base o coeficiente de regressagd)(Rstes autores concluiram que, embora todos aelo®
tenham mostrado coeficientes de regressao maiae$,§, o modelo exponencial foi o melhor
para explicar o grau de associacao entre as vaidVe presente estudo, o modelo exponencial
também foi 0 que apresentou maidipra a variavel DAB. Embora o€ Bbtidos na anélise de
regressdo linear tenham sido altos para todas @&ve® analisadas, e este seja 0 modelo
prioritariamente utilizado pela quase totalidads datores, acredita-se que este modelo possa
apresentar um maior erro na estimativa da IG umajue o crescimento fetal na segunda metade
da gestacdo ndo acontece de forma linear (EVAN &IAL975; KNOPSE, 2002; KUTZLER
et al., 2003).

Assim, os resultados acima mostram que, indepeadintipo de analise de regresséao, 0s
parametros ultrassonogréficos DB, DAB e CC sao hodEadores para determinacdo da IG

conforme ja demonstrado por outros autores queltratam com gatas (BECK et al., 1990;
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ZAMBELLI et al., 2004) e cadelas ( LUVONI & GRION2000; SON et al., 2001; ALMEIDA,
2002; LEITE, 2003; JABIN, 2005; BECCAGLIA & LUVVONI2006).

O CC apresentou 0os menoréspBra quase todos os modelos, com excecdo da padinom
de 22 ordem, sugerindo que entre as variaveis adgdesta € a de menor confiabilidade para
predizer a 1IG. Segundo MELO et al.(2006), o CC wost ser muito variavel e de dificil
mensuracao devido a curvatura que o feto apresemtdiferentes momentos da gestagcéo e ao
tamanho que atinge ao final da gestacao, dificdtiamu até mesmo impedindo que se consiga

seleciona-la por completo no monitor do aparelho.

Como todos os parametros (DB, DAB e CC) apresantattos indices de determinacao
na analise de regressdo simples, eles foram udlilizgpara a analise de regresséo linear
multivariada. Nesta analise, foram gerados trésetosdmatematicos indicados por Y8, Y9 e
Y10 tendo as seguintes equacdes: Y8 = Y4 = 2,7dBB(P + 8,72934 (R= 0,9651); Y9 = Y5 =
1,69498. DBIP + 0,65417. DABD + 11,005552(R 0,9817) e Y10 = Y6 = 1,44045. DBIP +
0,54001. DABD + 0,12320.CC + 11,62896°(R0,9824).

A simulacéo da estimativa da IG de acordo com i3s(¥8, Y6, Y7, Y8, YO e Y10)

modelos selecionados para os parametros DB, DAB erContra-se na Tabela 5.

Na tabela 5, pode-se observar que a analise dessggr multivariada referente ao modelo
Y10 (que utiliza DA, DAB e CC) melhorou a acurdaia estimativa da data do parto
apresentando o menor numero de erros, sendo estee thaximo, + 2 dias na estimativa da IG.
Estes resultados estdo de acordo com HANDLOCK.¢gt18B84), ALMEIDA (2002) e JABIN
(2005) que observaram que, embora o uso de padnedmbinados seja menos simples e

menos pratico, ele melhora a acuracia na estimadivé.
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Tabela 5: Simulacdo da previsao das idades gestasiem funcdo das equacfes de regressao
polinomial de 32 (Y1), exponencial (Y2), polinomi 22 ordem (Y3) e lineares multivariada
(Y4, Y5 e Y6) e suas comparacdes com a real idadeagonal contada a partir da primeira
cobertura em gatas domésticas SRD.

Dias apos a Y= f(X)
monta Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10
30 30 31 29 30 29 29
35 39 35 37 39 38 38
40 41 38 41 40 40 40
45 41 42 43 41 42 42
50 50 52 46 49 51 50
55 56 57 56 54 56 56
60 62 61 61 61 61 61

Y = f(X);Y =IG e X = parametro ultrassonografico

Y5 =-,007 ¥ + 0,261 ¥ — 0,054 X +17,770 (R= 0,9690)

Y6 = 23,21. %% (R?= 0,9620)

Y7 =0,002X + 0,558 X + 19,35 (R= 0,9620)

Y8 = 2,78650. DBIP + 8,72934 {R 0,9651)

Y9 = 1,69498. DBIP + 0,65417. DABD + 11,00555 €R0,9817)

Y10 = Y6 = 1,44045. DBIP + 0,54001. DABD + 0,12320C + 11,62896 (R= 0,9824)

CONCLUSOES

As variaveis DISG e DESG na primeira metade daagést e DBP, DAB e CC, na
segunda metade da gestacdo sao parametros canfi@veaiestimar a IG em gatas SRD de peso
médio de 2,75 kg e padrdo de cabeca mesencefél@n. disso, 0 uso combinado de parametros

ultrassonograficos melhora a eficiéncia na estiaala 1G
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8. CONCLUSOES

O desempenho reprodutivo deste gatil experimestal @entro dos limites descritos na
literatura para alguns parametros, mas para onffosmostrando a importancia de se conhecer
os padrbes de normalidade de gatos SRD, ja que @stetituem a maior parte da populagéo de
felinos criados nos lares brasileiros. Além do maisy funcdo da elevada ocorréncia de

malformacdes, fica claro que as diversas causasedma precisam ser mais bem investigadas.

As mensuragfes ultrassonograficas de DISG, DEXSMB,eDAB e CC apresentem alta
correlacdo com a idade gestacional em gatos daugs$$iRD quando utilizados individualmente.

O uso combinado destas variaveis melhora a estiandéi idade gestacional.



9. PESPECTIVAS

Mais estudos devem ser realizados no que tange@uopanhamento da gestacdo em

gatos domésticos.

Na area da ultrassonografia € importante que deemaestudos dentro de um padréo
fisico e/ou racial determinado uma vez que exista variacdo no porte, formato de cabeca e
peso entre as racas de felinos, sendo, portantoriampe se estabelecer formulas matematicas e

padrdes normais para cada uma dessas ragas/padroes.
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