UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
FACULDADE DE VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS VETERINARIAS

CLAUDIO HENRIQUE DE ALMEIDA OLIVEIRA

DESENVOLVIMENTO FETAL EM CABRAS DA RACA ANGLO-
NUBIANA ALIMENTADAS COM FARELO DE MAMONA

FORTALEZA
2010



CLAUDIO HENRIQUE DE ALMEIDA OLIVEIRA

DESENVOLVIMENTO FETAL EM CABRAS DA RACA ANGLO-
NUBIANA ALIMENTADAS COM FARELO DE MAMONA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pdés-Graduaca
em Ciéncias Veterinarias da Faculdade de Veteardai
Universidade Estadual do Ceara, como requisitoigdarc
para a obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias
Veterinarias.

Area de Concentracédo: Reproducéo e Sanidade Animal.

Linha de Pesquisa: Reproducéo e Sanidade de Peqjueno
Ruminantes.

Orientador: Prof. Dr. Davide Rondina.

FORTALEZA
2010



CLAUDIO HENRIQUE DE ALMEIDA OLIVEIRA

DESENVOLVIMENTO FETAL EM CABRAS DA RACA ANGLO-
NUBIANA ALIMENTADAS COM FARELO DE MAMONA

Dissertacao apresentada ao Programa de Pds- Géaduac
em Ciéncias Veterinarias da Faculdade de Veteardai
Universidade Estadual do Ceara, como requisitoigdarc
para a obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias
Veterinarias.

Aprovada em10/12/2010

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Davide Rondina
Universidade Estadual do Ceara
Orientador

Prof. Dr. Darcio Italo Alves Teixeira
Universidade Estadual do Ceara
Co-orientador

Profa. Dr. Débora Andrea Evangelista Facanha
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Examinador



As pessoas responsaveis pelo meu sucesso,
minha familia, Leozilda, Francisco e Philipe,
e a minha namorada, Aline Maia
Dedico.



AGRADECIMENTO

Antes de tudo a Deus, por ter me concedido forggerchinacdo e coragem, fazendo-
me chegar até aqui.

Aos meus pais e toda minha familia, pelo amor éapmim oferecidos, eu nao seria
capaz de realizar mais esta conquista se naoposs@®cés, um agradecimento todo especial.

A minha namorada que tanto me ajudou nesta imgert@se da minha vida, um
agradecimento mais do que especial pelo amor, agthc companheirismo, amizade,
paciéncia e apoio. Amo vocé Nine.

Ao meu orientador, Davide Rondina, por todos osinansentos, conselhos,
dedicacédo, confianca e amizade, os quais forammpadsaveis durante todo o mestrado;

Ao meu co-orientador, Darcio Italo Alves Teixeirpelos seus ensinamentos,
esclarecimentos e atengéo.

A Universidade Estadual do Cear4 (UECE), em espewmaPrograma de Pés-
Graduacdo em Ciéncias Veterinarias (PPGCV) queédrde sua equipe de funcionarios,
professores, secretarios e coordenadores, muitdrilmdram para minha formacao
profissional.

A Coordenacido de Aperfeicoamento de Pessoal del Siveerior (CAPES) pelo
auxilio financeiro na forma de bolsa de estudaspehsavel para a realizacdo desse trabalho.

Ao Hospital Geral de Fortaleza-HGF, por permitirealizacdo das analises hemato-
metabolicas, junto ao laboratério de analisesadiiem especial, a dedicada colaboracéao da
Prof. Dr2 Diana Célia Sousa Nunes-Pinheiro;

A empresa CARBOMIL quimica S.A., por ter cedido wido de célcio para a
realizacdo da destoxificacdo do farelo de mamona;

Agradeco ao coordenador Sr. Lino, e a todos oddnAdos da Fazenda Piamarta, em
especial ao Carlos, Luciano e Antonio, por teremtrdouido na execucdo do experimento,
sempre cuidando dos animais experimentais e ancdiaas atividades executadas.

A todos os componentes do Laboratério de NutricdBreducdo de Ruminantes
(LANUPRUMI), em especial, a Liliane Moreira Silvapr me acompanhar em todo o meu
experimento, pelos ensinamentos, conselhos, caafjaamizade e principalmente, pela
grande paciéncia para com a minha pessoa, aosrgsagdos Iracelma Julido de Arruda,
Matheus Wagner P. de Sousa e Fabiana Vinhas Redrigela amizade e companheirismo
durante o mestrado, e a IC Aline Maia Silva, pelnde ajuda com as capturas das imagens

ultrassonogréficas.



A todos, que direta ou indiretamente, independéatiincdo, grau de parentesco e ou
instrucdo contribuiram neste percurso e que naanfosupracitadas, terdo sempre meu

reconhecimento e estardo em meus pensamentos. @uiteuwbrigado.



RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeia utilizacdo do farelo de mamona sobre o
desenvolvimento fetal e a resposta metabdlica ebmasa Para tanto, 60 cabras foram
submetidas durante quinze dias antes da montsersaglias ap0s a mesma a trés diferentes
suplementacdes alimentares contendo farelo de nenamites e apos a destoxificacdo. Os
animais tiveram o estro sincronizado mediante CIB&yuido de monta natural. O
acompanhamento do desenvolvimento fetal foi redtizaediante ultrassonografia do 25° ao
60° dias ap6s a monta. A dosagem dos niveis plassale uréia, lactato desidrogenase
(LDH), gama-glutamiltransferase (GGT) e aspartatminatransferase (TGO) foram
realizadas nos dias —15, 0, 10, 20, 30, 40, 50 eais a monta natural. Nao foram
encontradas diferencas significativas para o dedenwento fetal nos trés grupos
alimentares, bem como entre os niveis de uréia@. N® entanto, os niveis de LDH e GGT
diferiram entre tratamentos, mas os mesmos se gacam dentro dos padrbes da espécie.
Conclui-se que a utilizacdo do farelo de mamonasaati apos destoxificacdo ndo afetou o
desenvolvimento fetal e o perfil metabdlico em ealgestantes.

Palavras-chave: Caprino. Farelo de Mamona. Fettalhdétos.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate theatfbf castor meal on fetal development and
metabolic response in goats. Thus, 60 goats wetrdréen mate to sixty days of gestation
three different supplements containing castor efolke or after detoxification. All females
were synchronized by CIDR for 5 days and mated7rhours. Fetal development was
analyzed by ultrasound from 25th to 60th days aftate. Measurement of plasma levels of
urea, lactate dehydrogenase (LDH), gamma-glutaemgferase (GGT) and aspartate
aminotransferase (AST) were performed on daysG1%0, 20, 30, 40, 50 and 60 after mate.
No significant differences were found for embrytdfedevelopment parameters and for urea
and GOT when groups were compared. By contrast, lad#i GGT concentration differed
between treatments, but values were within thetdiraf specie. It was concluded that use of
castor meal, before or after detoxification did afiect the fetal development or metabolites
pattern in pregnant goats.

Keywords: Goat. Castor Meal. Fetus. Metabolites.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a caprinocultura vem se destacaodno uma das principais
atividades econdémicas exercidas por pequenos dagarodutores de carne, leite e pele em
todo o mundo. Entretanto, a regido Nordeste, caniaatia por concentrar em torno de 92,4%
(IBGE, 2006) da populacao caprina do Brasil, aiexfrenta sérios entraves no que concerne
a obtencdo de indices reprodutivos satisfatorietarespécie.

Um dos principais fatores que determinam a baix#éekia reprodutiva dos rebanhos
no nordeste € o manejo nutricional deficiente eggte em grande parte das criacdes.

De encontro a essa problematica, destaca-se o enaiome de subprodutos gerados
pela agroindustria (FADEL, 1999). A utilizacdo desssubprodutos substituindo as
forrageiras ou parte do concentrado na alimentag@oruminantes apresenta algumas
vantagens, dentre elas a disponibilidade e o cpsis, enquanto a producdo de forrageiras
sofre com a sazonalidade causada pela baixa pvathte em épocas secas do ano, a
producdo de subprodutos agroindustriais se destacaegides em que estes residuos séo
abundantes, acessiveis e de baixo custo ao pratlutmte todo o ano.

Diante do exposto, pode-se encontrar um grandenehlle subprodutos gerados pela
agroindustria da cadeia do biodiesel. Dentre estbprodutos, o farelo de mamona apresenta
um grande potencial na alimentacdo de ruminanteglaeao seu elevado valor protéico
(41%), a sua boa degradabilidade ruminal efetiva,sau baixo custo, ao seu elevado
potencial de exploracdo em regibes marginalizadamagnicamente e também a sua
disponibilidade, pois para cada tonelada de sema@emamona processada estima-se que
sejam gerados 530 Kg de farelo ou torta (MOREIRAI,€2003; SEVERINO, 2005).

Apesar do seu potencial de utilizacdo na alimeptal ruminantes, este residuo
apresenta uma potente toxina (ricina) que inatisppeeficamente e irreversivelmente os
ribossomos eucaridticos, o que pode inviabilizaua stilizagdo na alimentacdo animal.
Devido a este entrave, este subproduto vem sermloragdo como fertilizante organico, mas
esta pratica favorece a longo prazo uma maximizatgiocontaminantes ambientais e
alimentares, visto que a ricina € considerada geddses exportadores de produtos agricolas
como um dos contaminantes mais perigosos (EFSA)200

ASLANI et al. (2007) observaram sintomas toxicosmerte de ovinos ao ser
alimentados com residuos de mamona. Os mesmogsa@fmmam que ingestdes entre 2,5 a

6g de sementes de mamona/kg de peso vivo (PVps@as$ para ruminantes.
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Com isso, diversos estudos tém desenvolvido téempeaa eliminar a ricina destes
subprodutos, tornando-os disponiveis para sererfizagibs na alimentacdo animal.
OLIVEIRA et al. (2007), avaliando o consumo, digattlade dos nutrientes e indicadores
de funcdo hepética em ovinos alimentados com degatendo farelo ou torta de mamona
tratado ou ndo com hidroxido de calcio, verificargume estas dietas ndo causaram problemas
de intoxicacdo e de lesdo hepatica nesta espégie @s procedimentos de destoxificacdo
com oOxido de calcio mostraram-se operacionalmeniples e com potencial de viabilidade
econdmica para os produtores. Assim, a utilizagiprdcedimentos para destoxificacdo do
farelo de mamona podera contribuir para o aumeatalidponibilidade de insumos para
nutricdo animal.

Nesse contexto, a utilizacdo de produtos da agiistnd, como o farelo de mamona,
constitui uma importante alternativa para a alime&td dos rebanhos na regidao Nordeste, no
entanto, os efeitos desta fonte alimentar sobpadametros reprodutivos e na espécie caprina
ainda ndo séo conhecidos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aproveitamento dos subprodutos da cadeia do ldesel na alimentacdo animal

Durante muitos anos tem-se utilizado fontes degimdnsseis, como carvdo e o
petrdleo, o que levou gradativamente a hudsal® graves consequéncias, como uma
crise ambiental séria, porque a queima deseetbustiveis destroi a camada de o0zo6nio
e aquece o planeta e além disso pode gerar ariea energeética, pois 0s combustiveis
fGsseis sdo recursos naturais ndo renovaveis.

Assim, a crescente necessidade de exploracao uhadaalternativas de energia que
sejam menos poluentes abriu a oportunidade dessmdalver tecnologia para a exploracao
econdmica da biomassa e da bioenergia. Logo, asseées de gases liberados pelas acdes
humanas e pelo uso intensivo de combustiveis &ssem danosos impactos ambientais,
reorientam o mundo para a busca de novas fonteneegia (CHING & RODRIGUES,
2006).

Dentro desse contexto, o biodiesel esta surgindoUftimos anos como opcéo de
combustivel alternativo, comumente obtido a paktirdleos vegetais (dendé, babacgu, coco,
caroco de algodédo, pinhdo manso, girassol, sojmamona). O biodiesel € obtido através
do processo quimico de transesterificacdo, no euadlve a reacdo do dleo vegetal (obtido
através do processamento ou esmagamento de unggnokeg com um alcool, utilizando
como catalisador a soda caustica. O resultado dess@o € um éster de Oleo vegetal
(biodiesel), (PLA, 2002).

A cadeia produtiva do biodiesel gera alguns subhpos] os quais devem ser foco de
analises mais detalhadas, pois podem ser um faterndinante para a viabilidade econémica
da producéo desse combustivel. Entre os princgmais-se citar: glicerina, lecitina, farelo e a
torta de oleaginosa.

A busca por alimentos alternativos e de baixo vetonercial, como os subprodutos
da cadeia do biodiesel, representa uma forma dienizer os gastos com alimentacao animal,
que representa um dos principais componentes do desproducdo, podendo oscilar entre
30 a 70% dos custos, dependendo da atividade deipaploracdo. Dentre os varios fatores a
serem considerados na escolha de um material #ikesmdo na alimentacdo de ruminantes,
destacam-se o0s seguintes: a quantidade dispoaipetiximidade entre a fonte produtora e o
local de consumo; as suas caracteristicas nutaigpa presenca de compostos toxicos e/ou

antinutricionais; e os custos de transporte, camagenento e armazenagem (BURGI, 1992).
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Dentre os diversos produtos que podem ser utilzadadieta dos ruminantes, estao os
subprodutos da cadeia do biodiesel derivados dmlaty girassol, pinhdo manso, mamona e
outros.

O algodoeiro Gossypium hirsuturh.) da familia das malvaceas é cultivado para a
producdo de fibras. A torta resultante da semempés a extracdo do Oleo, representa
mundialmente a segunda mais importante fonte olem@nto protéico disponivel para a
alimentacdo animal, ultrapassada apenas pela3ejacordo com sua composi¢cao, alguns
dos subprodutos do algoddo podem ser classificado® alimentos volumosos e outros
como concentrados protéicos ou protéico/energéticos

O girassol elianthus annuu4.) é uma dicotileddénea anual da familia Compesita
originaria do continente Norte-Americano. Destaea&@mo a quarta oleaginosa em producao
de gréos e a quinta em area cultivada no mundo {®&5et al., 1997). Na nutricdo de
ruminantes, tanto o grdo quanto a torta de girassobm-se alternativa de alimento por
possuirem altos teores de proteina e energia, efei®s da sua adicdo nas dietas de
ruminantes vem sendo promissores.

O pinhdo mansoJéatropha curcad..) € um arbusto da familia das Euforbiaceas, &
nativo da América do Sul e tem sido explorado agminamente com sucesso na América
Central, India e Africa. Esta planta produz consideao a torta e a casca. A torta ndo pode ser
diretamente usada na alimentacdo animal por caeisaua toxidade, devido a presenca de
uma proteina téxica chamada curcina e de esteteipelio. Para a utilizacdo da torta na
alimentac&do animal, devem-se desenvolver varieda@l@goxicas ou realizar tratamentos de
destoxificacao a baixo custo (OPENSHAW, 2000).

O Dendé Elaeis guineensjs$ uma palmeira de origem africana que chegourasilB
no século XVI, através dos escravos, e se adatditoral do sul da Bahia. A torta de dendé
surge como uma fonte alternativa de alimento etieoy@&ima vez que apresenta potencial de
uso, principalmente para animais ruminantes. Aatal®¢ dendé é abundante em diversas
regides tropicais do mundo e apresenta disporgoiédao longo do ano. O provavel aumento
do consumo mundial de O6leo desta palmeira podaitdli maior acessibilidade a esse
subproduto.

A mamona Ricinus comuni&.) é uma oleaginosa pertencente a familia Eufodaia,
gue possui um grande potencial na cadeia do biEdiEvido & mesma produzir sementes
ricas em Oleo glicidico solavel em alcool com vsdade bem superior aos demais 0Oleos

vegetais, com isso podendo dar origem a um graoidene de residuos.
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Os seus principais subprodutos séo a torta (pragstdtante da extracao mecanica) e
o farelo (resultante da extracdo quimica), mas é@mpode-se incluir a casca do fruto, os
quais sado produzidos a partir da extracdo do 6éen sementes desta oleaginosa. A torta
obtida da extracdo por prensa hidraulica apreseaiar teor de 0leo e, consequentemente,
menor teor de proteina em relagdo aquela resultEngxtracdo por prensa tipo expeller, além
de maior variabilidade. O farelo, por ser obtidoude processo mais eficiente de extracao de
oleo, contem menor teor de extrato etéreo e, coesegmente, maior teor de proteina bruta
(EVANGELISTA et al., 2004). E estimado que paraaddnelada de 6leo extraido, s&o
produzidos 1,2 toneladas de farelo ou torta de man(@ZEVEDO & LIMA, 2001), o que
corresponde a 55% do peso médio das sementes (SE@ER al., 2005), valor que pode
variar de acordo com o teor de 6leo da sementepeadesso industrial de extracdo do oleo.

A torta e o farelo de mamona séao aproveitados riaudtgra como adubo organico,
justificavel pelo alto teor de proteinas e peleowiglade de liberacdo do nitrogénio (BON,
1977) ou também podem ser utilizados no controlped¢es como produto natural, devido os
mesmos possuirem proteinas vegetais com efeiteticidsis (CARLINI & SA, 2002).

Os subprodutos da mamona também podem ser utifizag@alimentacdo animal, o
gue pode agregar um maior valor econémico a cultdoaentanto, mesmo sendo ricas em
proteinas (38,08% a 41,51%), fibras (32,84%), naise(7,65%) e gorduras (2,62%) e
apresentando uma degradabilidade ruminal efetivprdeeina bruta intermediaria entre o
farelo de soja e o farelo de algoddo (BELTRAO, 200®REIRA et al, 2003), ndo se
recomenda seu uso direto na alimentacdo animal, wvenaque ela apresenta trés fatores
antinutricionais: uma proteina toxica denominadana, um alcaldéide de baixa toxidez
chamado ricinina e um conjunto de proteinas alécgérconhecidas por CB-1A. O farelo e a
torta de mamona somente podem ser consumidos digdisstoxificados e desalergenizados
via tratamentos quimicos ou fisicos, para desatisgiroteinas toxicas (RIBEIRO & AVILA,
2006).

2.2 Utilizacdo dos subprodutos da mamona na alimes¢do de ruminantes

O farelo de mamona é um subproduto promissor deiagutodutiva do biodiesel,
tendo um grande potencial na alimentacao de rurrésatevido o seu alto teor de proteinas e
por apresentar uma degradabilidade ruminal efetavgoroteina bruta intermediaria entre o
farelo de soja e o farelo de algoddo (BELTRAO, 200@REIRA et al, 2003). No entanto,

este uso ndo tem sido possivel, até o presente monaevido & presenca de elementos
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toxicos e alergénicos em sua composicdo e a igexist de tecnologia viavel em nivel
industrial para o processo de destoxificacao damoes

Os principios toxicos e alergénicos do farelo atatde mamona que tornam inviavel
seu uso sdo: ricina, ricinina e CB-1A. A toxidez mi@mona ja € conhecida desde a
antiguidade, a qual ja foi relatada pelos antigelsréus, egipcios, persas, gregos e romanos,
embora somente na segunda metade do século XXnka tkescoberto que sua toxidez e
alergenicidade se deviam a diferentes compost@3A|@989).

A ricina € uma proteina classificada como uma petéctina, componente do grupo
das “proteinas inativadoras de ribossomos”, comagogtelas subunidades A e B que
apresentdo funcdes biolégicas distintas. A subdeidaencontra-se ligada a subunidade A e
a mesma se liga as glicoproteinas e glicolipideosmémbrana celular permitindo a entrada da
ricina por endocitose para o citosol. Uma vez aedts citosol, a ricina € translocada por

transporte vesicular para os endossomos e postenbe algumas moléculas de ricina entram
Uma vez que as moleculas de ricina se ligam a Sojeeda célula

pela cadeia B, as mesmas entram na célula por itvee sdo
transportadas para os endossomos.

A ricina € uma lectina composta pelas subunidades A
B, ligadas por uma ponte de dissulfeto.
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Flgura 1. Mecanismo de acéo da ricina. Fonte: adappor Audi et al. (2005).
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no aparelho de Golgi, retornam a superficie celptar exorcitose ou sdo degradadas nos
lisossomos. Quando as mesmas séo transportadas gaaselho de Golgi, elas seguem ainda
por transporte vesicular para o reticulo endoplasmaonde ocorrera a clivagem das
subunidades A e B, ou seja, ocorrera uma reducapodée dissulfeto pela dissulfeto
isomerase. No citosol, as subunidades A inativambassomos eucariontes, impedindo sua
sintese protéica, através da remocdo de uma adamitida na subunidade ribossémica 60S
(Figura 1). Uma unica molécula da subunidade A citasol, pode inativar cerca de 1500
da inibicdo da sintese protéica, a ricina podearamstros problemas como a apoptose, lesdo
de membrana celular e aumento de mediadores irtfigios (AUDI et al., 2005).

ASLANI et al. (2007) observaram sintomas toxicosmerte de ovinos ao ser
alimentados com residuos de mamona. Os mesmogsga@fmmam que ingestdes entre 2,5 a
69 de sementes de mamona/kg de peso vivo (PVgias$ para ruminantes.

Em organismos procarioticos, a ricina nas formdacta ou com as subunidades
isoladas ndo apresentaram efeitos toxicos, mapgmbidios ativos obtidos da hidrolise da
ricina por tripsina foram capazes de inibir a Satprotéica e o crescimento microbiano de
Escherichia col(HASS-KOHN et al., 1980).

Um aspecto interessante da ricina € sua capacadeduzir imunidade no animal
quando administrada repetidas vezes em doses agbtgim algum intervalo de tempo
(BRITO & TOKARNIA, 1996), o que poderia explicargaimas observacdes de tolerancias
em animais ruminantes alimentados com dietas cdaté@arelo de mamona sem tratamento
(ALBIN et al., 1969; SANTANA et al., 1971).

Ja a ricinina, é um alcalbide sintetizado ativamemh tecidos jovens, parecendo nao
ser uma toxina t&o potente como a ricina (TAVOR®82). Ela é considerada uma substancia
de defesa da planta, sintetizada em maior quamtidadsituacdes como danos mecanicos ou
alta temperatura (AZEVEDO & BELTRAO 2007).

Na torta ou farelo de mamona também foi identificach complexo de proteinas e
polissacarideos designados CB-1A (“Albuminas 28tfgsente na semente, polen e partes
vegetativas da planta, sendo responsaveis por egaafiérgicas no homem, mas nao
constatada a ocorréncia em animais (TAVORA, 1982).

O complexo alergénico, apesar de poder resistiesnaturacdo térmica sO causa
problemas pelo contato cutaneo e respiratorio degas susceptiveis que manipulam grandes
quantidades da torta ou farelo de mamona em anebieahado, ndo representando risco de

intoxicag&o na ingestao.
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Para a eliminacdo do efeito toxico do farelo de wraam podem-se utilizar diversos
métodos de tratamentos quimicos (adicdo de prodateslinos: NaOH, KOH, CaO,
Ca(OHY: amonizacéo; tratamentos &cidos; permanganatotsgio; fermentacdo aerébica)
ou fisicos (tratamento com diferentes temperatugasharcamento; fervura) (RIBEIRO &
AVILA, 2006).

Com isso, a transformacdo da torta ou farelo de onanem um produto atoxico
podendo ser utilizado para alimentacédo animal despa atencdo de diversos pesquisadores
no mundo, tendo-se obtido alguns resultados skitigfa, embora alguns passos tecnoldgicos
ainda necessitem de desenvolvimento para que aiforgubssa tornar-se economicamente
viavel (PERRONE et al., 1966; BOSE & WANDERLEY, B8

MIRANDA et al. (1961), testaram 0 uso da torta demiada [ex Protéico
comparada a torta de soja na alimentacdo de vaideisas. OLex Protéicondo intoxicou 0s
animais e trouxe resultados proximos ao da tortaojge O autor alertou para a necessidade
de conduzir experimentos com maior duracao pantegéda mais segura desse produto.

Segundo TAVORA (1982), é comum o uso de torta denoma na formulacéo de
racdo de bovino nas principais bacias leiteiragstado do Cearda, e que a torta de mamona
destoxificada pode substituir totalmente a tortaldedao em ragdes na engorda de bovinos.

BOSE & WANDERLEY (1988), estudaram torta de mamdaatoxicada em mistura
com feno de alfafa em diferentes propor¢coes pamaentacdo de ovinos. Nesse estudo,
observou-se que a adicdo de torta de mamona aaléealdafa traz beneficios, aumentando a
digestibilidade das proteinas e da energia.

Em uma série de estudos realizados em 1979 naskdedleterinaria da Universidade
Federal de Minas Gerais, avaliou-se o efeito da testoxicada sobre o desempenho, valores
hematoldgicos, proteinograma, atividade de alguenasnas e alteracdes histopatoldgicas do
figado em suinos (SOUZA, 1979; BENESI, 1979; VIEIREO79). O farelo de soja foi
substituido pela torta de mamona em trés nivei%(3H5% e 99%) e testou-se também a
complementacdo da torta com aminoacidos esserciais tratamento com reautoclavagem
para avaliar se ainda restava efeito toxico na westoxicada. Concluiu-se que a substituicao
do farelo de soja por torta de mamona destoxicataypo desempenho dos suinos e muitas
das caracteristicas estudadas, inclusive causamdosdao figado e anemia. Porém, esses
sintomas foram causados pela deficiéncia de algonisoacidos esséncias e nao por residuos
de efeito téxico de ricina. A complementacdo déadi®m os aminoacidos lisina e triptofano

proporcionou desenvolvimento dentro da normalidade.
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Segundo SEVERINO (2005), a partir da década de &0 se encontra relatos na
literatura brasileira de pesquisas com o uso da twr farelo de mamona para alimentacao
animal no Brasil. E provavel que a torta e o faréé mamona destoxificada tenham se
tornado pouco competitivas em relacdo a torta geddlo que estava disponivel em grande
guantidade e que tinha custo relativamente menon§wo precisar ser submetida ao processo
de destoxificagdo. Nos anos seguintes, a produga@sildira de mamona declinou
acentuadamente e a quantidade de torta e farglondigel deixou de ser uma das importantes
alternativas para alimentacdo animal, o que prdusv@e deixou de atrair a atencao de
pesquisadores.

Atualmente, com o retorno da mamona ao cenarioonaki como oleaginosa
promissora para a cadeia produtiva do biodiessk jgode observar renascer o interesse pelas
pesquisas envolvendo a utilizacdo dos seus co-fmeda alimentacdo de ruminantes, como a
pesquisa desenvolvida por CANDIDO et §007), que avaliaram a digestibilidade da
matéria seca e dos nutrientes de ragbes com quiaks de substituicdo do farelo de soja
pelo farelo de mamona e por OLIVEIRA et al. (200¢ye avaliaram o consumo,
digestibilidade dos nutrientes e indicadores dedonhepatica em ovinos alimentados com
dietas contendo farelo ou torta de mamona tratadwio com hidréxido de calcio.

Dentre os métodos de destoxificacdo do farelo da tte mamona, os procedimentos
utilizando o 6xido de calcio sdo operacionalmernmepkes e com potencial de viabilidade
econbmica (OLIVEIRA; 2008). O oxido de calcio emlugdo aquosa se transforma em
hidroxido de calcio, onde 0 mesmo é misturado eeldale mamona na dose de 60 g/kg, base
da matéria natural (OLIVEIRA, 2008). ApGs permamegoer uma noite (12-18 horas) para
ocorrer 0 processo de destoxificacdo, 0 materaghdio € seco para posterior armazenamento
e utilizacdo na alimentacdo animal (ANANDAN et2005).

Portanto, o emprego deste processo de destoxificagd proprias unidades de
producdo de mamona, ou mesmos nos sistemas dec@ooda animais ruminantes, podera
gerar um grande potencial de renda e emprego. destério podera trazer as seguintes
vantagens: eliminacdo da desvantagem competitivadléo de mamona em relacdo aos
obtidos por outras oleaginosas (BARROS et al.,, 0i6nimizacdo dos contaminantes
ambientais e o maior leque de opg¢des em concestradatéicos na alimentacdo de
ruminantes.

Contudo, ja existe um consideravel volume de intmdes sobre a torta e o farelo de
mamona, resultado de pesquisas realizadas em alvpedses, mas ainda se faz necessario

dar continuidade a pesquisa com o0 objetivo prificge conhecer a sua acdo sobre o0s
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parametros reprodutivos dos ruminantes, para cainsagnsformar-lhe em um alimento

viavel.

2.3 Desenvolvimento embrionario e fetal em pequenasminantes

O desenvolvimento pré-natal dos pequenos ruminaepreende o intervalo entre a
fecundacédo e o parto (TONIOLLO & VICENTE, 1995) pado ser dividida em trés
periodos principais. O primeiro periodo € denomindd fase de ovo ou zigoto, que esta
compreendido desde o momento da fecundacdo atésenwi#vimento das membranas
primitivas (ROBERTS, 1979). O segundo periodo @ntddo de fase embrionaria, que se
estende do 11° ao 34° dia de gestacdo, no qualeogor rapido crescimento e diferenciacao
do embrido, formando os principais tecidos, érgdasstemas do corpo (ISHWAR, 1995;
JAINUDEEN & HAFEZ, 2000). O terceiro periodo é adafetal, a qual é a mais longa, se
estendendo do 35° dia de gestacao até o parto,éefia rom 150 dias, caracterizando-se pelo
crescimento e pelas modificacbes da forma do i@BIWAR, 1995; HAFEZ & HAFEZ,
2000).

A fase de ovo se inicia com a fecundacdo que ogamueas horas apds a ovulacdo na
ampola da tuba uterina e em seguida tem inicioivagdm do zigoto, que consiste em
divisbes mitéticas sucessivas da célula ovo. Otaigaonduzido em direcdo ao Utero através
das contracbes dos musculos circulares e longaigdisha tuba uterina, devido a influéncia
dos hormonios esteroides ovarianos (ROBERTS, 1979).

A fase embrionéria corresponde do 11° ao 34° di@nsiste em um rapido crescimento
e diferenciacdo dos principais tecidos, érgaostersias, estabelecendo as caracteristicas da
forma externa do corpo (ISHWAR, 1995; JAINUDEEN &AHEZ, 2000). A placentacéo
tem inicio no 15° dia da gestacdo tanto nos capriopmanto nos ovinos (FREITAS &
SIMPLICIO, 2002).

J4 a fase fetal se estende do 35° dia de gest#€&o parto e caracteriza-se pelo
crescimento e modificacbes da forma do feto (ISHWAB95; JAINUDEEN & HAFEZ,
2000). O padréo de crescimento fetal depende, gamante, do suprimento alimentar e da
habilidade do concepto em utilizar a alimentac&ododa (DOMINGUES, 1995; FREITAS
& SIMPLICIO, 2002, ISHWAR, 1995).

Ao passo que o blastocisto e o embrido jovem s&udos pelo fluido endometrial, o
feto recebe seu suprimento de nutrientes da cg&alenaterna através da placenta. O feto tem

prioridade no evento de uma nutricdo materna iogufie de modo que seu desenvolvimento
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pode prosseguir sem alteragcdo. Ele requer cartbogirproteinas, vitaminas e minerais para
manutencdo, diferenciacdo e subseqiente deseneoiiome crescimento (HAFEZ &
HAFEZ, 2000).

Nos estagios iniciais da gestacdo o padrao deigrestm, o aumento porcentual em
peso e dimensdes por unidade e tempo (crescimelativo), € muito mais rapido e vai
diminuindo a medida que a gestacdo progride, eriquane o incremento absoluto por
unidade de peso (crescimento absoluto) aumentanerp@lmente, atingindo o maximo no
final da gestacdo (HAFEZ & HAFEZ, 2000).

Ao longo da gestacdo dos pequenos ruminantes godeservar algumas estruturas
com o auxilio da ultrassonografia em tempo reaitréeclas estdo: presenca de liquido intra-
uterino, visualizacdo da vesicula embrionéria, dgte de pelo menos um embrido, deteccao
dos batimentos cardiacos fetais, identificacdo dsnbmana amniética, visualizacdo dos
placentomas, diferenciacdo da cabeca e troncotifideagdo do botdo germinativo dos
membros, movimento embrionario/fetal, delimitac&oobrddo umbilical e visualizacdo do
globo ocular (AZEVEDO et al., 2001; CHALHOUB & RIBEO FILHO, 2002).

O primeiro indicio de gestacdo em caprinos e oviéas presenca do liquido intra-
uterino, o qual pode ser detectado a partir dodl®°da cobertura através de uma sonda
transretal (SALLES et g11997), mas 0 mesmo nem sempre ocorre em formasiewas e
pode ser confundido com liquido proveniente da festeogénica (KAHN, 1994) ou com
liquido oriundo de casos de hidrometra (LEGA & TONLO, 1999).

Ja em relacdo a vesicula embrionaria, sua visgalizpode ocorre entre os dias 17 e
19 apd6s a cobertura, sendo dificil distinguir séuéo intra-uterino ou alongamento do
trofoblasto (GARCIA et al., 1993). Neste sentidstes autores apontam que o periodo para a
realizacdo deste exame, por via transretal, seeotmrecentre o 32e o 34 dia de gestacéo,
para oferecer uma maior acuracia do exame.

A visualizacdo do embrido é possivel entre 0 ZB%alia de gestacéo (SALLES et al.,
1997; MARTINEZ et al., 1998), mas a mensuracaoataide todos os embrides somente &
admissivel a partir do 25° dia.

Os primeiros batimentos cardiacos do embrido paslmobservados a partir do 21°
dia de gestacdo (MARTINEZ et al., 1998), sendo spientensificam entre o 25° e 0 29° dia
de gestacdo (SALLES et al., 1997; MARTINEZ et 5998).

Além da visualizacdo das estruturas durante a gfesta ultrassonografia em tempo

real permite acompanhar o crescimento fetal atrdeaésiensuracdes das dimensdes lineares
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de partes do corpo, correlacionando tais dimens@esa idade gestacional (HAIBEL et al.,
1989; SOUZA, 2000) e até com o peso do feto acimasto (MESSIAS, 2002).

Os principais parametros que podem ser mensuragos ac ultrassonografia séo:
diametro de vesicula (DV), comprimento cranio-cay@&C), diametro bi-parietal (DBP),
didmetro do abdémen (DA) e diametro toracico (DT).

O DV é determinado pelo seu maior eixo transveSgura 1A), normalmente na
altura em que se encontra o embrido (SANTOS e2@05).

O CCC é determinado pelo tamanho da linha tracatite a por¢cdo anterior do cranio
(osso occipital) até a base da cauda ( primein@lver coccigea) (Figura 1B) (SANTOS et al.,
2005) .

O DBP é determinado pela maior distancia entre s parietais (Figura 1C)
(SANTOS et al., 2005).

O DT é determinado pela distancia entre os bordogémicos das ultimas costelas em
corte horizontal (Figura 1D) (LEE et al., 2005).

Ja, o DA é determinado pela maior distancia endréardos do tronco, obtidos na
altura do cordao umbilical (Figura 1D) (SANTOS kt 2005).

Figura 2- Parametros fetais mensurados por ulmagrafia: A - Diametro de Vesicula (35
dias de gestagédo); B - Comprimento cranio-caudal dis de gestacédo); C - Diametro
biparietal (60 dias de gestacao); D - Diametro @midal e toracico (60 dias de gestacéao).
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Segundo SOUZA (2000), é possivel inferir a idadstacional em caprinos tomando
por base as mensuracdes ultrassonicas, no entl@viemn ser utilizadas equacgdes especificas
para cada raca e parte fetal mensurada. Este raldata também que o comprimento céfalo-
caudal, o diametro bi-parietal e o diametro do afed apresentam alta correlacédo positiva
com a idade fetal.

J& em relacdo aos placentomas, DOIZE et al. (188ifpham que, em ovelhas, a
correlacéo entre tamanho de placentomas e idatlcgesl € pobre, mas em contrapartida, €
significativa em fémeas da espécie caprina.

Recentemente, SOUZA et al. (2002), realizaram esanftrassonograficos em cabras
visando estabelecer correlacdo entre a idade gmsidce medidas fetais, utilizando
transdutor linear com frequéncia de 5 MHz por xéasretal e transabdominal, a depender do
periodo gestacional. Os resultados demonstraramagu@ensuracdes fetais possuem alta
correlagéo positiva com idade gestacional.

Por fim, a duracdo da gestacdo em pequenos ruregaatia em torno de cinco
meses, dependendo do numero de fetos, tamanhoialatamanho da fémea, fatores
genéticos, condicdes ambientais, espécie e ra¢ghl(IFEEN & HAFEZ, 2000).

2.4 Perfil metabdlico em ruminantes

O estudo da composicao bioquimica do sangue podeaizado atraves da avaliacao
do perfil metabdlico, que trata-se de analises o permitem predizer e diagnosticar
problemas metabdlicos de maneira precoce, pernitindliar lesdes teciduais, transtornos
no funcionamento dos Orgdos, adaptacdo do aninaitedide desafios nutricionais e
fisiolégicos e desequilibrios metabdlitos espeoffiou de origem nutricional (GONZALEZ
& SCHEFFER, 2003).

Neste ultimo caso, considera-se que a avaliacacstdus nutricional deva ser
cautelosa, pois, de maneira geral, para que acadatgomprometa o perfil metabdlico, as
alteracOes causadas pela dieta devem ser de graagietude. Alguns autores, baseados em
observacdoes e estudos prévios, acreditam inclugive tomando alguns cuidados de
interpretacdo, o perfil metabdlico possa ser w@iilz para predizer, além dos distarbios
metabolicos, disturbios de fertilidade INGRAHANKAPPEL, 1988).

Considerando apenas os distarbios metabolicos,calhas das variaveis a serem
analisadas depende da importancia das mesmas hkerpeoa ser investigado, seu custo,

facilidade de andlise e estabilidade da amostra catprocessamento no laboratério
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(INGRAHAN e KAPPEL, 1988; ROWLANDS, 1980). Algunsagmetros bioquimicos
podem ser afetados pela idade (SHERMAN e ROBINSTH83), sexo (CHIERICATO et
al., 1986), raca (CHIOFALO et al., 1982; PUGLIESEak, 1982), gestacdo e lactacdo
(GARNIER et al.,1984; CISSIK et al., 1987; BIAGIat, 1988) e até mesmo nutricdo (BAS
et al., 1980; BLACKWELL e LIBBY, 1982).

A avaliagdo do perfil metabdlico pode ser distrilauiem trés grandes grupos:
avaliacdo do status energético, protéico e min®ahtre as variaveis consideradas para a
avaliacao do status protéico estdo a uréia, a atlauena proteina total.

Os niveis de uréia tem relagdo direta com a diggstitéica e com o metabolismo dos
microrganismos ruminais, sendo que este metabsét@ltera rapidamente em fungdo da
dieta, refletindo o status protéico a curto pra2o.uréia € sintetizada no figado em
quantidades proporcionais a concentracao de anpdocuzida no rimen, assim o aumento
do nivel de aménia no sangue pode indicar umaiaén€ia hepatica, pois no figado ela é
metabolizada em uréia sendo eliminada pela uriran @ 6rgao lesado, ndo ocorre a
transformacao de amdnia em uréia, acumulando o masmsangue podendo ocasionar lesédo
no sistema nervoso central (encefalopatia hepatera)consideracdo da acao de toxicidade
que este metabdlito exerce sobre o tecido nenMEYER et al., 1995).

J& a diminuicdo dos niveis de uréia, ndo sO é taekulde uma maior filtracao
glomerular, mas também devido uma reducdo na swessi hepatica. Com o aumento da
progesterona e das concentracdes de estrogentgidade das enzimas diminui o ciclo da
uréia (KALHAN, 2000). BALIKCI et al. (2007), ao aN@rem os metabdlitos durante a
gestacdo em ovelhas Akkaraman, obtiveram reducdaineis de uréia (28,5 + 1,17 VS 23,2
+ 1,26) durante o periodo gestacional, e os mesraosencontraram diferencas entre os
niveis de uréia em relacdo a partos simples e duplddGGLEBY & JACKSON (2002)
observaram comportamento similar aos encontradsis estudo.

Adicionalmente, realiza-se a andlise dos indicaldeefuncdo hepatica, no caso dos
ruminantes, as principais enzimas a serem detedasnaneste caso S&o0 a aspartato
aminotransferase (TGO), a gama-glutamiltransfef@€&T) e lactato desidrogenase (LDH).

A enzina aspartato aminotransferase (TGO ou ASiNhecida também pelo nome de
transaminase oxalacética, catalisa a transaminaghcaspartato e -cetoglutarato em
oxalacetato e glutamato, tendo como cofator o adifosfato. Esta € encontrada em muitos
tecidos como duas isoformas, no citosol e na mitdiga, sendo mais abundante no figado e
nos musculos. Segundo GONZALEZ (2003), os aumelgdEGO podem ser observados em

hepatite infecciosa e toxica, cirrose, obstrucdiarbé figado gorduroso. Seu nivel também
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estd aumentado quando ocorre hemdlise, defici@eiselénio e vitamina E e no exercicio
fisico intenso.

A TGO, nos ruminantes, € um bom indicador de fumeoento hepatico. Vacas com
altos valores de TGO antes do parto (> 35 U/L) té&na maior tendéncia a sofrer problemas
de infertilidade, paresia de parto e retencdo deeplta que vacas com baixos valores (<
25U/L). Valores altos de TGO e baixos valores desterol e de albumina revelam, com
razoavel certeza, transtornos na funcdo hepatiesdds no musculo cardiaco também sao
demonstradas pelo aumento da TGO.

A gama-glutamiltransferase (GGT), também é conleddmo gama glutamil
transpeptidase (GTP), esta presente em todasidascébm excecdo do musculo. Apresenta
grande atividade nos rins e no figado, mas sonantela de origem hepatica é normalmente
encontrada no plasma, pois a de origem renal @&xtar na urina. O aumento da atividade da
enzima ocorre, em todas as espécies examinadas, capgstase. Em felinos, pode ser
utilizada no lugar da fosfatase alcalina, com maensibilidade e especificidade para o
figado (CENTER et al., 1997).

Em ruminantes, a GGT € transferida para filhoteto pmlostro (KRAMER,;
HOFFMANN, 1997). Desta forma, € possivel usar a G&mo forma de monitorar a
ingestao de colostro pelos terneiros, embora comomeficiéncia que a imunoglobina G.
Feitosa e Birgel (2002), ndo encontraram difereng@ise os niveis de GGT de vacas
holandesas no periparto, confirmando que esta enméio sofre alteracdo pelos efeitos do
parto ou da colostrogénese. Muller (2001), descropwe animais infestados coRasciola
hepaticatém os niveis de GGT aumentados cerca de 6 serapéasnfeccao.

J& a enzima lactato desidrogenase (LDH) catalisgidacao reversa do lactato para
piruvato com o cofator NAD. E uma enzima presemewérios tecidos, em particular no
musculo esquelético, masculo cardiaco, figado tedettios, mas também nos rins, 0ssos e
pulmdes. Existem cinco isoenzimas conhecidas, diee 8o comumente analisadas nos
laboratérios veterinarios. Isoladamente a enzima é&especifica para nenhum o6rgao.
Qualquer intensidade de hemodlise é prejudicial,s poi extravasamento de enzimas
eritrocitarias ainda incrementa a atividade totsaLBH no plasma.

Lesbes musculares de etiologias variadas podem medéeionadas ao aumento da
LDH. A LDH pode ser utilizada para avaliar cardiopatias diversas (isquemia, endocardite
bacteriana, dirofilariose, trombose adrtica e tafado miocardio). Normalmente a LDH
aumenta menos rapidamente que a creatinina quinegse, mas também mantém os valores

elevados por mais tempo. A concentracdo de LDHenic®citos é 150 vezes maior do que
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no plasma. Smith (1993), considera comum o aumdetbDH, em grandes animais, por
problemas hepaticos como colelitiase, fasciolassdiciéncia hepatica.

A gestacao € um fendémeno fisioldégico normal, conitasunudancas bioquimicas que
vao desde alteracdes da funcdo renal, dos carbmsdeametabolismo das proteinas e, em
particular sobre o padrdo hormonal da fémea. Qstael®s dos testes bioquimicos durante a
gestacdo podem, portanto, diferir dos intervaloemags de referéncia para animais nao
gestantes, podendo ser erroneamente interpretadusanormais (HUY, 2005).

HUY (2005), afirma que todos os marcadores dadangepatica sdo geralmente
reduzidos ou abaixo do normal durante o periodtagesmal, devido a expanséo do fluido
extracelular. Dai Logo, a albumina, TGO, GGT, LDHbikrrubina total sédo baixas quando
comparados com o periodo fisioldgico ndo gestatioAalnica excecao € para a fosfatase
alcalina, que € elevado devido a mesma ser denoipdgcentaria.

Embora se saiba das particularidades de idade, saga e status fisiologico, as
tabelas classicas de valores considerados norm@septas variaveis ainda sdo genéricas, nao
considerando as possiveis peculiaridades paramatibolito. Portanto mais estudos devem
ser realizados a fim de que se obtenham numerasdiss suficientes para consolidar uma
tabela padrdo com tais consideracfes, possivelmmetborando a acuricia dos dados

classicos para a espécie caprina.
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3 JUSTIFICATIVA

A nutricdo representa em torno de 30% a 70% do®m<usetais de producdo, sendo
que o milho e a soja sao tidos como os principayeedientes utilizados nas racdes. Com isso,
tem-se buscado formas que possam reduzir os custo®) a utilizacdo de subprodutos da
cadeia do biodiesel. Estes subprodutos inseridoalineentacdo animal tem despertado o
interesse de varios produtores, que em certos dasoscem este alimento aos animais
mesmo sem ter informacgdes basicas sobre a consggdénseu uso, tais como sua influéncia
sobre os parametros reprodutivos.

A expectativa de crescimento gradual da participagibiodiesel na matriz energética
mundial esta criando oportunidades para a proddeamminantes devido a potencial oferta
de farelos e tortas, obtidos ap0s a extracdo dpd#esementes de oleaginosas, constituindo
0s principais co-produtos da cadeia produtiva ddibsel.

Na espécie caprina, assim como em outros ruminantgmtencial reprodutivo é
influenciado pelos efeitos nutricionais no estueante os diferentes estados fisioldgicos dos
animais. A nutricdo atua de forma direta na felditie dos animais através do fornecimento de
nutrientes especificos requeridos para o crescoreiesenvolvimento do embrido/feto e de
forma indireta sobre as concentracdes de hormé@niogtabdlitos circulantes, fundamentais
para 0 sucesso destes processos e para a consegjibehicdo de crias viaveis (ROBINSON
et al., 2006). Com isso, a utilizacdo do farelondamona destoxificado como alimento
economicamente viavel e de facil aquisicdo, summocuma alternativa de amenizar os
efeitos da escassez de alimentos sobre o desemprbdutivo dos rebanhos.

Portanto, a eficiéncia e qualidade em todo o psmcgwodutivo sdo desafios que
precisam ser equacionados sem, contudo, aumentatusies, ja que o desempenho
reprodutivo do rebanho é resultado do manejo noitrat aplicado, em conjunto com as
técnicas sanitarias.

Neste contexto, o farelo de mamona se destaddadaw seu elevado valor protéico,
disponibilidade e custo, consistindo um importargeurso para a substituicdo das fontes
protéicas tradicionais na alimentacédo animal. Heagusobre aos aspectos nutricionais e de
desempenho produtivo ja estdo sendo desenvolvitlagaeios paises, no entanto, existem
ainda poucas informacdes sobre os efeitos nos p&@nreprodutivos, sobretudo em
caprinos, visto que esta espécie € de grande iammiat econdmica para o Nordeste

brasileiro.
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4 HIPOTESE CIENTIFICA

A utilizacdo do farelo de mamona destoxificado cdomde protéica na alimentacao
de cabras ndo produz efeitos desfavoraveis sobdesenvolvimento fetal e a resposta

metabdlica.
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5 OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GERAL

Estudar o efeito da utilizacdo do farelo de mamatas e apds a destoxificacdo sobre
o desenvolvimento fetal e a resposta metabodlicaabras.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Acompanhar o desenvolvimento fetal, através desdimografia, do vigésimo ate o
sexagésimo dia apdés a monta em cabras alimentautas farelo de mamona
destoxificado ou néo;

Mensurar 0S niveis plasmaticos de uréia, lactatocsiddmenase, gama-
glutamiltransferase e aspartato aminotransferase atexagésimo dia apdés a monta

em cabras alimentadas com farelo de mamona dessmdfou nao;
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6 CAPITULO |

Desenvolvimento fetal e resposta metabolica emasadlimentadas com farelo de mamona

Fetal development and metabolic response in gedtwith castor meal

Periodico: Ciéncia Rural (Submicdo em outubro de020



35
Desenvolvimento fetal e resposta metabodlica em caw alimentadas com farelo de
mamona

Fetal development and metabolic response in goatsd with castor meal

Claudio Henrique de Almeida Oliveird Davide Rondind' Liliane Moreira Silva"
Matheus Wagner P. de Soush Fabiana Vinhas Rodrigue&' Darcio italo A. Teixeira"

Diana Célia Sousa Nunes-PinheifbRoselayne Ferro Furtadd’ Aline Maia Silva'"

RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeia utilizacdo do farelo de mamona sobre o
desenvolvimento fetal e resposta metabodlica emasabPara tanto, 60 cabras foram
submetidas durante quinze dias antes da montsersaglias ap0s a mesma a trés diferentes
suplementacdes alimentares contendo farelo de neranotes e apos destoxificagdo. Os
animais tiveram o estro sincronizado mediante CIB&yuido de monta natural. O
acompanhamento do desenvolvimento fetal foi reddizaediante ultrassonografia do 25° ao
60° dias ap0s a monta. A dosagem dos metabolitggigzeos foi realizada nos dias —15, 0,
10, 20, 30, 40, 50 e 60 apds a monta natural. Ni@f encontradas diferencas significativas
para o desenvolvimento fetal nos trés grupos alianes, bem como entre os niveis de uréia e
TGO. No entanto, os niveis de LDH e GGT diferirantre tratamentos, mas 0os mesmos se
encontraram dentro dos padrbes da espécie. Caeclyite a utilizagdo do farelo de mamona
antes ou apos destoxificacdo ndo afetou o desemaito fetal e o perfil metabdlico em
cabras gestantes.
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ABSTRACT
The aim of this study was to evaluate the effectastor meal on fetal development and

metabolic response in goats. Thus, 60 goats wetrdréen mate to sixty days of gestation
three different supplements containing castor efoke or after detoxification. All females

were synchronized by CIDR for 5 days and mated 7#&rhours. Fetal development was
analyzed by ultrasound from 25th to 60th days aftate. From plasma, metabolites were
assessed on days -15, 0, 10, 20, 30, 40, 50 aaftédOmate. No significant differences were
found for embryo/fetal development parameters amdufea and GOT when groups were
compared. By contrast, LDH and GGT concentratidfeidid between treatments, but values
were within the limits of specie. It was concludiwht use of castor meal, before or after

detoxification did not affect the fetal developmenimetabolites pattern in pregnant goats.

Key words: Goat, Castor Meal, Fetus, Metabolites.

INTRODUCAO

Com a crescente demanda dos programas governasnemamplementar a producao
e uso do Biodiesel de forma sustentavel a partisaeentes oleaginosas, como a Mamona
(Ricinuscommunis L), uma das grandes preocupacoes € o destino ddsosgerados.

No entanto como a regido Nordeste apresenta baixdugdio de grdos para a
formulacdo de racdes concentradas, o uso de sulipsoda agroindustria, como o farelo de
mamona, pode constituir uma importante alterngiara a alimentacéo dos rebanhos.

O farelo de mamona destaca-se por apresentar elersor protéico (SEVERINO,
2005), boa degradabilidade ruminal, baixo custaregnande potencial de exploracdo em
regides marginalizadas economicamente (MOREIRA, €083).

Apesar do seu potencial na alimentacdo animal, residuo apresenta uma potente

toxina (ricina) de natureza protéica com acédo dévacdo ribossomal (BARBIERI ET AL.,
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1993), inviabilizando sua utilizacdo na alimentadgaevido a este entrave, este residuo vem
sendo explorado como fertilizante organico, mas esética favorece a longo prazo uma
maximizacdo de contaminantes ambientais e alimsntar

A ricina é considerada como um dos contaminantes petigosos para saude animal
e para os produtos de origem animal (EFSA, 2008).ANI et al. (2007) relataram sintomas
toxicos e morte em ovinos ao ser alimentados caidues de mamona. Os mesmos autores
afirmam que ingestdes entre 2,5 a 6 g de semestesathona/kg de peso vivo (PV) séo
toxicas para ruminantes. CHAN & NG (2001) adiciat@micina durante o desenvolvimento
embrionario de rato observaram uma acéao fortenteriea em concentracdes entre 10 e 20
ng/mL de ricina.

Com isso, diversos estudos tém desenvolvido téendm destoxificacdo destes
residuos (ANANDAN et al., 2005), tornando-os disipers para a alimentacdo animal. Na
alimentacdo de ovinos a destoxificacdo do farelo nd@mona mostrou aumentar a
digestibilidade das proteinas e da energia, (BOSEARDERLEY 1988), e do consumo de
matéria seca e proteina bruta (OLIVEIRA et al.,Z3®m qualquer relato de intoxicacao dos
animais. Assim, a utilizacdo de procedimentos phestoxificacdo do farelo de mamona
contribui para o aumento da disponibilidade denmssipara nutricdo animal.

A bibliografia presente relacionada a esta potérigide alimentar em ruminantes é
principalmente direcionada aos aspectos nutriciorale desempenho produtivo, enquanto
ainda existem poucas informacdes sobre os efeimsadiministracdo para periodos
prolongados nos parametros reprodutivos, sobretndoaprinos.

Desta forma, em consideracdo que esta espéciegéadde importancia econémica
para o Nordeste brasileiro, este trabalho teve cobjetivo avaliar o efeito da utilizacdo do

farelo de mamona sobre o desenvolvimento fetal@shde metabdlitos em cabras.



38

MATERIAL E METODOS
Destoxicacdo da mamona e quantificacao da ricina

O farelo de mamona foi obtido na usina BOM Brdsitalizada em Salvador - Bahia.
Para realizacdo do tratamento de destoxicacdoedtolhido o método desenvolvido por
ANANDAN et al., (2005) e adaptado por OLIVEIRA, (&). Foi adicionada ao subproduto
uma solucéo de oxido de calcio (CaO) (1 kg paia@slde agua) na proporcao de 60 gramas
de CaOl/kg de farelo. Apds permanecer por uma ({b&el8 horas) para ocorrer 0 processo
de destoxificagcdo o material tratado foi seco parsterior armazenamento e utilizacdo. Esta
técnica foi escolhida por ser simples, comprovacddeneficaz e de facil reprodutibilidade
também em nivel de produtor.

A auséncia da ricina apdés o processo de destoydiicdoi verificada através da
técnica de eletroforese em gel de poliacrilamidé £2n condi¢cdes ndo desnaturantes (native-
PAGE) em um sistema de mini-gel vertical Bio-RadvBd?ac Basic Supply, corados em
solucdo de Comassie Blue R250. A quantificacdo idmar foi realizada através da
determinacdo da quantidade total de proteinasrdasteas de farelo de mamona, utilizando
BSA como proteina padrdo, segundo metodologia dA&BRORD (1976). Posteriormente,
foi realizada a analise da imagem do gel de pdkexida, onde a mesma foi digitalizada no
ImageScanner™ da GE Healthcare (compativel com dMagter software) e logo em
seguida analisada pelo programa Image Master BiatinAs bandas protéicas foram
quantificadas em unidades de volume (area vs iici@hs) segundo metodologia descrita por
BANDIL (2008).

Animais e delineamento experimental

O estudo foi aprovado pela Comisséo de Etica passoale Animais da Universidade

Estadual do Ceard (CEUA-UECE), com o numero deopobd: 09503497-8/82. O

experimento foi conduzido na Fazenda Experimentah@ da Semente - Guaiuba - CE,
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pertencente a Faculdade de Veterinaria/l UECE, laddi a 4° 02’ sul e 38° 30’ oeste e na
Fazenda Padre Jodo Piamarta, Itaitinga-CE, lociiza4® 01’ sul e 38° 31’ oeste, durante o
periodo de marco a junho de 2010. Sessenta calestgcas foram divididas em trés lotes (n
= 20) homogéneos em peso, condi¢do corporal e (@3q@4 + 1,05 kg; 2,34 + 0,09 e 27,88 +
0,95 meses; respectivamente). Os animais recebérdsn suplementacdes alimentares
isoenergéticas (74% de NDT) e isoprotéicas (14%r rdteina bruta na base da matéria seca)
conforme as exigéncias nutricionais de monta aadrde gestacdo (NRC, 2007), fornecidas
durante 75 dias, iniciando 15 dias antes da motgaoab0° dia de gestacdo, segundo a
seguinte formulacdo: Grupo controle: feno de titatoncentrado (Milho 80%, Farelo de soja
15%, Minerais 5%); Grupo mamona destoxificada: féadifton e concentrado com farelo de
mamona detoxificada substituindo o FS (Milho 80%xefo de mamona 15%, Minerais 5%);
e 0 Grupo mamona: feno de tifton e concentrado feweto de mamona substituindo o farelo
de soja (FS) (Milho 82%, Farelo de mamona 13%, Kiise5%). Os animais experimentais
foram mantidos em baias coletivas, recebendo sanalie aguad libitum

Todas as fémeas tiveram o estro induzido por upodigvo intra-vaginal (Controlled
Internal Drug Release devices-CIB)Rimpregnados com 0,33 g de progesterona (EazeBre
CIDR®, InterAg, Hamilton, New Zealand) que permanecepm 5 dias. No momento da
remocao dos dispositivos, as cabras receberam picagio de 1 mL de prostaglandina F
(Lutalys€®, Upjohn, Kalamazoo, USA) e apds esta aplicacdochom de fertilidade
comprovada, foram introduzidos junto as fémeasipoperiodo de 72 horas.

Colheitas de sangue e dosagem de metabdlitos

Amostras de sangue foram coletadas por venupungdmgiilar com vacutainers
heparinizado nos dias -15, 0, 10, 20, 30, 40, B0 apos a monta. As amostras de sangue
foram centrifugadas a 3000 rpm durante 15 minutmglasma obtido foi estocado em freezer

a uma temperatura de - 2G para posterior dosagem dos metabdlitos. As coraages
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plasmaticas de uréia, lactato desidrogenase (LDjdma-glutamiltransferase (GGT) e
aspartato aminotransferase (TGO) foram determinpdagspectrofotometriam analisador
bioquimico automatizado (Konelab, Wiener®), utitida kit's comerciais (Wiener
Laboratorios, Rosario, Argentina).
Mensuracfes embrionarias e fetais

A determinacdo do numero de fetos e o acompanhantentdesenvolvimento do
embrido/feto foram realizados através de ultragg@fia em tempo real (Chisson D600 VET,
Chisson Medical Imaging Co. Ltd., China) utilizanglm transdutor transretal linear de 3,5 —
5,0 MHz. Para a mensuracdes foram utilizados 5% fetriundos do grupo controle (n = 18),
mamona destoxificada (n = 20) e mamona (n = 18%tdde foram avaliadas as seguintes
estruturas: diametro de vesicula (DV), do 25° @ did de gestacdo; comprimento cranio-
caudal (CCC), do 30° ao 50° dia de gestacédo; dianietparietal (DBP) e diametro do
abddémen (DA), do 40° ao 60° dia de gestacdo seguetindologias propostas por SANTOS
et al. (2005). Ja o diametro toracico (DT), foileado do 45° ao 60° dia de gestacdo segundo
LEE et al. (2005).
Avaliacdo e mensuracéo das imagens ultrassonogréi

Os exames ultrassonograficos foram capturados aoa ple video (Play TV 405

DVD Marker, Pixel View, Taiwan), transferidos paracomputador e gravados em forma de
videos (formato MPG) para reduzir o tempo necesstrs exames. No laboratorio, os videos
foram avaliados e foram realizadas capturas de ipelwos trés imagens (formato JPEG) de
cada estrutura de interesse do estudo atravésadpapra software Gom Player (Gretech
Corporation Seul, Coréia). Para as mensurac¢Oestif@iado o programa software Image J
(Image J, National Institutes of Health, MillersgjlUSA), previamente calibrado. No caso da
gestacdo gemelar, foi considerada a méedia dos ainiwides/fetos, segundo metodologia

descrita por GONZALES DE BULNES et. al. (1998).
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Analise estatistica

Os dados foram analisados utilizando a PROC GLNrdgrama estatistico SAS
(SAS, Inc., Cary, NC, USA). Para os metabolitos ensuracdes embrionarias/fetais os
fatores testados foram o tratamento alimentarmpdee a interacdo. Para a analise dos dados
de mensuracao, foi utilizado a ANOVA por medidgsetalas. As imagens ultrassonograficas
utilizadas para mensuracdo das estruturas (Imaferds e 3) foram consideradas como
variavel de medida repetida. A comparacao entreéas foi analisada pelo teste Duncan ou

testet- Student. Os valores foram expressos como medignpadrao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na tabela I, que ndo houve efeito ggtiifo (p>0,05) para diametro de
vesicula, comprimento cranio-caudal, diametro didaten, diametro toracico e diametro bi-
parietal entre os tratamentos alimentares, mas apogreram diferencas significativas
(p<0,05) ao longo do tempo. Estes resultados pddewocorrido devido a eficacia do método
de destoxificacdo com Oxido de calcio, no grupo orandestoxificada. Ja para o grupo
mamona, a possivel justificativa para tais resokadode ser em funcdo da quantidade de
ricina deste residuo fornecido para os animais, ual gfoi de aproximadamente
34,01g/dia/animal, o que equivaleu a 0,05 mg rikma&V, sendo que esta proteina toxica
pode ter sido inativada por proteases microbianasnais, 0 que poderia explicar algumas
observacoes de tolerancias em animais ruminantesrahdos com este residuo (OLIVEIRA
et al., 2007). Em pequenos ruminantes foram obdesvainais clinicos téxicos com 1,4 mg
de ricina/kg PV, enquanto em bovinos sao tolerabe 15 e 20 mg de ricina/kg PV (EFSA,
2008). Os valores administrados neste estudo faanoximadamente 28 vezes abaixo dos

relatos citados para pequenos ruminantes e 308 u&@eeiores que nos bovinos.
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Os resultados da tabela 1 evidenciaram tambémogios bs parametros embrionarios
e fetais aumentaram conforme o decorrer da gestac@pendentemente da aplicacdo do
tratamento alimentar. Embora em caprinos o0 deseimvehto do embrido/feto ocorra
lentamente na fase inicial da gestacdo, em comiame@m a fase intermediaria e final, este
apresenta sempre uma fase de grande relevancia aremal. Os valores encontrados no
presente trabalho resultaram conforme a literatoracaprinos. MARTINEZ et al. (1998), ao
avaliarem o diagnostico de gestacdo precoce eimmsio embrionario em cabras Anglo-
Nubianas, encontraram valores de CCC semelhanseschados neste trabalho. LEGA et al.
(2003), ao acompanharem através da ultrassonago&fiprimeiros 60 dias de gestacédo na
cabra doméstica, também encontraram valores bexmpé para CCC, DV, DA e DBP.

Verifica-se na tabela 2 que ndo houve efeito siatio (p>0,05) para os niveis
plasmaticos de uréia entre os tratamentos, masogaeeram diferencas significativas
(p<0,05) ao longo do tempo. Pode-se observar aquaags niveis de uréia plasméatiémsam
diminuindos ao logo do desenvolvimento da gesta¢@&l.HAN (2000), afirma que a
diminuicdo da concentracdo de uréia, ndo soO étaglsutle uma maior filtracdo glomerular,
mas também devido uma reducdo na sua sintesedzepadim o aumento da progesterona e
das concentracdes de estrogenos, a atividade diasasndiminui o ciclo da uréia.

BALIKCI et al. (2007), ao avaliarem os metabolithgrante a gestacdo em ovelhas
Akkaraman, obtiveram reducdo nos niveis de uré@eb(2 1,17 VS 23,2 £ 1,26) durante o
periodo gestacional, e 0s mesmos nao encontraf@memias entre os niveis de uréia em
relacdo a partos simples e duplos. DUGGLEBY & JACKS (2002) observaram
comportamento similar aos encontrados neste esialpresente trabalho os valores médios
plasmaticos de uréia encontram-se de acordo compadses da espécie (SMITH AND
SHERMAN, 2009) e aqueles obtidos por RONDINA et(8D05) em cabras SRD adultas

bem alimentadas.
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Quanto aos niveis plasmaticos de LDH, foram enadas diferencas significativas
tanto entre tratamentos, como em relacdo ao terapgedtacédo (Tabela 2). Foi observada
uma reducdo nos niveis de LDH durante o periodererpntal, com periodo de maior
declinio do valor deste metabdlito aos 40 diasaetagido para os trés grupos experimentais
(C.: 643 Ul/L; MD.: 587 UI/L; M.: 562 UI/L). GARMKER et al. (1984), encontraram que em
fémeas caprinas adultas, a faixa dos niveis sédied€DH pode ser menor durante o periodo
gestacional do que durante o periodo de lactacéo.

HUY (2005), afirma que todos os marcadores dadangepatica sdo geralmente
reduzidos ou abaixo do normal durante o periodgedtacéo, devido a expansao do fluido
extracelular. Apesar do teste de comparacdo entéeiasy ter mostrado diferencas
significativas entre tratamentos, os valores mégiasmaticos de LDH encontram-se de
acordo com os padrdes da espécie (SMITH AND SHERM2M09) e aqueles obtidos por
GARNIER et al. (1984).

Foram verificadas diferencas significativas parandgis plasmaticos de GGT, em
relacdo aos tratamentos alimentares (Tabela 2)ni@gs médios de GGT encontram-se
dentro dos padrbes da espécie preconizados por FEMAND SHERMAN (2009).
MENEZES et al. (2008), encontraram valores simiage este trabalho, ao avaliarem a
resposta hepéatica-renal em cabras Saanen.

N&o foram observadas diferencas (p>0,05) paravessnééricos de TGO, tanto entre
tratamentos, quanto ao tempo de gestacédo (TaheRLPYEIRA et al. (2007), avaliando os
indicadores de func&o hepatica em ovinos alimestadm farelo ou torta de mamona tratado
ou ndo com oOxido de calcio, encontraram que o®isitle TGO nao foram afetados e que os
mesmos foram bem proximos aos achados neste toatiaghvalores médios plasmaticos de

TGO encontram-se de acordo com os padrdes da egSé&¢iTH AND SHERMAN, 2009).
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CONCLUSAO

A adicdo de farelo de mamona antes e apoOs destkifiem dietas para cabras
durante a gestacdo ndo comprometeu o desenvolrfetat.

A utilizacdo deste produto ndo causou sintomascolde intoxicacdo, nem o quadro
metabolico indicou alteracbes hepaticas nas féroepsnas durante os primeiros sessenta

dias de gestacéo.
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Tabela 1. Médias e erros padrdes para as menssragdlrionarias e fetais durante os

sessenta dias de gestacao, segundo as diferesti@s di

Mamona Trat. vs
Dias Controle Mamona Trat. Tempo
destoxificada Tempo

Dv 25 16,81+0,16% 16,43+0,162 16,47 + 0,152
ns ** ns
(MM) 45 3912+033 39,03+031 3959+0,.28

ccc 30 8,82 + 0,082 8,88 + 0,072 8,75 + 0,092

ns ** ns
(mm) 50 36,43+0,39 3642+04% 36,76 +0,32
DT 45 853+0,13 859+008 8,76+0,08
ns ** ns
(Mm) g0 1728+012 16,97+0,09b 17,04+042
DA 40 887+007 875+007 8,72%0,07
ns ** ns
(mm) 60 1968+0,15 1957+0,13 19,37+0,12
DEp 40 822+0,08 814+0,08 7,97+0,08
ns ** ns

(MM) g0 1433+01%2 1447+009 1460+0,12

a,b p < 0,05 comparacdo entre dias; A,B,C p < @Omparagcdo entre grupos

alimentares; ns: nao significativo (p > 0,05); ¥9,05); **(p < 0,01).
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Tabela 2. Médias e erros padrdes para as concéesrgglasmaticas de uréia, lactato
desidrogenase (LDH), gama-glutamiltransferase (G&appartato aminotransferase (TGO)

durante os sessenta dias de gestacéo, segunderasatds dietas.

Mamona Trat. VS
Dias Controle Mamona Trat. Tempo
destoxificada Tempo
Uréia 0 33,629 34,00+ 2,2 32,37+3,2
ns ** ns
(mg/idl) g0 2325+241  21,76+1% 23,60+ 2,8

D4 O 664,67+535  664,56+38,1 641,37+ 469

* *% nS

(UL) 60 588,00+368 466,07+47%% 359,01+ 36,62
ceT O 46,6 + 2,6 42,93+ 25 53,69 + 3,8

** ns ns
(UIL) 60  44,00+1,9 38,23+ 4,2 46,10 + 2,5
160 O 746+ 4.1 80,62 + 3,3 79,75+ 6,4

ns ns ns
(UL 60 67,50 + 4,5 78,46 + 9,1 64,30 + 3,1

a,b p < 0,05 comparacdo entre dias; A,B,C p < @diBparacédo entre grupos alimentares;

ns: nao significativo (p > 0,05); *(p < 0,05); **&0,01).
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7 CONCLUSOES

A utilizacdo do farelo de mamona destoxificado ac@o ncomo fonte protéica
alternativa na alimentacdo de cabras ndo produfaitog® desfavoraveis sobre o

desenvolvimento fetal e resposta metabdlica, nadicdes descritas neste experimento.
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8 PERSPECTIVAS

O conhecimento da utilizacdo dos subprodutos dai@atb biodiesel na alimentacao
animal, realizado no ambito do presente trabalpoesenta uma alternativa viavel e de baixo
custo para os pequenos produtores da regidao NerdBst entanto, mais estudos sé&o
necessarios para consolidar esses achados, atlavéwsaliacdo dos efeitos desta fonte
alimentar alternativa fornecida durante perioda$ogiados sobre os parametros reproducao e
produtivos. Tal situacdo podera maximizar a protilaide da caprinocultura, sobretudo na

regido Nordeste, devido a sazonilidade de nutrsgmteduzidos nesta regido.
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- Introducao

No nordeste do Brasil, as secas periddicas, impg®mrmaras restricbes ao suprimento
de forragens e, por conseguinte a producao de pegueminantes. Nesse contexto, o uso de
subprodutos da agroindustria e de menor custoimeriacdo animal, pode representar uma
opcao viavel para os produtores principalmente rdaras periodos criticos de estresse
alimentar, desde que certos critérios sejam cora&ids, como por exemplo, a presenca de
compostos toxicos e/ou anti-nutricionais.

De encontro a essa problematica, destaca-se anididjptade de subprodutos gerados
na agroindustria do biodiesel a partir da semeatendmona. Severino (2005) e Hoffmetn
al., (2007), através de duas revisGes sobre o prabtiamutilizacdo do farelo de mamona,
descrevem de forma completa os principais obstécekistentes hoje no aproveitamento
deste produto, dentre eles a presenca de subst@heigénicas. No entanto, existem diversos
métodos para promover a detoxificacdo e a desalieaygio do farelo da mamona, por meio
de processos fisicos e quimicos (Avila Filho et 2007), entretanto, a literatura detalha de
forma clara as dificuldades no controle da efid@lo processo de detoxificagdo. Em relacao
a resposta animal bem pouco sabemos sobre a iafuéa utilizacdo de farelo de mamona
no metabolismo animal.

Portanto objetivo deste trabalho foi verificar gpasta hepatico-renal de cabras
alimentadas com farelo de mamona detoxificado.

2 - Material e Métodos

O experimento foi realizado na fazenda Centro Edooal Padre Jodo Piamarta,
Itaitinga — Ceara. Um grupo de 32 cabras, adulfdarégaras foram divididos em dois grupos
homogéneos com base no peso vivo (p > 0,05) e desném baias coletivas, alimentados
com feno de tifton e uma racao concentrada (GrugdrGle) ou uma racdo concentrada onde
a fonte protéica (farelo de soja) foi substituida farelo de mamona detoxificado (Grupo
Mamona). As racdes concentradas eram isoenergé&icepprotéicas. As dietas foram
fornecidas em quantidade para satisfazer os regeetos nutricionais (NRC, 2007). O
acesso a agua e sal mineral foraghlibitum O plano alimentar iniciou-se 15 dias antes da
sincronizagao do estro e estendeu-se durante tgestacao.

Em todos os animais o estro foi sincronizado atraxéaplicacdo por 5 dias do
dispositivo intra-vaginal (CIDR; Pharmacia & Upjghdew Zealand), seguido de 1 mL de
Dinoprost Trometamina (LutalySePfizer animal health, USA). Vinte e quatro horpésaa
retirada do CIDR, as fémeas foram cobertas pora3 dubsecutivos. O diagndstico de
gestacéo foi realizado aos 30 dias apés a monteantediltrassonografia.
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No inicio do tratamento alimentar (Dia 0) e aosd&is de gestacdo todos 0s animais
foram submetidos a colheitas de sangue por vendpumi@ jugular, utilizando tubos
vacutainer heparinizados. Apds separacao, o plasma foi ektoaauma temperatura de -
20°C. Foram analisadas a concentracéo de uréia, gluiaatoacético transaminase (TGO) e
gamaglutamiltransferase (GGT), atraves kits coraey@nzimaticos colorimétricos (Wiener
Laboratoérios, Rosario, Argentina).

O farelo de mamona foi adquirido na usina de edtraip 6leo Bom Brasil - BA. Para

o procedimento de detoxificacdo utilizou uma sabudéd CaO (1 Kg para 9 litros de agua)
adicionada ao farelo na proporcdo de 60 gramasaf@/Kg de farelo, segundo Oliveira
(2008). Logo apo6s a mistura, o material perman@oewm periodo de 8 horas (uma noite)
para ocorrer o processo de detoxificacdo, e posteente o mesmo foi secado a campo sobre
uma lona por 2 dias. O 6xido de calcio utilizado do tipo micropulverizado, contendo,
segundo os fabricantes, minimos de 88% e 90% dio®xbtais. A auséncia da ricina no
farelo de mamona detoxificado foi verificada atsadé eletroforese em gel de poliacrilamida.

Os dados foram submetidos a analise de varian®g{AA), procedimento GLM do
programa SAS (SAS Institute, Cary, NC, USA)s fatores testados foram o tratamento
alimentar (Controle e Mamona), o tempo de coleta 80 dias), bem como a interacéo entre
os dois fatores. Para comparacfes entre médiatifddado o testet de Student para
tratamentos independentes (ContrdeMamona) ou dependentes (0 dias30 dias).

3 - Resultados e Discussao

Na tabela 1 séo ilustrados os valores de uréia, €GBT nas diferentes dietas. O
perfil biogquimico tem sido utilizado como importanferramenta para obtencdo de
informacdes sobre a adaptacédo dos animais diardes#dios nutricionais e de desequilibrios
metabolicos especificos de origem nutricional (&Giez & Scheffer, 2003). A literatura relata
varios estudos envolvendo os parametros hemato®gdioquimicos do sangue durante o
periodo de transi¢ao, ou seja, final da gestagaéio da lactacdo, porém, poucos deles se
referem ao acompanhamento destes constituintestduaayestacao.

No presente trabalho os valores médios plasmatieaséia, TGO e GGT encontram-
se de acordo com os padrdes da espécie (Smith leerch&, 2009) e aqueles obtidos por
Rondina et al. (2005) em cabras SRD adultas beneatadas.

A concentracdo sanguinea de uréia esta diretanuemtelacionada com o aporte
protéico da racdo, bem como da relacdo energiaipet Valores baixos de uréia sao
encontrados em animais que utilizam dietas defiagéem proteinas e valores altos naqueles
que utilizam dietas com excessivo aporte protéicaam déficit de energia (Wittwer, 2000).
No entanto, no presente trabalho as dietas foragc@tam isoprotéicas e isoenergéticas.
Segundo Tesseraud et al. (2007) o catabolismoipootsta relacionado com o requerimento
de aminoéacidos para a sintese protéica de acordsgas exigéncias fisioldgicas, além disso,
esse catabolismo é associado ao aumento da cag@ntle uréia no plasma. Os resultados
experimentais mostraram uma reducéo significatavaréia plasmatica no grupo tratado com
mamona apos 30 dias de gestacdo (Tabela 1), imidiceagsses animais, uma menor proteodlise
e, de forma geral, uma maior eficiéncia na sintésegroteinas a partir dos aminoacidos
provenientes da dieta para atender as exigénadiaopesenvolvimento nutricional.

Apesar da diferenca significativa entre os grumtsdados, a concentracdo de uréia se
encontra dentro dos padrées normais. Segundo Kaaetelib (1997) os valores de uréia no
plasma bovino estdo entre 17 e 45 mg/dL. Gonzdlet. €2000) observaram valores entre
12,2 e 29,5 mg/dL de uréia plasmatica em bovindant® do exposto, conclui-se que a
utilizacdo do farelo de mamona na alimentacdo qwirces, ndo afeta negativamente a
resposta hepatica, mas induz uma alteracao sigtivécno metabolismo protéico.
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Tabela 1. Parametros hepatico-renais registrados ao inieiosdrinta dias apos alimentacao
com farelo de mamona detoxificado.

Parametros Controle Mamona Efeitos
E.P.
0d 30d od 30d A. T. l.

Uréia(mg/dL) 34 30 34a 24b 14 NS * NS
TGOWIL) 75 78 81 79 23 NS NS NS
GGT(UL) 47 41 43 40 1,2 NS NS NS

A,B p < 0,05 entre grupos no mesmo dia; a,b p $ @@mparacdo entre dias no mesmo
grupo; * p < 0,05; NS nao significativo. E.P. epadrdao; A= alimentacdo, T = tempo, | =
interacao.

4 - Agradecimentos

Suporte financeiro: Edital CNPg/MAPA/SI2A064/2008, processo n° 578189/2008-9

5 - Bibliografia

Avila Filho, S.J., Machador D.S. de, Ribeiro A., @ N.M., Cunha M. C.
http://www.biodiesel.qov.br/docs/conqresssoZOOGAPJ"@dutos/MetodosS.pdf
“Gonzélez, F.H.D.; Scheffer, J.F.S. In: | Simpdstopdtologia clinica veterinaria da regido
suI do BraS|I 2003 Porto AIegrAnals .Porto Alegre: UFRGS, p.73-87.
’Gonzélez, F.H. D., Conceicéo, T.R., Siqueira, A,1.8 Rosa V.L. A Hora Veterinaria, v.20,
959 62, 2000.
Hoffman L.V., Dantas A.C.A., Medeiros P., SeverihdS. Embrapa Algodap 2007,
Documentos 174.
°Kaneko, J.J.; Harvey, J.W.; Bruss, M.L. (Eds.) Néwk: Academic Pressl997.
6NRC (2007) Natlonal Academy of Scien¢&¥ashington D.C., 362 pp.
Ollvelra A.S. Vigosa, MG, 2008. 183p. Tese.
®Rondina, D., Freitas, V.J.F., Galeati, G., Spinkti,Reprod. Domest. Anim. v. 40, n. 6, p.
548 552, 2005.
Severlno L. SEmbrapa Algod&p2005, Documentos, p. 136.
Smlth M.C. and Sherman D.M. Goat Medicine. 200®diéao, Wiley-Blackwell, USA.
YTesseraud, S., Metayer, S., Duchene, S., BigotGKzard, J., Dupont, J. Domest. Anim.
Endocrin. v. 33, p. 123-142, 2007.
wittwer, F. Porto Alegre: UFRGS. 2000. p. 9-22.




67

APENDICE B

Fotos experimentais

Figura 1 - Fazenda do Centro Educacional ddigura 2 - Farelo de mamona adquirido na usina
Juventude Padre Jodo Piamarta, ltaitinga - CE. BOM - Brasil Oleo de Mamona Ltda, localizada em
Salvador - Bahia.

Figura 4 — RacBes experimentais: A — Controle;Mamona destoxificada; e C — Mamona.
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Figura 5 — Exames ultrassonograficos em tempoc@al um transdutor transretal linear de 3,5 — 5,0zMH
A — Exame transretal, utilizando uma freqiéncisb@eMHz. B - Exame transabdominal, utilizando uma
frequiéncia de 3,5 MHz.

Figura 6 — Imagens ultrassonograficas obtidas rmréadrio pelo programa Gom Player (Gretech
Corporation Seul, Coréia).

Figura 7 — Mensuragbes das imagendrigura 8 — Meio de transporte para levar os
ultrassonograficas através do programa Image €quipamentos do laboratério até a baia dos animais.
(Image J, National Institutes of Health, Millersejl

USA).



