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RESUMO

Foram examinados 300 pintinhos de um dia de idade com a colheita de
sangue venoso € swab cloacal provenientes de trés empresas avicolas localizadas
na Regidao Metropolitana de Fortaleza — CE com o objetivo de pesquisar a presenca
de Salmonella sp em amostras sanguineas e swabs cloacais. Realizou-se, por
empresa, quatro coletas de vinte e cinco amostras, que foram utilizadas para andlise
sorologica por SARP e analise microbiolégica através do isolamento bacteriano. O
SARP foi realizado com sangue total. Para a analise microbiolégica as amostras
foram obtidas de swabs cloacais. Das 300 amostras estudadas 100 foram positivas e
200 negativas no teste SARP e por empresa o numero encontrado foi 45 amostras
positivas e 55 negativas na empresa A; na empresa B, 34 positivas e 66 negativas;
na empresa C, 21 amostras positivas e 79 negativas. Na andlise microbiolégica
observou-se negatividade para as 300 amostras estudadas. O estudo mostrou que o
teste de SARP n&o deve ser utilizado como unica prova de triagem de aves
portadoras de Salmonella, podendo ser complementado, de preferéncia, com o
isolamento bacteriano e ainda mostrou que os pintos analisados da Regiao
Metropolitana de Fortaleza-CE detém boa qualidade microbiolégica quanto a

presenca de Salmonella.



ABSTRACT ii

Three hundred samples (blood and cloacal swabs) of 300 1-day-old chicks were
analyzed with the objective of examining for the presence of Salmonella sp. Four
collections of twenty-five samples werw done in each company. Serology was
performed using the rapid serum agglutination ( RSA ) and for bacterial isolation was
employed the standard procedure for genus Salmonella, as described in the
Programa Nacional de Sanidade Avicola. From the 300 analysed samples, 100 were
positive and 200 were negative to the test of RSA in Plate and the found number of
each company was 45 positive samples and 55 negative in the company A; in the
company B, 34 positive and 66 negative; in the company C, 21 positive and 79
negative. In the microbiologic analysis were observed negative results to all the
chicks analyzed samples. The study showed that the test of RSA d in Plate should
not be used like the only proof of selection to fowls that have Salmonella, so this test
can be accompanied preferably by a bacterial isolation and showed too that the
analyzed chicks in the Metropolitan Region of Fortaleza-CE are in good conditions for
the lodging.
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INTRODUCAO

As bactérias do género Salmonella, parasitas intestinais, pertencem a
familia Enterobacteriacea e compreendem, aproximadamente, 2.500 sorotipos. As
salmonelas podem infectar um grande numero de animais de sangue quente e
sangue frio, ocorrendo muito freqlentemente em aves, particularmente, perus e
galinhas. Segundo BEZERRA (1995), as bactérias deste género podem causar nas
aves trés tipos de infecgdes, a pulorose, tifo aviario e o paratifo aviario. Os sorotipos
causadores da pulorose e do tifo aviario sdo Salmonella pullorum e Salmonella
gallinarium, respectivamente. Outros sorotipos de Salmonella, como a Salmonella
enteritidis e Salmonella typhimurium, principais agentes do paratifo aviario,
ocasionam, com freqliéncia, enterite nas aves e queda de producdo e ainda
problemas de saude publica. Estas bactérias e outras do grupo paratiféide sdo mais
dificeis de controlar em virtude de sua epidemiologia complexa, envolvendo
excrecao fecal, contaminacdo do ambiente e, principalmente, pela existéncia de

reservatorios de diferentes espécies.

Apo6s a introducao de Salmonella em uma granja avicola, o controle torna-
se uma tarefa ardua e de resultados imprecisos. Ocorrera disseminagado entre as
aves, para 0 meio ambiente e podera aparecer na progénie, em se tratando de
plantéis reprodutores. Esta situagdo pode comprometer o rendimento do plantel e
compromete a qualidade do produto final, destinado ao consumo humano. Em
associacao as medidas gerais de controle de qualidade da limpeza, higienizagéo,
desinfeccao e controle de qualidade da ragao, a identificacdo microbiolégica de lotes
portadores constitui-se em instrumento imprecindivel para o sucesso de programas
preventivos. Em vérios paises foi criado um comité de estudo devido aos problemas
causados por Salmonella enteritidis. No Brasil foi criado o PNSA (Programa Nacional
de Sanidade Avicola) que estabeleceu normas para inspe¢ao de aves industriais em
se tratando de Salmonella. Este programa prevé a avaliacao microbiolégica de todos
os lotes de aves importadas e posteriormente de aves reprodutoras e aves de corte

e postura (ZANCAN, 2000), devendo ser feita logo nos primeiros dias de vida.
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Aves jovens sdo mais susceptiveis a infeccdo por Salmonella, portanto
um conhecimento precoce de aves contaminadas pode ajudar no combate a
infeccdo e evitar sua disseminagdo no plantel, sendo de extrema importancia a
avaliacdo das aves logo nos primeiros dia de vida, no sentido de detectar a

transmissao vertical e o nivel de contaminacéo do lote.
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REVISAO DE LITERATURA
1) Historico

As primeiras bactérias do género Salmonella foram identificadas no final do
seculo passado. A primeira Salmonella reconhecida como patogeno foi a Salmonella
typhi, em 1880, por Eberth, encontrada no baco e linfonodos de seres humanos. O
seu isolamento e descricdo morfolégica s6 foram feitos por Gaffky em 1884
(CORREA e CORREA, 1992). Posteriormente, nos Estados Unidos, um germe era o
causador da enfermidade e foi denominado de Bacilus choleraesuis. Até 1904
acreditava-se que este microrganismo produzia a peste porcina. Mas, neste mesmo
ano, Schweinitz e Dorset descobriram que a verdadeira causa da enfermidade era
um virus filtradvel. Em consequéncia notou-se que o germe era um agente secundario
que podia ser uma das causas da enterite infecciosa dos suinos. Outro membro do
grupo foi isolado, por Gartner, em 1888, a partir de um suino jovem, morto por
gastroenterite, ao ingerir carne crua de bovino enfermo que foi denominado de
Bacilus enteritidis MERCHANT e PACKER, 1980).

O género Salmonella pertence a familia Enterobactereacea e compreende
microrganismos patogénicos para o homem e animais. Foi assim denominado por
Lignieres (1900) em homenagem a Daniel E. Salmon, médico veterinario e
microbiologista, que foi o primeiro chefe do Bureau of Animal Industry dos Estados
Unidos, que caracterizou o agente do paratifo suino, em 1884 (Bacillus
choleraesuis). Foram incluidos no género, Salmonella typhimurium (Loeffler, 1892),
Salmonella paratyphi (Schottimuller, 1899), sendo descritos, a seguir, varios outros
sorotipos, classificados através da terminologia de White, 1929 (GUERREIRO 1984).

2) Etiologia

Atualmente, segundo o manual de Bergey todos os sorotipos de Salmonella
pertencem a duas espécies, Salmonella bongori, contendo menos de 10 sorotipos
que sao extremamente raros e 0os mais de 2.500 sorotipos restantes fazem parte da
espécie Salmonella choleraesuis, que é dividida fenotipicamente e geneticamente
em seis subespécies. Todos os sorotipos da subespécie choleraesuis sdo nomeados
enquanto que os sorotipos das outras subespécies ndo (exceto alguns na
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subespécie salamae e houtenae). A recomendacao para nomear a Salmonella, no
diagnostico laboratorial, € nomear o sorotipo pelo nome e os sorotipos que ndo sao
nomeados, pela formula antigénica (HOLT, 1994).

A divisdo da Salmonella da-se por tipos sorolégicos e esta divisdo toma por
base a especificidade imunolégica dos chamados antigenos somaticos (O), antigeno
de envoltério (Vi) e antigenos flagelares (H) (TRABULSI, 1991).

Os antigenos somaticos, O e Vi, sdo de natureza polissacaridea, resistente ao
calor (2h a 100 °C), ao alcool e ao fenol. Os antigenos O sdao os mais importantes
por ocorrerem em qualquer Salmonella em fase S (lisa) e permitem separa-las em
grupos soroldgicos. O antigeno Vi € encontrado apenas nos sorovares Salmonella
typhi e Salmonella paratyphi — C. Os antigenos flagelares, ditos H, sdo de natureza
protéica, termolabeis a 100 °C e sdo destruidos com alcool ou fenol. Com relacéo
aos antigenos H, as salmonelas podem ser monofasicas (todos os microrganismos
da cultura reagirdo apenas com o anti-soro flagelar especifico) ou difasicas (BIER,
1982).

As bactérias do género Salmonella sao bacilos Gram-negativos, néo
produzem esporos sao anaerbbios facultativos, pertencem a familia
Enterobacteriacea e sao altamente adaptados aos hospedeiros. Os bacilos
normalmente sdo Unicos, porém podem ser encontrados dois ou mais bacilos

fundidos quase todos com flagelos e alguns iméveis (SHIVAPRASAD, 1997).

A melhor temperatura para o crescimento da Salmonella é de 37 °C, suas
colénias podem apresentar-se pequenas, discretas, azul acinzentada ou branco-
acinzentada. As maiorias das colénias sdo pequenas (1mm ou menos), mas colonias
isoladas podem apresentar um didmetro de 3-4 mm ou mais (SHIVAPRASAD,
1997).

O género Salmonella é complexo e produz uma variedade de fatores de
viruléncia, dos quais podemos destacar: a capacidade de adesdo aos receptores
celulares das células dos hospedeiros e desta forma sobrevive intracelularmente

(KOTTOM e col., 1995); poder de penetrar nas células intestinais, colonizar e viver in
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situ podendo ir para o tecido subepitelial através da destruicdo de microvilosidades
(PORTER e CURTISS, 1997).

3) Epidemiologia

As bactérias do género Salmonella tém como principal habitat o trato intestinal
do homem e animais, com grande freqiéncia em aves, principalmente galinhas e
perus. Qualquer alimento de origem animal pode ser veiculo de transmissdao da
bactéria para o homem (ACHA e SZYFRES, 1986). Patégenos gastrointestinais tém
sido a principal causa de infeccdbes humanas provocadas por alimentos
contaminados em muitos paises, sendo a carne de aves considerada a principal
reserva de Salmonella (LINE e col., 1998).

A infeccdo por Salmonella em animais, frequentemente resulta em
portadores. De acordo com KAMPELMACHER (1987), entre os fatores que
determinam o estado de portador, estdo as ragées contaminadas e a existéncia de
ciclos de contaminacao nos quais a agua, o solo, a poeira e o ar, bem como insetos,

roedores, passaros e o0 homem desempenham papéis importantes.

Em aves, a primeira descricao documentada de salmonelose foi feita no ano
de 1885, em pombos. Somente alguns anos mais tarde, entre 1920 e 1930, foram
descritos os primeiros surtos em galinhas e perus (SILVA, 1981).

As galinhas sao hospedeiros naturais da Salmonella pullorum e Salmonella
gallinarum, contudo tém ocorrido surtos em perus, capotes, codornas, faisbes e
papagaios. A susceptibilidade de patos, gansos e pombos a Salmonella gallinarum
sao variaveis, porém tais aves podem apresentar resisténcia a esse patdgeno
(SHIVAPRASAD, 1997). As espécies de Salmonella pertencentes ao grupo
paratiféide ndo apresentam hospedeiros especificos e podem provocar em seres
humanos as toxinfecg¢des alimentares (BEZERRA, 1995).

As aves sdao mais susceptiveis nos primeiros dias de vida, podendo
contaminar-se ao longo da sua fase de crescimento através de vérias fontes,

destacando-se a ragcao e seus componentes de origem animal (carne, 0sso, peixe,
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visceras, penas, sangue) e o incubatério. Na granja, a bactéria pode permanecer e
propagar-se atraveés da presenca de passaros, roedores, animais domésticos e
silvestres, cama das aves e o homem, predispondo as aves ao paratifo e a
transmiss@o para ovos, no caso das poedeiras comerciais, ou ao carreamento de
salmonelas para o abatedouro, no caso de frango de corte, comprometendo a
qualidade do produto final (BERCHIERI JR., 1991; SILVA, 1991; BERCHIERI JR. e
BARROW, 1995).

Nas aves jovens a mortalidade ocorre entre a segunda e terceira semana de
vida. Em alguns casos, a evidéncia da infeccdo como a pulorose ndao é observada
do quinto ao décimo dia de vida. Em aves adultas, praticamente ndo se observa
sinais clinicos aparentes, porém quando aparecem pode-se observar diarréia,
anorexia e depressdo, mas ndo tdo evidentes como acontece com aves jovens. No
entanto, h4 uma queda na producédo de ovos e na fertilidade, de acordo com a
intensidade da infecgdo (GAST e HOLT, 1998).

Segundo PORTER e CURTISS (1997), galinhas, perus e outras aves sao
fontes de mais de 40 % de salmoneloses. Muitos sorotipos sdo capazes de causar
infeccdo letal em muitas aves jovens e infeccdo néo letal em aves adultas.
Alimentos, tais como carnes e ovos quando contaminados sdo considerados
principais reservas de Salmonella, portanto sendo responsaveis por um grande
numero de infecgdes em humanos, sendo este processo iniciado através da invasao

da Salmonella dentro do epitélio intestinal.

A Salmonella pode ser transmitida, verticalmente, para progénie de lotes de
matrizes infectadas e horizontalmente entre lotes (GAST, 1997). A transmissao
horizontal pode ocorrer através do canibalismo de aves infectadas, de lotes nao
contaminados com lotes contaminados, pela presenca de aves silvestres, bem como
o habito de visitacao de pessoas em granjas, principalmente aquelas vindo de outras
granjas onde tenha ocorrido problemas ( PALMU e CAMELIN, 1997).

A transmissao vertical acarretar grandes perdas de produtividade, ja4 a

transmissdo horizontal pode levar ao surgimento de portadores assintomaticos,
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promovendo a persisténcia e propagacao de bactérias no meio ambiente, além de
passar a ter implicagées na saude publica (MACHADO, 2000).

A epidemiologia das infeccbes por Salmonella, em aves, é complexa
(HINTON, 1988) e nem sempre é possivel determinar como um lote foi infectado ou
como ocorreu a disseminacao bacteriana no plantel. Para BERCHIERI JR e col.,
(1993), a ragdo é um dos elos mais importantes no ciclo da salmonelose aviaria. A
presenca de Salmonella na matéria-prima da racao podera induzir a uma infeccao

apos ingestao e esta infeccao pode tornar o plantel portador.

A transmissao vertical da Salmonella em lotes de aves reprodutoras pode
resultar na producdo de ovos contaminados pela bactéria no seu conteddo, na
superficie do ovo e para a progénie. De acordo com GORDON e TURCKER (1965),
constatou-se que as fémeas, experimentalmente infectadas, transmitiam Salmonella
menston para a sua progénie. O mesmo sorotipo foi responsével pela mortalidade de
pintos e perus naturalmente infectados pelas matrizes, sendo este sorotipo

frequentemente isolado dos lotes de matrizes.

A salmonelose causada pelo sorotipo Salmonella pullorum, é uma doenca
aguda e sistémica que provoca alta mortalidade em aves jovens. Perdas econémicas
decorridas da transmissao vertical e horizontal tém causado grandes prejuizos. Em
muitos paises em desenvolvimento, infec¢des por Salmonella pullorum sao comuns
e a pulorose uma das principais enfermidades na producdo comercial de frangos.
Em paises desenvolvidos a pulorose tem-se mantido em incidéncia muito baixa por
varios anos. Contudo, nos ultimos anos, a doenca tem reaparecido em granjas nao
comerciais, 0s quais podem servir como potencial reservatorio da doenca para lotes
comerciais livres. Uma particularidade desses novos aparecimentos da doenca nos
paises desenvolvidos foi o isolamento da Salmonella pullorum de tecidos de aves
que foram negativos ao teste soroldgico, sugerindo que essas aves possam ter sido
infectadas apos o teste, ou o exame sorologico falhou em detectar a existéncia de
infeccdo dentro do lote (GAST, 1997).

JOHNSON e col. (1992) relataram a ocorréncia de Salmonella pullorum

durante o ano de 1990, em uma empresa integrada nos EUA. Este surto resultou na
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disseminagcao de Salmonella pullorum para 150 lotes de frangos de corte. Foram
infectados 22 lotes de aves reprodutoras. A investigacao epidemiolégica revelou que
o foco da infecgdo foi um lote de avdés da linha macho. A transmissdo foi
aparentemente vertical e a transmissdo horizontal ocorreu por contato nas

incubadoras e entre os pintos pelo contato com cama contaminada.

A contaminacéao por Salmonella enteritidis € um dos maiores problemas para
avicultura moderna. Tanto 0os ovos como a carcaga, podem ser infectados e
consequentemente infectar os consumidores (DUCHET-SUCHAUX e col, 1995). Em
paises desenvolvidos observou-se que a febre tifdéide tem provocado em muitas
aves, morbidade e mortalidade alta. Em Hong Kong a incidéncia observada foi de
2,7 casos por 100.000 habitantes (LING e col., 2000).

A contaminacao dos produtos avicolas destinados ao consumo humano pode
ocorrer por diversas formas, dentre elas: por infecgdes sistémicas das aves, durante
o abate e o processamento destes produtos, contato com superficies contaminadas,
mao dos manipuladores e contaminagao cruzada durante o preparo dos alimentos
(NAGARAJA e col. 1991; NASCIMENTO 1996; SILVA, 1996).

4) Patogenia

O 6rgéo de predilegdo da Salmonella € o intestino, onde se instala e se
reproduzem, conforme as espécies afetadas e o tipo de agente. Porém, se o0 agente
ingressar em capilares sanguineos, podera ocorrer a forma septicémica, quando se
observa lesdes hepaticas com aumento do volume do 6rgéao e formagao dos noédulos
paratificos, embora esses achados ndo sejam patognoménicos. Caso o0 agente
chegue a ultrapassar o figado podera também ser observado nos pulmdes

provocando uma pneumonia lobular, geralmente grave (SATO e col., 1997).

As lesbes macroscopicas que podem ser observadas durante a necrépsia
séo: pele flacida com sinais de desidratagdo, saco da gema coagulado ou nao
absorvido, congestdao do figado e bago e presenca de pequenos pontos branco-
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acinzentados de areas de necrose, perihepatite, rins congestos, pericardite com
aderéncias, peritonite acompanhada ocasionalmente por focos necroéticos e
exsudato caseoso nos cecos (SILVA, 1996).

As bactérias do género Salmonella sao invasivas e podem localizar-se no
ovario das aves (FADDOUL e FELLOOWS, 1966; SNOEYENBOS e col., 1969;
TURNBULL e SNOEYENBOS, 1974; TURNBULL e RICHMOND, 1978). Todavia, ha
varias outras possiveis maneiras pelas quais a Salmonella pode ser transmitida aos
ovos. Infeccdo do oviduto pode resultar na formacéo de clara infectada durante a
formacao do ovo. Apds a casca ter sido formada, Salmonella presente nas fezes
pode entrar no ovo antes do estabelecimento da barreira cuticular protéica da sua
superficie, a qual é considerada a primeira barreira de prevencao contra a invasao
bacteriana (WILLIAMS & DILLARD, 1968). Além disso, a contaminagao externa da
casca de um ovo integro pode resultar no estabelecimento da infecgdo no pinto
durante a incubacdo. Finalmente, a bactéria pode entrar em ovos trincados em

qualquer estagio da incubacgéo antes deles eclodirem (BOARD, 1968).

Durante a ovoposigao, muitas vezes ovos sdao contaminados por Salmonella
do grupo paratiféide, pela exposicdo as fezes, especialmente durante a passagem
destes pela cloaca de aves portadoras. A penetracdo da bactéria dentro ou
diretamente na casca do ovo e membrana da casca pode resultar em transmissao
direta da infeccdo para o embriao em desenvolvimento ou pode conduzir a
exposicao do pinto a infecgdo por Salmonella quando a estrutura do ovo é rompida
durante a incubagao (GAST, 1997).

O trato digestivo das aves, principalmente das adultas apresenta uma série de
barreiras a instalagdo de salmonelas, entre elas pode-se citar: acidez do papo e
proventriculo, enzimas digestivas do pancreas e bilis, exclusdo competitiva
promovida principalmente por bactérias anaerébias constituintes do trato digestivo
normal das aves e as imunoglobulinas. Contudo, apesar de todas essas barreiras, as
bactérias conseguem instalar-se no trato digestivo das aves aderindo-se firmemente
a receptores da mucosa intestinal (CRAVEN e WILLIAMS, 1996) e mantendo-se em
equilibrio com a microbiota normal, preferencialmente nos cecos e reto, sendo

excretadas via fezes por um longo periodo de tempo (NAVARRO, 1995).
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GAST e BEARD (1990), infectaram experimentalmente galinhas poedeiras em
idades variadas com cepa de Salmonella enteritidis, mediante inoculagéo oral e por
contato, observando que a produgdo de ovos diminuiu em todas as idades e a
excrecao intestinal persistiu em algumas aves. As galinhas infectadas produziram
uma grande quantidade de ovos contaminados por Salmonella enteritidis, durante
um certo periodo de tempo que se aproximou de uma semana apos a inoculacao em
galinhas mais velhas e durante duas semanas em aves mais jovens. A Salmonella
enteritidis foi reisolada, em frequéncia similar, da membrana folicular e do albumen
desses ovos, porém nao do conteudo da gema. Observou-se também que uma
producdo de ovos com casca contaminada foi similar nas aves infectadas com

inoculagao oral e por contato.

5) Sinais clinicos

Ovos infectados por Salmonella podem favorecer o aparecimento de pintinhos
moribundos e mortos ja na incubadora. As aves podem apresentar sonoléncia,
anorexia e retardo no crescimento. Em alguns casos, sinais evidentes da infecgéao
ndo sao observados de cinco a dez dias apds o0 nascimento dos pintos, mas a
doenca ganha impulso nos préximos sete a dez dias. O pico de mortalidade
geralmente ocorre durante a segunda ou terceira semana de vida, onde as aves,
neste momento, ficam prostradas e tendem a se amontoar para se aquecerem,
podendo apresentar também asas caidas e corpo com aparéncia distorcida. Aves
com dispnéia podem ser encontradas como resultado de uma extensiva patologia
nos pulmdes. Os sobreviventes podem apresentar retardo no crescimento e falhas
no empenamento. Em alguns casos uma incidéncia relativamente alta de infeccdes
nas articulacbes com laminite articular que tem sido descrito em aves jovens
(JOHNSON e col., 1992).

As infecgbes paratiféides geralmente causam problemas apenas em aves
jovens. Os sintomas sao confundidos com os de outras doengas e incluem
sonoléncia, as aves permanecem paradas com a cabecga baixa e olhos fechados,
asas caidas e penas arrepiadas, com tendéncia a se amontoarem proximo a fonte

de calor, perda do apetite e aumento do consumo da agua, diarréia aquosa profusa
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e emplastamento da cloaca (BERCHIERI JR, 1991; SILVA, 1991; BERCHIERI JR e
BARROW, 1995; NAVARRO, 1995; NASCIMENTO, 1996). Os sorotipos do grupo
paratifico conseguem permanecer no trato entérico desses animais, transformando-
0s em possiveis fontes de toxinfecgao alimentar para seres humanos, via produto de
origem animal (BERCHIERI JR., 1991).

A Salmonella enteritidis pode infectar lotes de aves e invadir lotes vizinhos
sem que os lotes apresentem qualquer sinal da doenca, LOZANO (1996). Esta
infeccao inaparente ndo se limita ao intestino, estendendo-se também aos érgéos
internos, incluindo o sistema reprodutivo, com consequente contaminacdo da
progénie, futuros frangos de corte ou poedeiras de ovos comerciais para consumo

humano.

Segundo ROSE e col (2000), até agora mais de 99% dos sorotipos de
Salmonella podem causar doengas subclinicas em aves, mas sua maior importancia
€ com relagdo a saude publica. Em humanos, as infecgdes podem ser decorrentes
de carnes e ovos contaminados ou de seus derivados. Algumas praticas de abate
(area suja nao separada da darea limpa, cuidados com o pré-xile e xile), hoje
empregadas podem favorecer a contaminacdo de um grupo sadio por outro
contaminado. Para diminuir as infeccdes nas carcagas, faz-se necessario controlar a
infeccdo nos galpdes e estabelecer um controle de prevengéo das aves e produtos
no ambiente contra a colonizacdo pela bactéria. Tal controle deve ser bastante
eficiente para se evitar a persisténcia da contaminacao apés limpeza e desinfeccao

dos galpdes.

Em seres humanos as manifestacdes clinicas da infeccdo por Salmonella
variam desde leves sinais intestinais a septicemia, com ébitos em geral restritos a
recéem-nascidos, idosos e pessoas imunocomprometidas. A diarréia € o principal
sintoma, e sua intensidade varia de paciente para paciente. Na maioria dos casos a
diarréia ocorre a cada 10-15 minutos e por vérias horas, passando a ocorrer de duas
a trés horas por um dia ou mais e, depois, de duas a trés vezes ao dia por varios
dias. Dores abdominais, célicas, febre, nauseas, vémito e dor de cabeca também
podem estar presentes (PELZER, 1989; SILVA, 1991).
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6) Métodos de diagnético

O diagnoéstico da salmonelose nas aves pode servir como um meio de
diminuir a infeccdo em humanos. Um diagnéstico definitivo para pulorose e tifo
aviario, assim como para outras salmoneloses, esta baseado no isolamento e
identificacdo da Salmonella. Contudo, o diagnéstico pode ser complementado pelo

histérico, sinais clinicos, lesées e mortalidade (MACHADO, 2000).

Para diagnoéstico por isolamento bacteriano de aves com sinais clinicos da
doenca ou suspeitas sorolégicas, € comum a utilizacao de “swabs” de 6rgaos ou de
fragmentos colhidos com material estéril. Na monitoria de lotes, sdo mais usadas as
coletas através de swabs de cloaca, swabs de arrasto, cama, fezes frescas,
contetdo de comedouros e agua, e no caso de reprodutoras e poedeiras comerciais,
ovos e embrides também podem ser cultivados (BERCHIERI Jr. e BARROW, 1995).

Métodos sorolégicos podem ser utilizados como forma de diagnéstico,
contudo, os resultados ndo sao estritamente confiaveis especialmente quando se
utiliza a SAR, devido a possibilidade de falsos negativos em virtude dos anticorpos
aparecerem somente a partir do terceiro ao décimo dia ou mais da infeccao; e
também a possibilidade de falso positivo pela reacdo cruzada com outras
enterobactérias (BARROW, 1993). Baseando-se nisto é que, segundo
SHIVAPRASAD (1997), faz-se necessario um exame complementar a sorologia
rapida podendo este ser o ELISA (Enzyme Linked Imummunosorbent Assay) ou
isolamento bacteriano, onde para a realizacdo do isolamento pode-se analisar
muitos tecidos, porém o figado e o ceco sdo os prediletos, em aves adultas os

orgaos reprodutores como foliculos ovarianos sdo os mais analisados.
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7) Teste de soroaglutinacao rapida (SAR)

A realizacdo de provas de soroaglutinagdo rapida (SAR) com antigenos
polivalentes O (somatico) utilizado para tirar aves reagentes para Salmonella
pullorum e Salmonella gallinarum, pode ser Util para reconhecer aves infectadas por
diferentes espécies de salmonelas do grupo paratiféife, particularmente Salmonella
enteritidis (ITO, 1995).

A descricdo original do teste, usando soro, foi realizada por RUNNELS em
1927. Posteriormente, BUNYEA e col. (1929) fizeram uma adaptacdo da prova
usando uma gota de sangue total e uma gota de suspensdo salina densa de

Salmonella pullorum viva como antigeno.

Em 1931, SCHAFFER , publicou um trabalho alertando sobre o risco do uso
de antigeno vivo na realizacdo do teste de SAR em granjas e no mesmo trabalho
descrevem um novo antigeno produzido com Salmonella pullorum inativada com

formol e corado com cristal violeta.

O uso do teste de aglutinacdo rapida tem sido novamente enfatizado devido
ao reaparecimento de Salmonella pullorum em operacoes integradas de frangos de
corte e devido a possibilidade de detecgdo de lotes infectados por Salmonella
enteritidis (IWALTMAN e HORNE, 1993). O teste é, entretanto sujeito a alteragdes
nos resultados. Podem ser encontrados resultados falso-positivos devidos o teste
apresentar uma especificidade inadequada e falso-negativos em conseqiiéncia de
sua baixa sensibilidade (GAST e BEARD, 1990).

A soroaglutinacao é um teste de triagem que detecta imunoglobulinas M e G,
sendo IgM a principal. A concentragdo de proteina/g.cm® detectado é 0,05 Este
teste é qualitativo, portanto determina a positividade e negatividade de animais,
também considerado teste de ligacdo secundaria, o qual processa-se de dois
estagios. O primeiro estagio € a interacdo entre antigeno e anticorpo, uma reagao
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que nao é intensamente afetada pela temperatura, mas pode ser revertida por forca
ibnica alta ou um pH baixo. O segundo estagio é determinado pelo estado fisico do
antigeno. Portanto, se os anticorpos combina-se com antigenos solUveis em solugéao
sob condigdes apropriadas, os complexos precipitam-se. Se os antigenos sao
particulados — por exemplo, bactérias ou eritrocitos, entdo, eles aglutinam-se.
(TIZARD, 1998).

Apesar da larga utilizagdo do teste de SAR na triagem das aves, o achado de
aves reatoras ndo pode ser interpretado como infeccdo, sendo sempre
recomendada a cultura bacterioldgica, para identificacdo do organismo infectante
(SNOEYENBOS, 1981).

8) Isolamento bacteriano para Salmonella sp.

Na pesquisa e no diagnéstico de salmonelas paratiféides, podem ser
utilizadas muitas fontes de material, dependendo da sintomatologia do animal, do

sorogrupo pesquisado, e dos objetivos do trabalho.

O éxito no isolamento de Salmonella vai depender da rapidez com que todo o
material colhido seja manipulado no laboratério, evitando as alteragdes provocadas
pelo crescimento da flora de associagdo. As formas de minimizar tal efeito sdo a
conservacao do material a baixa temperatura ou emprego de meios de transporte.
Muitos autores utilizaram e modificaram as solugées salinas glicerinadas,

aumentando o numero de seus isolamentos (EWING,1986).

No diagndstico bacteriodgico das salmonelas avidrias adotam-se os mesmos
critérios ou metodologias empregadas para os espécimes provenientes de outras
fontes de infecgdo, ou de alimentos, ou do meio ambiente. O esquema
bacteriolégico € baseado na utilizagdo de meios de enriquecimento e seletivos-
indicadores, principalmente quando se trata de espécimes contendo uma microbiota

complexa, como é o caso de fezes ou visceras em decomposi¢do (HOFER, 1981).
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9) Controle

O controle das salmonelas é bastante complicado, principalmente nas
integracdes avicolas, onde podemos citar fontes potenciais de contaminagdo como:
racao, roedores, insetos, transporte e o ambiente de processamento de aves; sendo
que todas as fontes de salmonelas sdo potencialmente importantes na transmissao
(BAILEY, 2000).

A infeccdo paratifica que € transmitida nas aves industriais pela via vertical
constitui-se em um sério problema em avicultura e salde publica necessitando de
um programa urgente de controle. Programa este que se inicia pela detecgéo, por
procedimento bacteriolégico ou soroldgico de aves e ovos importados € aplicacao da
microbiota normal em pintos recém eclodidos (exclusdo competitiva) bem como a
eliminacdo de aves infectadas (BARROW e LOVELL, 1991).

A persisténcia da Salmonella em galpdes, apds limpeza e desinfecgdo é um
dos maiores riscos para os lotes de aves que estdo sendo alojadas. Os fatores de
risco para a persisténcia da Salmonella em galpdes apds limpeza e desinfec¢éo, nao
sdo bem conhecidos, acredita-se que esteja relacionada a qualidade da 4gua e ao
tipo de produtos utilizados. Tem-se verificado que o formaldeido, utilizado na parte
final da limpeza, diminui a prevaléncia e persisténcia da Salmonella (ROSE e col.
2000).

Este fato reveste de importancia a necessidade de sempre melhorar a
qualidade sanitaria que se aplica em todas as etapas de criacdo das aves, podendo-
se atribuir como causas de aparecimento de doencas nos plantéis as praticas de
manejo desenvolvido de forma errénea, como o uso inadequado de cama de aviario
que pode contribuir para a perpetuacado da infecgdo intestinal das aves como foi
demonstrado por FANELLI e col. (1970).
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O sucesso no controle da Salmonella na industria avicola esta diretamente
relacionado a elaboracdo e execucdo de um programa de controle integral e
aplicavel, dirigido e realizado em todos os niveis da cadeia de produgéo, tais como:
fabrica de racdo, reprodutoras, incubatérios, granjas de producdo comercial,
abatedouros e manejo do produto acabado incluindo a cozinha da dona de casa.
(HINTON, 1992; LOZANO, 1996).
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JUSTIFICATIVA

A avicultura atualmente é um dos setores da produgédo animal que mais se
expande, devido a modernas técnicas de melhoramento genético e nutricional das
aves. Hoje o frango de corte esta indo cada vez mais cedo para o abate, o que
requer um controle mais intenso das enfermidades, pois quanto mais tecnificado o
setor fica, mais dificil torna-se o controle de infecgcdes por agentes microbianos
patogénicos e oportunistas. Contudo, a avaliacao de aves nos primeiros dias de vida
€ essencial para que uma infeccao provocada por Salmonella seja detectada
precocemente e assim a disseminacdo da bactéria nas criacbes avicolas seja

evitada.

Desta forma, o presente trabalho justifica-se pela necessidade de se
verificar a presenca de Salmonella em pintinhos de frango de corte com um dia de
idade, por serem mais susceptiveis a infecgao neste periodo, possibilitando assim o
conhecimento da contaminagdo das aves alojadas nas granjas da Regiao
Metropolitana de Fortaleza-CE, para que programas sanitarios mais eficientes sejam
estabelecidos e conseqlentemente o combate das salmoneloses nas diversas

criagdes avicolas seja realizado com sucesso.
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

Investigar sorologicamente e microbiologicamente a presenca de Salmonella
sp. em amostras (sangue venoso e swabs cloacais) de aves de frango de corte com
um dia de idade, alojados em granjas da Regidao Metropolitana de Fortaleza-CE e
inferir com os resultados, sobre a qualidade do produto avicola disponibilizado no

mercado.

Objetivos Especificos

» Determinar a ocorréncia de Salmonella sp. em pintos de frango de corte com um
dia de idade com o teste de SAR.

» l|dentificar a presengca de Salmonella sp. através do isolamento bacteriano em
pintos de um dia de idade, provenientes de empresas produtoras de frango de
corte.

» Relacionar a avaliacao soroldgica por SAR com o isolamento bacteriano



EXPERIMENTO REALIZADO
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RESUMO

As salmoneloses sdo doengas provocadas por bactérias do género Salmonella e que
causam até hoje grandes perdas econOmicas na avicultura industrial, pode acometer muitas
espécies animais, sendo mais freqiientemente investigada e encontrada em perus e galinhas.
Por serem as aves jovens mais susceptiveis a infeccdo, realizou-se a pesquisa de Salmonella
sp. em pintos de um dia de idade provenientes de trés empresas avicolas produtoras de
frangos de corte localizadas na Regido Metropolitana de Fortaleza—CE. Foram analisadas 300
amostras (sangue e swabs cloacais) através do teste de soroaglutinacio rapida em placa (SAR)
e isolamento bacteriano, onde se encontrou 100 amostras positivas e 200 amostras negativas
no teste de SAR, porém quando se realizou o isolamento bacteriano obteve-se uma
negatividade para 100 % amostras analisadas. O estudo mostrou que o teste de SAR néo deve
ser utilizado como tnica prova de triagem para pesquisar aves portadoras de Salmonella,
devendo ser complementado, de preferéncia, com o isolamento bacteriano, sendo esta a
recomendacdo oficial do PNSA e OIE. Foi observado também que os pintos analisados da
Regido Metropolitana de Fortaleza-CE detém de boa qualidade microbioldgica quanto a

presenca de Salmonella.
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ABSTRACT
The Salmonellosis, disease provoked by the bacterium Salmonella, which has caused, until
today, great economical losses in the industrial aviculture, it can attack a wide range of
animals, being more usual in turkeys and chickens. Young fowls are more susceptible to
infection, so a research of Salmonella sp was accomplished. in 1-day-old chicks coming from
three poultry companies producing of broilers located in the Metropolitan Region of
Fortaleza. Four collections of twenty-five samples were done in each company. Serology was
performed using the rapid serum agglutination (RSA) and for bacterial isolation, the standard
procedure for genus Salmonella was used, where 100 positive samples e 200 negative samples
were found in the test of RSA, however, when the bacterial isolation was accomplished,
negative results were obtained to the 300 analyzed samples. The study showed that the test of
RSA should not be used as the only proof of selection to fowls that have Salmonella, so this
test can be accompanied preferably by a bacterial isolation and also showed that the analyzed

chicks in Metropolitan Region of Fortaleza-CE are in good conditions for the lodging.
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INTRODUCAO

As salmonelas s@o bactérias pertencentes a familia Enterobacteriacea e compreende
aproximadamente 2.500 sorotipos capazes de provocar enfermidades em seres humanos e
animais sendo mais freqiientemente encontrado em aves e perus (BEZERRA,1995).

Segundo ZANCAN (2000), quando se detecta Salmonella numa granja avicola, o
controle da enfermidade € muito dificil e de resultados imprecisos, podendo ocorrer
disseminagdo entre as aves, para o meio ambiente e poderd aparecer na progénie em se
tratando de plantéis de reprodutoras, sendo esta situacdo comprometedora para o rendimento
do plantel e qualidade do produto final; portanto, medidas gerais de controle devem ser
realizadas juntamente com uma identificacdo microbioldgica de lotes portadores da infeccao
para que haja sucesso nos programas preventivos desta enfermidade.

Baseando-se nisto, a avaliacdo de aves no primeiro dia de vida é muito importante no
sentido de se detectar lotes infectados, para que o combate a esta enfermidade seja imediato,
evitando assim prejuizos econdmicos nos quais a Salmonella estd envolvida. Assim, este
trabalho teve como objetivo investigar sorologicamente e microbiologicamente a presenca de
Salmonella sp. em aves de frangos de corte com um dia de idade, alojadas em granjas da

Regido Metropolitana de Fortaleza-CE.

MATERIAL E METODOS

4.1 Origem das aves estudadas
Foram estudadas amostras (sangue venoso e swab cloacal) provenientes de 300 aves
de frango de corte com um dia de idade de unidades de criacdo industrial de trés empresas

avicolas localizadas na Regido Metropolitana de Fortaleza — CE.
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Cada empresa avicola visitada tinha o seu proprio incubatério, de onde os pintinhos
eram provenientes. Estes trés incubatdrios utilizavam sistemas de desinfec¢do semelhantes.

As trés empresas avicolas utilizavam sistema de criacdo para as reprodutoras com
equipamentos similares, todas equipadas com bebedouros pendulares € com mesmo sistema
de cortinas.

No tratamento de pintinhos todos os equipamentos infantis eram iguais: comedouros
tipo tubular infantil, bebedouros pendulares e campanulas a gas.

Foram realizadas quatro visitas nas trés empresas avicolas para coleta das amostras.
4.2 Colheita das amostras

Realizou-se por empresa quatro visitas, em cada visita, vinte e cinco amostras de
sangue venoso e swabs cloacais foram coletadas para realizagdo do teste de soroaglutinagdo
rédpida em placa (SAR) e isolamento bacteriano, respectivamente, perfazendo um total de 100
amostras por empresa.

Os pintos de um dia de idade foram levados ao laboratério BIOLAB S/C Ltda, onde se
realizou swab cloacal para andlise microbioldgica, em seguida foram levados ao LABEO
onde sangue venoso foi coletado para realizag@o da andlise soroldgica.

4.3 Teste de SAR

O teste SAR foi realizado utilizando-se sangue total e estes foram testados com
antigeno comercial para Salmonella, utilizando-se duas gotas de sangue para uma gota de
antigeno, onde numa placa de Hudleson limpa foram misturados delicadamente até a
completa homogeneizacdo, observando-se assim a formacdo ou nao de aglutinacdo por um

periodo ndo superior a dois minutos, comparando a reagdo com controles positivo e negativo.
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4.4 Isolamento e Identificacao de Salmonella
4.4.1 Procedimento microbiologico
A metodologia de isolamento seguiu as recomendacdes do manual da WORLD

HEALTH ORGANIZATION para os paises europeus (WRAY e DAVIES, 1994).

4.4.1.1 Enriquecimento Seletivo

No laboratério realizou-se os swabs das cloacas das aves em seguida, os mesmos
foram colocados em tubos de ensaio contendo 10 mL do meio de cultura caldo selenito-
cistina. O cultivo foi adicionado de uma solug¢do de novobiocina a 0,4 %, inibindo assim o
crescimento de microrganismos competidores. A seguir os tubos foram incubados na estufa a
37 °C por 24 h.
4.4.1.2 Plaqueamento

Para o plaqueamento seletivo utilizou-se os meios dgar verde brilhante e o dgar
MacConkey. Com o auxilio de uma alca de semeadura as amostras dos meios de
enriquecimento foram semeadas em duas placas, uma contendo o dgar Verde Brilhante e outra
contendo o 4dgar MacConkey, a seguir as placas foram incubadas a 37 °C por 24 horas.
Decorrido este periodo realizou-se a leitura das placas, para se observar o crescimento de
colonias sugestivas de pertencerem ao gé€nero Salmonella e estas, quando positivas, foram
submetidas a identificacdo bioquimica.
4.4.1.3 Identificacao Bioquimica

Todas as placas que apresentaram crescimento de colonias de bactérias sugestivas de
Salmonella sp. foram submetidas a identificacdo bioquimica onde o nimero médio de trés a
cinco colonias foram inoculadas em dgar TSI (Triple Sugar Iron) inclinado, e depois

incubados a 37°C por 24 horas. Apds este periodo, realizou-se a leitura dos tubos de ensaio,
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para se observar crescimento de colonias com caracteristicas bioquimicas do género
Salmonella e quando positivas foram submetidas a identificagdo soroldgica.
4.4.1.4 Identificacao Sorolégica

As colonias com comportamento bioquimico do género Salmonella foram submetidas
a prova de deteccdo de antigenos somadticos (O) e flagelares (H), mediante o uso de soros
polivalentes anti-O e anti-H (Probac). A prova de deteccdo destes antigenos foi realizada
mediante colheita de col6nia (24 h de cultivo), com auxilio de uma alca de platina e
ressuspensdo em 4gua destilada estéril, depositada sobre uma lamina de vidro e adicdo de
igual volume do soro. Ap6s homogeneizacdo, a prova foi considerada positiva quando se

evidenciou a presenca de grumos.

RESULTADOS

Nas tabelas 1, 2 e 3 estdo dispostos os achados referentes ao teste de SAR nas
empresas A, B e C, respectivamente. Das 300 amostras analisadas obteve-se 100 amostras
positivas e 200 negativas. Foram estudadas um nimero de 100 amostras por empresa, sendo
que na empresa A encontrou-se 45 amostras positivas e 55 negativas; empresa B observou-se
34 amostras positivas e 66 negativas e na empresa C obteve-se 21 amostras positivas e 79
amostras negativas, mostrados na fig.1.

As tabelas 4, 5 e 6 mostram os resultados do isolamento de Salmonella sp. nas
empresas A, B e C, respectivamente. Foi obtido o resultado negativo nas 100 amostras (0 %)
analisadas na empresa A (Tab.4) ; nas 100 amostras (0 %) da empresa B (Tab. 5) e nas 100
amostras (0 %) amostras da empresa C (Tab 6).

Ao serem analisadas através do teste de SAR e isolamento bacteriano 300 aves
provenientes de trés empresas produtoras de frango de corte com um dia de idade, ndo foram

isoladas bactérias do género Salmonella em nenhuma das amostras. Quanto a metodologia
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utilizada para tal isolamento todas seguiram a metodologia adotada por WRAY e DAVIES

(1994), portanto nao tendo nenhuma variacao para que influenciasse em tal resultado.

DISCUSSAO

A presenga de Salmonella tem sido também uma severa barreira sanitdria restringindo
o comércio de aves e seus produtos em todo o mundo, causando graves prejuizos econdomicos
(BERCHIERI Jr. e BARROW, 1995; NASCIMENTO, 1996).

De acordo com ZANCAN (2000), nos primeiros dias de vida, as aves sdo mais
susceptiveis a infeccdo por Salmonella sp. Este seria o periodo em que a disseminacdo da
bactéria deveria ser minimizada o maximo possivel. A partir dai, a facilidade de disseminacdo
entre as aves através da cama, racdo, dgua, vetores mecanicos e bioldgicos, inviabiliza o
sucesso pleno de qualquer programa de controle. Numerosas estratégias podem ser adotadas,
e varias delas deverdo ser utilizadas nos diferentes pontos da cadeia produtiva avicola desde
que se pretenda obter resultados consistentes no controle de Salmonella nestas aves.

Segundo Hinton (1992), Navarro (1995), Nascimento (1996), citados por PEREIRA
(1996) além das recomendagdes normais de biosseguridade (confinamento total, protecio
ambiental, lavagem e desinfeccdo e vazio sanitdrio) outras medidas sdo utilizadas para o
controle de salmonelose nas empresas avicolas, como aplicag¢do de flora bacteriana normal de
aves adultas em pintinhos (exclusdo competitiva); peletizacdo da racdo; utilizacdo de aditivos
na racdo (dcidos organicos de cadeia curta, antibidticos e probidticos); vacinacdo; monitoria
das aves através de métodos de sorologia e isolamento microbiolégico a partir das aves e do
ambiente. Um bom monitoramento dos lotes consiste em se fazer exames soroldogicos
periddicos podendo ser complementado com isolamento bacteriano. O isolamento deve ser
feito através da pesquisa em cama, fezes frescas, swab de cloaca, swab de arrasto, dgua, racio

( BERCHIERI Jr. e BARROW, 1995).
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Nas tabelas 1, 2 e 3 observa-se os resultados encontrados no teste de SAR, sendo
observado um total de 100 amostras positivas e 200 negativas, que poderia ter suporte no
relato de SNOEYENBOS (1981), onde diz que o teste de SAR teria eficiéncia para deteccao
de aves reagentes ndo sO para Salmonella pullorum e Salmonella gallinarum como para
outros sorotipos, inclusive Salmonella enteritidis; no entanto, quando estas mesmas amostras
foram submetidas ao isolamento bacteriano observou-se uma negatividade para a bactéria
Salmonella sp. em todas as amostras analisadas. Poder-se-ia explicar tal resultado pela
possibilidade de acontecerem resultados falso-positivos em SAR, devido a reacdes
inespecificas, ditas reacdes cruzadas, que podem ser encontradas em aves infectadas por E
.coli, Enterobacter sp., Proteus sp. e Lactobacillus, que compatilham antigenos com
Salmonella. (BERGQVIST, ROSENDE E BAUER, 1973).

Em concordancia com os relatos de BERGQVIST, ROSENDE E BAUER, (1973), as
monitorias dos lotes ndo devem ser baseadas apenas nos exames soroldgicos, especialmente
SAR, pois conforme o apresentado, podem ocorrer falhas na deteccdo da infeccdo. Os
programas de prevenc¢do e monitoria adotados nas criagdes avicolas devem ser direcionados
para o isolamento. HIGGINS (1981) fizeram um estudo em nove lotes de frangos e
encontraram oito deles contaminados. GOREN (1995), mostrou que a partir de 1989 a 1992
na Holanda, depois de surtos de Salmonella enteritidis, todos os lotes de reprodutoras foram
monitorados por exames bacterioldgicos de fezes, uma vez que todos os métodos e testes de
soroaglutinagdo e ELISA ndo se mostraram suficientemente sensiveis ou especificos para
detectar infeccdo por Salmonella enteritidis.

Nesta pesquisa, preferiu-se utilizar o teste de SAR e como exame complementar
utilizou-se o isolamento bacteriano e para tal, a coleta foi realizada através de swabs cloacais
como meio de obten¢do do material a ser analisado do que um swab de arrasto a fim de se

eliminar qualquer variante que pudesse influenciar tal resultado. HIGGINS (1981)
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consideraram fezes frescas melhores indicadores e espécimes mais confidveis que o swab
cloacal enquanto que NAGAJARA, POMEROY e WILLIAMS (1991), citam em seu estudo o
swab cloacal como melhor indicador na ave viva para isolamento bacteriano, concordando
com base no qual adotou-se a metodologia empregada neste trabalho.

Das 300 amostras examinadas, nenhuma delas estava contaminada por Salmonella sp.
O percentual médio de isolamento encontrado no presente estudo, em se tratando de exame
dos swabs cloacais, foi de 0%, ja os resultados de outros pesquisadores como ZANCAN
(2000), foi de 77,13% quando analisou amostras coletadas de caixas de transportes de aves de
um dia de idade de empresas localizadas em Sdo Paulo. PEREIRA (1996), analisando 106
amostras de fezes em quatro empresas localizadas na regido de Sdo José do Vale do Rio Preto
— RJ, encontrou somente trés amostras contaminadas por Salmonella enteritidis. Resultados
de outros pesquisadores, como WILLIAMS e DILLARD (1968) mostraram, nos Estados
Unidos, um percentual de 40% das amostras de mecdnios contaminadas por Salmonella do
grupo paratiféide enquanto O’BRIEN (1988) encontrou 33,3% das amostras contaminadas
por Salmonella enteritidis em trés incubatérios examinados. COX e col. (1990), analisando
swabs de gazes de 175 amostras de trés incubatdrios de reprodutoras, encontraram 75,4%
contaminadas e outro estudo COX e col (1991) ao analisarem swabs de gazes dos mesmos
incubatorios encontraram 11% destes contaminados com Salmonella, BAILEY e col. (1994)
encontraram 17% das amostras de residuos de pintos obtidos de incubatérios comerciais
contaminados por Salmonella do grupo paratiféide.

O ndo isolamento de Salmonella nas aves analisadas pode ser atribuido a diversos
fatores. Entre eles as boas condi¢des higi€nico-sanitdrias dos incubatdrios, ou seja, a0 maior
controle desta infeccdo nos incubatérios e nas granjas no momento de recebimento de tais

aves.
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O resultado encontrado no presente trabalho demonstra a importancia de avaliar as
aves nos primeiros dias de vida, devidos seu controle ser mais fécil nesta fase. Conforme
citam O’BRIEN (1988), LISTER (1988), McILROY e MCCRAKEN (1990), é muito
importante uma avaliacdo das aves no primeiro dia de vida, no sentido de detectar a
transmissao vertical e as condi¢des higi€nico-sanitarias das unidades de criagdo, pois uma
contaminacdo nesta fase pode resultar na producdo de aves ou ovos contaminados por
Salmonella. Aves provenientes de ovos infectados sdo capazes de iniciar a disseminagdo da
bactéria ainda no incubatdrio. Apesar de ter se encontrado negatividade em todas as amostras
analisadas, esta avaliacdo deve ser continua ji que partindo do principio de que a
disseminagdo da infec¢do num plantel pode ocorrer de forma muito rdpida causando grandes

prejuizos nas propriedades avicolas.

CONCLUSAO

Os resultados encontrados no teste de SAR ndo foram compativeis com aqueles
observados no isolamento bacteriano, mostrando assim, a necessidade da realizagdo de
exames soroldgicos complementares mais sensiveis e especificos para Salmonella sp, como
por exemplo, ELISA. De acordo com os resultados obtidos no isolamento bacteriano, os
pintos com um dia de idade proveniente de empresas produtoras de frango de corte da Regido
Metropolitana de Fortaleza-CE, encontra-se em boas condigdes para alojamento, ndo

oferecendo perigo nesta fase para outras aves que estdo sendo alojadas neste momento.
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TABELA 1: Teste de soroaglutinacdo rapida em placa para Salmonella sp. em aves de um dia
de idade na empresa A de criacdo avicola de frango de corte da Regido Metropolitana de

Fortaleza — CE.

EMPRESA A
Repeticoes N° de aves testadas Aves Positivas
1* Repeticao 25 08
2° Repeticao 25 15
3? Repeticao 25 09
4” Repeticao 25 13
Total 100 amostras 45/100

TABELA 2: Teste de soroaglutinag@o rdpida em placa para Salmonella sp. em aves de um dia
de idade na empresa B de criagdo avicola de frango de corte da Regido Metropolitana de

Fortaleza — CE.

EMPRESA B
Repeticoes N° de aves testadas Aves Positivas
1* Repeticao 25 05
2" Repeticao 25 10
3? Repeticao 25 03
4° Repeticao 25 16

Total 100 amostras 34/100
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TABELA 3: Teste de soroaglutinacdo rapida em placa para Salmonella sp. em aves de um dia
de idade na empresa C de criagdo avicola de frango de corte da Regido Metropolitana de

Fortaleza — CE.

EMPRESA C
Repeticoes N° de aves testadas Aves Positivas
1* Repeticao 25 00
2° Repeticao 25 03
3? Repeticao 25 10
4" Repeticao 25 08
Total 100 amostras 21/100

TABELA 4: Isolamento de Salmonella sp. em aves de um dia de idade na empresa A de

criacdo avicola de frango de corte da cidade de Fortaleza-CE.

EMPRESA A
Repeticoes Qtd. de amostras Isolamento %
1* Repeticao 25 0/25 0,00
2° Repeticao 25 0/25 0.00
3? Repeticao 25 0/25 0,00
4” Repeticao 25 0/25 0,00

Total 100 amostras 0/100 0,00
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TABELA 5: Isolamento de Salmonella sp. em aves de um dia de idade na empresa B de

criacdo avicola de frango de corte da cidade de Fortaleza-CE.

EMPRESA B
Repeticoes Qtd. de amostras Isolamento %
1* Repeticao 25 0/25 0,00
2° Repeticao 25 0/25 0.00
3? Repeticao 25 0/25 0,00
4” Repeticao 25 0/25 0,00
Total 100 amostras 0/100 0,00

TABELA 6: Isolamento de Salmonella sp. em aves de um dia de idade na empresa C de

criacdo avicola de frango de corte da cidade de Fortaleza-CE.

EMPRESA C
Repeticoes Qtd. de amostras Isolamento %
1? Repeticao 25 0/25 0,00
2° Repeticao 25 0/25 0.00
3? Repeticao 25 0/25 0,00
4” Repeticao 25 0/25 0,00

Total 100 amostras 0/100 0,00
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FIGURA 1: Distribuicdo dos resultados encontrados no teste de soroaglutina¢do rdpida em

placa, por empresas

100

M Positivas
@ Negativas

Empresa A Empresa B Empresa C
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CONCLUSOES GERAIS

Baseando-se nos resultados obtidos pode-se dizer que:

Os resultados positivos no teste de soroaglutinacdo rapida em placa nao
foram compativeis com os resultados observados no isolamento bacteriano
que nao detectou Salmonella sp. nas amostras analisadas;

O teste de soroaglutinacao rapida em placa nao deve ser utilizado como Unica
prova para deteccao de aves portadoras de Salmonella sp.;

De acordo com o isolamento bacteriano, os pintos de frango de corte
analisados com um dia de idade, encontra-se em boas condigbes para
alojamento, ndo oferecendo perigo nesta fase para outras aves que estdo
sendo alojadas neste momento;

A qualidade microbiolégica dos pintos de corte alojados na Regiao
Metropolitana de Fortaleza em relacdo a Salmonella pode ter reflexos
positivos sobre a qualidade do produto final para o consumo humano,
atendendo-se as recomendacgdes de manejo, biosseguranga e processamento

final no abatedouro.
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PERSPECTIVAS

Os estudos realizados neste experimento mostram que a Salmonella ainda
provoca riscos para a avicultura industrial, devido a grande dificuldade de seu
controle através dos testes utilizados que ndo sdo totalmente confiaveis.No entanto
a possibilidade de controlar a infec¢do logo no inicio da vida das aves ndo pode ser
descartada, sendo, portanto de extrema importancia uma avaliacao destas logo nos
primeiros dias de vida através de testes mais confiaveis, tais como ELISA e
isolamento bacteriolégico para que a infeccao seja detectada precocemente e os
programas de controle para Salmonella sejam realizados com sucesso, pois
somente desta forma utilizando-se de todos os meios para combater esta infecgao,
futuramente pode-se chegar a ter plantéis de aves livres de Salmonella.
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